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ABSTRACT 
I employed several paleoenvironmental proxies by utilizing deep sea sediment from the 
largest marginal basin in east Asia, namely the South China Sea (SCS), to reconstruct the long 
term paleoenvironmental variation in SE Asia since the Neogene. Sediments deposited within the 
SCS were mainly delivered by several major fluvial systems whose catchment basins cover several 
geological blocks in SE Asia. By analyzing the sediment’s geochemical and mineralogical 
characteristics, several indices which are affected by the source of the sedimentary influx, as well 
as the weathering state could be built and applied to constrain my paleoenvironmental 
reconstructions  
Two deep sea drilling sites, International Ocean Discovery Program (IODP) U1433 and 
U1435, from the SW and N of SCS were retrieved and used in this study. Bulk geochemistry and 
isotopic measurements were applied to the samples from Site U1433. Results indicate major 
provenance changes at 8 Ma. Geochronological U-Pb measurements of detrital zircon grains were 
conducted on the samples from Site U1435, as well as 11 modern samples from Pearl River 
tributaries. As the northern SCS’s chemical weathering and erosion variability has been well 
documented by previous studies, my interest in this site focused on constraining the provenance 
records, especially in the pre-Oligocene interval. Results indicate that during the Eocene sediment 
was most likely delivered via several small-scale local rivers from Cathaysia Block, rather than 
Indochina Block or Palawan,as proposed by several other studies. With both N and SW sub-basin’s 
provenance record well established, I applied a spectral reflectance proxy (565/435), to reconstruct 
the paleoenvironmental conditions by quantifying the variation between hematite and goethite. 
Results of spectral reflectance were also combined with several other commonly used 
paleoenvironmental proxies, such as K/Al, Chemical Index of Alteration (CIA), clay mineral 
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assemblages and pollen records. Both N and SW of SCS’s paleoenvironmental records were 
compared and analyzed. The two complete spectral reflectance records imply that the northern and 
SW SCS underwent two types of climatic conditions with different rainfall intensities since 
Neogene. Northward migration of the Intertropical Convergence Zone since 10 Ma was considered 
to lead to this climatic discrepancy.  
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CHAPTER 1. INTRODUCTION 
1.1 Objective and Goals 
Tectonics and climate are two major factors that alter the surface of the Earth and affect the 
material cycling ranging from atmosphere to lithosphere. Rock uplift and erosion contribute in 
producing sediment grains, followed by fluvial or eolian transportation and eventually deposition 
in the deep sea environment. In this study, I focused on a long term reconstruction of 
paleoenvironment records between sediment source and sink, as well as constraining the climatic 
impact on erosion and chemical weathering in SE Asia.  
The collision between the Indian plate and Eurasian continent, which probably started between 
50 to 60 Ma (DeCelles et al., 2014; Najman, 2006), created a wide high plateau. The difference of 
solar isolation between land and ocean triggered the circulation of air movement between seasons 
(Webster et al., 2011). Two Asian monsoon systems developed, known as the South Asian 
Monsoon and East Asian Monsoon. Both of these monsoons play a significant role in controlling 
the sediment flux and the characteristics of the deposits in the marginal basins of SE Asia, shown 
by several previous studies. To better understand the relationship between tectonic and climatic 
processes in SE Asia, a long term paleoenvironmental record is needed to reconstruct the evolution 
of these two processes using targeted proxies in the sediment. However, the reconstruction of a 
long continuous record that can help describe the interaction of Asian Monsoon and the 
tectonically driven uplift of the mountains, can be challenging due to the poor accessibility of a 
continuous record. Both onshore and offshore sediment have been used by several previous 
research efforts in an attempt to provide records of sediment flux and to describe the chemical 
characteristics of material subject to erosion and weathering. Both erosion power and chemical 
weathering intensity can be related to the intensification or weakening of the Asian monsoon (Clift 
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et al., 2014b; Wan et al., 2006b). Several studies have used the sedimentary archive from Bengal 
fan in the Indian Ocean to reconstruct South Asian Monsoon intensification and changing erosional 
regime in the source regions of the Himalaya (Copeland, 1990; Derry and France-Lanord, 1996). 
Compared with the Southern Asian Monsoon Studies, reconstructing the East Asian Monsoon 
evolution could be far more complicated due to the lack of a long term sedimentary record like the 
Bengal Fan, especially one with a constant provenance record that is critical to interpretation of 
weathering records.  
Two major sediment sink that contain sediment influenced by the East Asian Monsoon are the 
East China Sea (ECS) and the South China Sea (SCS). With drainage areas deriving from the 
Tibetan orogenic zone and a wide catchment are covering most of East Asian continent, the 
Yangtze River delivers large amount of sediment (500 Mt/yr)(Milliman and Meade, 1983) into the 
ECS, which serves as the dominant sediment sink. The sediment deposited in the ECS would be 
ideal for studying the EAM evolution. However, because of the great width of the continental shelf 
area where sediment is strongly reworked and where the available record is limited to young 
depositional ages, it is difficult to make a long term reconstruction in this region, even if the record 
of paleoclimate could be extended to older ages by drilling deeper into the section of ECS.  
In contrast, the SCS, the largest marginal basin in SE Asia which opened in the early Cenozoic 
is an ideal location for studying and reconstructing paleoenvironmental records because of the 
deep-water basin. Two sub-basins are identified as northern (N) SCS and southwestern (SW) SCS 
that are affected by different riverine input that represent the dominant sediment sources. The main 
objectives of this study were achieved through multiple analyses, including geochemical, 
mineralogy, as well as geochronology measurements, which were carried out on deep sea drilling 
cores taken by International Ocean Discovery Program (IODP) Expedition 349, in order to build 
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a long term paleoenvironmental records of SE Asia. By doing this I aim to constrain the history of 
the East Asian monsoon and the development of related drainage systems that can be compared 
with the known history of deformation and rock uplift in the Tibetan Plateau and so test of linkages 
between the climate and the solid Earth. 
1.2 Organization  
Three major chapters, Chapter 2 to Chapter 4, are organized in the formats of peer-reviewed 
journals. Chapter 2 and 3 are already published in Chemical Geology and Marine Geology, and 
Chapter 4 is submitted for review in Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology. Each 
chapter is independently formatted. Some information may be repeated but this is necessary for 
each chapters results and discussion.  
In this study, I aim to reconstruct at high resolution and over million year time durations (since 
the start of the Neogene) records of paleoenvironmental variation in SE Asia using deep sea 
sediment from SCS. A comprehensive record derived from the deep sea sediments and which allow 
me to reconstruct the regional paleoenvironmental evolution. This includes a record of the 
sediment provenance, chemical weathering, erosion that can be used to examine climatic variation. 
Chapter 2 focuses on analyzing the sedimentary records from the sub-basin in SW SCS. This is 
the first time that sediments extending to the Mid-Miocene have been successfully recovered from 
this region. These came from IODP Site U1433 and last from after the seafloor spreading ceased 
at 17 Ma to the present day (Li et al., 2015b), Samples from Site U1433 are able to provide us a 
complete depositional record of SW SCS, an area dominated by the paleo/modern Mekong River. 
Provenance evolution and chemical weathering since the Mid-Miocene in the SW SCS sub-basin 
are discussed in Chapter 2. Chapter 3 focuses on another deep sea drilling site, IODP U1435 in the 
northern SCS. My results constrain the regional sedimentary provenance records history. The 
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northern SCS has been relatively well studied by multiple previous works, addressing its 
paleoclimatic and chemical weathering history (Clift et al., 2002a; Hu et al., 2012; Wan et al., 
2007a; Wang et al., 2005). Consequently, Chapter 3 is mainly was concentrated on a provenance 
reconstruction of northern SCS, which is still under debate and that is related to the development 
of the Pearl River and the uplift of the island of Taiwan. Geochemical analysis and geochronology 
measurements are both applied to modern Pearl River sediments onshore, as well as those offshore 
in order to achieve a more robust and  reliable provenance analysis. The result of my study excludes 
several possible sediment sources and favors a dominant input from the local basement of the 
Cathaysia basement prior to the Oligocene.  
To better constrain the paleoenvironmental records between the Pearl River-dominated sub-
basin (N SCS) and the Mekong River-dominated sub-basin (SW SCS), Chapter 4 analyzed both 
SW and N SCS’s geochemistry and mineralogy, that I combine with paleoclimatic proxies derived 
from spectral reflectance measurements. Results presented in this chapter indicate an opposite 
phase of paleoclimatic evolutions in SW and N SCS. I interpret this paleoclimatic discrepancy to 
be the result of the Intertropical Convergence Zone (ITCZ)’s northward migration since Miocene. 
Chapter 5 concludes my results and summarizes the paleoenvironmental stories in each sub-basin 




CHAPTER 2 GEOCHEMICAL EVIDENCE FOR INITIATION OF THE MODERN 
MEKONG DELTA IN THE SOUTHWESTERN SOUTH CHINA SEA AFTER 8 Ma 
2.1 Introduction1 
Erosion and chemical weathering are primary processes that drive recycling of the 
continental crust and the generation of the sedimentary record (Clift et al., 2009; McLennan, 1993). 
Nonetheless, debate continues concerning what factors are most influential in controlling erosion 
and weathering and how quickly these respond to tectonic and climatic forcing (Burbank et al., 
2003; Lavé and Avouac, 2001; Liu et al., 2005; Riebe et al., 2001; Wobus et al., 2010). Southeast 
Asia is a good location to investigate such issues because of the strong forcing of the East Asian 
monsoon, which dominates the climate of the area. Much of the sediment that has been eroded 
from the Asian continent, some from the edge of the Tibetan Plateau, is delivered into the South 
China Sea by a number of small and well-known larger river systems, including the Pearl, Red, 
and Mekong (Fig. 1). This has resulted in the accumulation of large volumes of sediment around 
the continental margins of the South China Sea (Métivier et al., 1999).  
Sediment provenance and delivery rates are complicated by the fact that there has been 
substantial drainage reorganization in Southeast Asia, probably driven by the progressive uplift of 
Asian topography, which has resulted in head water capture and the diversion of river systems into 
different parts of the continental margin during the Cenozoic (Clark et al., 2004; Clift et al., 2006a; 
Zheng et al., 2013). Unless the changing source of sediment can be deciphered, using 
reconstructions of chemical weathering to infer continental environmental change is potentially 
                                                 
This chapter, previously appeared as: Liu, C., Clift P.D., Murray, R.W., Blusztajn, J., Ireland T., 
Wan, S., Ding, W., 2017, Geochemical evidence for initiation of the modern Mekong delta in the 
southwestern South China Sea after 8 Ma: Chemical Geology, Volume 451, Page 38-54. It is 
reprinted and included in this dissertation by permission of Elsevier. 
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unreliable because varying source compositions may overprint the effects of the climatically 
driven weathering.  
In this study we examined sediment from a new scientific drilling site in the central 
southwestern part of the deep-water basin (Fig. 1) and attempted to reconstruct both the sources of 
the sediment since ~17 Ma, and to assess the varying degrees of chemical weathering, in order to 
understand how tectonism and changing climate may have impacted the sediment of the deep-
water basin, as well as environmental conditions in the source regions.  
2.1.1 Geological Setting 
Our study exploits sediment cored at International Ocean Discovery Program (IODP) Site 
U1433 (Li et al., 2015b), located in the southwestern part of the South China Sea basin. The South 
China Sea itself initially began to extend in the latest Cretaceous (Cullen et al., 2010), but 
underwent the main phase of continental rifting in the Eocene (Ru and Pigott, 1986; Su et al., 
1989), culminating in the onset of seafloor spreading around 30 Ma (Briais et al., 1993). Study of 
paleomagnetic data has resulted in a debate about when active seafloor spreading ceased 
(Barckhausen et al., 2014), but drilling during IODP Expedition 349 now demonstrates that this 
finished at ~15–16 Ma (Li et al., 2014). Site U1433 overlies an oceanic basaltic basement dated at 
~17 Ma (Li et al., 2015b), and seafloor spreading in the basin finished shortly after the eruption of 
this basement.  
The causes of the extension itself have been widely debated and have involved relative shear 
between Indochina and mainland China as a result of the left lateral extrusion of Indochina along 
the Red River Fault Zone (Replumaz and Tapponnier, 2003; Tapponnier et al., 1982). Alternatively, 
others have invoked subduction-related forces towards the south, causing the Dangerous Grounds 





Figure 2-1. Bathymetric map of the South China Sea indicates the location of IODP Site U1433 
that is the subject of this study. Topography is from Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) 
plotted by GeoMapApp. Major fluvial systems which deliver sediments into the South China Sea 
are also shown, together with the Molengraaff River of glacial age crossing the Sunda Shelf 
(Molengraaff and Weber, 1919). Yellow arrows show surface currents active during summer 
monsoon (Fang et al., 1998). Isobaths are shown in 1000 m intervals. Vietnamese Central 
Highlands = VCH. SG = Song Gianh. 
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earlier paleo-South China Sea basin ~16 Ma (Clift et al., 2008; Hutchison, 2004; Morley, 2002; 
Taylor and Hayes, 1983). Since the Middle Miocene the tectonics of the basin have been relatively 
inactive, with the exception of active subduction along the eastern side where the South China Sea 
lithosphere is subducting beneath the Philippine arc (Hayes and Lewis, 1984). There have also 
been intraplate tectonic activities, most notably the uplift of the Vietnamese Central Highlands and 
the extrusion of a thick basaltic sequence, mostly after ~8 Ma (Carter et al., 2000; Cung et al., 
1998), although with lesser volumes of lava also being emplaced in the Early and Middle Miocene 
(Hoang and Flower, 1998; Wang et al., 2001). Compression along the southern side of the basin, 
along the northern coast and continental margin of Borneo, appears to be only slightly active in 
the present day (Hinz et al., 1989; Simons et al., 2007). 
The relatively central location of Site U1433 within the oceanic basin means that several 
possible sources may have provided sediment to this location in the geologic past.  
Our working hypothesis was that the largest river in Southeast Asia, namely the Mekong, 
might be the primary source of sediment to the site, at least in the recent past, since this had been 
implicated as the primary source to Ocean Drilling Program (ODP) Site 1143, which is located 
only ~450 km to the southeast (Wan et al., 2006b)(Fig. 1). This largely reflects the substantial 
discharge from the Mekong, ~166 mT/yr (Milliman and Syvitski, 1992) and also the fact that other 
potential sources, such as Luzon or Borneo, are isolated from the site by significant bathymetric 
features such as the Manila Trench and the Sabah Trough (Fig. 1). However, estimated average 
annual discharge of ~459 and 498 mT/yr respectively from North Borneo and from Sumatra 
(Milliman et al., 1999) raises the possibility that these may have been important sources in the past. 
However, because these values are modeled, not measured, they may be over-estimates, as implied 
by more recent estimates of ~30 mT/yr for the Rajang River, the largest in northern Borneo 
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(Milliman and Farnsworth, 2011). Furthermore, seafloor samples north of Reed Bank (~190 km 
to the east of the site), have relatively primitive Nd values (-3.1)(Wei et al., 2012) and >40% 
smectite contents suggestive of dominant supply from Luzon (Liu et al., 2016b) in recent times.  
We were interested to test the concept that the Mekong River had a relatively recent initiation. 
A secondary objective was to test the erosional and weathering response within the Mekong basin 
of changes in monsoon intensity since the beginning of the Middle Miocene. Seismic data collected 
close to the Vietnamese coast, as well as on the continental margin, suggests that the modern 
submarine delta might be relatively young, initiating in the Pliocene (Li et al., 2013; Murray and 
Dorobek, 2004) and at odds with evidence from the other major rivers in eastern Asia that suggest 
large-scale drainage capture in the Early Miocene (Clift et al., 2006a; Zheng et al., 2013).  
Age control at the drill site was provided through a combination of biostratigraphic and 
magnetostratigraphic data (Li et al., 2015b) that allowed us to select samples evenly spaced in time 
and spanning the entire basin history. The sediments overlying the basement are almost 800 m 
thick and are dominated by massive and bioturbated muds and mudstones, largely clays, but with 
a significant proportion of fine silt which are interpreted as turbidites. These sediments are 
interbedded with graded calcareous turbidites, at least until the upper 250 m of the section 
(Pleistocene) where mudstones dominated entirely (Fig. 2)(Li et al., 2015b). At the microscopic 
level, the clay-rich sediments are seen to contain minor but significant quantities of opaque 
material and fine silt–sized quartz, as well as some lithic grains, chert and feldspar. Fragments of 
angular, mafic, volcanic glass are also observed at very low concentrations. The bulk of the 
intercalated sediment is redeposited carbonate, likely derived from the reef areas of the Dangerous 
Grounds and the Reed Bank to the south. Over some intervals carbonate dominates, but we only 
focus on the clastic fraction. Over the basal 49 m of the section the sediment is a reddish brown 
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claystone with very minor silt and no calcareous microfossils in a deposit similar to those seen in 
the central Pacific basin. 
2.1.2 Sediment Provenance in the South China Sea 
In order to reconstruct erosion patterns and changes in sediment supply we first need to 
identify specific characteristics that allow us to assign clastic sedimentary particles to particular 
bedrock sources, something which is possible in Southeast Asia as a result of the diversity of 
possible source terrains that surround the South China Sea (Clift, 2015). The ability to distinguish 
and estimate the amount of sediment derived from a given source is based on the concept that the 
bedrock sources providing the sediment differ from one another, either in terms of their chemistry, 
geochronology or tectonic evolution. These differences are then transferred from the bedrock to 
the sediment in the rivers and thus to the offshore.  
The tectonic blocks of SE Asia were largely brought into juxtaposition during the Triassic 
Indosinian Orogeny (Carter et al., 2001; Lepvrier et al., 2004). Because of their contrasting 
geological histories, the various tectonic blocks produce sediment of different composition, which 
can then be detected in the sediments deposited at Site U1433. The geological evolution of each 
of these blocks is relatively complicated, but in general southern China (Cathaysia), represents a 
tectonic block that collided with the Yangtze Craton ~800 Ma and later was the host to a Mesozoic 
volcanic arc complex (Fletcher et al., 2004; Jahn et al., 1990). Other tectonic blocks were rifted 
from Gondwana and accreted to Asia largely during the Triassic (Metcalfe, 1996). These have 
been later overprinted by younger events, although the old age of the basement has remained 
undisturbed. Consideration of radiogenic isotopes, especially Sr and Nd, in the rivers of Southeast 
Asia suggests that there are resolvable differences between the large blocks draining the Pearl, Red 
and Mekong Rivers (Liu et al., 2007). 
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 An alternative approach to provenance may involve consideration of the bulk sediment 
geochemistry and clay mineral assemblages, which are known to be different in different parts the  
 
Figure 2-2. Geochemical variations at IODP Site U1433 plotted against depth. There is a trend 
towards lower CIA above ~250 msbf above the zone of frequent calcareous turbidites. Note that 
both Nd and Sr isotopes show a two stage trend with a break at 700 mbsf. Uncertainties for Nd are 
the external reproducibility. Those in Sr isotopes are within the size of the plotted symbol. LSR = 
linear sedimentation rate. Sedimentation rates are calculated from shipboard magnetic and 
biostratigraphic constraints (Li et al., 2015), with no sediment compaction correction. 
South China Sea. Chemical weathering intensity is generally high in the tectonically inactive Pearl 
River basin and is less pronounced in the Mekong and lower still in the Red River (Liu et al., 2007). 
Chemical weathering is also high in the Malay Peninsula and in Sumatra (Liu et al., 2012). In the 
present day certain source terranes are associated with high concentrations of particular clay 
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minerals. Erosion of the volcanic terrains in Luzon in the Philippines is marked by high 
concentrations of smectite (Liu et al., 2009b), whereas erosion from Taiwan is marked by sediment 
rich in illite and chlorite (Liu et al., 2008b). Kaolinite is associated with the Pearl River, as well as 
rivers draining the Malay Peninsula, Sumatra, and to a lesser extent Western Borneo (Liu et al., 
2012). 
However, care should be taken when using clay minerals alone as provenance proxies 
because they are also affected by environmental/climate conditions so that a particular river will 
typically not have a stable clay mineral composition over long periods of geological time (Hu et 
al., 2013). In addition, clay minerals may be subject to sorting by differential flocculation during 
transport within a river mouth or the nearshore environments (Edzwald and O'Melia, 1975; Gibbs, 
1977). 
2.2 Analytical Methods 
One hundred bulk sediment samples were selected in order to provide an even distribution 
through the entire age of the sequence at IODP Site U1433. Samples were first decarbonated using 
0.5% acetic acid. Decarbonation lasted for 3-4 days until no further fizzing was observed with new 
acid. Samples were washed by deionized water before being ground into powders. Approximately, 
0.1 gram of sample was mixed with 0.4 gram of LiBO2 and heated in an oven at 1500˚C. The 
melted samples were dissolved in 3% ultraclean HNO3, ultrasonicated, dissolved, and diluted for 
analysis. The major element composition (Table 1) was determined by Inductively Coupled 
Plasma Emission Spectrometry (ICP-ES) at Boston University, with precision quantified to be 
better than 2% of the measured value for all elements. Accuracy was constrained by analysis of 
certified Standard Reference Materials (BHVO-2), and results were accurate within precision. 
Table S1 (online supplementary information) provides the results of the repeated analyses of the 
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BHVO-2 standard and of the replicate analyses of Samples U1433B-60R-2, 45-47 cm and 63R-1, 
39-43 cm. 
32 of the 100 decarbonated samples were also analyzed to determine 143Nd/144Nd and 
86Sr/87Sr values (Table 2). Prior to total digestion, all samples were leached again using buffered 
acetic acid to remove any carbonate-bound Sr. Samples were dissolved in 3:1 mixture of 
concentrated HF and HNO3 on hot plate at 100˚C for at least 24 hr, followed by three dry downs 
in 6.2 N HCl. Solutions were loaded on to Sr-spec resin in order to separate Sr isotopes, following 
the procedure outlined by Deniel and Pin (2001). One-step column chemistry utilizing Ln resin 
was used for Nd separation (Scher and Delaney, 2010). Nd and Sr isotopic compositions were 
determined by Finnigan Neptune multi-collector inductively coupled plasma mass spectrometer 
(MC-ICP-MS) at Woods Hole Oceanographic Institution. Nd and Sr isotope analyses were 
corrected against La Jolla Nd standard 143Nd/144Nd=0.511847 and NBS987 standard 
87Sr/86Sr=0.710240. Procedural blanks for analyses were 20–25 pg for Sr (and 50–70 pg for Nd). 
We calculate the parameter Nd (DePaolo and Wasserburg, 1976) using a 
143Nd/144Nd value of 
0.512638 for the Chondritic Uniform Reservoir (CHUR (Hamilton et al., 1983)). Data is provided 
in Table 2. The standards Sr NBS 987 and Nd La Jolla were run to monitor machine performance 
and yielded an average 87Sr/86Sr of 0.710254 ± 18, 143Nd/144Nd=0.511839 ± 10.   
Because our samples are generally fine grained and thus homogenous, especially after 
powdering, we did not anticipate that there would be high errors in external reproducibility. 
Nonetheless, because very small proportions of monazite/allanite control Nd isotopes (Garçon et 
al., 2014) samples were dissolved until no residue was visible. To verify the magnitude of the 
external reproducibility we measured two of the samples three times each for Nd isotopes and 
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twice for Sr in order to assess the uncertainty (Table 2). We found that Nd values only varied by 
0.2 points between the repeats while 87Sr/86Sr values differed by ~0.00004. 
Clay mineralogy was determined by using X-Ray Powder Diffraction (XRD) at Louisiana 
State University using a Panalytical Empyrean X-Ray Diffractometer. The same 100 samples were 
soaked in water until there was no flocculation, with Na3PO4 added to de-flocculate when 
necessary. Four XRD patterns were generated from each oriented sample smear. The first was 
collected from the sample in air-dried condition. The slide was then placed in a desiccator with 
ethylene glycol for a minimum of eight hours at 25˚C, and the second XRD pattern was generated 
from a glycolated sample. The third and fourth XRD data sets were collected after the sample was 
subjected to heat treatments of 300˚C for one hour, and then 550˚C for one hour, respectively. 
XRD analysis began immediately after glycolation, and immediately after the first heat treatment. 
In this study we use the semi-quantitative method of Biscaye (1965) to estimate the clay 
assemblage, which is based on peak-intensity factors determined from calculated XRD patterns as 
measured by MACDIFF software. For clay minerals present in amounts >10 wt % uncertainty is 
estimated as better than ±5 wt % at the 95% confidence level. Uncertainty of peak area 
measurement based on repeated measurements is typically <5%. We further calculate the illite 
chemistry index (the ratio of 5 Å and 10 Å peak areas), and illite crystallinity (the full width at half 
maximum height of the illite 10 Å peak) determined on the glycolated curve. Illite chemistry 
indexes below 0.15 represent Fe-Mg-rich illites (biotite, mica) characterized by physical erosion, 
whereas indexes above 0.4 are primarily found in Al-rich illites (muscovite) formed by strong 
hydrolysis (Petschick et al., 1996). In addition to calculating the relative concentrations of clay 
minerals in the samples, we also determine various ratios based on measurements of peak areas in 
15 
 
Table 2.1 Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 
  (Ma) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
IODP U1433A            
1H-1, 50-52 cm 0.00 55.97 0.85 18.8 7.0 0.06 2.4 0.6 0.7 3.3 0.13 
1H-3, 50-52 cm 0.01 65.21 0.79 15.5 5.3 0.05 1.9 0.7 1.1 2.8 0.12 
6H-5, 60-64 cm 0.10 62.79 0.86 17.3 6.1 0.05 2.0 0.6 0.9 3.0 0.12 
8H-5, 48-52 cm 0.20 55.27 0.87 19.3 7.4 0.09 2.7 0.6 0.7 3.5 0.13 
11H-1, 50-52 cm 0.34 59.94 0.88 18.3 5.5 0.04 1.9 0.4 0.7 3.2 0.12 
13H-1, 50-54 cm 0.41 55.37 0.84 18.8 6.8 0.07 2.4 1.0 0.8 3.4 0.12 
14H-5, 50-54 cm 0.50 57.14 0.85 17.5 8.5 0.06 2.2 0.7 0.8 3.2 0.13 
16H-1, 50-54 cm 0.62 57.16 0.92 18.8 6.6 0.05 2.4 0.7 0.8 3.6 0.13 
16H-3, 50-54 cm 0.63 57.88 0.85 19.3 6.8 0.06 2.3 0.7 0.8 3.4 0.13 
17H-5, 50-54 cm 0.71 61.79 0.85 16.5 6.0 0.05 1.9 0.6 1.0 3.0 0.12 
19H-1, 50-52 cm 0.79 57.34 0.86 18.7 6.7 0.06 2.2 0.5 0.7 3.5 0.11 
            
IODP U1433B            
2R-1, 34-36 cm 0.90 62.45 0.87 17.0 5.4 0.04 1.7 0.4 0.8 2.8 0.11 
2R-1, 85-87 cm 0.90 60.79 0.91 19.9 7.0 0.06 2.2 0.5 0.7 3.4 0.12 
4R-1, 24-28 cm 1.01 54.07 0.87 19.4 8.3 0.07 2.7 0.4 0.6 3.8 0.12 
5R-3, 60-64 cm  1.19 59.33 0.91 18.8 7.2 0.06 2.6 0.7 0.9 3.5 0.14 
5R-5, 60-64 cm  1.23 56.84 0.89 19.5 7.7 0.07 2.7 0.5 0.7 3.8 0.11 
6R-2, 100-104 cm   1.47 56.06 0.90 19.4 7.1 0.06 2.4 0.6 0.7 3.6 0.12 
6R-4, 30-34 cm 1.57 62.03 0.84 16.9 5.7 0.05 2.0 0.5 0.9 3.1 0.11 
8R-2, 110-114 cm 1.71 56.81 0.82 18.9 7.3 0.04 2.5 0.6 0.6 3.5 0.09 
8R-5, 50-54 cm 1.73 55.17 0.81 19.8 7.0 0.08 2.4 0.4 0.5 3.7 0.10 
10R-3, 50-54 cm 1.91 41.93 0.56 14.9 5.9 0.21 2.4 13.1 0.5 2.4 0.56 
12R-1, 36-38 cm   2.05 57.58 0.79 18.3 8.0 0.04 2.5 0.3 0.5 3.2 0.09 
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Table 2.1 (continued) Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 
  (Ma) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
12R-4, 53-55 cm  2.08 52.70 0.71 18.6 7.4 0.05 2.6 1.2 0.5 3.0 0.45 
13R-1, 78-82 cm  2.13 55.50 0.86 18.7 7.2 0.10 2.4 0.8 0.7 3.5 0.11 
15R-3, 60-64 cm 2.30 54.44 0.77 19.4 7.2 0.07 2.5 1.0 0.5 3.3 0.21 
16R-4, 110-114 cm 2.39 56.59 0.84 20.2 6.5 0.05 2.2 0.5 0.6 3.6 0.09 
17R-3, 100-104 cm  2.46 56.14 0.91 19.3 6.8 0.06 2.3 0.6 0.6 3.6 0.09 
17R-5, 114-118 cm   2.48 54.54 0.83 20.0 7.5 0.05 2.6 0.6 0.6 3.6 0.09 
18R-2, 100-104 cm  2.59 58.91 0.91 19.2 6.8 0.05 2.4 0.6 0.7 3.5 0.11 
18R-4, 50-54 cm  2.65 55.26 0.85 19.5 7.1 0.08 2.4 0.4 0.5 3.6 0.09 
19R 3, 71-75 cm  2.88 57.11 0.92 20.4 6.6 0.04 2.2 0.2 0.4 3.4 0.09 
19R-5, 55-59 cm  2.95 60.26 0.90 17.9 6.1 0.04 2.0 0.6 0.5 3.1 0.08 
20R-4, 90-94 cm 3.18 55.89 0.81 20.0 7.4 0.07 2.5 0.2 0.6 3.6 0.10 
20R-6, 40-44 cm 3.25 55.46 0.77 19.5 7.2 0.06 2.6 0.3 0.5 3.4 0.09 
21R-3, 141-143 cm  3.42 56.83 0.89 19.8 6.8 0.05 2.5 0.3 0.5 3.8 0.08 
22R-1, 23-25 cm 3.54 53.76 0.79 20.1 8.1 0.10 2.6 0.3 0.4 3.3 0.09 
23R-3, 145-149 cm 3.60 48.60 0.67 18.0 6.6 0.06 2.6 5.1 0.4 3.0 0.35 
25R-5, 55-59 cm 3.69 56.39 0.89 19.1 6.7 0.05 2.1 0.6 0.5 3.5 0.09 
26R-1, 50-54 cm 3.80 56.59 0.89 19.6 7.1 0.05 2.2 0.3 0.5 3.4 0.09 
26R-3, 50-54 cm  3.96 42.27 0.56 15.0 6.6 0.66 2.3 10.6 0.3 2.7 0.70 
26R-5, 50-54 cm 4.11 55.51 0.78 19.4 7.0 0.07 2.4 1.0 0.5 3.5 0.23 
27R-1, 40-44 cm 4.33 58.06 0.89 19.1 6.3 0.04 2.2 0.6 0.6 3.7 0.09 
27R-2, 15-19 cm 4.36 54.93 0.74 18.5 7.2 0.04 2.5 0.3 0.5 3.3 0.09 
28R-1, 62-66 cm  4.80 55.38 0.79 20.2 7.0 0.04 2.3 0.6 0.5 3.7 0.10 




Table 2.1 (continued) Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 
  (Ma) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
29R-1, 20-24 cm 5.14 55.74 0.79 18.3 7.4 0.04 2.6 0.3 0.5 3.3 0.09 
29R-1, 71-75 cm 5.15 55.08 0.84 19.1 6.8 0.05 2.5 1.1 0.5 3.5 0.08 
31R-1, 50-52 cm 5.30 57.15 0.90 18.8 7.1 0.07 2.4 0.7 0.6 3.5 0.10 
33R-1, 101-103 cm 5.34 56.28 0.76 19.9 7.1 0.09 2.7 0.3 0.8 3.7 0.10 
33R-5, 106-108 cm 5.35 55.20 0.69 18.3 6.6 0.04 2.6 1.0 0.5 3.4 0.25 
34R-1, 26-28 cm 5.67 57.46 0.84 19.1 6.2 0.04 2.4 0.8 0.5 3.8 0.11 
34R-3, 26-28 cm 5.85 57.45 0.87 18.3 6.8 0.09 2.4 0.8 0.6 3.4 0.09 
35R-1, 39-41 cm 6.08 56.87 0.89 19.5 6.5 0.04 2.5 0.5 0.5 3.5 0.09 
35R-3, 46-48 cm  6.12 55.60 0.86 19.4 6.8 0.05 2.5 0.7 0.5 3.7 0.12 
36R-1, 40-44 cm 6.31 63.15 0.89 17.5 6.1 0.07 2.3 0.8 0.9 3.5 0.11 
36R-3, 48-52 cm 6.38 54.18 0.84 19.1 7.7 0.08 2.4 0.9 0.5 3.5 0.10 
37R-3, 78-82 cm 6.61 58.92 0.91 18.5 6.6 0.06 2.3 0.6 0.7 3.7 0.10 
37R-5, 78-82 cm 6.68 58.44 0.91 18.0 6.7 0.07 2.4 1.1 0.7 3.6 0.10 
38R-3, 94-98 cm 6.86 54.27 0.86 18.8 7.0 0.06 2.4 0.7 0.6 3.5 0.10 
39R-1, 78-82 cm 7.02 55.82 0.78 20.3 7.8 0.05 2.6 0.3 0.5 3.9 0.10 
39R-6, 66-69 cm   7.17 61.43 0.87 17.2 5.6 0.04 2.2 0.7 0.7 3.2 0.11 
40R-5, 49-53 cm 7.38 56.07 0.91 19.7 6.6 0.05 2.5 0.5 0.5 3.9 0.10 
40R-6, 5-9 cm  7.39 56.11 0.89 19.2 7.0 0.07 2.5 1.3 0.5 3.4 0.10 
43R-2, 119-122 cm 7.51 64.56 0.86 15.7 5.3 0.05 2.0 0.7 0.9 3.3 0.10 
44R-3, 63-65 cm  7.56 64.12 0.82 15.3 5.1 0.05 1.9 1.0 0.9 2.9 0.12 
44R-5, 48-50 cm 7.58 56.03 0.76 19.7 7.3 0.08 2.6 0.2 0.6 3.2 0.09 
45R-1, 34-38 cm 7.61 55.62 0.77 20.2 7.3 0.11 2.5 0.2 0.5 3.6 0.10 





Table 2.1 (continued) Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 
  (Ma) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
46R-2, 86-90 cm 7.69 56.67 0.78 20.1 7.0 0.05 2.6 0.2 0.5 3.5 0.09 
48R-1, 103-107 cm 7.82 56.58 0.72 18.7 7.1 0.07 2.6 0.3 0.7 3.5 0.07 
49R-3, 61-65 cm  7.91 56.93 0.75 17.9 6.1 0.04 2.1 1.0 0.5 3.4 0.08 
51R-1, 35-38 cm 8.02 55.76 0.79 18.4 5.7 0.06 2.1 2.0 0.4 3.2 0.10 
52R-1, 118-121 cm  8.10 59.73 0.76 17.7 6.2 0.05 2.0 0.6 0.7 3.2 0.09 
53R-1, 40-42 cm  8.16 59.21 0.78 18.6 6.0 0.05 1.9 0.5 0.6 3.1 0.08 
54R-2, 133-137 cm 8.25 60.84 0.75 16.9 5.1 0.03 2.0 1.3 0.8 3.1 0.06 
54R-5, 85-89 cm 8.27 57.80 0.77 20.1 5.5 0.02 2.5 0.4 0.7 3.5 0.07 
55R-3, 88-90 cm 8.76 57.60 0.75 19.0 7.0 0.04 2.5 0.3 0.7 3.5 0.06 
55R-4, 98-100 cm  8.94 57.39 0.69 19.4 6.2 0.03 2.4 0.3 1.1 3.4 0.08 
55R-5, 60-62 cm 9.07 56.86 0.68 18.7 5.8 0.04 2.5 0.4 0.9 2.8 0.06 
56R-1, 80-84 cm 9.60 56.33 0.75 19.4 6.1 0.03 2.2 0.3 0.5 3.3 0.06 
57R-2, 67-70 cm 10.52 52.99 0.64 17.4 5.4 0.03 2.4 0.7 0.7 3.2  
57R-6, 85-89 cm 10.99 59.11 0.73 20.0 6.7 0.07 2.5 0.4 0.6 3.6 0.06 
58R-1, 37-41 cm  11.12 56.42 0.72 19.2 6.0 0.05 2.5 0.4 0.8 3.3 0.08 
58R-2, 73-77 cm 11.26 60.37 0.77 17.4 5.1 0.02 2.0 0.2 0.8 3.3 0.07 
58R-6, 91-95 cm  11.73 59.17 0.68 17.6 4.8 0.02 2.6 0.7 0.6 2.9 0.06 
59R-3, 59-61 cm 12.09 57.98 0.65 18.5 5.8 0.02 2.9 0.5 1.4 3.2 0.09 
59R-4, 130-133 cm 12.26 60.70 0.77 17.0 5.7 0.04 2.0 0.7 0.8 3.4 0.07 
60R-2, 45-47 cm 12.71 59.20 0.76 17.2 5.8 0.06 2.0 0.6 0.8 3.5 0.07 
60R-4, 74-76 cm 12.95 59.65 0.70 15.8 7.5 0.07 2.3 0.2 0.9 3.4 0.07 
60R-6, 37-39 cm 13.15 57.12 0.74 19.3 7.4 0.08 2.4 0.2 0.8 3.5 0.09 





Table 2.1 (continued) Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 
  (Ma) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
61R-2, 131-135 cm  13.50 56.02 0.69 19.5 7.3 0.26 2.3 0.3 0.9 3.3 0.10 
61R-4, 39-43 cm 13.66 54.75 0.71 19.8 7.5 0.13 2.3 0.3 0.7 3.4 0.06 
62R-1, 112-116 cm 14.12 54.95 0.66 18.9 7.3 0.43 2.1 0.4 0.7 3.3 0.10 
62R-3, 113-117 cm 14.35 56.02 0.64 18.0 7.3 0.08 2.3 0.4 0.8 3.3 0.07 
62R-5, 119-123 cm 14.58 57.37 0.80 18.6 4.9 0.05 2.6 1.1 1.1 2.4 0.07 
63R-1, 39-43 cm 14.80 55.86 0.65 17.9 8.0 0.09 2.4 0.5 0.8 3.1 0.09 
63R-4, 112-116 cm  15.01 57.84 0.64 16.6 8.6 0.17 2.4 0.5 0.9 3.2 0.08 
64R-1, 50-54 cm 15.03 55.99 0.58 14.6 9.5 0.35 2.9 0.7 0.8 2.8 0.09 













Table 2.1 (continued) Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  Sr Zr Cu Cr V Y Ni Sc Ba   
  (Ma) ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm   
IODP U1433A             
1H-1, 50-52 cm 0.00 100 162 40 98 139 30 49 17 639   
1H-3, 50-52 cm 0.01 109 194 33 85 112 27 37 14 569   
6H-5, 60-64 cm 0.10 103 203 34 88 125 34 40 16 473   
8H-5, 48-52 cm 0.20 104 157 40 111 154 31 56 18 621   
11H-1, 50-52 cm 0.34 96 186 31 96 125 30 39 17 481   
13H-1, 50-54 cm 0.41 115 152 37 103 142 28 54 18 607   
14H-5, 50-54 cm 0.50 105 167 36 102 133 30 63 16 572   
16H-1, 50-54 cm 0.62 102 176 35 94 141 29 47 17 576   
16H-3, 50-54 cm 0.63 106 170 40 101 146 31 47 17 545   
17H-5, 50-54 cm 0.71 102 214 30 92 122 31 38 15 505   
19H-1, 50-52 cm 0.79 95 170 35 109 143 30 45 18 545   
             
IODP U1433B             
2R-1, 34-36 cm 0.90 96 208 35 85 123 33 40 15 441   
2R-1, 85-87 cm 0.90 102 184 39 91 138 34 50 18 521   
4R-1, 24-28 cm 1.01 88 159 39 120 149 30 57 18 586   
5R-3, 60-64 cm  1.19 107 173 33 119 148 32 47 18 604   
5R-5, 60-64 cm  1.23 94 163 44 125 167 33 56 19 588   
6R-2, 100-104 cm   1.47 101 165 32 110 149 31 46 18 613   
6R-4, 30-34 cm 1.57 99 201 30 88 120 30 43 15 521   
8R-2, 110-114 cm 1.71 101 157 32 96 144 27 39 18 561   
8R-5, 50-54 cm 1.73 93 144 45 100 147 29 47 18 575   
10R-3, 50-54 cm 1.91 723 111 111 97 126 36 72 16 588   
12R-1, 36-38 cm   2.05 100 146 38 102 137 29 36 17 555   
12R-4, 53-55 cm  2.08 176 140 105 100 156 43 77 19 539   
13R-1, 78-82 cm  2.13 110 161 38 107 148 30 49 18 649   
15R-3, 60-64 cm 2.30 142 147 66 84 143 32 56 18 571   
16R-4, 110-114 cm 2.39 104 157 33 98 148 29 45 17 607   
17R-3, 100-104 cm  2.46 111 171 37 107 145 32 50 18 648   
17R-5, 114-118 cm   2.48 135 146 52 104 147 28 50 18 664   
18R-2, 100-104 cm  2.59 111 168 36 97 146 30 49 18 662   
18R-4, 50-54 cm  2.65 101 161 45 107 156 30 47 18 654   
19R 3, 71-75 cm  2.88 100 163 35 111 154 32 46 18 664   
19R-5, 55-59 cm  2.95 108 195 27 91 125 33 45 16 588   
20R-4, 90-94 cm 3.18 117 149 82 116 160 29 59 19 719   
20R-6, 40-44 cm 3.25 127 143 66 89 149 28 59 18 661   
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Table 2.1 (continued) Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  Sr Zr Cu Cr V Y Ni Sc Ba   
  (Ma) ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm   
21R-3, 141-143 cm  3.42 118 166 37 106 159 30 46 18 685   
22R-1, 23-25 cm 3.54 105 143 67 91 145 30 48 18 671   
23R-3, 145-149 cm 3.60 570 130 84 97 137 38 57 17 761   
25R-5, 55-59 cm 3.69 122 165 29 89 142 30 49 17 662   
26R-1, 50-54 cm 3.80 112 173 32 108 146 31 45 19 689   
26R-3, 50-54 cm  3.96 677 108 155 90 129 39 48 14 523   
26R-5, 50-54 cm 4.11 153 144 60 106 147 35 48 18 582   
27R-1, 40-44 cm 4.33 140 172 29 94 142 30 38 17 693   
27R-2, 15-19 cm 4.36 198 132 83 86 136 27 49 16 688   
28R-1, 62-66 cm  4.80 147 148 72 97 149 30 45 18 668   
28R-3, 48-52 cm 4.92 148 165 27 102 139 31 48 17 665   
29R-1, 20-24 cm 5.14 197 147 55 98 154 27 60 17 636   
29R-1, 71-75 cm 5.15 170 146 33 103 141 28 53 18 670   
31R-1, 50-52 cm 5.30 149 170 30 108 146 32 40 18 658   
33R-1, 101-103 cm 5.34 221 141 64 104 150 29 53 19 650   
33R-5, 106-108 cm 5.35 125 134 87 104 144 35 60 18 398   
34R-1, 26-28 cm 5.67 115 155 32 95 143 27 36 17 519   
34R-3, 26-28 cm 5.85 137 168 32 111 139 30 46 17 552   
35R-1, 39-41 cm 6.08 108 159 41 107 160 29 44 18 509   
35R-3, 46-48 cm  6.12 122 167 38 112 147 30 45 18 556   
36R-1, 40-44 cm 6.31 109 190 28 80 126 30 38 16 536   
36R-3, 48-52 cm 6.38 145 155 36 115 143 31 48 18 552   
37R-3, 78-82 cm 6.61 102 179 26 91 136 30 42 17 522   
37R-5, 78-82 cm 6.68 154 184 27 83 133 31 39 16 554   
38R-3, 94-98 cm 6.86 134 156 31 103 143 31 46 18 546   
39R-1, 78-82 cm 7.02 337 140 41 90 143 29 64 18 565   
39R-6, 66-69 cm   7.17 139 186 30 91 125 28 39 15 491   
40R-5, 49-53 cm 7.38 110 164 33 99 151 28 44 18 510   
40R-6, 5-9 cm  7.39 186 161 29 109 147 29 49 17 544   
43R-2, 119-122 cm 7.51 149 184 26 77 116 30 37 14 486   
44R-3, 63-65 cm  7.56 155 209 36 83 115 33 48 13 503   
44R-5, 48-50 cm 7.58 462 135 88 94 140 28 68 17 532   
45R-1, 34-38 cm 7.61 254 142 88 122 159 30 51 19 617   
45R-3, 89-93 cm 7.63 399 145 77 95 137 30 75 18 607   
46R-2, 86-90 cm 7.69 428 139 126 104 141 29 51 18 617   
48R-1, 103-107 cm 7.82 572 138 45 96 124 27 49 17 640   
49R-3, 61-65 cm  7.91 185 140 58 101 149 25 50 16 527   
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Table 2.1 (continued) Major and trace elements of Site U1433 
Sample Age  Sr Zr Cu Cr V Y Ni Sc Ba 
  (Ma) ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
51R-1, 35-38 cm 8.02 230 149 41 98 127 28 44 16 565 
52R-1, 118-121 cm  8.10 213 159 64 108 128 27 55 16 529 
53R-1, 40-42 cm  8.16 173 154 70 104 127 28 55 17 520 
54R-2, 133-137 cm 8.25 326 151 48 80 123 26 45 15 435 
54R-5, 85-89 cm 8.27 767 145 107 99 152 27 61 18 517 
55R-3, 88-90 cm 8.76 877 151 124 71 127 28 73 17 522 
55R-4, 98-100 cm  8.94 923 208 104 78 129 32 67 16 500 
55R-5, 60-62 cm 9.07 1032 194 60 74 103 25 65 15 730 
56R-1, 80-84 cm 9.60 832 173 64 92 131 33 54 17 533 
57R-2, 67-70 cm 10.52 833  93  114 28  15 492 
57R-6, 85-89 cm 10.99 899 209 73 78 142 33 57 18 558 
58R-1, 37-41 cm  11.12 905 328 91 73 144 37 58 17 985 
58R-2, 73-77 cm 11.26 508 164 60 88 132 28 51 16 502 
58R-6, 91-95 cm  11.73 496 307 72 89 111 22 42 14 454 
59R-3, 59-61 cm 12.09 798 335 83 43 111 34 44 14 538 
59R-4, 130-133 cm 12.26 194 156 50 91 128 26 48 16 408 
60R-2, 45-47 cm 12.71 140 150 46 64 121 26 37 16 377 
60R-4, 74-76 cm 12.95 318 138 71 72 113 24 140 15 537 
60R-6, 37-39 cm 13.15 358 138 48 86 129 32 68 19 1188 
61R-1, 102-104 cm 13.37 317 152 80 83 122 31 78 17 1031 
61R-2, 131-135 cm  13.50 313 135 57 81 125 32 84 18 825 
61R-4, 39-43 cm 13.66 273 127 85 83 133 30 80 18 835 
62R-1, 112-116 cm 14.12 230 121 203 80 115 32 76 17 773 
62R-3, 113-117 cm 14.35 228 118 110 76 138 30 85 17 946 
62R-5, 119-123 cm 14.58 301 122 6078 67 174 30 89 22 767 
63R-1, 39-43 cm 14.80 207 123 63 77 163 36 87 17 999 
63R-4, 112-116 cm  15.01 182 128 83 78 113 42 64 16 1096 
64R-1, 50-54 cm 15.03 190 113 97 67 201 44 108 15 2229 
65R-1, 57-61 cm 17.29 198 112 311 74 126 39 133 16 717 
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the XRD patterns. These ratios are used to reconstruct changes in relative abundance and are 
directly proportional to ratios calculated from the exact values for individual mineral 
concentrations. Data are presented as relative concentrations of the total clay assemblage in Table 
3.  
2.3 Results 
Selected results of the geochemical analysis are shown with the sedimentary log in Figure 
2. We use the widely applied chemical index of alteration (CIA; Nesbitt and Young (1982)) to 
quantify weathering intensity. The CIA was developed for soils but is often applied to marine 
sediments in order to assess the degree of chemical breakdown compared to fresh bedrock. This 
proxy is calculated using the following formula, based on the notion that Ca, Na and K are 
depleted in most sediments as a result of chemical weathering, although recognizing that Na may 
be more immobile in clays (Nesbitt et al., 1980):  
𝐶𝐼𝐴 =
𝐴𝑙2𝑂3
𝐴𝑙2𝑂3 + 𝐶𝑎𝑂∗ + 𝑁𝑎2𝑂 + 𝐾2𝑂
 
where CaO* is the calcium content from the silicate fraction of the sediment corrected for 
phosphate contents (Singh et al., 2005). Because the sediments were decarbonated there is little 
difference between CIA values derived using the phosphate correction or not and the trends are 
similar. We slightly prefer the Singh et al. (2005) method as a way to insure against the possibility 
of residual carbonate left after acid treatment. High CIA values are visible around 600 meters 
below seafloor (mbsf) and again around 350 mbsf (Fig. 2), above which level the values tend to 
decrease towards the seafloor. The seafloor itself shows a relatively unweathered composition. 
Variations in the Chemical Index of Alteration of the sediment through time are shown in Figure 
3. CIA values before 8 Ma show some cyclicity with higher and lower values on timescales of 
24 
 
around 2 m.y. From 8 Ma to 6 Ma CIA is essentially constant, followed by a 2 m.y, long increase 
in CIA to ~4 Ma, in turn followed by a progressive decrease to the present day. We also plot Ni/Zr 
as a proxy for the involvement of Ni-rich mafic and ultramafic igneous rocks compared with 
zircon-bearing Zr-rich granitic continental rocks. This ratio is high at 17 Ma and then falls mostly 
progressively until ~10 Ma. It remains largely constant through the past 8 Ma (Fig. 3). 
 Both Sr and Nd isotopes show similar and consistent variability with depth. There is a zone 
below 700 mbsf with low values in 87Sr/86Sr (0.71–0.72), as well as less negative Nd values (-
5 to -8). Above 700 mbsf there is a change in both isotope systems with a long-scale decrease of 
87Sr/86Sr values from >0.73 at 700 mbsf to ~0.723 at the seafloor. Nd seems to be slightly more 
consistent at a level of ~ -11 shallower than 700 mbsf. There is a brief departure to lower 87Sr/86Sr 
values and more positive Nd visible between 400 and 500 mbsf above which level the isotope 




Table 2.2 Sr and Nd isotope results of Site   
Sample Age (Ma) 87Sr/86Sr   143Nd/144Nd   Epsilon Nd 
IODP U1433A       
1H-3, 50-52 cm 0.01 0.723270  0.512070  -11.1 
16H-1, 50-54 cm 0.62 0.726637  0.512068  -11.1 
        
IODP U1433B       
5R-5, 60-64 cm  1.23 0.728032  0.512057  -11.3 
8R-5, 50-54 cm 1.73 0.724873  0.512093  -10.6 
15R-3, 60-64 cm 2.30 0.728157  0.512070  -11.1 
19R-5, 55-59 cm  2.95 0.727383  0.512039  -11.7 
20R-6, 40-44 cm 3.25 0.725789  0.512085  -10.8 
26R-1, 50-54 cm 3.80 0.729998  0.512050  -11.5 
26R-5, 50-54 cm 4.11 0.726594  0.512083  -10.8 
28R-1, 62-66 cm  4.80 0.723252  0.512109  -10.3 
33R-5, 106-108 cm 5.35 0.723778  0.512152  -9.5 
35R-1, 39-41 cm 6.08 0.729627  0.512055  -11.4 
37R-3, 78-82 cm 6.61 0.730936  0.512036  -11.7 
40R-5, 49-53 cm 7.38 0.730567  0.512034  -11.8 
40R-5, 49-53 cm DUP 7.38 0.730525  0.512023  -12.0 
40R-5, 49-53 cm DUP 7.38 _  0.512036  -11.7 
51R-1, 35-38 cm 8.02 0.730567  0.512025  -12.0 
54R-5, 85-89 cm 8.27 0.718308  0.512090  -10.7 
55R-3, 88-90 cm 8.76 0.717633  0.512116  -10.2 
55R-5, 60-62 cm 9.07 0.716482  0.512205  -8.4 
56R-1, 80-84 cm 9.60 0.719418  0.512132  -9.9 
57R-2, 67-70 cm 10.52 0.712584  0.512231  -7.9 
57R-6, 85-89 cm 10.99 0.721065  0.512143  -9.7 
58R-2, 73-77 cm 11.26 0.716830  0.512276  -7.1 
58R-6, 91-95 cm  11.73 0.715851  0.512309  -6.4 
59R-4, 130-133 cm 12.26 0.717045  0.512302  -6.6 
60R-2, 45-47 cm 12.71 0.718080  0.512262  -7.3 
60R-6, 37-39 cm 13.15 0.721289  0.512144  -9.6 
61R-1, 102-104 cm 13.37 0.715412  0.512194  -8.7 
61R-4, 39-43 cm 13.66 0.718294  0.512138  -9.8 
61R-4, 39-43 cm DUP 14.66 0.718332  0.512147  -9.6 




Table 2.2 (continued) Sr and Nd isotope results of Site 
Sample Age (Ma) 87Sr/86Sr   143Nd/144Nd   Epsilon Nd 
62R-1, 112-116 cm 14.12 0.716304  0.512170  -9.1 
62R-5, 119-123 cm 14.58 0.709552  0.512360  -5.4 
64R-1, 50-54 cm 15.03 0.712963  0.512312  -6.4 


















Figure 2-3. Geochemical and mineralogical proxies for weathering intensity and provenance at 
IODP Site U1433. Sediment flux for the Mekong delta derived from regional seismic data is from 
Clift (2006). Uncertainties in the isotope ratios are smaller than the symbols plotted. Horizontal 
gray bars show periods of anomalous high Nd values, suggestive of a different provenance. DRU 
= Deep Regional Unconformity of Hutchison (2005). “Seismic delta” represents the time of the 
oldest foresets of the Mekong delta identified by Li et al. (2013). Uncertainties in Sr isotope 
composition are within the size of the plotted symbols. CIA and kaolinite/(illite+chlorite) are 
shown with raw data in gray and a 5-point running average in black drawn to emphasize the long 





















IODP U1433A        
1H-1, 50-52 cm 0.00 23.2 20.8 39.6 16.3 0.243 0.406 
1H-3, 50-52 cm 0.01 26.2 20.1 40.2 13.5 0.222 0.353 
6H-5, 60-64 cm 0.10 17.1 22.3 43.0 17.6 0.278 0.408 
11H-1, 50-52 cm 0.34 17.1 21.5 43.4 18.0 0.268 0.378 
13H-1, 50-54 cm 0.41 29.3 19.6 37.7 13.4 0.238 0.406 
14H-5, 50-54 cm 0.50 14.2 26.1 44.0 15.6 0.230 0.411 
16H-1, 50-54 cm 0.62 22.4 21.6 42.6 13.4 0.245 0.379 
16H-3, 50-54 cm 0.63 23.1 21.1 39.7 16.1 0.251 0.400 
17H-5, 50-54 cm 0.71 16.4 22.5 42.6 18.5 0.252 0.408 
19H-1, 50-52 cm 0.79 23.2 20.4 39.7 16.7 0.238 0.391 
         
IODP U1433B        
2R-1, 34-36 cm 0.90 13.4 23.1 46.6 16.9 0.233 0.347 
2R-1, 85-87 cm 0.90 10.0 22.9 44.9 22.2 0.280 0.385 
4R-1, 24-28 cm 1.01 21.7 22.2 40.4 15.7 0.242 0.377 
5R-5, 60-64 cm  1.23 24.5 22.7 40.5 12.4 0.254 0.369 
6R-2, 100-104 cm   1.47 13.3 24.4 43.3 19.0 0.265 0.394 
6R-4, 30-34 cm 1.57 18.0 23.5 43.2 15.3 0.251 0.393 
8R-2, 110-114 cm 1.71 39.1 16.6 33.8 10.5 0.233 0.377 
8R-5, 50-54 cm 1.73 27.0 20.7 39.2 13.1 0.236 0.381 
10R-3, 50-54 cm 1.91 48.7 14.4 25.7 11.3 0.246 0.372 
12R-1, 36-38 cm   2.05 50.3 12.2 28.1 9.4 0.235 0.340 
12R-4, 53-55 cm  2.08 41.2 16.3 31.8 10.8 0.240 0.405 
13R-1, 78-82 cm  2.13 19.7 21.8 41.3 17.2 0.249 0.379 
15R-3, 60-64 cm 2.30 32.0 18.3 35.3 14.4 0.247 0.425 
16R-4, 110-114 cm 2.39 26.4 17.7 36.7 19.1 0.249 0.378 
17R-3, 100-104 cm  2.46 26.0 19.1 35.9 19.0 0.240 0.384 
17R-5, 114-118 cm   2.48 28.8 19.1 36.8 15.3 0.241 0.377 
18R-2, 100-104 cm  2.59 30.1 19.0 34.7 16.2 0.252 0.441 
18R-4, 50-54 cm  2.65 26.3 20.5 37.2 16.0 0.228 0.370 
19R 3, 71-75 cm  2.88 30.6 18.0 32.6 18.7 0.255 0.380 
19R-5, 55-59 cm  2.95 40.0 15.2 28.0 16.9 0.223 0.360 
20R-4, 90-94 cm 3.18 28.9 19.6 34.8 16.6 0.227 0.399 





















21R-3, 141-143 cm  3.42 39.2 15.4 31.4 14.0 0.216 0.376 
22R-1, 23-25 cm 3.54 26.0 19.3 35.1 19.6 0.206 0.411 
23R-3, 145-149 cm 3.60 32.8 17.3 31.4 18.5 0.241 0.402 
25R-5, 55-59 cm 3.69 26.7 19.7 34.1 19.5 0.224 0.401 
26R-1, 50-54 cm 3.80 24.0 19.6 36.1 20.3 0.220 0.403 
26R-3, 50-54 cm  3.96 32.7 18.8 33.3 15.2 0.247 0.359 
26R-5, 50-54 cm 4.11 39.7 15.6 29.3 15.3 0.242 0.371 
IODP U1433B        
27R-1, 40-44 cm 4.33 36.0 16.4 32.2 15.3 0.224 0.387 
27R-2, 15-19 cm 4.36 45.5 13.1 33.0 8.3 0.192 0.345 
28R-1, 62-66 cm  4.80 35.4 17.1 33.5 14.0 0.215 0.382 
28R-3, 48-52 cm 4.92 19.9 21.6 37.2 21.3 0.240 0.396 
29R-1, 20-24 cm 5.14 45.6 16.5 29.6 8.3 0.207 0.380 
29R-1, 71-75 cm 5.15 45.0 13.9 31.3 9.7 0.223 0.366 
31R-1, 50-52 cm 5.30 25.3 19.5 36.3 19.0 0.238 0.383 
33R-1, 101-103 cm 5.34 31.3 17.7 37.5 13.5 0.220 0.395 
33R-5, 106-108 cm 5.35 35.2 16.4 36.9 11.5 0.222 0.377 
34R-1, 26-28 cm 5.67 42.3 15.1 31.3 11.3 0.221 0.355 
34R-3, 26-28 cm 5.85 33.1 16.2 34.7 16.0 0.232 0.398 
35R-1, 39-41 cm 6.08 38.6 16.2 31.9 13.3 0.231 0.384 
35R-3, 46-48 cm  6.12 31.7 17.9 34.8 15.6 0.228 0.395 
36R-1, 40-44 cm 6.31 22.3 22.2 37.9 17.6 0.223 0.429 
36R-3, 48-52 cm 6.38 22.6 19.6 39.2 18.6 0.241 0.384 
37R-3, 78-82 cm 6.61 16.2 24.2 39.0 20.6 0.215 0.418 
37R-5, 78-82 cm 6.68 24.3 21.1 35.5 19.1 0.233 0.430 
38R-3, 94-98 cm 6.86 23.1 20.9 37.8 18.2 0.233 0.391 
39R-1, 78-82 cm 7.02 35.7 16.8 35.4 12.1 0.215 0.409 
39R-6, 66-69 cm   7.17 60.2 10.6 21.0 8.2 0.190 0.397 
40R-5, 49-53 cm 7.38 32.8 17.9 34.1 15.2 0.205 0.426 
40R-6, 5-9 cm  7.39 27.1 19.6 36.1 17.2 0.222 0.392 
43R-2, 119-122 cm 7.51 54.9 11.9 23.6 9.6 0.231 0.380 
44R-3, 63-65 cm  7.56 34.0 18.9 34.5 12.6 0.213 0.371 
44R-5, 48-50 cm 7.58 55.4 10.9 23.0 10.7 0.235 0.387 
45R-1, 34-38 cm 7.61 33.3 18.3 34.6 13.8 0.221 0.380 
45R-3, 89-93 cm 7.63 30.3 18.4 35.0 16.3 0.233 0.434 





















48R-1, 103-107 cm 7.82 67.4 8.0 18.3 6.4 0.224 0.429 
49R-3, 61-65 cm  7.91 37.1 15.0 34.2 13.6 0.312 0.376 
51R-1, 35-38 cm 8.02 40.7 15.3 30.6 13.4 0.213 0.388 
52R-1, 118-121 cm  8.10 24.9 20.3 35.2 19.6 0.263 0.447 
53R-1, 40-42 cm  8.16 31.7 20.1 34.2 13.9 0.251 0.425 
54R-2, 133-137 cm 8.25 49.8 11.2 33.3 5.8 0.319 0.382 
54R-5, 85-89 cm 8.27 66.5 6.9 18.9 7.6 0.250 0.331 
55R-3, 88-90 cm 8.76 52.0 11.2 30.5 6.3 0.217 0.304 
55R-4, 98-100 cm  8.94 65.2 10.6 19.4 4.8 0.220 0.360 
55R-5, 60-62 cm 9.07 78.7 4.0 12.7 4.6 0.229 0.324 
56R-1, 80-84 cm 9.60 48.3 12.7 28.3 10.7 0.231 0.384 
57R-6, 85-89 cm 10.99 69.1 7.0 18.0 5.9 0.224 0.342 
58R-1, 37-41 cm  11.12 75.0 3.5 15.0 6.6 0.226 0.357 
IODP U1433B        
58R-2, 73-77 cm 11.26 60.4 8.7 26.2 4.7 0.327 0.385 
58R-6, 91-95 cm  11.73 89.1 1.9 8.0 1.0 0.262 0.355 
59R-3, 59-61 cm 12.09 86.0 2.5 10.1 1.5 0.224 0.355 
59R-4, 130-133 cm 12.26 40.5 15.0 37.7 6.7 0.359 0.321 
60R-2, 45-47 cm 12.71 29.9 18.4 41.4 10.3 0.350 0.380 
60R-4, 74-76 cm 12.95 55.8 9.2 32.0 3.1 0.300 0.305 
60R-6, 37-39 cm 13.15 53.3 10.4 25.5 10.8 0.243 0.357 
61R-1, 102-104 cm 13.37 46.8 12.3 32.2 8.8 0.241 0.357 
61R-2, 131-135 cm  13.50 80.1 4.6 10.6 4.7 0.284 0.399 
61R-4, 39-43 cm 13.66 55.0 9.3 26.8 8.9 0.248 0.317 
62R-1, 112-116 cm 14.12 52.2 10.1 28.4 9.4 0.247 0.397 
62R-3, 113-117 cm 14.35 61.3 8.4 23.8 6.6 0.246 0.329 
62R-5, 119-123 cm 14.58 84.0 2.8 10.7 2.5 0.238 0.293 
63R-1, 39-43 cm 14.80 70.7 6.9 17.0 5.4 0.248 0.315 
63R-4, 112-116 cm  15.01 66.3 2.4 23.0 8.3 0.272 0.376 
64R-1, 50-54 cm 15.03 71.2 6.9 17.9 4.0 0.276 0.402 






Clay minerals show consistent changes through the sequence (Fig. 2). Smectite is particularly 
abundant below ~680 mbsf, above which level it falls in a consistent fashion towards around 160 
mbsf, being more constant at shallower depths. Chlorite and kaolinite are relatively scarce in the 
sequence, especially towards the bottom where they form a small fraction of the total clay 
assemblage. They rise in abundance above 680 mbsf but remain less than 20% of the total 
assemblage. Illite is the second most abundant clay mineral in the sediments and shows a reverse 
trend to that seen in the smectite, being low at the base of the sequence and rising steadily up-
section, reaching a level of around 40% close to the seafloor. Because the total clay assemblage is 
normalized to 100% the increase in illite up-section may simply reflect less smectite. Many of the 
clay mineral abundances appear to be less variable in the upper 250 m of the section, although 
sampling density was less because of the higher sedimentation rate. 
2.4 Discussion 
2.4.1 Chemical Weathering Proxies 
 While changes in CIA measured alteration intensity and may be linked to climate change 
causing changes in weathering rates grain size variations may also control this proxy, reflecting 
the fact that some of the sediments are silty turbidites, coarser than the dominant muds. We use 
Si/Al as a proxy for the grainsize of the sediment because quartz sand has higher Si/Al values than 
silt which in turn has higher values than clays (Lupker et al., 2011). Temporal variations in Si/Al, 
and in Si alone, are similar to those in CIA (Fig. 4), suggesting that there is close link between 
quartz sand content and degree of alteration. This is not a direct consequence of the presence of 
quartz but rather the loss of weathering sensitive minerals. For example, the silt fraction may 
contain abundant micas that have lower CIA values than clays (Andrews et al., 2013). Quartz-rich 
sediment tends to be less altered than clay-rich material, which is consistent with earlier studies 
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(Hoang et al., 2009) and the idea that clay is itself an alteration product. Consequently we do not 
consider CIA to be a good tracer of environmental conditions in the source regions in this case.  
 
Figure 2-4. Comparison of temporal evolution in the sand content as proxied by (A) Si/Al 
compared to (B) chemical index of alteration (CIA). Note that strong similarity between the two 
proxies suggestive of a major quartz silt-sand control on chemical weathering intensity. Five point 
running average is used to show the long wavelength variation which makes the parallel evolution 
easier to recognize. 
Clay mineral assemblages may also be used to interpret paleo-weathering conditions, 
because these are unaffected by other coarser mineral species. Clays have been used to examine 
changes in weathering assuming that clay mineral formation is a direct response to environmental 
conditions (Thiry, 2000). Soil forms rapidly and to greater depths in tropical and subtropical 
environments, where chemical weathering is intensified by the process of leaching (Birkeland, 
1984). As a result, kaolin-group minerals are frequently abundant in well-developed (meters thick) 
soils from regions of tropical climate with high rainfall, whereas warm regions with more 
33 
 
seasonality and thus with less leaching, are more prone to producing smectite-rich soil (Hillier, 
1995).  
Clay mineral records from the South China Sea show a good correspondence between clay 
assemblages and the intensity of the East Asian monsoon over periods >106 yr (Wan et al., 2007a). 
Recently, it has also been suggested that changes in mineralogy linked to millennial-scale 
variations are recorded in sediments from other Asian continental margins (Boulay et al., 2007; 
Colin et al., 2010; Liu et al., 2010b; Liu et al., 2005), implying that the clay minerals in a 
weathering system can respond and leave a record even on time scales much shorter than those 
considered here.  
 
Figure 2-5. Trace element discrimination diagrams to determine tectonic setting. (A) Cr/V versus 
Y/Ni from Hiscott (1984). PAAS = post-Archean Australian shale, UCC = Upper Continental 
Crust (Taylor and McLennan, 1985), and (B) TiO2 versus Zr concentrations from Nagarajan et al. 
(2014). 
Temporal evolution in smectite/(illite + chlorite) and kaolinite/(illite + chlorite) is shown in Figure 
3. Prior to 8 Ma there is significant variation in the record, with particularly high relative 
abundances of smectite seen around 9, 12 and 15.5 Ma. Several of the changes in the relative 
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abundance of smectite correlate with times of change in the Nd- and Sr isotopes, suggestive of a 
provenance control, as discussed below. 
2.4.2 Provenance 
2.4.2.1 Major and Trace Elements Constraints 
 The progressive evolution in Ni/Zr suggests stronger erosion from Ni-bearing rocks prior 
to 12 Ma and lesser involvement from typical granitic zircon rich sources. Ni is most common 
ultramafic and mafic igneous rocks. Mielke (1979) reported values for Ni in igneous rocks as: 
ultramafic 2000 mg kg-1, basaltic 130 mg kg-1 and granitic 4.5-15 mg kg-1. This is supportive of 
some mafic igneous, possibly ophiolitic source in the early stages of the basin sedimentation. We 
explore this further with simple trace element discrimination diagrams. Figure 5A, from Hiscott 
(1984) shows that a typical ophiolitic source including peridotites and other deep crustal ultramafic 
would be expected to have high Cr/V and low Y/Ni values. The sediments from Site U1433 scatter 
between the Post-Archean Australian Shale (PAAS, a proxy for fine grained sediment derived by 
erosion of the upper crust) and Upper Continental Crust averages of Taylor and McLennan(1985). 
The samples show little indication of strong ophiolitic involvement and are in many respect typical 
of erosion from continental sources.  
 Use of the TiO2 versus Zr plot of Nagarajan et al. (2014), designed for analysis of sediments 
in Borneo further reinforces this provenance interpretation (Fig. 5B). With a small number of 
extreme exceptions the sediments plot on the boundary between the felsic and intermediate rock 
fields, consistent with a general continental source and ruling out a dominant flux from mafic 




2.4.2.2 Isotope Character and Provenance 
 We further address provenance through Nd- and Sr isotopic data (Fig. 3). Close similarities 
are noted in the general shape of Sr and Nd curves through time, with both showing a sharp change 
close to 8 Ma, with lower Nd values and higher 
87Sr/86Sr values dominating after that time. The 
change is especially striking in terms of 87Sr/86Sr. Before 8 Ma there is significant variability, with 
phases of greater stability in isotope character separated by times of rapid change. 
 Recent work shows that the Nd content of sediment is largely controlled by the presence 
of monazite and allanite, which are not separated by mineral sorting and the Nd-isotopic signal is 
thus relatively insensitive to hydrodynamic sorting during transport (Garçon et al., 2013; Garçon 
et al., 2014). Moreover, because the Nd- and Sr-isotopic signals are similar this suggests that the 
Sr signal is not significantly affected by chemical weathering or by mineral sorting during transport 
in this particular case, as marked by the strong inverse correlation shown in Figure 6 (correlation 
coefficient R2=0.77).  
 We can better constrain provenance by comparing sedimentary values with those known 
from potential source areas. The sediment at Site U1433 is close to the modern Mekong River in 
Nd values after 8 Ma (Fig. 6), although the 
87Sr/86Sr values are higher than the modern river 
sediments during this time period. This may imply input from the Mekong River system to the 
deep South China Sea. Nd values change from being more positive than the modern Mekong in 
sediments older than 9 Ma to being more negative, or within the range of modern river sediments, 
in those younger than 8 Ma. Before 9 Ma source variation was significant and seems to correlate 
with CIA and some clay mineral ratios (Fig. 3). Relatively positive Nd values before 9 Ma are 
indicative of sediment input from very different sources than those that have dominated the area 
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since 8 Ma. The positive Nd values require input from relatively juvenile sources rather than older 
continental crust, which is more important in the younger part of the record.  
 A number of possible sources could account for the range of sediment isotope compositions 
in the deep SW basin, although some are better characterized than others. In Borneo there is no 
isotopic information concerning possible bedrock sources from the onshore itself, so we are forced 
to infer possible source compositions from the modern shelf sediment, although this is poorly 
defined on the basis of a small number of samples around its coast (Wei et al., 2012). Borneo is 
unlikely to be a major supplier of sediment to Site U1433 because of the bathymetric barriers that 
separate it from the deep South China Sea, favoring most sediment being preserved closer to source. 
Seasonal currents also tend to move suspended sediment to the NE and SE and not towards Site 
U1433. Similarly, the Red River is not a practical source of sediment to Site U1433 because it lies 
too far to the north and sediment from this river is captured in the Song Hong-Yinggehai Basin, as 
well as the Xisha Trough in the northern South China Sea. Modern Taiwanese river sediments 
span a range of Sr and Nd isotope values that are similar to the Site U1433 sediments but generally 
plot with lower 87Sr/86Sr values. The great distance between the site and Taiwan, as well as the 




Figure 2-6. Plot of Sr versus Nd isotopes for the samples from IODP Site U1433 broken into four 
separate age populations and compared with potential source bedrock compositions and other 
known sediment compositions from the region. Annamite Range river is from Jonell et al.(Jonell 
et al., 2017), Red and Mekong River is from Liu et al. (2007), offshore Borneo, Dangerous 
Grounds sediment data are from Wei et al. (2012), Palawan is from Tu et al. (1992), Sumatra data 
is from White and Patchett (1984). Luzon data is from Knittel et al. (1988). Hainan bedrock data 
is from Fang et al. (1992). Taiwan River data is from Chen and Lee (1990) and Lan et al. (2002). 
Pearl River data is from Hu et al. (2013). Stars show mixing end members with the curves showing 
possible compositions between these sources. Indochina end member has Sr and Nd concentrations 
of 120 and 40.1 ppm respectively from Liu et al. (2007) measurements of the Red and Mekong 
Rivers. The Palawan end member has Sr and Nd concentrations of 542 and 19 ppm from Tu et al. 
(1992). The Luzon arc end member has Sr and Nd concentrations of 439 and 19.1 ppm respectively, 
averaged Luzon data from Georoc.  
Small coastal rivers draining Indochina also have high 87Sr/86Sr values and relatively 
negative Nd values. A study of the Song Gianh, which drains the coastal Annamite Range at ~18˚N 
(Jonell et al., 2016), shows the potential of such rivers to act as suppliers of clastic sediment to the 
drill site. The Song Gianh itself is located too far north to have been a significant source, but similar 
rivers located further south, and also eroding Indochina basement, might provide isotopically 
similar material to the drill site where they could mix with sediment from other sources. Such 
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transport would be favored by the narrow continental shelf located offshore southern Vietnam. 
Possible influence of such Annamite sources is strongest in the younger samples (<8 Ma) with 
87Sr/86Sr values higher than those known in the modern Mekong. 
 The modern Mekong River is a likely dominant source of sediment to the site in more 
recent geological times given its proximity to the shelf edge of the SW basin and the clear sediment 
transport pathway. The known isotopic range of sediments in the modern Mekong is relatively 
restricted, but has lower 87Sr/86Sr values and slightly higher Nd values compared to many of the 
analyses that postdate 8 Ma. This means that the sediment at Site U1433 cannot be exclusively 
derived from the Mekong. The past composition of the Mekong River is, however, presently 
unconstrained and this requires us to use the modern river as an approximate estimate for the long-
term input. The Mekong itself likely changed composition in the past, possibly because of 
changing drainage basin geometry and chemical weathering/environmental conditions. The post-
8 Ma samples fall between the range of the Mekong River and Annamite Range rivers, indicating 
that a mixture between these sources could account for the measured ratios. Input from other 
sources is possible but likely to be small after 8 Ma.  
The influence of the Pearl River can also be considered although sediment from the river 
now largely moves to the west of its delta towards Hainan (Liu et al., 2009a) and the river is both 
far from the drill site and separated from it by the relict oceanic ridge. The Pearl River is presently 
highly anthropogenically impacted so that its modern samples are elevated in 87Sr/86Sr compared 
to the natural state. We use the range of Holocene analyses from the Pearl River mouth from Hu 
et al.(2013) rather than the modern samples of Liu et al.(2007) because that study eliminated the 
anthropogenic effect and more importantly capture the composition of the river entering the South 
China Sea rather than identifying end member tributaries in the headwaters whose extreme 
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compositions were likely never delivered to the delta in an undiluted form. The Pearl River delta 
plots around the Mekong samples, making it impossible to resolve the two based on this method 
alone. Although Liu et al. (2007) suggested that the modern rivers could be distinguished on the 
basis of Sr and Nd isotopes consideration of the entire Holocene compositional range of the Pearl 
River now demonstrates that this is not possible (Hu et al., 2013). 
 Samples older than 8 Ma are more complex to interpret and are more variable. These show 
lower 87Sr/86Sr values and less negative Nd values than the Mekong, and could represent mixture 
from a number of sources, including the Annamite Range (Indochina), Borneo, and possibly a 
paleo-Mekong, as well as more primitive volcanic sources. The highest Nd value seen in the 12–
18 Ma sediments cannot be explained by mixing of Indochina-derived sediment and Borneo-
derived sediment (Fig. 6). This implies some sediment delivery from an even more primitive 
source. In any case, significant erosion from Borneo prior to 12 Ma seems unlikely, because 
although collision between Dangerous Grounds and Borneo ~16 Ma was driving uplift, this started 
first in the south of that island, with the North only uplifting in the Late Miocene (Honza et al., 
2000; Hutchison, 2005).  
The basement of the Dangerous Grounds themselves has been locally dredged and found 
to be igneous (diorite and olivine gabbro) (Hutchison and Vijayan, 2010). The Dangerous Grounds 
are now submerged and have likely been submarine through the time of sedimentation at Site 
U1433, coinciding with the collision between Borneo and Dangerous Grounds (Clift et al., 2008; 
Hutchison, 2005). Consequently it is unlikely that this block could have been a significant source 
of sediment to Site U1433. 
Erosion from Hainan .could explain the low 87Sr/86Sr values before 8 Ma but this island 
appears to have experienced most of its uplift during the Plio-Pleistocene and was probably not 
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being heavily eroded before 8 Ma (Shi et al., 2011). Possible volcanic sources exist in the 
seamounts of the South China Sea itself (likely with low 87Sr/86Sr and high Nd values) and the 
drill site is located close to some prominent features that were emplaced along the old seafloor 
spreading axis. Other possible primitive sources could include the volcanic rocks of the Central 
Highlands of Vietnam. However, these largely erupted after 8 Ma, when this area was rapidly 
uplifted and dissected (Carter et al., 2000), and therefore these sources cannot explain the isotope 
excursions seen in the pre-8 Ma record.  
Thus a number of possible sources could contribute to the pre-8 Ma sediments. The Luzon 
Arc is a possible contributor but large volumes of flux are unlikely because it was distant (~950 
km today, cf., 730 km from the Mekong Mouth) and located to the SE of the present location at 
that time as a result of the ongoing subduction under the Philippine (Hall, 2002). Summer surface 
currents in the modern South China Sea are dominantly flowing to the NE (Chu and Li, 2000), 
which also argues against significant fine grained sediment transport from Luzon. Transport by 
bottom or turbidity currents from Luzon is less likely because of the existence of major bathymetric 
barriers such as the Manila Trench. Nonetheless, mixing with an end member within the Luzon 
isotopic range could explain some of the isotopic variability seen in the samples older than 8 Ma 
(Fig. 6). 
Sediment from Sumatra could have been a contributor to the total budget, especially given 
the high modern discharge from this region, but again this was located far to the SW of the drill 
site (Fig. 7). Although the Sunda Shelf was exposed and able to transport material from Sumatra 
and the Malay Peninsula via streams such as the Molengraaff River (Molengraaff and Weber, 1919) 
during recent glacial low stands it is unlikely that this would have been possible prior to 8 Ma 
when sea level was significantly higher (Haq et al., 1987).  
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We favor modest input from Palawan as a possible source of sediment with low 87Sr/86Sr 
and positive Nd values. Although there is limited isotopic data from this island (one sample from 
Fang et al. (1992)), Palawan island exposes ophiolite rocks with suitable isotopic values that could 
account for some of the range seen at Site U1433. This ophiolite was emplaced on to continental 
crust in the Oligocene to Early Miocene (Aurelio et al., 2013; Savva et al., 2014) and would have 
been available for erosion at the time of sedimentation. Although southern Palawan is partly 
separated from the deep basin by the Sabah Trough, the northern parts of the island would have 
had a direct transport pathway (~500 km long) downslope towards Site U1433 after the collision 
between Dangerous Grounds and Borneo-Palawan. Flux from Palawan cannot have been too 
strong from the ultramafic base of the ophiolite, when we consider the low Cr/V values of the 
sediment (Fig. 5A). 
We try to estimate the possible role of primitive volcanic rocks by constructing mixing 
lines between an Indochina end member and both Palawan and Luzon Arc end members (Fig. 6), 
since together these can account for the range of variability seen in the sediments. Mixing only 
between Indochina and Palawan can explain some of the variability, but many of the sediments 
plot above the mixing line, indicating that at least one more source is needed to explain all the 
variability, possibly Luzon. Sedimentation rates prior to 8 Ma were generally low and it is possible 
that the positive Nd sediment represents material from several primitive sources. Using the isotope 
proxies alone it is not possible to resolve between these alternatives (i.e., Palawan, Luzon, intra-




Figure 2-7. Paleogeographic map of the South China Sea at 8 Ma and 17 Ma. Luzon and the 
Philippine arc have been moving from the Pacific towards the South China Sea progressively over 
this interval. Note emergence of Borneo prior to 8 Ma and the emplacement of the Central 
Highlands (CH) lavas at 8 Ma. Map modified from Hall (2002). 
2.4.2.3 Clay Minerals and Provenance 
Clay minerals can also be an aid to provenance because they are partly linked to source as 
well as environmental conditions. Because climatic variations are known to generate major 
changes in clay mineralogy, comparable to source rocks compositional differences (Hu et al., 2013) 
any provenance interpretation based on clays must be compared with other data sets to be 
considered robust. The effectiveness of clay mineral ratios as provenance proxies can be 
investigated by comparing clay ratios with Nd values. Figure 8A shows the relationship between 
kaolinite/smectite and Nd values. There is a basic correlation between the isotope composition and 
kaolinite/smectite. This implies that sediment with the most negative Nd values tends to have the 
highest kaolinite/smectite values. This is consistent with the idea that smectite is largely eroded 
from juvenile volcanic sources, so that abundances of smectite are low when Nd values are more 
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negative. The correlation indicates that this clay mineral ratio is largely provenance driven. 
Likewise, we can examine the provenance dependence of smectite/(illite+chlorite) in Figure 8B. 
The relationship is less clear in this case, but it is also apparent that the highest values in the clay 
mineral ratio are only found with the most positive isotopic values, showing some provenance 
control. Figure 8C shows a good overall correlation between Nd values and 
kaolinite/(illite+chlorite) again indicative of a dominant provenance control on the clay ratio.  
Smectite is believed to form during the breakdown of volcanic rocks (Hodder et al., 1993) 
and because we know that there is a significant provenance change prior to ~8 Ma we propose that 
reduced smectite abundance at that time is probably linked to the reduction in relative input of 
juvenile volcanic-derived sediment. We use a triangular plot to assess the relative contribution of 
chemically weathered kaolinite and smectite compared with physically eroded illite and chlorite. 
Figure 9 shows that there is a wide range of compositions at the drilling site, but that sediments 
older than 8 Ma are consistently richer in smectite, while younger sediments trend towards illite 
and chlorite. Younger sediments tend to plot close to known compositions from the modern Red 
and Mekong, as well as Taiwan, whereas the older (>8 Ma) sediments approach the composition 




Figure 2-8. Plots of Nd values and select clay mineral ratios show some correlation between 
provenance and clay mineral assemblage. (A) Smectite/kaolinite versus Nd values indicate more 
smectite in sediments with more primitive provenance (more positive Nd values). (B) 
Smectite/(chlorite+illite) shows higher values from samples older than 8 Ma, together with more 
positive Nd values. (C) kaolinite/(illite+chlorite) shows a good overall correlation, but a poor 
within the 0–4 Ma group. 
Although some samples younger than 8 Ma overlap the Holocene composition of the Pearl 
River delta many plot with higher illite + chlorite contents and the trend appears to extend towards 
an end member similar to the Red River but close also to the modern Mekong, for which no pre-
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modern samples have yet been measured. The modern Mekong River field is likely displaced 
towards higher kaolinite contents compared to its older composition as a result of agriculture in 
the basin, as noted in the Pearl River (Hu et al., 2013). 
The clay mineral data argue strongly against significant sediment delivery from arc sources 
in Sumatra or the Malay Peninsula, or from volcanic sources in Borneo. However, the progressive 
development of a more physically eroded illite and chlorite-rich assemblage is consistent with a 
shift in provenance from juvenile volcanic sources to more continental influence. 
We further explore the potential use of clay minerals to determine sediment provenance by 
consideration of the illite chemistry index (Petschick et al., 1996), together with the ratio 
kaolinite/(illite+chlorite), following the study of Hu et al. (2014). Figure 10 shows that the 
sediments at Site U1433 comprise a relatively restricted range, largely lying within the physical 
weathering regime, with moderate degrees of hydrolysis due to chemical weathering. They are 
most similar to the average composition of sediments from northern Borneo, and the Red and 
Mekong Rivers but contrast with strongly chemically weathered sediments Hainan Island, as well 
as the Pearl River. Such a pattern is consistent with our earlier provenance conclusions 
emphasizing flux from Indochina after 8 Ma and ruling out significant sources in southern China 
or Hainan. Modern rivers in the Malay Peninsular and Sumatra have kaolinite/(illite+chlorite) 
values >3.5 and are clearly excluded (Liu et al., 2012). 
The highest illite chemical index values appear to be associated with sediments older than 
8 Ma, and there is relative stability in illite chemistry and illite crystallinity indices in sediments 
younger than 8 Ma. Sediment appears to be largely derived from areas experiencing strong 
physical erosion and would be consistent with much of the sediment coming from the Mekong and 
associated rivers draining Indochina since 8 Ma. The Mekong derives most of its sediment load 
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from its headwaters in SE Tibet (Clift et al., 2006b). The Pearl River is not a good match based on 
these proxies. The clay mineral compositions argue against major derivation of sediment from 
southern Borneo at any time since 17 Ma.  
 
Figure 2-9. Ternary diagram of clay minerals from IODP Site U1433 indicates shift in clay mineral 
assemblage from smectite-dominated to illite and chlorite dominated with younger ages, as shown 
in Figure 3. Clay mineral data from other fluvial systems are plotted to compare their clay mineral 
assemblages. Red and Mekong River data are from Liu et al. (2007). Pearl River data are from Hu 
et al. (2013). Taiwan data is from Liu et al. (2010b). West Borneo, Malay Peninsula, Sumatra, 
Luzon data are from Liu et al. (2012). Palawan data is from Liu et al. (2016c). 
2.4.3 Mekong River Flux to South China Sea 
 We argue that most of the sediments at Site U1433 have been derived from the Mekong 
River since 8 Ma, with lesser input from other small rivers in Vietnam. Between 8 and 4 Ma there 
is slightly more Sr isotopic difference between the sediments and the modern Mekong River 
compared to after 4 Ma, and this may reflect either a change in the average composition of that 
river since that time, or possibly additional flux from more continental sources directly from the 
coast of Indochina. Nonetheless, the change at 4 Ma is modest, compared to that at 8 Ma. Relative 
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isotopic stability since 8 Ma argues that the Mekong River has been the primary sediment source 
after that time and that therefore the river mouth has been in its present location since then. This 
is older than other seismically derived estimates from the region, which have mostly placed the 
time of initiation of the Mekong in the present position at around 5 Ma or younger (Li et al., 2013; 
Murray and Dorobek, 2004). Our data are compatible with this earlier interpretation because our 
distal location means that Site U1433 might be receiving muddy sediment in plumes from the river 
mouth at an early stage after the establishment of the mouth in its present location but before the 
delta clinoforms had migrated into the shelf edge areas covered by the seismic surveys. Regional 
sediment budgets for this area (Ding et al., 2016) show a sharp increase in sedimentation rates at 
around this time, consistent with the Mekong either initiating or moving its mouth to the present 
location around this time. Although the age of the Mekong in the SW South China Sea is much 
younger than many of the other large rivers in SE Asia (Clift et al., 2006a; Robinson et al., 2013; 
Zheng et al., 2013) our data does not preclude the existence of an older Mekong River, probably 
in the Gulf of Thailand, but would only argue for it moving its mouth to the present location in the 
Late Miocene.  
 Although there is evidence for accelerated uplift in SE Tibet-SW China, in the headwaters 
of the Mekong after ~9–13 Ma (Clark et al., 2005) uplift in that area began much earlier (Wang et 
al., 2012), so that it seems unlikely that the plateau uplift triggered the move of the Mekong mouth 
to the present location at around 8 Ma. The fact that the Yangtze, Irrawaddy and Red Rivers have 
much older histories, but are also sourced from eastern Tibet, further supports the idea that 
accelerated Late Miocene uplift did not cause the Mekong River to initiate and implies that the 




Figure 2-10. Correlation of kaolinite/(illite + chlorite) with illite chemical index, showing the 
different forcing processes on the clay mineral assemblages in the surrounding areas. Figure and 
Hainan river data are modified from Hu et al. (2014). Pearl, Mekong and Red River points 
represent averages from Liu et al. (2007). Average Taiwan river data are from Liu et al. (2008b). 
Average Borneo river data are from Liu et al. (2012) 
It is not apparent why the Mekong River would move its mouth from an earlier location in 
the Gulf of Thailand (Fig. 1), leaving the modern Chao Phraya as a vestige of its former course. It 
is possible that this is linked to the uplift of the Central Highlands of Vietnam at around this time 
(Carter et al., 2000). However, it is noteworthy that the Gulf of Thailand itself shows reduced 
sedimentation after this time (Clift, 2006) when sediment input to the SW South China Sea 
increased (Ding et al., 2016). It is possible that the basins in the Gulf of Thailand had been largely 
filled at that point and that the lack of accommodation space caused the river mouth to avulse 
towards the southeast from its earlier location.  
49 
 
 The geochemical and mineralogical history we reconstruct at Site U1433 is markedly 
different from that recorded on the northern margin of South China Sea adjacent to mainland China. 
Since both areas share a similar monsoonal climate we would argue that these differences are 
largely related to changes in sediment provenance. Figure 11 compares records of kaolinite/illite 
from IODP Site U1433, as well as from ODP Site 1146 on the northern margin and ODP Site 1143 
in the Dangerous Grounds, whose clastic sediment has been inferred to come from the Mekong 
(Wan et al., 2006b). Kaolinite/illite is typically linked to the degree of chemical weathering, yet 
there is no correlation between the record on the northern margin and at Site U1433. The northern 
margin data show a general decrease in chemical weathering intensity from 8 Ma to the present 
day, correlating with the increasingly cold conditions related to global environmental degradation 
over that same time (Clift et al., 2014a). In contrast, kaolinite/illite at Site U1433 shows a cyclicity 
through time, closely mirroring the record at ODP Site 1143 (Fig. 11). We argue that this 
correlation with ODP Site 1143, but not with the northern margin, represents a change in the 
sediment provenance linked to the Mekong River in the SW basin. Indeed the fact that 
kaolinite/illite values at ODP Site 1143 and IODP Site U1433 not only track each other but are of 
the same value indicates that they share a common source, i.e., the Mekong. Unfortunately clay 
mineral analysis of sediment at ODP Site 1143 has not addressed sediment older than 8.5 Ma, 
which allows us only to compare the records after the onset of Mekong sediment delivery to the 




Figure 2-11. Temporal evolution in kaolinite/illite at Site IODP U1433 compared to similar data 
from the northern margin of South China Sea at ODP Site 1146 (Wan et al., 2007a) and in the SW, 
Dangerous Grounds at ODP Site 1143 (Wan et al., 2006b). Chemical weathering is compared with 
global compilation of the Zachos et al. (2001b).  
2.5 Summaries 
 We applied a series of geochemical and mineral proxies to the study of sediment from 
IODP Site U1433 in the SW South China Sea. The objective of our study was to use sedimentary 
records to reconstruct evolving tectonic and erosional conditions since around 17 Ma. We 
exploited the tectonic diversity in Southeast Asia, which allows us to resolve sediment eroded from 
different sources blocks using a matrix of different proxies. Our results show significant temporal 
variation in the composition of sediment reaching the drilling site with a particularly large change 
at ~8 Ma. Prior to 8 Ma we see substantial variation in the intensity of chemical alteration, as well 
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as in Sr and Nd isotope characteristics that suggest significant variability of sediment sources at 
8–17 Ma. In sediments younger than 8 Ma there is greater stability, with compositions lying 
relatively close to that of the modern Mekong River. Attempts to use proxies such as the CIA or 
clay minerals to examine the evolving state of chemical weathering proved to be unsuccessful 
because the degree of alteration is largely controlled by the provenance and quartz content of the 
sediment.  
The source of sediment can be best constrained by looking at the Sr and Nd isotope 
characteristics of the clastic fraction. This shows that sediments predating 8 Ma tend to be eroding 
from more primitive, juvenile crust, but still dominated by a flux of sediment from mainland 
Indochina. A number of possible volcanic sources were identified, although we favor erosion from 
Palawan where the ophiolite was already exposed prior to 17 Ma and where the sediment transport 
path downslope is clear. Elevated Ni/Zr values before 10 Ma also argue for some flux from a 
source of this variety. We do not exclude some additional flux from the Luzon arc, although 
paleogeography and modern current activity suggest that this is not significant. Borneo was located 
too far to the south to be a significant source before 8 Ma and the known clay mineral assemblage 
is also inconsistent.  
Clay mineral assemblages show that the sediment older than 8 Ma is substantially 
dominated by smectite, again reflecting the more volcanic juvenile sources of that earlier time. 
After that time we see an evolution towards clays that are more dominated by illite and chlorite, 
indicative of stronger physical erosion. Sediments younger than 8 Ma have compositions close to 
those of the modern Mekong River, which is presumed to dominate the sediment supply. Just as 
the geochemistry was largely controlled by quartz content (and provenance) so also the clay 
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mineral composition appears to be largely a function of these factors rather than reflecting 
environmental conditions at the time of sedimentation.  
Our records show significant differences in the geochemical and mineral history between 
SW South China Sea and the northern margin. We learn little about long-term variation in monsoon 
intensity from this record, but the significant change in provenance especially around 8 Ma is 
indicative of a start to the Mekong River in its present location. Modern differences between the 
Mekong and sediments deposited between 8 and 5 Ma thus may reflect either evolution in the 
Mekong River itself, or more likely additional input from other smaller rivers draining coastal 
Indochina at that time. An 8 Ma initiation of the Mekong River in the present location is consistent 
with seismic data but does not require the river to be that young, only to have experienced avulsion 
of its mouth out of the Gulf of Thailand at that time.  
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CHAPTER 3 CONTROLS ON MODERN EROSION AND THE DEVELOPMENT OF 
THE PEARL RIVER DRAINAGE IN THE LATE PALEOGENE 
3.1 Introduction 
Drainage systems are born and develop in response to interactions between climate and 
tectonic processes. As new ocean basins open or mountain ranges rise drainages reorganize in 
response to the changing topography and discharge supplied as result of precipitation (Brookfield, 
1998; Clark et al., 2004). In so doing they can be sensitive indicators of continental processes, 
which are then preserved in the sedimentary record within basins supplied by those rivers. The 
major rivers of Southeast Asia have been the subject of significant speculation in relation to their 
development, as a result of their proposed interaction with the uplift of the Tibetan plateau (Clark 
et al., 2004; Clift et al., 2006a; Zheng et al., 2013). In this respect the Pearl River (Fig. 1) has 
typically been considered anomalous in that it is generally not thought to have been involved in 
major headwater capture during plateau uplift, but may be more closely tied to the development of 
the South China Sea (Clark et al., 2004). In this study we assess the geographic diversity of sources 
within the modern river in order to map crustal heterogeneity and to see where the modern river is 
deriving its sediment. We then use this knowledge to interpret Eocene fluvio-deltaic sedimentary 
rocks drilled within the South China Sea to determine how the Eocene Pearl River compares with 
the modern. This then allows us to understand how the river has developed to the present state.2 
This chapter, previously appeared as: Liu, C., Clift P.D., Carter, Andrew., Böning, Philipp., Hu, 
Zhaochu, Sun, Zhen., Pahnke, Katharina., Controls on Modern Erosion and the Development of 
the Pearl River Drainage in the late Paleogene: Marine Geology, in press, ISSN 0025-3227. It is 




Figure 3-1. A) Map showing the Pearl River area in a regional context, as well as the location of 
IODP Site U1435, ODP Site 1148 and industrial wells. B) Close-up image of the distributary 
system in the Pearl River Mouth area. C) Map showing the distribution of the Pearl River 
tributaries, as well as the sampling locations. 
 The modern Pearl River Drainage (PRD) covers 8600 km2 and flows across the South 
China tectonic block, composed of both the Yangtze Craton and the Cathaysia Block (Yao et al., 
2013)(Fig. 2). The Pearl River is one of the major sediment sources to the northern part of the 
South China Sea, although flux from Taiwan’s many smaller rivers has been significantly greater 
in the recent geologic past (Milliman and Meade, 1983). The climate of the PRD is dominated by 
the East Asian Summer Monsoon, leading to maximum discharge over the months of June-August 
(Zhang et al., 2012). The modern PRD is fed by several tributaries (Fig. 1), with most of the 
catchment lying west of the river mouth and only one major tributary, the Dong River, flowing 




Figure 3-2. Map showing the major tectonic blocks within the Pearl River catchment, as well as 
the sample locations. Cathaysia block covers the SE area from which most our samples were 
derived. The Yangtze block includes only three of the samples in the NE of catchment. The 
boundary between these two blocks is modified after He et al. (2014). Subdivisions within these 
blocks are defined based on the results of the analysis presented here. 
In this study, we constrain the nature of the earliest paleo-Pearl River and attempt to 
understand where the modern river is deriving the bulk of its load. In doing so we test what factors 
control continental erosion. Debate continues as to the relative importance of precipitation, 
seasonality, rock uplift, and lithology in controlling erosion (Bookhagen and Strecker, 2012; 
Bookhagen et al., 2001; Burbank et al., 2003). We use a combination of detrital zircon U-Pb dating 
and bulk sediment geochemistry to define the nature of sediment eroded in different parts of the 
modern PRD. These can then be compared to the modern river mouth to assess where the modern 
load is being derived. We also compare with zircon U-Pb dates from International Ocean 
Discovery Program (IODP) Site U1435 to see how the modern and ancient compare. If the Pearl 
River was comparable to the modern shortly after break-up then the zircon populations might be 
56 
 
similar, assuming that Site U1435 was supplied by the paleo-Pearl River. However, if the Pearl 
River was either much smaller or larger than it is today during basin rifting, or if the site was 
supplied by a different river, then this should be apparent in the sandstones at IODP Site U1435. 
The pre-Oligocene sediments at IODP Site U1435 offer the chance to settle debate about the source 
of sediment into the active rift. 
3.1.1 Geologic Setting 
The PRD lies on the northern margin of the South China Sea, which started to extend in 
the Late Cretaceous, with renewed, stronger extension during the Eocene, and culminating in 
break-up and the onset of seafloor spreading after ~30 Ma in the vicinity of the Pearl River mouth 
(Briais et al., 1993; Cullen et al., 2010; Li et al., 2014). The underlying cause of the extension 
remains controversial and will not be discussed in this contribution. The bulk of the river’s load 
has been preserved in the offshore Pearl River Mouth Basin (PRMB) and associated deep sag 
basins along the continental margin. The development of the PRMB can be classified into two 
parts, the syn-rift (56–30 Ma) and post-rift (<30 Ma) (Chen and Pei, 1993; Liu et al., 2016a), 
although active extension in the PRMB continued until ~24 Ma (Clift et al., 2002b). A total of nine 
formations have been defined on the basis of a series of transgressive and regressive cycles (Zhang 
et al., 2003; Zhu and Mi, 2010). During the syn-rift stage, three formations were deposited within 
the PRMB; the Shenhu (Ews), Wenchang (Eww) and Enping (Ewe) Formations.  
Three families of faults divide the PRD into several structural blocks, although at the 
largest scale the basement can be defined as comprising the Yangtze Craton to the north and 
northwest, and the Cathaysia Block to the southeast (Fig. 2). It is generally accepted that these two 
terranes collided ~800–1000 Ma (Wang et al., 2007) since which time they have formed a 
tectonically coherent South China Block. The geology of Cathaysia, especially in the far southeast, 
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is dominated by Cretaceous granites and volcanic rocks linked to an active NW-dipping subduction 
zone of that age under the southern edge of Eurasia (Jahn et al., 1990; Sewell and Campbell, 1997). 
In contrast, the northwestern part of the PRD, which is mostly within the Yangtze Block, is mainly 
covered by Paleozoic carbonate (Fig. 3). Most of the catchment lies to the west of the river mouth 
and thus drains western Cathaysia. Two major tributaries, the Dong and Bei Rivers derive sediment 
from the eastern part of the Cathaysia Block. To the north the Gui River drains northern Cathaysia, 
while its neighbor, the Liu River, derives sediment from the Yangtze Craton, as well as Cathaysia. 
This block dominates the Beipan and Nanpan Rivers, which are the headwaters of the Hongshui 
River. The Yu River in the southwest part of the PRD drains the westernmost Cathaysia Block. 
Given the contrasting geological histories across these different tectonic terrains it is to be expected 
that sediment eroded from the different tributaries would have contrasting compositions and ages. 
In this study we employed the detrital zircon U-Pb dating method, together with bulk sediment 
geochemistry, to assess whether there are resolvable differences within the basin, as might be 
expected given the known ages of zircons in basement rocks from across the Cathaysia and 
Yangtze Blocks (He et al., 2013; Li, 1997; Wang et al., 2007; Xu et al., 2016).  We test whether 
the boundary between the tectonic blocks is really in the position previously determined and assess 




Figure 3-3. Geological map of the Pearl River catchment modified from the China Geological Map 
(2010). The western part mostly consists of carbonate from Paleozoic and Triassic age with much 
smaller amounts of clastic sedimentary rocks. The eastern part shows a wide distribution of 
igneous rocks together with Mesozoic sedimentary rocks.  
IODP Site U1435, which is located in the northern South China Sea, is relatively close to 
ODP Site 1148 (Fig. 1), and may have received terrestrial material from both Taiwan and the Pearl 
River in the recent past. The oldest dated sample from IODP Site U1435 is considered to be Early 
Oligocene (~32 Ma; Unit 1B) overlying the sandstone at the base of the well (Unit II; Fig. 4) (Li 
et al., 2015b), which must be older and potentially useful in identifying any influence from a paleo-




Figure 3-4. Sedimentary log of the section drilled at IODP Site U1435 showing the section sampled 
for U-Pb zircon dating as part of this study. Sample points are marked by arrows. Modified after 
Li et al. (2015c). 
3.1.2 Sediment Provenance 
Sediment provenance in the PRMB since the Oligocene has been the subject of some 
debate, particularly concerning the influence of the Pearl River, compared to sediment transported 
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along the coast from other sources, such as Taiwan, Luzon or even the Yangtze River. Local 
derivation from structural highs within the basin itself is an additional possibility. While Clift et 
al. (2002a) used Nd isotope data from Ocean Drilling Program (ODP) Site 1148 to argue for 
sediment delivery from southern China during the Oligocene, consistent with more recent work in 
Taiwan (Lan et al., 2014), Li et al. (2003b) used the same type of data to propose that these 
sediments had flowed SW to NE from sources in Borneo at that time. Wei et al. (2012) used 
geochemical signatures from modern sediment to reinterpret the bulk geochemical results from 
ODP Site 1148 and advanced the idea that Oligocene (pre-26 Ma) sediment was being supplied 
from the North Palawan Continental Terrane, with no influence from a paleo-Pearl River. ODP 
Site 1148 is considered significant because it is located close to the continent-ocean boundary on 
the northern side of the basin (Fig. 1), offshore from the PRMB, i.e., with the basin axis, and should 
be the recipient of sediment from a paleo-Pearl River, if it existed during basin rifting.  
Shao et al. (2008) argued that a dramatic change in lithology seen in industrial wells drilled 
within the PRMB (Fig. 1) from a dominant silicate sediment source during the Oligocene to a 
carbonate source in the Miocene, was the result of the paleo-Pearl River drainage migrating 
westward through time, changing its sediment supply as it moved. A three part division of the PRD 
was proposed based on heavy mineral assemblages, as well as rare earth element (REE) 
compositions (Shao et al., 2015), suggesting that expansion of a paleo-Pearl River to the modern 
catchment should be resolvable from the sediments preserved in the PRMB.  
Attempts have also been made to use clay mineral assemblages as indicators of provenance 
change within the PRD. A significant decrease in the relative importance of smectite between the 
Oligocene and the Mid Miocene has been detected by several earlier studies (Clift et al., 2002a; 
Tang et al., 2004). The dominance of smectite at ODP Site 1148 from 32 Ma to 23 Ma, following 
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by a decrease and the low values after 15 Ma was interpreted to reflect chemical weathering of 
volcanic rocks on the flanks of the rift during the early post-rift period. An increase in the 
proportion of illite indicated erosion from metamorphic rocks located more within the continental 
interior, as the PRD expanded after break-up (Clift et al., 2002a). In contrast, Tang et al. (2004) 
interpreted the high smectite contents at ODP Site 1148 prior to 15 Ma to reflect weathering and 
erosion of igneous rocks erupted during seafloor spreading. In this case a reduction in smectite 
content starting at 23 Ma would then be interpreted to indicate a provenance change, which could 
be related to migration of the paleo-Pearl River drainage. Times of changing provenance can be 
correlated with some of the tectonic and climatic events that occurred during the opening the South 
China Sea (Shao et al., 2013), although it is not always clear how the tectonics would directly 
impact the clay mineral assemblage. Care must however be used when using only clay minerals to 
undertake provenance studies because assemblages can change over millennial time scales driven 
by changing climate, often unrelated to provenance (Clift, 2016; Hillier, 1995; Thiry, 2000). 
Some of the disagreement in results and interpretation of the various provenance proxies 
describe above may reflect the fact that different phases may be preferentially derived from certain 
source terrains or particular lithologies. The best provenance reconstructions are based on a 
number of proxies of which detrital zircon U-Pb dating is one of the most effective in this region 
(Clift, 2016). Nonetheless, we supplement this with combined Sr and Nd isotopes which have a 
proven record in sediment provenance in the South China Sea. 
3.1.3 Sampling 
13 medium to fine sand samples were collected from different tributaries of the modern 
Pearl River in order to determine what type of sediment each of these streams is contributing to 
the mainstream, and by comparison with the river mouth we can then isolate which tributaries are 
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the most important in generating sediment (Fig. 1, Table 3.1). Although we only sample the coarser 
bedload and not the finer suspended sediment our sampling is expected to provide a representative 
image of the coarser sediment flux from each tributary. Because we also compare with sand 
offshore, and specially dense zircon grains that are transported as bedload our strategy is effective 
at tracing sand flux in the modern river. Whether this is the same as the finer grained suspended 
load is not addressed by this study. Sample locations and shortened identification numbers are 
summarized in Table 1. All 13 modern samples were analyzed for bulk major element and isotopic 
geochemistry, of which ten were also processed for U-Pb zircon dating. 
Samples were also taken from IODP Site U1435. This site is located on a rotated fault 
block, just north of the continent-ocean boundary and drilled a syn-rift sequence. Earlier studies 
have established that extension intensified on the northern rifted margin in the Eocene-Oligocene, 
suggesting that the sedimentary rocks considered here are of that age. The maximum depth of the 
well reaches to ~300 m below the sea floor, with the section being divided into three units (Li et 
al., 2015a). The top of the section is dominated by carbonate and mudstone clearly deposited in 
deep water and in a distal setting. The sediments are dated as Oligocene and younger based on 
microfossil evidence (Li et al., 2015b). The deeper part of the section is devoid of datable marine 
microfossils, is harder to date and is consequently assigned a pre-Oligocene age, likely Eocene. 
Water depths of sedimentation are interpreted to be shallow continental shelf or deltaic, probably 
deposited close to a river mouth and in a relatively high-energy environment based on the 
abundance of sand and current-related sedimentary structures. Eight samples were selected for 
single grain U-Pb dating from Unit II at Site U1435, with their locations shown in Figure 4.   
The sandstones are relatively thick bedded and massive, and in turn overlie a short and 
poorly recovered section of finer grained siltstone and shale (Unit III), which is interpreted to be 
63 
 
slightly more distal, possibly a deposit between active channels in a delta system during the pre-
Oligocene. Shallow water depths contrast with the deep water known from the Oligocene at ODP 
Site 1148 (Shipboard Scientific Party, 2000b), although the ages may not the same. Because most 
models of extension predict deepening of water during active rifting (Gawthorpe and Leeder, 2000) 
we presume that the sandstones at the base of the site must reflect sedimentation during the early 
rift phase, predating the sediments at ODP Site 1148 and are likely to be Eocene, based on regional 
understanding of the timing extension in the South China Sea. Given their coastal or river mouth 
setting and location offshore from the modern river mouth these sediments provide us the 
opportunity to assess if there was an early Pearl River and if so what its catchment may have been 
like. 
3.2 Analytical Methods  
3.2.1 Bulk Geochemistry 
Although major element composition is rarely considered a good provenance proxy, since 
much of the crust has a similar andesitic bulk composition we determined the bulk sediment 
chemistry of the 13 samples from the Pearl River in order to determine their similarity, degree of 
chemical weathering intensity relative to fresh bedrock, and to assess the possible influence of 
hydrodynamic sorting on their bulk sediment chemistry when using other provenance methods. 
Because of limited sample size and the possible influence of diagenesis in affecting the IODP 
samples these were not analyzed for major element chemistry but were only subjected to detrital 
U-Pb zircon dating. 
In contrast, bulk geochemistry analysis of the much larger modern Pearl River samples was 
performed at the University of Oldenburg, Germany. Major element composition was determined 
by X-ray Fluoresence (XRF), using a Panalytical Axios Plus XRF spectrometer routinely 
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performed at ICBM. After a powdering a large representative volume of the original sediment 700 
mg of material were removed and mixed with 4200 mg lithiumtetraborate, preheated overnight to 
500˚C, fused to glass beads and analyzed with the X-ray spectrometer, which is calibrated against 
65 standards from the Chinese IGGE series, French CRPG series, Japanese GSJ series, Canadian 
CCRMP series, German ZGI series and the USGS series.. Analytical precision and accuracy were 
checked with in-house standards (PS-S, Loess, TW-TUC; e.g. Meinhardt et al. (2016)) and were 
better than 2% for major elements and 10% for trace elements. The results are shown in Table 2. 
We choose to employ bulk sediment Sr and Nd isotopes to constrain the provenance of the 
sediment in the modern river. Nd is a robust provenance proxy, especially for finer grained 
sediment, because this element is generally immobile during weathering and erosion (Goldstein et 
al., 1984). Furthermore, recent work has shown that the Nd content of sediment is largely 
controlled by the Nd-bearing phases monazite and allanite that are not separated from each other 
by density-related mineral sorting during transport and so can be considered resistant to   
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Table 3.1. River sediment sample list with their locations, sedimentary types and tributary names  
Sample ID 
Short 





10051903 903 Zuojiang, Yangmei W. Yu River Fine sand with clay 22.841 108.058 
10051906 906 Youjiang, Na Tong W. Yu River Sand 23.048 107.870 
10052003 3 Bama Hongshui River Fine sand 24.184 107.213 
10052005 5 Lazhou Hongshui River Sand 24.597 107.453 
10052102 102 Huaiyuan Bridge W. Liu River Sand 24.568 108.472 
10052105 105 North of Liuzhou Liu River Sand 24.593 109.247 
10052206 206 Wuxuan Main stream Sand 23.603 109.649 
10052304 304 Liujing, Main river Yu River Fine sand with clay 22.871 108.876 
11051501 501 Yangshuo Gui River Fine sand with clay 24.774 110.494 
11051705 705 Nansha -  River Mouth River Mouth Fine sand with clay 22.748 113.611 
Pearl 1 P1 East River Dong River Fine sand 23.040 113.592 
Pearl 4 P4 East Baoyazhou, Sanshui city Bei River Fine sand 23.156 112.853 





hydrodynamic processes (Garçon et al., 2013; Garçon et al., 2014). Nd has been used with apparent 
success previously in the northern South China Sea and Pearl River system (Clift et al., 2002a; Li 
et al., 2003b; Liu et al., 2007). In contrast, Sr isotopes may be more susceptible to change during 
transport and are also affected by chemical weathering and the presence of carbonate (Derry and 
France-Lanord, 1996; Hu et al., 2013). These caveats make Sr isotopes a less reliable provenance 
tool, but when used in combination with Nd it can nonetheless be useful. Nd and Sr isotope data 
was not collected from the IODP samples because the grain size was sand-sized, which would 
require a large sample to derive a robust average that might have statistical meaning. Limited 
sample availability and small sizes meant that we chose to focus on zircon dating for determining 
the provenance of the older material as there was insufficient to measure bulk composition too. 
Prior to total digestion all samples were leached overnight with 25% (v/v) acetic acid and 
0.02 M hydroxylamine hydrochloride (HH) to remove carbonate-bound Sr as well as Nd and Sr 
contained in authigenic Mn-Fe-oxides. Hence, the Sr and Nd isotopic signatures is assumed to 
result solely from the silicate fraction. The leached samples and the certified standard BCR-2 (50 
mg), as well as a blank, were treated with HNO3 overnight to oxidize any organic matter. After 
that HF and HClO4 were added and the vessels were heated for 12 h at 180°C. All acids were of 
suprapure quality. After digestion, acids were evaporated while the residues were redissolved and 
fumed off three times with 6N HCl, and finally taken up in 1N HNO3. 
From the resulting solutions, rare earth elements (REEs) and Sr were isolated from major 
elements and separated from each other by two-step column chemistry using Eichrom TRU-Spec 
resin. Nd was then isolated from interfering REEs using Eichrom LN-Spec resin with 0.23–0.25 




Figure 3-5. Geochemical signature of the analyzed samples illustrated by a CN-A-K ternary 
diagram (Fedo et al., 1995), constructed using the mole weight of Na2O and CaO* (CaO* represent 
the CaO associated with silicate, excluding all the carbonate) Al2O3 and K2O respectively. Samples 
closer to Al2O3 are rich in kaolinite, chlorite and/or gibbsite (representing by Kao, Chl and Gib). 
CIA values is also calculated and shown on the left side, with its values are correlated with the 
CN-A-K. Sample P1, from the east of the Pearl River catchment area, has the lowest value of CIA 
and indicates high contents of K2O and biotite. Abbreviations: sm (smectite), pl (plagioclase), ksp 
(K-feldspar), il (illite), m (muscovite).  
using Milli-Q water. The isotopic compositions of Nd and Sr were analyzed on a Thermo Neptune 
Plus Multicollector ICP-MS at the ICBM, Oldenburg. For Nd isotope analyses, all samples were 
corrected for internal mass fractionation using 146Nd/144Nd = 0.7219 and an exponential law. Each 
measurement session was accompanied by multiple analyses of the Nd standard JNdi-1 with 
sample-like concentrations, and 143Nd/144Nd ratios of all samples were normalized to the reported 
JNdi-1 value of 143Nd/144Nd = 0.512115 (Tanaka et al., 2000). The Nd  
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Table 3.2. Bulk geochemistry result derived from XRF analysis. Major element contents are given in weight 
percentage. Trace element concentrations are in ppm. CIA* is calculated using the method of Singh et al. (2005). 
Sample ID Tributary name Corrected 87Sr/86Sr Error (2s SD) 143Nd/144Nd Nd 2s SD Nd 
       
10051903 W. Yu River 0.731330 0.000018 0.511920 -14.0 0.15 
10051906 W. Yu River 0.714521 0.000031 0.512068 -11.1 0.22 
10052003 Hongshui River 0.728503 0.000030 0.512087 -10.7 0.12 
10052005 Hongshui River 0.723229 0.000021    
10052102 W. Liu River 0.719067 0.000031 0.512069 -11.1 0.22 
10052105 Liu River 0.802413 0.000033 0.511949 -13.4 0.29 
10052206 Main stream 0.719592 0.000031 0.512195 -8.6 0.22 
10052304 Yu River 0.726107 0.000014 0.512041 -11.6 0.37 
11051501 Gui River 0.757081 0.000031 0.511851 -15.4 0.27 
11051705 River Mouth 0.727962 0.000031 0.511996 -12.5 0.22 
Pearl 1 Dong River 0.739609 0.000028 0.512131 -9.9 0.71 
Pearl 4 Bei River 0.728696 0.000050 0.512063 -11.2 0.20 









Table 3.2 (continued) Bulk geochemistry result derived from XRF analysis. Major element contents are given in weight percentage. 
Trace element concentrations are in ppm. CIA* is calculated using the method of Singh et al.(2005). 
Sample ID SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 CIA* 
            
10051903 83.03 0.606 4.30 2.29 0.069 0.34 3.17 0.15 0.81 0.073 75.8 
10051906 91.87 0.336 2.73 1.83 0.048 0.31 0.53 0.12 0.40 0.064 76.7 
10052003 72.83 0.533 10.19 5.66 0.102 1.17 2.09 0.26 1.74 0.083 78.8 
10052005 72.67 0.530 10.32 5.56 0.104 1.16 2.20 0.26 1.74 0.084 79.0 
10052102 92.08 0.133 2.15 3.05 0.034 0.14 0.35 0.06 0.26 0.063 81.8 
10052105 92.05 0.116 2.91 1.81 0.007 0.17 0.13 0.20 0.74 0.03 66.6 
10052206 81.61 0.764 4.60 4.67 0.166 0.82 2.07 0.38 0.89 0.138 67.5 
10052304 72.71 0.762 9.18 4.81 0.123 0.82 2.20 0.22 1.23 0.146 81.7 
11051501 80.53 0.453 7.56 2.80 0.041 0.70 0.74 0.26 2.02 0.101 71.3 
11051705 63.26 1.083 15.15 5.13 0.057 0.93 0.37 0.39 4.53 0.148 71.0 
Pearl 1 90.19 0.193 4.73 0.70 0.002 0.11 0.09 0.24 2.27 0.019 59.3 
Pearl 4 74.65 0.934 9.26 4.74 0.064 0.91 1.30 0.49 1.91 0.091 71.5 








Table 3.2 (continued) Bulk geochemistry result derived from XRF analysis. Major element contents are given in weight percentage. 
Trace element concentrations are in ppm. CIA* is calculated using the method of Singh et al.(2005). 
Sample ID As Ba Ce Co Cr Cu Ga Ni Nb Pb Rb Sr Th Y V U Zn Zr 
                   
10051903 5 177 0 9 42 12 5 14 12 33 44 40 7 13 38 5 46 552 
10051906 6 138 30 8 28 5 4 14 8 4 12 28 2 6 56 6 21 45 
10052003 11 327 37 22 73 38 13 31 13 22 88 61 10 18 84 2 76 141 
10052005 11 323 48 24 69 39 14 31 12 28 91 64 12 17 80 7 76 141 
10052102 15 85 16 6 42 2 3 13 6 13 7 23 3 9 38 6 52 109 
10052105 0 94 0 5 15 0 4 4 6 7 41 22 4 2 21 7 19 45 
10052206 15 243 46 14 46 34 8 26 13 11 33 74 4 16 80 6 120 135 
10052304 20 336 48 15 57 31 12 29 14 24 72 54 10 19 85 6 101 250 
11051501 11 398 55 7 35 15 10 19 12 61 101 32 11 16 49 7 144 452 
11051705 18 1118 168 14 56 44 19 32 25 63 214 110 28 24 94 12 135 668 
Pearl 1 0 238 0 5 8 -3 5 3 11 17 113 38 8 2 11 8 9 164 
Pearl 4 15 306 54 17 69 30 12 25 18 32 106 68 13 19 86 9 73 323 
Pearl 7 20 366 74 19 94 51 20 39 24 33 103 89 14 34 141 2 103 316 
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isotopic composition is expressed in εNd notation, using the Chondritic Uniform Reservoir with a 
value of 0.512638 (Jacobsen and Wasserburg, 1980). The external reproducibility calculated for 
each session separately using the analyses of JNdi-1 was generally better than ±0.000015 or ± 0.3 
εNd units (2σ). The BCR-2 standard (n = 4) had an εNd value of 0.1 (± 0.3, 2σ) well within the 
reported εNd value of 0.0 ± 0.2 (Raczek et al., 2003). The procedural blank was ≤ 30 pg Nd. 
For Sr isotope analyses, all samples were corrected for mass fractionation using 86Sr/88Sr = 
0.1194 and the exponential law. Measurements were accompanied by multiple analyses of 
NBS987 with sample-like concentrations, and 87Sr/86Sr ratios of all samples were normalized to 
the reported value of 0.710248 (Thirlwall, 1991). Monitored krypton “gas blanks”, as well as Rb 
and Ba contents, were found to be negligible (Meinhardt et al., 2016). The external reproducibility 
is calculated using the analyses of NBS987 and was generally better than 50 ppm (2σ). The BCR-
2 standard (n = 4) had a 87Sr/86Sr ratio of 0.70502 ± 0.00004 (2σ) well within the reported 87Sr/86Sr 
ratio of 0.70496 ± 0.00002 (Raczek et al., 2003). The procedural blanks were negligible throughout. 
Results are reported in Table 3.2. Repeated digest of a random sample (in this case P7) yielded a 
difference in 0.3 εNd units and 0.0004 % in the 
87Sr/86Sr  ratio (Table 3.2). 
3.2.2 U/Pb Detrital Zircon dating 
U-Pb dating of zircon is designed to determine the age of initial crystallization of single 
zircon grains at high temperatures and has become a well recognized form of provenance analysis 
as a result of the development of relatively inexpensive laser ablation ICP-MS technology (Gehrels, 
2014). Zircon is a U and Pb-rich heavy mineral, which is relatively abundant in most crustal rock 
types, making it a useful mineral for dating crystallization and cooling below ~750˚C (Hodges, 
2003). Because of this high closure temperature the U-Pb age is rarely reset by metamorphic events, 
allowing the mineral to be used as a robust provenance indicator, while recognizing that reworking 
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via older sedimentary deposits can be an issue when matching detrital grain and bedrock ages 
(Carter and Bristow, 2001).  
Earlier analysis of bedrocks has shown that there are significant differences between the 
spectrum of zircon U-Pb dates between the Cathaysia Block and the Yangtze Craton, and even 
between the western and eastern parts of the Yangtze Craton (He et al., 2014; Li, 1997; Li, 1999; 
Sun et al., 2009; Xu et al., 2016; Zhou et al., 2002). When these grains are transferred by erosion 
to the river system then sediment derived from different source regions can be resolved and by 
comparison downstream it is possible to identify which tributaries are the most important in 
deriving sediment to the river mouth, if this signature in the age spectra can be transmitted 
downstream. Of course zircon is unable to quantify erosion from zircon-free carbonate bedrocks 
and this will result in an underestimation of erosion from the carbonate-rich areas of the Yangtze 
Craton, but even in these areas there are still significant volumes of siliciclastic bedrocks that can 
provide zircons to the river system. 
Because zircon is relatively dense (4.65 g/cm3) it also potentially has longer transport times 
compared to quartz and feldspar (density 2.65 and 2.55–2.76 g/cm3 respectively), although both 
minerals may travel in the bedload (Resentini et al., 2013). Zircon travel times in the Indus River 
(length 2900 km) have been estimated at 7–14 k.y. (Clift and Giosan, 2014). The Pearl River 
(length 2400 km) is somewhat flatter in gradient and might be expected to have travel times longer 
than the Indus. Discharge in the Pearl River averages 9500 m3/s, compared to 6600 m3/s in the 
Indus, but because the Indus is sourced at >4 km compared to ~2 km in the Pearl the transport 
capacity would be much greater. Although insignificant on geologic time scales the travel times 
do need to be accounted for when studying the modern river, as this may not be in equilibrium due 
to change in climate and/or anthropogenic impacts. This means that zircon provenance work will 
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reflect paleo-erosion patterns that took place under different climatic conditions and with different 
patterns and intensity of human settlement. This approach is less likely to be affected by 20th 
century damming of the river, which has an immediate impact on the faster moving mineral species, 
which is fortunate given the prevalence of damming through the PRD.  
We attempted where possible to sample fine-medium grained sand so that similar 
sediments in each tributary can be compared, and also be comparable to the zircons in sandstones 
at IODP Site U1435. Although it might be expected that the oldest grains will be preferentially 
found in the smaller size fractions because multiple phases of recycling will tend to reduce crystal 
size through time as a result of abrasion, Malusà et al. (2016) demonstrated that grain age 
distributions are independent of grain size, and not prone to hydraulic sorting effects. In this study 
we target the 63–250 µm size fraction because this range has been proven to effectively yield the 
same distribution of all significant age populations present in the bulk zircon population in the 
Yangtze River (Yang et al., 2012) and we have no reason to believe that this is also not true in the 
PRD. It is also difficult to date grains much smaller than this range with current technology. 
Detrital zircon grains were separated from sediment using heavy liquid and magnetic 
techniques. In the case of the modern Pearl River sample more than 1000 zircons are picked from 
each sample, weighing around 3 kg, of which 200 grains were selected randomly under a binocular 
microscope for dating, because around 100–120 grains are considered generally sufficient for 
characterizing sand eroded from a geologically complicated drainage basin (Vermeesch, 2004). 
The grains were mounted in epoxy and then polished. Cathode-luminescence (CL) images are 
taken using a Scanning Electron Microscope at the Chinese Academy of Science in Beijing and 
analysis was preferentially done on the grain cores. U-Pb measurement was accomplished using 
an Agilent 7500a Laser Ablation ICP-MS at the State Key Laboratory of Geological Processes and 
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Mineral Resources, China University of Geosciences, Wuhan. Zircon standard GJ-1 (Jackson et 
al., 2004) was analyzed as a secondary age standard. NIST SRM 610 was used as an internal 
calibration for the laser ablation to correct the time-dependent trace element shift. 91500 zircon 
(Wiedenbeck et al., 1995) was run every 5–6 samples as an external calibration to correct the time-
dependent shift of U-Th-Pb (Liu et al., 2008a). Results from LA-ICP-MS with isotopic ratio were 
calculated using ICPMSCaldata 99 (Liu et al., 2010a) and are shown in Appendix B. Based on 
Compston’s convention, grain ages older than 1 Ga were determined by using 207Pb/206Pb, while 
ages younger than 1 Ga were calculated from 206Pb/238U (Compston et al., 1992). Data with 
discordance greater than 15% were filtered out. 
The entire unpicked zircon-rich fractions isolated by heavy liquids and magnetic separating 
from 50 cm3 samples from IODP Site U1435 were mounted, polished and analyzed by the U-Pb 
method at the London Geochronology Centre at University College London on a New Wave 
Nd:YAG 193 nm laser ablation system, coupled to an Agilent 7700 quadrupole ICP-MS. CL 
imaging was not performed prior to dating of the grain cores. Real time U-Pb data were processed 
using GLITTER 4.4 data reduction software. Repeated measurements of external zircon standard 
Plesovice (TIMS reference age 337.13±0.37 Ma)(Sláma et al., 2008) and NIST 612 silicate glass 
(Jochum et al., 2011) were used to correct for instrumental mass bias and depth-dependent inter-
element fractionation of Pb, Th and U. Temora (Black et al., 2003) and 91500 (Wiedenbeck et al., 
1995) were used as secondary standards. As for the modern Pearl River sediment we used 
Compston’s convention concerning preferred ages and the degree of discordance. Zircon U-Pb age 





Bulk sediment chemistry reveals a relatively normal, quartz-rich continental sand 
composition for all samples. On the A-CN-K plot of Fedo et al. (1995) the samples plot towards 
the A-K axis, away from the CN corner and show moderate to high values of Chemical Index of 
Alteration (CIA) (Fig. 5). This indicates that the sediments are moderately to strongly altered 
compared to their bedrock sources. Chemical Index Alteration is calculated following Nesbitt and 
Young (1982), using the equation shown below,  
𝐶𝐼𝐴 =
𝐴𝑙2𝑂3
𝐴𝑙2𝑂3 + 𝐶𝑎𝑂∗ + 𝑁𝑎2𝑂 + 𝐾2𝑂
 
 CIA is a commonly used tool to measure the strength of the hydrolysis process, originally for soils, 
by comparing the remnant mole weight of water-immobile Al in the sediment and other water-
soluble elements. Higher CIA values, corresponding with more Al in the sediment, represent 
stronger leaching during erosion and sediment transport. While lower CIA values indicates less 
altered sediment with less mobile element leaching by hydrolysis. The samples from the different 
tributaries of the Pearl River have a wide range of CIA values ranging between 65 and 82, with 
the exception of sample P1 (Dong River), which has a low value of 59. Figure 5 highlights the 
strong alteration experienced by Samples 102 (W. Liu) and 304 (Yu River). These values overlap 
with and are slightly less than the range reported Liu et al. (2007) for fine grained sediment from 




Figure 3-6. Cross plot of 87Sr/86Sr and Nd values for modern Pearl River samples in this study 
compared with results from generally finer grained sediments from the same river by Liu et al. 
(2007), as well as Holocene sediments from the Pearl River delta by Hu et al. (2013). 
87Sr/86Sr and Nd results are shown in Figure 6. 
87Sr/86Sr values mostly vary between 0.72 
and 0.74, similar to, but slightly lower than the range reported by Liu et al. (2007) for finer grained 
sediment in the same river. Conversely, our 87Sr/86Sr values from the modern Pearl River are 
generally slightly higher (0.71452 to 0.80241) than those found in Pearl River Holocene sediments 
(mostly 0.71620 to 0.72156 prior to 2.5 ka) (Hu et al., 2013). There are two exceptions to this 
trend, Sample 105 from the Liu River and Sample 501 from the Gui River, both of which drain 
from the north from the boundary between the Yangtze and Cathaysia Blocks. Nd values also show 
a large range from -8 to -16. The most negative Nd values are found in Sample 501 from the Gui 
River, while the most positive Nd is from sample 206, which lies in the downstream region of the 
Yu River. In general the 87Sr/86Sr and Nd values form a general array, with more negative Nd 
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values associated with higher 87Sr/86Sr values. Again Sample 105 from the Liu River is an 
exception in falling off this trend. 
Results of U-Pb detrital zircon dating are presented in the form of Kernal Density 
Estimation (KDE) plots in Figure 7 (Silverman, 1986; Vermeesch, 2012). A number of different 
clusterings of ages are seen within the data. These population groups are defined visually as 60–
170, 200–300, 300–400, 400–550, 700–850, 900–1050, 1800–2000, and 2400–2600 Ma. Although 
some grains fall outside these groups these are not numerous and are not considered diagnostic of 
provenance. The Yu and Hongshui Rivers are characterized by prominent 200–300 Ma (Indosinian) 
and 400–550 Ma (Caledonian) peaks. In contrast, the Liu River samples show few grains of these 
ages but common 700–850 Ma (Jinningian) grains. The neighboring Gui River is marked by a 
dominant population at 900–1050 Ma. In the SW of the PRD the Yu River has common 200–300 
Ma and some 400–550 Ma grains. Further east both the Dong and Bei Rivers have a clear 60–170 
Ma population, with lesser amounts of the 200–300 and 400–550 Ma groups. Not surprisingly the 
lowermost mainstream samples show several of these populations (e.g., P7), although the river 
mouth sample (R11) from Zhao et al.(2015) is dominated by grains in the 60–170 and 400–550 
Ma ranges. In comparison, the zircons from all samples from IODP Site U1435 have a relatively 
simple spectrum dominated by 60–170 Ma grains, with the oldest sample (U1435-30) also 
containing a modest number of slightly older grains (200–300 Ma). The youngest zircon grain 
found was dated at 37 Ma, consistent with the Late Eocene-Oligocene depositional age inferred 
from the syn-rift stratigraphic location. 
3.4 Discussion 




 The major element composition of the different samples can be compared using a Principal 
Component Analysis that investigates the range of concentrations in the different elements to see 
how similar the samples are to one another. This is an effective way to assess large-scale 
differences that might be caused by hydrodynamic sorting, rather than source composition,. Figure 
8A shows the result of this analysis, made using the Provenance routine of Vermeesch et al. (2016). 
We also compare our sediments with the upper continental crust average of Rudnick and Fountain 
(1995)(Fig. 8B). The figure shows that all the sediments plot away from the upper crustal average, 
because they are relatively sandy and have lost the clay and silt-rich fraction, resulting in a more 
quartz-rich bulk composition than average.  
Despite the general similarity compared to upper crust Figure 8A highlights the differences 
and thus the possible effects of hydrodynamic sorting on mineralogy and bulk composition. If 
strong sorting had occurred then heavy mineral proportions would be significantly affected, 
influencing the bulk sediment chemistry. The horizontal spread picks out Sample P1 (Dong River) 
as being relatively Na2O-rich, and poor in MnO, CaO and MgO, indicative of low heavy mineral 
content, probably caused by hydraulic sorting. Because heavy minerals are generally mafic a high 
concentration of these will increase the TiO2, Fe2O3 and MgO proportion compared to other 
sediments. Samples 705 (River Mouth), P4 (Bei River) and P7 (lower reaches) show modest TiO2 
enrichments. Although zircons and monazites would not affect the major element chemistry their 
concentration would also be accompanied by higher percentages of other minerals that are denser 
than quartz and feldspar, such as pyroxenes and amphiboles that do impact major element 
chemistry. The Liu River sample 105 is seen to be SiO2-rich. Likewise, samples 906 (Yu River) 
and 102 (Liu River) are also quartz-rich, but also show modest P2O5 and Fe2O3 enrichment. In 
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general however the clustering of major element together indicates that these sediments are equally 
affected by hydrodynamic sorting during transport. 
 CIA values have a wide range and span to lower values than the data reported by Liu et al. 
(2007) from finer sediment. The observation of less altered material in our sands is consistent with 
the idea that finer grained material tends to be more weathered than the sand and coarser silt 
fraction. CIA by itself is poor provenance proxy because of the impact of hydrodynamic sorting 
on the mineralogy and because of the progressive removal of unstable phases with transport.  
3.4.2 Sr and Nd isotopes 
 With the exception of Sample 105 (Liu River) the correlation of Sr and Nd isotopes is 
suggestive of a dominant provenance control over these isotope systems within the Pearl River 
(Fig. 6). Because Sr isotopes are fractionated by weathering whereas Nd isotopes are not (Derry 
and France-Lanord, 1996) the correlation of most of the samples means that provenance is 
dominating the Sr as well as the Nd isotope composition. The anomalous Nd value of Sample 105 
requires that the Liu River is not a major sediment contributor to the bulk sediment flux. Going 
oceanwards Nd values fall in the mainstream from 206 to P7 and finally to 705 (Fig. 9). This trend 
indicates the progressive addition of more continental, ancient crust into the river along its course 
between those points. The Yu and Gui Rivers are the only major tributaries that have more negative 
Nd values than the river mouth, suggesting that one or both of them could be contributors. 
Figure 9A shows the gradual drift to slightly higher 87Sr/86Sr towards the river mouth. The 
extreme 87Sr/86Sr value of Sample 105 (Liu River) is noted and demonstrates that this stream lacks 
much influence on the bulk flow, although if the Liu tributary sampled by 102 is more 
representative then this stream could still be a significant supplier. That possibility is however 
ruled out by the Nd isotope data because both Liu River samples have more negative εNd values 
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than either Hongshui River sample, yet the mainstream, downstream of their confluence becomes 
more positive in Nd, meaning that other more positive (unknown) sources dominate over the Liu 
River as sediment producers in the upper reaches. Sample 206 on the mainstream is the most 
positive sample, with no analyzed tributary capable for forcing the mixed composition to such a 
high εNd value. We infer erosion from relatively primitive sources into the river either from 
undocumented tributaries or from the bedrock along the mainstream itself. Some of the variability 
could represent short-term variability in the river load, possibly even seasonally driven. 
The relatively negative εNd values seen in the Yu, Gui and Bei Rivers are all consistent with 
the gradual drift of bulk composition to more negative εNd values towards the delta downstream of 
each confluence. In contrast, the more positive εNd value of the Dong River compared to the river 
mouth (705), would suggest that this is not affecting the bulk composition greatly downstream of 
P7. Why the mainstream becomes as negative as it does is not clear from this study because the 
river mouth is even more negative than the Bei River, which is the most oceanward major tributary 
sampled. Either our samples are not truly representative of the flux or there are other sources, local 
or small tributaries, that are adding sediment with relatively negative Nd values in the lower 
reaches and which we have yet to measure. This latter option seems unlikely because of the 
generally positive Nd values known from bedrocks close to the Pearl River mouth (see synthesis 
by Hu et al. (2013)). The Gui River Nd value is so negative compared to the mainstream both 
upstream and downstream of that confluence that this cannot be a strong supplier of materials. Nd 
isotopes can be sensitive to hydraulic sorting effects because a handful of monazite grains 
concentrated by their high density in a sample can completely change the isotopic composition 
over short distance. 
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The modern river mouth (705) is somewhat more negative in Nd value compared to the 
Holocene delta samples (Hu et al., 2013) or to the modern river samples of Liu et al. (2007), 
indicative either of a change in sediment yield patterns in the recent past, perhaps driven by 
farming or damming practices, or that Sample 705 is not the most representative of the average 
flux from the river to the South China Sea, which seems most likely. 
We further consider how the Nd isotope data from onshore can help understand the Nd 
evolution previously analyzed at ODP Site (Clift et al., 2002a; Li et al., 2003b). This shows a long-
term fall in Nd values from greater than -8 to around -10.5 from 29 Ma to the present. The fall is 
especially marked between 22 and 10 Ma. Nd values of -8 would correlate closest with the Dong 
River and essentially exclude my sediment supply from most of the isotopically negative 
tributaries at ~29 Ma. Sediment could have bee supplied from a paleo-Dong River or from other 
smaller rivers that also drained Mesozoic plutons and volcanic rocks similar to those on the Dong 
basin. The subsequent evolution to  Nd values of around -10 could be achieved by expansion of 




Figure 3-7. Kernel density estimation (KDE) plots of detrital zircon ages from IODP Site U1435, 
from select wells from the Pearl River Mouth Basin from Shao et al. (2016) and from the Pearl 
River tributaries. Min River sediment data is from Xu et al. (2016). Bedrock ages from Cathaysia 
and the western and southeastern Yangtze Blocks are also compared, from compilation of  He et 




3.4.3 Zircon U/Pb of the Pearl River 
The general predictions of sediment production derived from bulk sediment analysis can 
be further explored using the U-Pb zircon age spectra from the different samples and with reference 
to the known spectra of basement rocks within the Cathaysia and Yangtze Blocks. When two rivers 
with different spectra come together the composition downstream should reflect which river is 
dominating the sediment flux of the joint stream. However, zircon concentrations in different 
tributaries, reflecting the relative fertility of source bedrocks, affects the way that this method can 
be used to determine relative sediment yield across the basin The carbonate dominated west of the 
catchment contrasts with the volcanic rocks and granites in the east (Fig. 3). This factor can be 
accounted for if an effective way can be found to estimate relative abundance. This may include 
point counting of heavy mineral suites, or the use of Zr concentrations as a proxy for the amount 
of zircon in a given sediment (Amidon et al., 2005).  
In our study Zr concentrations range from lows of 45 ppm in samples from the Yu (906) 
and Liu (105) Rivers, up to 668 ppm in the modern river mouth (705), and 552 ppm in the Yu 
River (903) just downstream from low concentration sample (Table 3.2). At face value this would 
require major corrections when performing mixing calculations. However, this also presumes that 
the sediment samples taken are representative of the river at the point of sampling. As we were 
sampling at the river bank for the most part this seems unlikely, because dense zircons might be 
expected to be concentrated in the thalweg in the stream center, and could vary greatly in 
concentration across a single sand bar, or around a meander bend because of current sorting. 
Although the principal component analysis (Fig. 10) argued against large compositional 
differences between most samples (except for the Dong River) there is still significant uncertainty 
in the hydrodynamic effects in terms of zircon concentrations because zircons do not impact the 
84 
 
major element chemistry. Consequently, in this study we opt not to make a correction for zircon 
concentration, because any weighting based on the bulk chemical analysis is just as likely to 
introduce new errors than remove existing problems.  In the following discussion we assume that 
the zircons are representative of the total sediment flux assuming relatively uniform concentrations 
in the bedrock sources. Our budget will be biased if this assumption is not true over large areas of 
the drainage basin. 
 
Figure 3-8. Principal Component Analysis (PCA) plots for major element compositions A) of the 
modern Pearl River samples, and B) compared with upper crustal average from Rudnick and 
Fountain (1995). Note general similarity of the samples with the possible exception of P1 (Dong 
River). 
The KDE plots in Figure 7 show that there are very few 700–850 Ma grains in the river 
mouth sample (R11) from Zhao et al.(2015), and only a moderate number in the lower reaches 
Sample P7. Because these grains are uniquely common to the Liu River these data argue against 
that stream being a large contributor to the bulk sediment flux, consistent with the Nd data. The 
river mouth (R11) does however show a clear 60–170 Ma population that is largely supplied by 
both the Bei and/or Dong Rivers, although with possible additional erosion of bedrock sources in 
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the lower reaches as well. Although the river mouth also includes many 400–550 Ma grains these 
are common in many Pearl tributaries and do not allow a constraint to be placed on the  
 
Figure 3-9. A) 87Sr/86Sr and B) Nd values are plotted showing the downstream evolution. A) Most 
of the detrital sediments have similar values between 0.72 and 0.74. Sample 105 (Liu River) and 
sample 501 (Gui River) show much higher values of 87Sr/86Sr than most of the tributaries. Sample 
906 (SW Yu River) has a smaller value, suggesting that none of these rivers are large contributors. 
B) Nd is more variable than 
87Sr/86Sr. Sample 501 (Gui River) is the most negative at around -15. 
Sample 206, which represent all the tributaries from the NW Liu and Hongshui Rivers, has the 
most positive value around -8.5.  
sedimentary budget. Interestingly, the river mouth sample does not bear much similarity to any of 
the compilations from the bedrock sources of the Yangtze Block and Cathaysia (He et al., 2013), 
probably reflecting heterogeneity within these blocks that makes comparison at the very largest 
scale pointless. The 200–300 Ma group that is known from Cathaysia and the W Yangtze Blocks, 
but not the SE Yangtze Block (Fig. 7), is clearly important to the Pearl River, but the relative 
dearth of 700–850 Ma grains in the Pearl, despite their abundance across the Yangtze Block, 
suggests that this terrain is less important as a sediment supplier than Cathaysia. The Yu and 
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Hongshui Rivers are the greatest source of 200–300 Ma grains and their frequency in the lower 
reaches and river mouth favors these streams as significant sediment producers. 
 
Figure 3-10. Multidimensional Scaling (MDS) plot of all the zircon age from IODP Site U1435, 
the Pearl River tributaries, Pearl River Mouth Basin drill cores and possible bedrock source blocks. 
Pearl River Mouth Basin data are from Shao et al. (2016). Min River sediment data is from Xu et 
al. (2016). Bedrock ages from Cathaysia and the western and southeastern Yangtze Blocks are also 
compared, from compilation of He et al. (2014). 
The multidimensional scaling (MDS) analysis of Vermeesch (2013)can be used to compare 
the entire U-Pb age spectra of different samples from within the Pearl River system in order to 
constrain the provenance of the zircon grains. Figure 10 shows that the lower reaches mainstream 
(P7) is most like the Hongshui, although it is quite close to the Yu River samples as well, so that 
both tributaries are implicated as dominant sources. This also implies that the Gui and Liu Rivers 
are not sediment productive, at least with regard to zircon. The Gui and the Liu do however show 
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similarity with the bedrock compilations from both parts of the Yangtze Block and Cathaysia. This 
means that there are many basement sources that have not been properly characterized within the 
PRD. In turn this means that provenance interpretations based only on comparison between 
bedrock source and sediment data are likely to be in error.  
It is noteworthy that zircon age data from the river mouth sample (R11) plots closest to the 
Dong River, implying strong flux from that tributary. However, this is not realistic because the 
Dong River joins the Pearl River mouth on the opposite side of the distributary network of the 
delta compared to R11 and could not be supplying this location (Fig. 1B). In any case strong flux 
from the Dong River is at odds with the bulk sediment Nd isotope data (Fig. 6). If there was large 
sediment supply from the Dong that would influence the zircon population then it would 
reasonably be expected to change the bulk sediment Nd and Sr isotope character too, unless the 
source of the Nd-rich monazite was quite different from the source of zircons which is unlikely in 
drainage basins as large as those considered there. The river mouth samples plot far from the Dong 
River in Figure 6. It is possible that R11 is heavily influenced by local sediment sources from the 
eastern Cathaysia basement that also supplies the Dong and Min Rivers and is not representative 
of the true average flux to the ocean. Mixing of P7 and the Bei River might produce a mixed 
sediment more like R11, but the MDS plot suggests this is unlikely and the two rivers do actually 




Figure 3-11. Pie charts representing the general structure of the detrital zircon age assemblages 
plotted against the stream flow direction. Arrow on the right indicates the direction downstream. 
P7 represents the most downstream sample on the mainstream. Sample 005 shows the greatest 
similarity to P7, suggesting that the Hongshui could be the greatest sediment net contributor to the 
net flow. 
If P7 is actually a better estimate of the net discharge to the ocean than R11, then the zircon 
ages would be consistent with the Nd isotopes at Sample 705 in arguing that most of the sediment 
to the South China Sea is eroded in the Hongshui and to a lesser extent the Western Yu River 
basins. If both the Nd and U-Pb data sets are valid and correct, as we assume, but also contradictory 
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then this would require the Nd-bearing phases (mostly monazite and allanite (Garçon et al., 2014)) 
to be moving through the river at a different speed than the zircon so that the river would be in a 
state of disequilibrium in terms of erosion/sediment transport patterns. What is clear is that the 
Hongshui ± Yu are the most sediment productive part of the western PRD.  
Zircon age evolution downstream can also be seen by simplifying the age spectra into a pie 
diagram and seeing how these change downstream. In Figure 11 the age structure is simplified into 
the groupings discussed above and connected in a network to show change with transport. We 
particular note that the lower reach sample P7 is very similar in its basic divisions compared to 
Samples 005 (Hongshui) and to 304 (Yu), as implied by the MDS plot. Although the lower reach 
sample P7 contains 60–170 Ma grains not found in these upper stream samples this just reflects 
further modest sediment influx to the mainstream in the middle and lower reaches. The Liu and 
Gui Rivers are again clearly anomalous in being unlike any other samples in the mainstream. Their 
confluence does not significantly affect the composition of the mainstream. The Yu River changes 
significantly between Samples 906 and 903, but not so much from that point to 304. This means 
that sediment production is most important in the upper reaches of the Yu River and diminishes 
downstream. 
The overall interpretation from all data sets considered together is that the headwater 
regions, especially in the Hongshui and Western Yu River are producing much of the sediment in 
the Pearl River, west of the river mouth. Because of the complicated distributary patterns in the 
river mouth area, which are unstable (Fig. 1B), the influence of the Dong River is unclear. Zircon 
data suggest that the Dong is important but the Nd argues against that. Considering just the western 
parts of the PRD it is apparent that topography coupled with greater seismic activity is controlling 
the erosion patterns within the basin. NASA’s Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 
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records the highest annual precipitation in the area around the Pearl River mouth (>2.1 m/yr) and 
the lowest to the west (1.0–1.5 m/yr)(Fig. 12). If rainfall alone was the primary driver of erosion 
then erosion should be highest in the east, while at least within the western PRD the erosion is 
associated with the highest and steepest topography, as well as zones currently experiencing active 
faulting, as measured by earthquakes >4.5 magnitude (Ekström et al., 2012), and tectonic uplift 
linked to uplift of the outer edge of the Tibetan Plateau, as measured by GPS (Chen et al., 2000).  
3.4.4 Implications for Crustal Structure 
Although the large-scale division of southern Chinese bedrock geology into Yangtze 
Craton and Cathaysia is well established (Kusky et al., 2007) our work reveals greater diversity 
that can be important when assessing the source of sediments to the South China Sea. As described 
above, some tributaries are especially rich in zircon grains with a given age range. This is useful 
not only to pinpoint the possible source of sediment in the final depocenter or delta but also in 
showing divisions within the crust of southern China. We do not dispute the generally accepted 
location of the Yangtze-Cathaysia suture, for example from Pubellier et al. (2008) or Kusky et al. 
(2007) but we also see important subdivisions within that greater subdivision.  
The Liu River is dominated by ~800 Ma grains associated with the collision between 
Yangtze Craton and Cathaysia (Wang et al., 2007). Samples 005 and 906, from the Hongshui and 
Yu Rievrs respectively are both very rich in Caledonian (400–550 Ma) grains (40–50% of the 
resolvable grain population). They also contain significant quantities of 200–300 Ma grains, linked 
to the Indosinian Orogeny, and likely reworked from Triassic sandstones deposited across the 
region after that series of tectonic and thermal events (Carter et al., 2001; Lepvrier et al., 2004).  
The Yu River increases its proportion of 200–300 Ma grains between Samples 906 and 
903, indicating that the Indosinian-rich belt must run through this region, with Caledonian (400–
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550 Ma) rocks located further west in the PRD. This allows sub-divisions of complexity to be 
recognized within both the Yangtze and Cathaysia Blocks  (Fig. 2). Sample 903 (Yu) also reveals 
a source of relatively old (1700–2000 Ma) grains in the far SW of the Yu River tributary that are 
rare, if not absent elsewhere in the basin (Fig. 2). Grains <170 Ma are limited to source rocks 
around and east of P7, i.e., the eastern Cathaysia Block  (Fig. 2). Such grains are seen in P7 so 
there must be some source rocks of that age eroding upstream of that point, yet the strongest 
influence can be seen in the Dong (P1) and Bei (P4) Rivers. The fact that the Bei and Dong do not 
plot with the compilation of basement Cathaysia on the MDS diagram (Fig. 10) testifies to the 
dangers of using only such compilations for provenance analysis. The Dong and Bei River zircon 
ages are consistent with the abundance of grains of 60–170 Ma age found in the Min River, which 
drains eastern Cathaysia toward to the SE into the Taiwan Straits (Xu et al., 2016). Understanding 
what type of bedrocks are available in different parts of the basin is important for provenance 
interpretation of older sedimentary rocks. For example, the appearance of 700–850 Ma grains does 
not necessarily mean a direct former connection between central and western China and the Pearl 
River (Yu et al., 2015), but could reflect either headwater capture and/or intensified erosion within 
the upper reaches of the Liu River. 
3.4.5 Zircon U/Pb Offshore 
We now consider the origin of the zircons from Paleogene sedimentary rocks from IODP 
Site U1435, as well as data from similar aged sedimentary rocks from nearby industrial wells 
within the PRMB (Shao et al., 2016), representing the more proximal areas of the newly 
developing continental margin. As noted above the U-Pb age results from IODP Site U1435 have 
similar distribution patterns in the KDE (Fig. 7), with most grains concentrated at 60–170 Ma. The 
patterns are quite different from most of modern Pearl River tributaries, except for Sample P1 
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(Dong River), implying a simple source restricted to rocks similar to those found in the eastern 
Cathaysia Block, the source of the modern Dong River. The Dong River sample does include some 
older grains not seen at Site U1435 indicating that the drainage was more restricted and did not 
include the present Dong River drainage. Although similar young U-Pb ages are also found in 
Palawan on the southern margin of the basin (Suggate et al., 2014) this seems less likely to be a 
source because the rift had already developed at this time and such sediment would have to cross 
the basin axis to reach IODP Site U1435. Such transport would have become more difficult as 
rifting intensified. 
The MDS plot shows that the IODP samples plot away from either the R11 river mouth or 
the lower reaches sample P7 (Fig. 10). This requires that the Eocene at Site U1435 must have a 
different provenance than the modern Pearl River. The Site U1435 sediment lack some of the older 
zircons seen in the Dong River, showing that this site was receiving material from an even more 
restricted range of sources than seen by the modern Dong River. Because the Cathaysia continental 
basement extends offshore under the rifted margin it is quite possible that the rivers feeding IODP 
Site U1435 were relatively locally sourced within the offshore basin, or from proximal sources 
nearby.  
The oldest sample (U1435-30), shows slightly more diversity with some 200–300 Ma and 
a small 1700–2000 Ma group (Fig. 7). The former group is found within the modern Dong River 
but the older grains are less common, although they have been found within Cathaysia basement 
rocks, as well as in Sample 903 from the SW Yu River, which drains the hills along the coastal 
southern edge of the PRD. On the MDS plot Sample U1435-30 shows close similarity to P1 (Fig. 
10), implying that it could represent drainage from the immediate area of southern China north of 
the modern river mouth or from a drainage with similar rocks as the modern Dong River. The 
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source of the sediment in U1435-30 is not hugely different for the younger samples. The U-Pb 
zircon ages in Sample U1435-30 must still have been largely local to the basin, but may indicate 
the provenance became more restricted during sedimentation at the site, as the rifting progressed. 
Active extension might be responsible for not only forming the sub-basin in which these sediments 
were preserved but also for uplifting nearby fault blocks whose erosion could then dominate the 
sedimentation. There is no suggestion of a large regional river at the time of sedimentation of the 
syn-rift units at IODP Site U1435, either draining from southern China or from Indochina.  
Wells L-21, L-13, L-18 and X-28 within the PRMB, immediately north of IODP Site 
U1435 are selected from Shao et al. (2016) in order to understand how the sedimentation at the 
IODP site fits into a regional context. Depositional ages of the sediment from these four wells span 
from Eocene to Oligocene. The KDEs show that many of the sediments share strong similarities 
in their U-Pb age spectra with those at Site U1435, especially having a prominent grouping at 60–
170 Ma. The only Eocene sample from Well L-21 (i.e., age equivalent to the U1435 material) is 
essentially indistinguishable, consistent with a uniform source across the basin at that time. The 
MDS plot (Fig. 10) also indicates that both Upper and Lower Oligocene at Well L-18 have the 
same basic provenance as the U1435 sediment, suggestive of a consistent source from the north 
from eastern Cathaysia. Towards the west and further north Oligocene sediment from Well X-28 
shows close affinity both with the Dong River and with Sample U1435-30 (Fig. 6). Located 
between IODP Site U1435 and Well X-28, Oligocene sediments from Wells L13 and L21 show a 
mixture of material from the local source than dominates Site U1435 and the slightly more diverse 
eastern Cathaysian sediments now found in the Dong and Min Rivers. There is no need for the 
mixed sediments were actually supplied from a paleo-Dong or Min River but could be derived 
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from other rivers draining similar rocks as those now found in these modern basins and which are 
common across southern China. 
The indication is that across the central PRMB we see local or restricted sediment 
derivation throughout the Eocene-Oligocene. If there was a paleo-Pearl River at that time it must 
have been small and did not extend further into southern China than the modern Bei or Dong 
Rivers. Sources in Indochina or further west in the modern PRD can be firmly excluded (Fig. 7 
and 11).  
 
Figure 3-12. Average annual precipitation for the Yangtze River Basin calculated from calibrated, 
satellite-derived rainfall (product TRMM 2B31). See Bookhagen and Burbank (2010) for 
processing details. 
Previous studies instead argue for a greater change of provenance between the Oligocene 
and Miocene (Clift et al., 2002a; Liu et al., 2016a; Shao et al., 2013; Tang et al., 2004). This 
interpretation is consistent with heavy mineral and clay mineral analysis (Shao et al., 2013; Tang 
et al., 2004). A rapid change in bulk sediment Nd isotope values after 23 Ma towards the modern 
average (Clift et al., 2002a) argues for a widening of the basin towards the modern configuration 
after that time. 
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Shao et al (2016; 2015) argued that the paleo-Pearl River enlarged its catchment area 
during the late Oligocene, involving a migration of the headwaters towards the west of the 
Cathaysia Block. Such a migration is not required in light of our better understanding of source 
diversity in this study. Our work also calls in question the southerly provenance of Upper 
Oligocene sediments to Well L-21 inferred by Shao et al. (2015). They argued that Neoproterozoic 
zircons in those deposits were not sourced from South China because the 900–1100 Ma age 
grouping they found were not present in recent sediments from the PRMB. Our work now shows 
that the Bei River contains such grains and a restricted river flowing from the north can explain 
this spectrum with the need for flow from the south. In contrast, if the structural high to the south 
of Well-21 contained source rocks with such old grains then we might almost expect to see them 
in significant numbers at IODP Site U1435, whereas they actually comprise <2% of the entire 
U1435 dataset. 
3.5 Summaries 
 In this study we present a series of bulk sediment geochemical analyses from sediments 
taken from the different tributaries of the Pearl River and supplement these with single grain U-Pb 
dating of zircon grains from the same samples in order to determine what is controlling the patterns 
of erosion in the modern drainage system. The Chemical Index of Alteration shows that the degree 
of weathering decreases downstream from the headwaters. We interpret this to reflect the 
progressive removal of altered, fine-grained material so that the sand close to the river mouth is 
relatively quartz rich and less weathered than proximal sediments that have experienced strong 
subtropical weathering in the headwaters. Sr and Nd isotopes can be used to constrain provenance. 
The general correlation of Sr and Nd, with the exception of one sample from the Liu River, 
suggests that Sr is also largely provenance-driven. Examination of how these isotopes changed 
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downstream highlights the importance of sediment supply from the Hongshui and Yu Rivers and 
indicates that the Gui, Liu and Dong Rivers in particular are weak contributors of sediment to the 
mainstream. A progressive shift towards more negative Nd values close to the River mouth cannot 
only be explained by flux from the Bei River. 
 Zircon U-Pb data are broadly consistent with the above results and confirm that the Gui 
and Liu Rivers, which drained from the north towards the mainstream in the modern catchment 
are relatively weak contributors of sediment. Zircon ages also support strong sediment derivation 
from the Bei River. Zircon populations in the Dong River are quite similar to those from a 
previously characterized sediment (R11) close to the river mouth, although the present geometry 
precludes a direct connection between the systems. It is not entirely clear whether R11 is a good 
representation of net flux to South China Sea because its character is inconsistent with many of 
the samples analyzed in this study since it indicates sources close to those of the Dong River, with 
which it has no confluence. The zircon data does however emphasize the importance of the 
Hongshui and Yu Rivers in supplying sediment to the mainstream. The role of the Dong River is 
not well defined, but Nd isotopes suggest that it is not important.  
Within the western part of the catchment erosion appears to be concentrated in the highest 
topographic regions, the headwaters of the Hongshui River, that are also characterized by the 
steepest slopes and greatest occurrence of earthquakes and rock uplift. We infer that tectonic 
processes dominate in controlling erosion across the Pearl River drainage. Precipitation is a 
secondary control because this is stronger in the eastern part of the basin, whereas sediment supply 
is dominantly from the headwaters in the far West.  
 Comparison of the modern river with sediments from IODP Site U1435 show that these 
are quite different from the lower reaches of the modern river, but are similar to the Dong River. 
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Zircon age populations show a relatively simple structure spanning 60–170 Ma, suggestive of a 
local source within the Cathaysia basement of southern China or even within the PRMB. Only the 
oldest sediment at this site shows any difference, with a greater diversity of ages (some 200–300 
Ma grains), which implies a restricted regional river, not on the scale of the modern system. The 
closest similarity would be the modern Dong River draining eastern Cathaysia. Our results rule 
out the presence of sediment supply from Indochina during the Eocene and can be most easily 
explained in terms of drainage either from local tectonic blocks within the PRMB or the 
immediately adjacent segments of southern China.  
Comparison of our results with Eocene and Oligocene sediments in the PRMB previously 
analyzed for zircon show close similarity, indicating a coherent drainage system with a much more 
restricted catchment than seen in the present day. Some of the sites appear to show local derivation 
but others can be explained by a river similar to the modern Dong system. Suggestions that the 
presence of Neoproterozoic grains in the Upper Oligocene within the PRMB imply sediment flux 
from the South appeared to be in error, as these can be supplied from a simple river comparable to 
the modern Bei River. We caution against using simple comparison with bedrock values in 
interpreting provenance data but emphasize the importance of comparison with the modern river 




CHAPTER 4  PALEOCLIMATIC EVOLUTION OF SW AND N SOUTH CHINA SEA 
AND THEIR RELATIONSHIP IN VARIOUS AGE SCALE 
4.1 Introduction 
Climate and tectonics are two of the primary processes that control the topography of the 
solid Earth. These processes have interacted with each other through physical erosion, chemical 
weathering and diagenesis. By investigating the characteristics of sediment produced by these 
interactions, it may be possible to reconstruct how these have evolved through time and thus allow 
us to test and quantify their relative influence in controlling landscape. SE Asia serves as a useful 
location to study the interaction between climatic and tectonic processes because this region is 
affected by the East Asian Summer Monsoon (EASM) and uplift of the Tibetan Plateau, which 
both largely developed after the collision of India and Eurasia, likely around 50–60 Ma (An et al., 
2001; Clift et al., 2002a; Kutzbach et al., 1993; Licht et al., 2014; Wang et al., 2005). Both of these 
processes interacted with each other in order to shape the topography of the region (Huber and 
Goldner, 2012). As the dominant climatic feature of the area the EASM is considered to have had 
a central influence during the Cenozoic in the interactions between surface and atmosphere. The 
monsoon has affected sediment flux to the ocean by enhancing erosion rates via strong 
precipitation. The monsoon climate also affected the sediment’s chemical and mineralogical 
composition via chemical weathering (Clift, 2006).  
Reconstruction of a high-resolution, continuous record of EASM intensity is critical if we 
are to understand the paleoenvironmental variation in SE Asia during the Cenozoic. To do this, 
several studies at multiple sites, both on and offshore, have tried to reconstruct intensity over a 
number of different time scales, both tectonic and millennial (Clift et al., 2002a; Dykoski et al., 
2005; Hu et al., 2012; Hu et al., 2013; Wan et al., 2006a; Wan et al., 2007a). One of the most 
suitable locations for such studies is the South China Sea (SCS), which is the largest marginal 
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basin in SE Asia and receives sediment from several fluvial systems that flow from the South 
China and Indochina Blocks (Fig. 1).  
 
Figure 4-1. Shaded bathymetric map of the South China Sea. ODP drilling sites and IODP Site 
U1433 shown as red dots. Yellow arrows demonstrate the surface current flow during summer. 
Eastern Asian Summer monsoon winds are shown by the thick white arrows, (Liu et al., 2004b; 
Xie et al., 2003). The light blue lines represent major fluvial systems surrounding the South China 
Sea, with drainage basins outlined in black.  
Because of the onset of initial rifting during the Paleogene (Cullen et al., 2010; Ru and 
Pigott, 1986) there is a continuous sedimentary record in its northern sub-basin dating from that 
time. From these deposits the intensity of the EASM may be constrained using sediment cores 
recovered by drilling in the deep sea environment. The sediments are mostly delivered by the large 
fluvial systems, especially the Pearl and the Mekong Rivers, with some influence from Taiwan in 
the past ~6 Ma (Clift, 2006; Clift, 2016; Liu et al., 2017b; Shao et al., 2008).  
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The entire SCS is impacted by the EASM, which delivers moisture from SCS and western 
Pacific Ocean during the summer, while the East Asian Winter Monsoon (EAWM) brings cold 
and dry air from the Siberian Plateau during the winter (Wang, 2006). Several deep sea drilling 
sites in the northern SCS have been the focus of monsoon research, especially ODP Sites 1144, 
1146 and 1148, which were used to reconstruct the EASM’s evolution over various time 
scales(Clift et al., 2002a; Clift, 2006; Hu et al., 2012; Liu et al., 2013; Wan et al., 2006b; Wan et 
al., 2007a; Wei et al., 2006). In contrast, only three sites have been drilled in the SW of SCS (ODP 
Site 1143 and IODP Sites U1433 and U1434). Whether the SW SCS is under the same climatic 
system as southern China is unclear, because it may be influenced by interactions with other 
monsoonal systems, such as the Australian or South Asian monsoons. To better constrain the 
relationships and climatic variability, robust proxies must be selected and applied to reconstruct 
variations over both long and short time scales. Geochemical and clay mineral proxies have been 
widely applied by previous studies of deep sea sediment in order to make paleoenvironmental 
reconstructions of the associated terrestrial drainage basin.  
4.1.1 Monsoon Proxies 
Rates of chemical weathering are known to be linked to both humidity and temperature 
(West et al., 2005), so that the intensity of the EASM should be linked to the state of alteration of 
sediment deposited at any given time, assuming a relatively simple source-to-sink transport 
process. Geochemical weathering indices might be expected to provide a record of terrestrial 
environmental variation because certain elements are mobilized by hydrolysis and particular clay 
assemblages are also developed under strong weathering conditions (Thiry, 2000).  
When using bulk sediment chemistry to quantify the degree of alteration it should also be 
remembered that this might also be affected by sediment grain size. Other possible issues relate to 
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clay minerals that can be affected by diagenesis and anthropogenic activities, although in the 
relatively shallow boreholes of the SCS the former is not expected to be important and the latter is 
only significant since ~2700 years ago (Hu et al., 2013). To make an environmental reconstruction 
of a given drainage basin more reliable and accurate, several proxies should be combined. In this 
study, we employ both geochemical and clay mineral proxies, as well as several palynological 
records derived from a number of scientific drilling sites in SCS. We further use a 
hematite/goethite proxy derived from spectral reflectance measurements, which has already been 
used to constrain paleoenvironmental conditions through time in both SE Asia and southern China, 
as well as the Atlantic Ocean(Balsam and Damuth, 2000; Clift, 2006; Giosan et al., 2002; Hu et 
al., 2012). We reconstruct and compare these proxies over three geological time scales, 10 Ma, 3 
Ma and 15 ka with the aim of constraining coupling between SE Asian climatic change and global 
climatic variation.  
Because hematite and goethite are two different minerals that form in drier/wetter 
environments, the ratio between these two can be helpful in reconstructing humidity history in a 
given area. Considering the low content of hematite and goethite in deep sea sediment, usually less 
than 1%, it is difficult to measure their contents via more conventional methods, for example XRD 
(Deaton and Balsam, 1991; Zhang et al., 2007). Therefore, we use spectral reflectance scanning, 
which has previously been applied to marine deposits, and provides a robust way of providing a 
high-resolution, continuous record through the Late Neogene.  
4.1.2 Geological Background and Site Introduction 
 As the largest marginal basin in SE Asia, the SCS is surrounded by the Eurasian plate, the 
Indochina plate and the Philippine Sea plate. The sediments in this basin have mainly been 
delivered by several large fluvial systems, namely the Pearl River, Mekong River and Red River, 
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as well as other smaller regional rivers, along the coast of Vietnam, Borneo and the Philippines.  
Because of the young age of small rivers in Taiwan, or the Molengraaf River that drained from the 
SW during sealevel low stands since the Miocene (Molengraaff and Weber, 1919), their records 
are not useful for long-term paleoclimatic reconstructions, despite the amount of sediment that 
they might have supplied to the basin.  
Multiple factors could affect the sediment geochemistry and mineralogy, such as 
topography of the catchment, precipitation, and seasonality. The catchment of the Mekong River, 
which mostly covers within the Indochina Block is the source of most of the deposits reaching the 
SCS’s SW sub-basin, while the modern Pearl River catchment transports massive volumes of 
terrestrial material from the South China Block and has served as a dominant sediment contributor 
to the northern SCS sub-basin, at least prior to the uplift of Taiwan (Clift et al., 2014a). The Red 
River has delivered its sediment to the Yinggehai-Song Hong Basin, which blocked any 
connection between the Red River catchment and the deep-water depocenter of the SCS by 
trapping those sediments. In this study we consider IODP Site U1433, which is located in the 
center of SW sub-basin (Fig. 1). Drilling by IODP Expedition 349 constrained seafloor spreading 
to have ceased at approximately 17 Ma in this region after which sediment was constantly 
transported to the drilling site, forming a relatively continuous section (Li et al., 2015b). Liu et al 
(2017b) used geochemical evidence and mineralogical proxies from this site to constrain the 
Mekong River mouth to have been in its present location since around 8 Ma. Since that time the 
Mekong catchment area has been similar to today’s, with drainage from the Indochina Block and 
SE Tibetan Plateau.  
Sea surface temperature, as well as the dominant water currents, are considered to be 
controlled by the EASM. The SCS, together with the western Pacific Ocean, has provided the bulk 
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of the moisture for precipitation onshore (Galvin, 2008). Most earlier SCS drilling sites were 
located in the northern sub-basin. In that area, a good correlation spanning millions of years was 
observed between deep sea sediment and onshore records, such as the loess record in central China 
(An, 2000). In contrast, in the SW sub-basin, only a few records spanning millions of years (Tian 
et al., 2011; Wan et al., 2007a) have been reconstructed due to the lack of accessible sites. ODP 
Site 1143 and Sites U1433 are the only two significant drilling sites located in the SW sub-basin. 
IODP Site U1434 recovered only a short sediment section (Li, 2015). ODP Site 1143’s proxy 
records, including clay and geochemical analysis, are limited to the last 5 Ma. As a result, it is still 
unclear whether both the SW and northern sub-basins are equally impacted by the EASM, or 
whether the two regions have evolved under contrasting climate regimes. Because IODP Site 
U1433 has received its sediment from the Mekong River since 8 Ma (Liu et al., 2017b), we 
attempted to build a paleoclimatic record using existing geochemical and mineralogical indices 
from this site, and we compare these data, supplemented with new spectral data, with those from 
other sites in the northern sub-basin.  
4.2 Method and material 
4.2.1 Spectral reflectance 
Spectral reflectance data of sediment from Site U1433 was collected at the IODP Kochi 
core repository using a hand-held Minolta Spectralphotometer. Because data derived from the 
Section Half Multisensor Logger (SHMSL) during Expedition 349 was considered to have an 
unreliable quality at short wavelengths, we re-measured these data using the Minolta photometer. 
A white color ceramic plate was used as a calibration before every measurement. We measured 
wavelengths between 390 nm and 700 nm for each measurement because this range covers most 
iron oxide or mineral reflectance (Deaton and Balsam, 1991).  Data were collected every 5 cm, 
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with a flat area of core being chosen to make sure the sensor of the Minolta Spectralphotometer 
was fully in contact with the core surface at the time of measurement. Interference from outside 
light was avoided in order to increase the accuracy of the reflectance data. The archive half was 
carefully scraped and rewrapped with polyethylene while the scanning was being processed. A 
total of 11,366 data points were collected and plotted (Appendix D). The first order derivative at 
565 nm and 435 nm were calculated and their ratio was used to represent the relative contents of 
hematite and goethite, which has an established record as a proxy of humidity versus dryness 
(Balsam and Damuth, 2000; Balsam et al., 1998; Giosan et al., 2002).  
Before plotting and utilizing this 565/435 proxy, it is critical to confirm the existence of 
these reflectance intensities, i.e., that there are well defined hematite and goethite peaks in the 
spectral data. A relative strong reflectance intensity at these particular wavelengths serves as 
evidence for a detectable content of the featured minerals. In order to prove that our ratio of 
hematite over goethite is reliable we extract the reflectance intensity at every 5 nm from the 
wavelength of 400 nm to 700 nm by calculating the first order derivatives. A three dimensional 
plot, containing depositional age, wavelength, as well as the reflectance intensity, was created by 
using the software of SigmaPlot (Fig. 2).  Color contrast between the wavelength shown in Figure 
10 demonstrate that the intensities at 435 nm and 565 nm are relatively higher than other parts, 





Figure 4-2. Three dimensional plots of Spectral reflectance intensity. Wavelength ranges from 400 
nm to 700 nm. Spectral reflectance intensity at every 5 nm was calculated by employing first order 
derivative. Color varieties represent the level of intensity along with the age getting older from 0 
Ma to 10 Ma. Color contrasts was used to indicate the presence of certain mineral. We used the 
contrasts at 435 nm and 565 nm in this study to make sure sufficient hematite and goethite contents 
for analysis.  
4.2.2 Geochemical and Clay Proxies 
We compare these data with one hundred bulk sediment geochemical analyses of samples 
(Liu et al., 2017b). These provide an even temporal distribution through the entire age of the 
sequence at IODP Site U1433 and allow the chemical alteration of the sediment to be compared 
with the hematite/goethite proxy discussed here. Full analytical details of these analyses were 
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provided by Liu et al. (2017b). The same study analyzed clay minerals from the same samples 
using standard XRD methods, providing another independent weathering proxy. 
The grain size effect on the bulk chemistry was corrected for by applying the method of 
Lupker et al. (2012). Each elemental concentration was normalized with Si to exclude dilution 
effects. After this the ratio of each individual element compared to Si was evaluated with respect 
to Al/Si, which is a proxy for grain size since quartz sand is rich in Si, while clays are rich in Al. 
Al/Si and mobile element/Si were plotted against one another (Fig. 3). Individual linear 
relationships between the minimum value of Al/Si vs mobile element/Si and each other data point 
of Al/Si vs each mobile element were calculated, which could be represented by a formula as 
Mobile element/Si = a*Al/Si + b  
Two key variables exist to determine the linear relationship between Al/Si and mobile 
element/Si as as a and b. Value of a and b varies as multiple linear relationship are built between 
certain sample and the minimum value. With each linear relation equation parameters fixed, each 
mobile element/Si with respect to a constant Al/Si was calculated. A constant Al/Si was applied 
as an average value to all 100 samples, the results of which were used as chemical weathering 




Figure 4-3. Conceptual model for the geochemical normalization deriving from Lupker et al (2012). 
The red square dots denote the original data points while the blue circle dots represent the 
normalized values after the calculation. The red star is minimum data point of Si/Al from the 100 
geochemical results. By plotting a certain data of K/Al against Si/Al, normalization was calculated 
based on a linear correlation between the minimum data (red star) and that data point. Using the 
linear formula, the normalized value of K/Al will be obtained by replacing the variable on the 
horizontal axis with the average value of Si/Al (0.328) (the blue dots’ value on the vertical axis). 
This same procedure was applied for the other data results, as well as other elemental 
normalizations.  
4.3 Results 
4.3.1 Spectral Reflectance  
 The calculated values of hematite/goethite from Site U1433 derived from spectral 
reflectance data are considered over three time scales, since 10 Ma, 3 Ma and 150 ka. We assume 
that these two minerals were formed in terrestrial environments and have experienced limited 
diagenesis. Their relative abundance is used as an indicator of humidity in the environment of the 
source drainage basin. Hematite typically forms in a dry and warm climate, while goethite is the 
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product of a cold and humid environment (Schwertmann, 1971b). The ratio between hematite and 
goethite has commonly been used as a tool for identifying changes in annual rainfall or in changes 
between a seasonal compared to a more tropical paleoenvironment (Balsam and Damuth, 2000; 
Balsam et al., 1998; Clift et al., 2014a). At Site U1433 the variability since 10 Ma can be used to 
divide the section into four stages. From 10 to 5.25 Ma the hematite/goethite value shows a general 
decline to low values, but with a higher value peak around 8 Ma (Fig. 4). Except for the interval 
around 8 Ma the record denotes a drier (or more tropical climate) becoming wetter or less 
monsoonal with less hematite compared to goethite. From 5.25 Ma to 2.5 Ma, hematite/goethite 
ratios increased sharply, but remain moderate representing a change towards either a drier climate 
or stronger seasonality, with more monsoon activity. We note another sharp increase in 
hematite/goethite after 2.5 Ma, until ~0.7 Ma. The last stage that started ~0.7 Ma and lasted to the 
present shows a sharp decrease of this proxy. 
 In order to better understand how the hematite/goethite variation correlates with local or 
global environmental evolution we compare the Site U1433 spectral results with another two 
earlier scientific drilling spectral reflectance datasets, from ODP Site 1148 from the northern SCS 
(Clift, 2006), as well as ODP Site 1143 from the SW SCS (Shipboard Scientific Party, 2000a). The 
temporal trends at Sites 1143 and U1433, which are both located in the SW, demonstrate a similar 
variation since 10 Ma (Fig. 4). In contrast, Site 1148 shows a completely different pattern, being 
almost close to an opposite phase, with a long-term trend to lower hematite/goethite values. The 
interval of less seasonal climate inferred from the SW SCS corresponds with a more seasonal 




Figure 4-4. Temporal evolution of hematite/goethite values since 10 Ma at IODP Site U1433, ODP 
Site 1143 and ODP Site 1148. Higher hematite/goethite values represent a more arid and/or 
seasonal environment, while lower values indicate a humid and tropical climate. Note the 
similarity of the hematite/goethite trend between IODP Site U1433 and ODP Site 1143, both 
located in the SW South China Sea. Both records indicate a more tropical environment prior to 5 
Ma and a stronger seasonal phase from 5 Ma to late Pleistocene. ODP Site 1148, from northern 
South China Sea, however, demonstrate an opposite trend. A sharp change of hematite/goethite 
values occurred around 5 Ma at all three drilling sites. Eolian dust deposits (EM1) variation derived 
from grain size analysis of ODP Site 1146 was plotted with its mass accumulation rate (MAR) to 
compare with the other hematite/goethite varieties’ evolution (Wan et al., 2010). Similar trends 
between hematite/goethite of Site U1433, 1143 and the eolian sediment contents were 
demonstrated. Vertical lines in the plots are defined as the boundaries of dryness or wetness based 
proxies’ values variations. 
4.3.2 Clay Mineralogy 
 Clay mineral proxies and normalized geochemical data from Site U1433 are also combined 
with the spectral reflectance results to better constrain the paleoenvironmental variation. 
Kaolinite/illite can be used an indicator of chemical weathering intensity because Liu et al. (2017b) 
have shown that this ratio is not strongly provenance controlled, unlike ratios including smectite, 
which is associated with chemical weathering of volcanic source rocks. Kaolinite is also the 
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product of chemical weathering, while illite is largely formed by erosion of low-grade 
metamorphic rocks (Thiry, 2000). We further compare the spectral data with K/Al and the widely 
used Chemical Index of Alteration (CIA)(Nesbitt et al., 1980) (Fig. 5).  
 
Figure 4-5. Synthetic plots of hematite/goethite, CIA*, K/Al, clay mineral ratios and Nd isotopes 
for IODP Site U1433 since 10 Ma, plotted together with 18O of global benthic foraminifera for 
comparison (Zachos et al., 2001a). Both K/Al and kaolinite/illite show the same trends except for 
between 8 and 6 Ma when they show an opposite phase. The intensity of chemical weathering is 
derived from a combination of K/Al and kaolinite/illite values, with dark shading indicating 
stronger chemical weathering. Seasonality is derived from hematite/goethite values. Vertical lines 
in the plots are defined as the boundaries of climatic conditions as dryness and wetness based 
proxies’ values variations. 
Similar trends between these proxies at Site U1433 were observed in which more seasonal (drier) 
intervals of spectral reflectance correlate with stronger chemical weathering, as shown by lower 
values of K/Al, and higher CIA and kaolinite/illite. Chemical weathering tracked by K/Al and CIA 
however shows a decrease in intensity shortly after 2 Ma, while hematite/goethite does not show 
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a matching decrease until after 0.7 Ma. An anomalous interval was also seen around 6–7 Ma, when 
high values of kaolinite/illite, indicating intense chemical alteration, correspond with high K/Al, 
low CIA that typically signify weak chemical weathering. Hematite/goethite at this time indicates 
a drier/more seasonal environment (Fig. 5).  
Global benthic foraminifera 18O data (Zachos et al., 2001a) were also plotted in order to 
compare long-term trends in global cooling with the local weathering conditions. At the very long 
scale the trend to higher hematite/goethite, indicating drier/more seasonal conditions, is consistent 
with the cooling trend that would tend to dampen the hydrological cycle. The 18O data is harder 
to reconcile in comparison with the other weathering intensity proxies that show million year-scale 
variability but not a constant long-term trend to less alteration. However, weaker weathering since 
2.5 Ma is consistent with the sharp cooling in global conditions after that time, driven by the onset 
of Northern Hemispheric Glaciation (NHG). 
4.3.3 Palynology 
 Palynological data were also compared with our spectral reflectance results. Conifer, herb 
and fern, which individually flourish under different climate conditions, were selected and number 
point-counted from the sediments of Site U1433 by Miao et al. (2017). Conifer is usually observed 
in cold and dry climates, while herbs tend to grow under relative warm conditions. Fern abundance 
is often used to represent the humidity of the environment, with more fern indicating a more humid 
climate. Combining with the hematite/goethite variation since 10 Ma, a sharp increase of conifer 
content (drier and colder) was shown after 2.5 Ma, coincident with the increase in 
hematite/goethite (Fig. 6). Herbs and ferns do not demonstrate big changes in abundance over short 
time intervals, but show a gradual increase and decrease respectively since 8 Ma. Again, the 
general trend to higher hematite/goethite is consistent with lower abundance of fern pollen, as 
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might be predicted. We combine these data in order to synthesize a long-term trend in humidity 
and seasonality. The most seasonal or driest climate is marked by an increase in conifer abundance, 
since these flourish in a cold and dry environment, coincident with the onset of the NHG. 
 
Figure 4-6. Hematite/goethite evolution since 10 Ma classified into several different stages 
indicating the intensity of seasonality/aridity. Semi-quantitative analysis of three different pollen 
types from IODP Site U1433 plotted to show evolution since 10 Ma. Conifer concentration 
increased sharply ~3 Ma representing start of a cold and dry environment. Herb plants, which 
thrive in a dry environment, increase concentration gradually since 10 Ma. Ferns, which favor 
humid environments, decrease in concentration along with the increase of herbs. Both herbs and 
ferns indicate that the environment was getting drier since 10 Ma.  
4.3.4 A 3 Ma time scale records 
Focusing just on the past 3 Ma (Fig. 7) allows us to see how weathering and the monsoon 
climate have responded to the onset of NHG. Hematite/goethite values increase from 3.0 Ma until 
1.8 Ma, then remain stable until ~0.8 Ma, after which they show a long-term decrease. Two peaks 
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with high hematite/goethite values were observed at about 2.4 Ma and 0.9 Ma, as well as a sharp 
increase being seen during the Holocene (Fig. 7). We further compare the spectral result with K/Al 
and kaolinite/illite. The K/Al values were low until ~1.8 Ma and then increased to a maximum at 
~1.4 Ma, indicating reduced chemical weathering. Since 1.2 Ma there has been moderate 
variability, with a decrease seen since 0.7 Ma. Kaolinite/illite decreased after 3 Ma, reaching a 
minimum close to 2 Ma, again implying reduced weathering. Kaolinite/illite shows a long-term 
steady increase from 2 Ma until 0.7 Ma, since which time there has been moderate variability.  
Both K/Al and kaolinite/illite imply net weaker chemical weathering at Site U1433 after 3 
Ma, which could be linked to EASM intensity changing towards with more seasonality, or simply 
the onset of colder drier conditions. The spectral data is supportive of such an interpretation from 
3.0 to 1.4 Ma. Since 0.7 Ma, the Mid Pleistocene Transition (MPT), the spectral data shows a 
wetter/less seasonal climate, which is also consistent with the increase in chemical weathering 
indicated by the K/Al values (Fig. 7). Global 18O values shows a clear correlation of more arid 
conditions and less chemical weathering being associated with a gradual cooling of the Earth from 
3.0 Ma to 1.4 Ma. Although the 18O data do not show a trend to warmer conditions after the MPT 
the change in hematite/goethite and K/Al could be linked to the increased amplitude and changed 
frequency (100 k.y.) of the glacial-interglacial cycles after the MPT. If most sediment is eroded 
and transported during the interglacial periods when the summer monsoon was strong, as is 
generally believed (Clift, 2006), then the apparent wettening trend in the hematite/goethite data 




Figure 4-7. Synthetic plots of hematite/goethite, K/Al, clay mineral ratios and Nd isotopes from 
IODP Site U1433 since 3 Ma, as well as eolian sediment content of ODP Site 1146, plotted 
together with 18O of global benthic foraminifera for comparison (Zachos et al., 2001a). Intensity 
of seasonality and chemical weathering intensity are derived from hematite/goethite, clay and 
geochemical proxies. See Figure 5. 
4.3.5 150 ka proxies variation 
If we examine only the past 150 ka it is not practical to consider the geochemical and clay 
mineral data, whose temporal resolutions are too low to compare with the spectral reflectance data 
(Fig. 8). However, it is possible to compare the hematite/goethite variation between all three 
drilling sites within the SCS spanning both NE and SW regions (Fig. 8). These can also be 
compared with the global benthic 18O and the Greenland GISP ice core 18O data (Stuiver and 
Grootes, 2000). Both the 18O data sets indicate a similar temporal trend in showing increasing 
values after the LGM at 20 ka. The oceanic benthic data generally show increasing 18O values 
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from 120 to 20 ka as the glaciation intensified. The long term trend is largely mirrored by 
hematite/goethite at Site U1433, with more hematite associated with colder climate as might be 
expected. However, the hematite/goethite record at Site U1433 shows much more short term 
variability than the benthic 18O record and has many peaks, more similar to the GISP 18O record. 
Unfortunately the age control is insufficient to confidently correlate peaks in hematite/goethite to 
the 18O ice core record but the textural similarity does imply that weathering conditions in the 
Mekong Basin were impacted by the climate variability manifest in the Dansgaard-Oeschger 
cycles, that feature rapid warming followed by slower cooling, possibly linked to amplified solar 
forcing (Bond et al., 2001). The hematite/goethite record at Site 1143 also shows short-term 
variability but does not show the overall increase in hematite from 120 to 20 ka. It does however 
show a sharp increase at the end of the Holocene that is also seen in the ODP Site 1148 record. 
The apparent lack of correlation between peaks at Sites U1433 and 1143 at this time scale does 
not necessarily mean that the two are different, but simply the lack of high resolution age control 
for these sites. The hematite/goethite data from ODP Site 1148 shows a generally smoother 
temporal evolution, but does share the long term increase in hematite from 120 ka up to 30 ka, 




Figure 4-8. Combined plots of hematite/goethite from IODP Site U1433, ODP Sites 1148 and 
1143, as well as with global benthic foraminifera’s 18O (Zachos et al., 2001a) and Greenland Ice 
Sheet Project 2 (GISP2)(Stuiver and Grootes, 2000) 18O. Intensity of seasonality for SE Asia is 
synthesized using hematite/goethite value of Site U1433. Global climatic condition was also 
demonstrated deriving from GISP2.  
4.4 Discussion 
4.4.1 Diagenetic Effects 
Using hematite/goethite values to constrain environmental change in terrestrial sediment 
relies on the basic assumption that hematite, which is usually observed as a red-colored ferric 
mineral, forms in soil in a dry, warm climate. In contrast, goethite is generated via redox reactions 
caused by moisture moving into the soil in the presence of organic material (Schwertmann, 1971a). 
These minerals commonly exist in sub-tropical regions. As the soil is eroded and transported by 
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fluvial activity, then deposited offshore a record of environmental conditions may be preserved. 
The amount of hematite relative to goethite should constrain the local humidity and temperature 
at the time of sedimentation, assuming the transport time is not too long. However, hematite and 
goethite might also be synthesized after deposition by diagenesis (Abrajevitch et al., 2009). This 
effect was studied and found to have impacted sediment cored in the Bengal fan (Abrajevitch et 
al., 2009). Three phases were identified in the Bengal fan’s depositional record, reflecting 
hematite/goethite alteration defined on the basis of magnetic data.  
Zhang et al. (2007) also applied this type of study to ODP Site 1143. The absence of pyrite 
is considered to indicate a lack of strong diagenesis affecting the sediment at this site over a 600 
ka record. It is also commonly accepted that sedimentation rate, and the organic material content 
can be important in controlling the rate of diagenesis of these two minerals. A stronger diagenetic 
process is associated with a faster sediment flux and a high organic content, which are two 
conditions usually associated with continental shelf and slope settings (Abrajevitch et al., 2009; 
Liu et al., 2004a; Richter et al., 1999; Rowan et al., 2009). As the oxygen, nitrite and manganese 
are consumed, Fe3+ and sulfate become the primary electron receiver (Curtis, 1983). Thus, the 
presence of pyrite could be used as an indicator of diagenesis. Using the ratio of hematite/goethite 
as a reflection of climatic evolution without considering diagenesis can lead to an unreliable 
conclusion, especially over longer time scales. Sediment recovered at IODP Site U1433 shows no 
obvious significant diagenesis based on shipboard analyses by the scientific party 2014 (Li et al., 
2015b). Also considering the slow sedimentation rate of 10 cm/ka at this site, we can exclude the 
effect of diagenesis on the hematite/goethite proxy in our various records, especially at the 10 m.y. 
scale. Another piece of evidence helping us exclude the effect of diagenesis is the illite crystallinity, 
which was obtained from the Full Width of Half Maximum (FWHM) of our XRD data (Kübler 
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and Jaboyedoff, 2000). A low illite crystallinity corresponds with low burial diagenesis (Kisch, 
1983). By comparing Site U1433’s illite crystallinity and another study of the Indus Fan by 
(Limmer et al., 2012), the crystallinity values at Site U1433 are seen to remain low and range 
between 0.3 and 0.2. Variability remains stable until 8 Ma(Liu et al., 2017b). Furthermore, a 
gradual decrease of illite crystallinity down core was observed, which is the opposite from that 
expected for progressively stronger diagenesis. As a result, sediment deposited after 8 Ma, which 
we employ for this spectral reflectance study, can be considered not to be being impacted by post-
depositional processes.  
4.4.2 Monsoons in SE Asia and Southern China 
Because the Indochina block lies at the boundary between the Indian Ocean, SCS and 
Australia, the climate of Indochina is not the same as that from the Northern SCS region but is 
affected by both East and South Asian monsoons. Presently the Intertropical Convergence Zone 
(ITCZ) that represents the northern extent of summer monsoon rain lies in central-northern China 
(Lechleitner et al., 2017) so that both northern and SW areas of the SCS are affected by summer 
monsoon rainfall, but with potentially mixed South and East Asian monsoon rains in Indochina.  
The topography and the geology of any given river catchment controls the erosion patterns 
and thus the sediment chemistry in the resulting material discharged to the ocean. While southern 
China is characterized by hilly topography the Mekong basin has a wide, flat flood plain across 
much of Indochina but derives much of its sediment from the higher, steeper topography of the SE 
Tibetan Plateau in its headwaters (Clift et al., 2006b). In addition, different climatic influences in 
different parts of each drainage can result in stronger/weaker precipitation that controls the degree 
of sediment alteration. For example, while southern China is typically wet and warm, the upper 
reaches of the Mekong are drier and colder. The resulting alteration can play a dominant role in 
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the sediment geochemical and mineral character over long time scales. The correlation between 
the South and East Asian monsoon has not been well constrained since the Miocene but the records 
presented here now allow us to assess how the monsoon developed in each region. 
Since 10 Ma the sediment records at Sites U1433 and 1143 compared to Site 1148 show 
similarities and differences. If we consider geochemical proxies for chemical weathering (CIA and 
K/Al; Fig. 9) then the two areas do show some similarities. K/Al reduces from 6 Ma to 3.5 Ma in 
both areas and then rises again from that time to the present day implying first increasing, then 
reducing chemical weathering in both areas. This trend could reflect warming and thus faster 
chemical weathering into the Pliocene, followed by colder drier conditions as the NHG initiated. 
Similar trends are also observed in CIA. Prior to 8 Ma the pre-Mekong provenance of sediment at 
Site U1433 makes a simple comparison impossible, but from 8 and 6 Ma both CIA and K/Al show 
reducing degrees of alteration at Site U1433. Because global temperatures tracked by benthic 18O 
records (Zachos et al., 2001a) do not suggest much cooling over that time interval (6–8 Ma) the 
trends in geochemistry may be linked to a drying of the regional climate, as inferred from reduced 




Figure 4-9. Temporal evolution in hematite/goethite, CIA, and K/Al from IODP Site U1433 (Liu 
et al., 2017a), together with K/Al from ODP Site 1148 (Li et al., 2003a) and Site 1143 (Tian et al., 
2011). All the three sites show falling K/Al values since 3 Ma. Global 18O values show that this 
was a time of long term global cooling, especially after 2.5 Ma when the strongest changes in K/Al 
occurred.  
In contrast, the hematite/goethite records in each area are at odds with one another. Records 
from the SW SCS show a clear long-term increase in hematite/goethite since 10 Ma, especially 
around 4–5 Ma, while the Pearl River shows the reverse trend and most of that observed change 
was between 10 and 5 Ma (Fig. 4). This might suggest anti-correlation of the regional climate in 
Indochina compared to southern China, potentially linked to the competing effects of the East and 
South Asian monsoons that might not be in phase with one another, although there is not much 
evidence to support such a proposal. Alternatively, we suggest that long-term migration of the 
Intertropical Convergence Zone (ITCZ) may have had a role in controlling these trends. The ITCZ 
is the equatorial boundary where the northeast and southeast trade winds converge and is the 
location of rainfall maximum. This is known to migrate into the northern hemisphere during the 
boreal summer and south of the equator during the boreal winter. If the ITCZ has migrated further 
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north through time then this would have had the effect of strengthening rainfall over southern 
China at the expense of rainfall in Indochina, as the zone of maximum summer precipitation moved 
further north. Such a migration has been proposed by Allen and Armstrong (2012) for south Asia. 
At the same time, since the Mid Miocene the January ITCZ have been drawn further south towards 
Australia, as that continent’s monsoon strengthened. This would further enhanced drying of 
Indochina since the Miocene. 
The role of tectonics should also be considered because the headwaters of the Mekong are 
known to have experienced long term uplift through the time since 10 Ma (Clark et al., 2004; 
Schoenbohm et al., 2006), affecting the sediments at Sites 1143 and U1433, but not 1148 because 
the Pearl River does not drain from the high Tibetan Plateau. The trend to increased hematite in 
SW SCS might imply a drying of the sediment-producing headwater areas of the Mekong as these 
were uplifted. In contrast, uplift of the Vietnamese Central Highlands after 8 Ma (Carter et al., 
2000) does not seem to be related to changing hematite/goethite values in the SW SCS.  
4.4.3 East Asian Winter Monsoon 
The East Asian Winter Monsoon (EAWM), which is driven by the atmospheric Siberian-
Mongolian Low flows through low latitudes where it absorbs moisture and eventually terminates 
as the Australian Summer Monsoon (ASM) (Wang et al., 2005). Several studies have been applied 
to investigate the EAWM impacts on the offshore sediments by employing grain size analysis (An 
et al., 2001; Guo et al., 2002; Wan et al., 2007a; Xiong et al., 2003). Because drilling sites within 
the Northern SCS are geographically closer to the South China Block proxies relating to eolian 
sedimentation at ODP Sites 1144, 1146 and 1148, are widely accepted as indicators of EAWM 
strength (Fig. 4). Sediment grain size of eolian material is expected to coarsen as the EAWM wind 
became stronger. Individual grain size population characterization from multi-peaks of grain size 
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frequency distribution curve are commonly employed as a proxy to indicate the intensity of 
EAWM. Three end-members are defined as EM1, EM2 and EM3. EM1 represents a model grain 
size of 11 µm in a correlation of grain size value plotted against frequency. EM2 denotes a model 
grain size of ~7.5 µm from the same plot and EM3 with the same definition has a value of  ~2 µm 
(Wan et al., 2007b). EM1, as the coarser end-member, was shown in the deep sea sediment analysis 
result and used to reflect an eolian depositional record of Namibia (Weltje and Prins, 2003), while 
EM3 with its finest size suggested a variation of the riverine sediment records in the same area. 
Regional plaeoclimatic change is also demonstrated from the interpretation of these end-members 
(Moreno et al., 2002; Stuut et al., 2002). Similar studies are also applied to the offshore sediment 
in the SCS at Site 1146 and all three end members were used as an eolian sediment proxies. In my 
study, I favored to use EM1 as my EAWM variation proxy, this is because its coarser size could 
better highlight the contrast against the sediment from fluvial input derived from EASM. Figure 4 
shows that the eolian proxy of EAWM from Wan et al. (2007a) correlates well with the 
hematite/goethite records from the SW SCS, especially after ~6.5 Ma. This implies that weathering 
conditions in Indochina may be significantly controlled by the intensity of the EAWM since that 
time, or that they are both controlled by the same processes, such as the southward migration of 
the January ITCZ. Wan et al. (2007a) highlighted changes in the EAWM at 8 Ma and at 3 Ma, 
both times of clear change in hematite/goethite in Site U1433.  
Lower hematite/goethite from approximately 7.5 Ma to 5 Ma at IODP Site U1433 suggests 
stronger precipitation of a less seasonal climate at this time, contrasting with the drier and colder 
EASM records observed from Site 1148 in northern SCS, as well as a strong EAWM record at Site 
1146 (Fig. 10). From 5 to 0.9 Ma, a more seasonal climate with increasing hematite/goethite at 
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IODP Site U1433 is indicative of weakening precipitation, but more monsoonal conditions, 
corresponding to a reduced eolian dust input at Site 1146, indicating a weaker EAWM.  
A sharp change is also seen in both the hematite/goethite records from Site U1433 and the 
eolian dust flux at 0.9 Ma, the MPT (Fig. 7). An et al. (2000), also emphasized the three stage 
intensification of EAWM at 8–9 Ma, 3.6–2.6 Ma and 2.6 Ma to the present. These transitions all 
correspond to times of stronger winter monsoon and enhanced aridity in SE Asia (An et al., 2001). 
The three-stage intensification of EAWM is reflected in higher values of the hematite/goethite, 
representing drier conditions. The reducing hematite/goethite values since 0.9 Ma would imply 
generally wetter conditions despite the prevailing NHG. On millennial time scales we see that high 
hematite/goethite is associated with colder, drier climate during the glacial times (Fig. 8). If this 
relationship has been true since 0.9 Ma then this suggests that the sediment flux at Site U1433 is 
dominated by erosion and weathering during the warmer, wetter interglacial times. This would be 
consistent with the idea of much faster erosion at those times compared to the glacial periods (Clift, 
2006). The change in this dominance towards interglacial times since 0.9 Ma may be a product of 
the changed period of the glacial cycles after the MPT. 
4.4.4 Palynological and Environmental Analysis 
Palynological studies from northern and SW SCS since 20 Ma confirm the differences 
between the two drainage basins (Sun et al., 2003). We examine recent pollen data from Site 
U1433 (Miao et al., 2017) to see how different environmental proxies compare. Because of the 
sensitivity of different flora to the two major control factors (i.e., temperature and humidity), 
variations in different pollen from a specific area can be used to test how the paleoenvironment 
evolved. Miao et al. (2017) reconstructed a general change in all three major pollen types since 10 
Ma (Fig. 3). This indicated that the environmental conditions in the Mekong Basin gradually 
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changed towards a colder and drier climate in a more gradual fashion compared with the sharper 
changes seen in hematite/goethite variations, especially since 3 Ma (Zhang et al., 2001). Increased 
continental erosion after 3 Ma, likely linked to the onset of NHG, resulted in a higher resolution 
pollen record since that time. Because there is a close relationship between sediment flux and the 
numbers of detectable pollen grains at Site U1433, the variation from 8 Ma to 3 Ma was not 
preserved in the detail seen other proxies, such as geochemistry, clay and spectral reflectance, 
resulting in an apparent lack of correlation prior to 3 Ma. 
Consistent changes between our geochemical and the palynological records were observed 
after 3 Ma. K/Al evolved sharply towards to less chemical alteration after 2.0 Ma (Fig. 7) 
indicating that the weathering process was weakening. In contrast, the clay weathering proxy 
(kaolinite/illite) showed a steady decrease in weathering from 3.0 to 2.0 Ma, at the same time that 
the spectral reflectance record also indicates an increasingly arid/seasonal environment. 2–3 Ma 
was also the time of increasing conifer pollen abundance. A steady decrease of fern pollen 
concentrations since 8 Ma also demonstrates that the climate was switching from warm and wet 
conditions to a colder and drier environment. It is interesting to note that since 0.5 Ma conifer 
abundances have decreased suggestive of warmer conditions, reversing the long term trend. At the 
same time the hematite/goethite values fall, whole herb contents increase. This would imply that 
in the recent past it is temperature rather than humidity that is dominating control of 




Figure 4-10. Clay mineral proxies for chemical weathering from IODP Site U1433 (Liu et al., 
2017a), ODP Site 1146 (Clift et al., 2008), and Site 1143 compared with the hematite/goethite 
seasonality/aridity record from IODP Site U1433. Note the similarity of trends between Site 
U1433 and 1143, contrasting with decreasing trends seen at ODP Site 1146 on the northern margin 
during time of global cooling. 
4.5 Summaries 
 In this study, we analyzed cored sediments from IODP Site U1433 in SW SCS sub-basin 
for their color spectral characteristics and compared our results with previous drilling sites within 
the SCS. The spectral reflectance data, and clay mineralogy show two different weathering 
histories in the SW and northern SCS since 10 Ma. The SW SCS shows increasing dry/cold 
conditions since 10 Ma, based on increasing hematite/goethite values while the northern SCS 
shows reducing values. The kaolinite/illite values in the northern SCS indicate reduced chemical 
weathering over the same time period, although at Sites 1143 and U1433 we only see this trend 
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after 3.5 Ma. In terms of bulk sediment geochemistry (K/Al and CIA) a trend to reduced chemical 
alteration is seen in both SW and northern SCS sites since 3.5 Ma. The two areas share similar 
bulk sediment trends prior to 3.5 Ma, suggesting that these proxies have a common control, unlike 
the hematite/goethite and clay mineralogy. This control is most likely global temperatures. 
 We suggest the discrepancy between the opposite phase of spectral reflectance records 
between IODP Site U1433 and ODP Site 1143, and ODP 1148 could be linked to a northern 
migration in the ITCZ over long time periods since 10 Ma that displaced the maximum rainfall 
belt northwards into southern China. Correlation of hematite/goethite in the SW SCS and the 
intensity of the EAWM (Fig. 4) suggests a common control, most likely the displacement of the 
January ITCZ southwards towards Australia over the long term.  
 Our new data allow us to test the controls over the intensity of continental chemical 
weathering. Hematite/goethite values increase as chemical alteration increases in the south-
western SCS implying that drying of the climate increases the degree of chemical alteration 
probably as a result of increasing sediment transport times since chemical weathering rates will 
tend to reduce under dry conditions (West et al., 2005). Hematite/goethite values fall sharply at 
the mid-Pleistocene transition suggestive of wetter conditions, despite the continuing glacial cycles. 
This implies that most of the erosion is occurring during the warmer wetter interglacial phases 
consistent with marine records in other parts of Asia. The hematite/goethite trend implies a drying 
of the climate and reduced chemical weathering between 2 and 3 Ma. At the shortest millennial 
timescales, spanning the last glacial cycle we see that hematite/goethite increases as the global 
climate became colder and drier with a sharp decrease following the last glacial maximum. When 
we correlate our hematite/goethite records with existing pollen data we note that values of our 
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proxy increase after 3 million as the abundance of conifers also increase. This suggests that colder 




CHAPTER 5 SUMMARY AND CONCLUSIONS 
Chemical weathering and physical erosion are the major factors controlling the recycling 
process of material between continental crust and subsurface deposition. Thus the processes that 
control them have to be constrained if we are understand this recycling. Reconstructing the 
paleoenvironmental variation with deep sea sediment using appropriate provenance and 
weathering proxies is an effective way to see how recycling has occurred in the past (Clift et al., 
2002a; Li et al., 2003b; Septama and Bentley, 2016; Septama and Bentley, 2017; Wei et al., 2012). 
SE Asia is one of several ideal locations for such studies because the uplift of Tibetan Plateau after 
the India-Eurasia collision in the Early Cenozoic (50-60 Ma) provided sediment from erosion, and 
also may hae caused the SCS to open in the Paleogene as a depositional sink. Chemical weathering 
intensity is partly related to paleoenvironmental change so that records of how this has changed in 
the past can utilized to reveal how tectonics and climate have interacted with each other over 
geologic timescle. In this study, I carried out analytical work on deep sea drilling cores recovered 
from within the SCS and attempted to reconstruct a long time scale paleoenvironmental record. I 
also constrained the sediment provenance variations in both SW and N of the SCS since Neogene.  
Chapter 2 discussed the analysis of the sediments cored at IODP Site U1433, taken from 
SW sub-basin of SCS. 800 m sediment was recovered from this site, which serves as a relatively 
complete archive of deposition in this region after the seafloor spreading ceased at around 17 Ma. 
My isotopic results indicate that the younger sediment deposited after 8 Ma was delivered by the 
Mekong River, while the older sediment predating 8 Ma were derived in part from a primitive 
volcanic rich source, which in this case I favored as being the ophiolite of Palawan. My clay data 
results, derived from XRD analysis, are also consistent with this conclusion. Dominant smectite 
was the major clay mineral within the older sediment interval (>8 Ma), while illite and chlorite 
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increase in abundance in the post 8 Ma deposits. My chemical weathering reconstruction was 
conducted by using both clay and bulk geochemistry. Because of the strong influence of grain size 
effect, the proxies from the bulk geochemistry was not reliable unless the grain size effect was 
normalized. Physical erosion was constrained by using the ratio between Ni/Zr and sediment 
accumulation flux, as well as the clay mineral assemblages of illite and chlorite.  
Chapter 3 focused on the northern margin of the SCS and constrained its sedimentary 
source evolution since the pre-Oligocene (most likely from Eocene based on palynological 
results(Gregory et al., 2017)); by employing U-Pb zircon geochronology to a deep sea drilling core 
from IODP Site U1435. Chapter 3 also combined the results from offshore deposits to several 
onshore samples taken from the modern Pearl River and its tributaries in order to thoroughly 
address the relationship between the older deposits and the modern sedimentary contributions from 
this fluvial system. The character of the sedimentary input from each major tributary to the 
mainstream was compared in order to define where the modern river is deriving most of its load. 
The sediment derived from each tributary represents the erosional products from a unique set of 
different sources within that particular catchment. Based on my geochronological and isotopic 
geochemical results, streams draining the NW of the modern Pearl River catchment area were 
shown to be the dominant sediment contributors. Topography appears to dominate over climate, 
i.e., rainfall intensity, in the Pearl River basin and the dominant control on eroson intensity. These 
upper reach sub-basins are from the highest, steepest topography in the basin, which is inferred to 
be the primary control on erosion. By comparing the detrital zircon ages patterns in IODP Site 
U1435 and each of the modern Pearl River’s tributaries, I conclude that the sediment deposited at 
that location druing the Eocene was most likely delivered from local small scale rivers that eroded 
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the basement of the Cathaysia block (SE of South China Block), excluding several previously 
proposed ideas that favored Indochina or Palawan sources. 
Based on the provenance records I have reconstructed from N and SW of the SCS, I also 
better differentiate the geological features of these two sub-basins, whose character was poorly 
known previosuly, especially from the aspect of climate. Chapter 4 employed spectral reflectance 
measurements from Site U1433 from SW sub-basin of the SCS. Using the spectral reflectance 
565/435 results, I compare my results with other several sedimentary records within the SCS 
published by previous studies, as well as combining these with other paleoenvironmental proxies 
from IODP Site U1433, such as normalized bulk geochemistry (minimized the hydrodynamic 
effect) and clay assemblages. I also employed recently published pollen results to test if the 
paleoclimatic evolution from this region (largely the Mekong basin) correlates with global climatic 
signals. Two completely different trends, with opposite phases, were observed in the SW and N of 
the SCS despite them both being considered to be affected by the EAS system during the Neogene. 
I explain this discrepancy to be the effect of the northwards migration of the ITCZ from Indochina 
to southern China since 10 Ma. After migration the northern SCS.southern China was under the 
influence of the paleo ITCZ which was accompanied by heavy precipitation, while the Mekong 
basin and the SW SCS experienced less humid conditions but with more seasonality. I argue 
against the commonly accepted understanding of a climatically homogenous SCS region over a 
long time scales by showing the different variation trends shown by multiple proxies from this and 
previous studies. This work also improves our understanding about the different climatic 
conditions between the SW and northern SCS over a number of different age scales.  
The palynological results demonstrate a dramatic change in continental environmental 
conditions since 3 Ma and show a consistency of variation with our spectral reflectance and other 
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indices linked to the onset of NHG. Sediments with lower hematite/goethite values deposited since 
3 Ma were formed under a wetter climate than those deposited before than time indicating strong 
erosion occurred largely during interglacial stages, not glacial, after the Mid-Pleistocene Transition. 
Records of spectral reflectance since 150 ka were compared with global oxygen isotope data and 
the GISP2 Greenland ice core. Uncertainties in the age model between a variety of proxies at 
different drill sites mean that the cyclicities of interglacial and glacial stages lack of a good 
correlation in our records at the millennial scale resolution.  
Future work should be focused on improving the understanding between EASM and 
EAWM, which remains unknown in detail. Grainsize analysis should be employed as a new proxy 
after this study to quantify the eolian sediment input at Site U1433 in the SW SCS. The EAWM, 
which travels in a opposite way as EASM, prevails in the January and deliver colder and drier air 
from Siberian Plateau with dusty and coarser grains into the SCS (Wan et al., 2007b).  As 
temperature and precipitation are two major factors controlling a certain area’s climatic condition 
thus it is critical to understand the stratigraphic variation from deep sediment under the influence 
of EAWM if I am to reconstruct a long term record of plaeoenvironmental change of SE Asia. 
This is because the close relation between EAWM and aridity shown by previous study (An et al., 
2001).  Multiple studies have also suggested a strong correlation between deposits of Loess Plateau 
in central China and the EAWM by using a variety of data (An et al., 2001; and and Ding, 1998; 
Porter, 2001; Wang et al., 2005). Wan et al. (2007) used the grain size data of the deep sea sediment 
from ODP Site 1146 and indicated a simultaneous intensification of both EASM and EAWM at 3 
Ma. However, whether deep sea sediment from drilling sites in SW SCS demonstrate any 
correlation since 17 Ma with Loess plateau record, as well as with deposit at the N SCS area, 
remains unclear. Based on my chapter 3’s results, I hypothesize that EAWM’s 
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intensification/weakening will demonstrate an opposite phase of variability as the ITCZ could also 
affect the eolian deposits. To test it, more grain size data are required to compare with my EASM 
variation proxies, such as chemical weathering proxies.  
One of the other drilling sites in the SW SCS, ODP Site 1143, only extends its geochemical 
record to 5 Ma. Expand this record to older ages so that they can be compared with those at Site 
U14333 would be a valuable goal for future work. Because only two drilling sites in SW SCS 
extend their records to the Neogene, the results from the older interval of ODP Site 1143 would 
be significant in confirming the results presented here for IODP Site U1433 and thus in improving 
our understanding of the environmental differences between the SW and northern sub-basins.  
IODP Expedition 367/368 recently completed in 2017 in the SCS recovered sediment from 
another site (Site U1501) located in the northern SCS, possibly extending to a pre-Cenozoic 
interval (Jian et al., 2017). As a member of the onboard scientific party, I plan to conduct more 
geochemical and geochronological research focusing on the older sediments from Site U1501, 
which were deposited at a time older than previous drilling activity was able to reach. Results of 
this future work should be helpful in improve the understanding of a Paleocene-Eocene South 
China Sea’s provenance. Information extracted from those early/pre-Cenozoic deposits will also 
update our understanding of the earliest initiation record of the EASM in Cenozoic by testing when 
the initial intensification occurred. The pre-Oligocene evolution is presently obscure due to lack 
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APPENDIX B. U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
Sample 102 W Liu River            
1089 0.32 0.038 0.000 0.050 0.002 0.264 0.009 238 7 191 78 191 78 
1240 0.15 0.055 0.001 0.055 0.001 0.420 0.014 356 10 409 61 409 61 
1561 0.44 0.072 0.001 0.057 0.001 0.569 0.014 457 9 483 55 483 55 
689 2.34 0.080 0.001 0.058 0.002 0.643 0.021 504 13 524 70 524 70 
848 0.55 0.082 0.001 0.068 0.002 0.772 0.022 581 12 859 59 859 59 
897 1.19 0.083 0.001 0.055 0.001 0.624 0.016 492 10 391 61 391 61 
825 0.41 0.084 0.001 0.068 0.002 0.788 0.028 590 16 861 70 861 70 
727 0.87 0.086 0.001 0.057 0.002 0.678 0.021 525 13 472 67 472 67 
826 0.01 0.098 0.001 0.059 0.002 0.807 0.023 601 13 569 58 569 58 
728 0.74 0.103 0.001 0.059 0.002 0.842 0.028 620 15 565 68 565 68 
1932 0.32 0.104 0.001 0.081 0.001 1.170 0.022 787 10 1232 35 787 10 
2488 0.42 0.107 0.001 0.062 0.001 0.923 0.020 664 11 683 38 683 38 
326 0.61 0.109 0.001 0.065 0.003 0.957 0.038 682 20 761 89 761 89 
415 0.22 0.110 0.001 0.061 0.002 0.930 0.033 668 17 633 73 633 73 
1798 0.23 0.114 0.008 0.073 0.002 1.378 0.119 880 51 1011 64 880 51 
230 0.76 0.118 0.002 0.066 0.003 1.065 0.044 736 21 817 87 817 87 
1391 0.40 0.120 0.001 0.062 0.001 1.029 0.021 718 11 680 44 680 44 
384 0.81 0.120 0.001 0.062 0.002 1.028 0.036 718 18 672 73 672 73 
287 0.75 0.124 0.001 0.066 0.002 1.119 0.035 762 17 809 67 809 67 
162 0.95 0.124 0.002 0.079 0.004 1.323 0.059 856 26 1166 100 856 26 
486 1.01 0.124 0.001 0.064 0.002 1.106 0.031 756 15 740 57 740 57 
1843 0.51 0.125 0.001 0.062 0.001 1.064 0.021 736 11 657 42 657 42 
123 1.11 0.125 0.002 0.081 0.004 1.378 0.063 880 27 1218 96 880 27 
375 2.83 0.125 0.001 0.071 0.002 1.223 0.036 811 17 943 62 943 62 
308 1.69 0.126 0.001 0.070 0.002 1.209 0.042 805 19 917 71 917 71 
311 0.72 0.126 0.001 0.074 0.002 1.294 0.038 843 17 1044 59 843 17 
253 1.10 0.126 0.001 0.069 0.003 1.188 0.043 795 20 887 76 887 76 
129 0.65 0.127 0.002 0.076 0.003 1.320 0.057 854 25 1098 90 854 25 
154 
 
APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1349 0.78 0.127 0.001 0.063 0.001 1.114 0.025 760 12 720 46 720 46 
3158 0.61 0.127 0.001 0.061 0.001 1.073 0.019 740 9 632 37 632 37 
1313 1.10 0.127 0.001 0.060 0.001 1.066 0.024 737 12 633 47 633 47 
422 1.14 0.128 0.001 0.065 0.002 1.140 0.035 772 17 767 64 767 64 
616 0.68 0.129 0.001 0.064 0.001 1.128 0.025 767 12 729 49 729 49 
610 1.16 0.129 0.001 0.062 0.002 1.113 0.031 760 15 700 59 700 59 
135 0.94 0.129 0.002 0.077 0.004 1.359 0.065 871 28 1118 96 871 28 
44 0.99 0.129 0.003 0.072 0.007 1.191 0.110 796 51 994 199 994 199 
244 1.19 0.129 0.002 0.064 0.002 1.155 0.044 780 21 767 75 767 75 
126 0.58 0.130 0.002 0.076 0.003 1.360 0.056 872 24 1107 86 872 24 
319 1.22 0.130 0.001 0.068 0.003 1.215 0.045 807 21 872 76 872 76 
144 1.21 0.130 0.002 0.074 0.004 1.311 0.065 850 29 1054 104 850 29 
977 0.64 0.130 0.001 0.063 0.002 1.135 0.030 770 14 709 55 709 55 
449 0.91 0.130 0.001 0.063 0.002 1.147 0.032 776 15 724 61 724 61 
244 1.01 0.130 0.001 0.064 0.003 1.150 0.049 777 23 746 88 746 88 
115 0.93 0.131 0.002 0.062 0.004 1.099 0.068 753 33 683 138 683 138 
404 0.74 0.131 0.001 0.065 0.002 1.184 0.038 793 18 787 68 787 68 
702 0.76 0.131 0.001 0.067 0.002 1.214 0.033 807 15 833 55 833 55 
162 1.06 0.131 0.002 0.065 0.004 1.167 0.068 785 32 772 123 772 123 
126 1.49 0.131 0.002 0.084 0.004 1.518 0.070 938 28 1296 92 938 28 
523 0.92 0.132 0.001 0.069 0.002 1.265 0.038 830 17 906 62 906 62 
147 1.03 0.132 0.002 0.076 0.003 1.371 0.055 877 24 1094 87 877 24 
364 1.41 0.132 0.001 0.067 0.002 1.228 0.036 814 17 843 62 843 62 
87 0.92 0.132 0.002 0.070 0.004 1.253 0.078 825 35 922 130 922 130 
426 0.68 0.132 0.001 0.064 0.002 1.164 0.030 784 14 733 57 733 57 
457 0.93 0.134 0.001 0.066 0.002 1.227 0.039 813 18 806 64 806 64 
376 0.75 0.135 0.001 0.067 0.002 1.253 0.045 825 20 835 74 835 74 
232 1.13 0.136 0.002 0.078 0.003 1.446 0.059 908 25 1139 84 908 25 
473 1.21 0.136 0.001 0.062 0.002 1.175 0.035 789 16 683 62 683 62 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
349 0.57 0.137 0.001 0.064 0.002 1.206 0.034 803 16 739 62 739 62 
1104 0.97 0.138 0.001 0.068 0.002 1.295 0.034 843 15 878 54 878 54 
506 0.75 0.139 0.001 0.068 0.002 1.302 0.036 846 16 878 55 878 55 
634 1.27 0.139 0.001 0.067 0.002 1.291 0.033 842 15 831 52 831 52 
165 0.00 0.141 0.002 0.069 0.003 1.320 0.054 854 24 887 87 887 87 
947 0.49 0.141 0.001 0.073 0.002 1.434 0.039 903 16 1017 51 903 16 
377 0.81 0.146 0.001 0.069 0.002 1.400 0.040 889 17 922 59 922 59 
169 4.48 0.146 0.002 0.075 0.003 1.508 0.056 934 23 1062 75 934 23 
113 0.62 0.147 0.002 0.081 0.004 1.601 0.067 971 26 1232 95 971 26 
870 0.36 0.148 0.001 0.069 0.002 1.415 0.032 895 14 906 46 906 46 
5913 0.08 0.149 0.002 0.066 0.001 1.368 0.027 875 12 806 31 806 31 
433 0.98 0.150 0.001 0.070 0.002 1.445 0.039 908 16 917 55 917 55 
1554 0.51 0.151 0.001 0.067 0.001 1.400 0.030 889 13 840 44 840 44 
289 0.57 0.152 0.002 0.069 0.002 1.441 0.045 906 19 898 65 898 65 
192 0.45 0.153 0.002 0.065 0.003 1.369 0.053 876 23 776 83 776 83 
452 0.50 0.153 0.001 0.068 0.002 1.436 0.039 904 16 861 56 861 56 
256 0.75 0.157 0.002 0.071 0.003 1.549 0.057 950 23 969 75 969 75 
1088 0.65 0.164 0.002 0.070 0.002 1.597 0.036 969 14 943 43 943 43 
1056 1.51 0.166 0.001 0.072 0.002 1.662 0.040 994 15 995 49 995 49 
46 1.31 0.133 0.003 0.099 0.007 1.689 0.085 1004 32 1613 122 1004 32 
134 0.52 0.171 0.002 0.071 0.003 1.656 0.071 992 27 967 88 967 88 
188 0.82 0.139 0.002 0.090 0.004 1.725 0.079 1018 29 1426 89 1426 89 
304 0.44 0.157 0.002 0.080 0.003 1.730 0.059 1020 22 1203 67 1203 67 
170 1.31 0.131 0.002 0.099 0.005 1.734 0.085 1021 31 1611 102 1611 102 
165 1.12 0.141 0.003 0.093 0.006 1.741 0.095 1024 35 1495 124 1495 124 
110 0.27 0.155 0.002 0.083 0.004 1.767 0.078 1034 29 1144 107 1144 107 
923 0.49 0.160 0.002 0.080 0.002 1.782 0.040 1039 15 1206 46 1206 46 
818 0.46 0.106 0.001 0.125 0.004 1.833 0.057 1057 20 2028 53 2028 53 
738 1.26 0.126 0.001 0.110 0.003 1.928 0.055 1091 19 1806 50 1806 50 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
516 0.37 0.195 0.007 0.085 0.003 2.434 0.118 1253 35 1328 57 1328 57 
2095 0.35 0.258 0.002 0.094 0.002 3.358 0.050 1495 12 1515 32 1515 32 
441 1.00 0.141 0.002 0.179 0.006 3.452 0.122 1516 28 2644 59 2644 59 
1354 0.36 0.277 0.004 0.100 0.002 3.846 0.091 1602 19 1633 36 1633 36 
1010 0.15 0.332 0.003 0.104 0.002 4.782 0.093 1782 16 1698 33 1698 33 
303 1.02 0.296 0.003 0.120 0.003 4.956 0.142 1812 24 1965 50 1965 50 
728 0.72 0.342 0.003 0.114 0.002 5.383 0.102 1882 16 1859 33 1859 33 
37 1.48 0.326 0.006 0.126 0.005 5.580 0.218 1913 34 2046 71 2046 71 
499 0.62 0.355 0.003 0.118 0.002 5.788 0.118 1945 18 1921 35 1921 35 
798 0.84 0.361 0.003 0.113 0.002 5.642 0.098 1923 15 1843 30 1843 30 
213 0.76 0.359 0.003 0.116 0.002 5.789 0.123 1945 18 1902 38 1902 38 
219 1.99 0.361 0.003 0.117 0.003 5.825 0.135 1950 20 1907 40 1907 40 
40 0.90 0.255 0.006 0.176 0.009 5.863 0.241 1956 36 2616 82 2616 82 
115 1.04 0.369 0.004 0.117 0.003 5.970 0.147 1971 22 1918 45 1918 45 
3762 0.42 0.367 0.003 0.120 0.002 6.121 0.122 1993 17 1967 33 1967 33 
546 0.96 0.378 0.003 0.125 0.002 6.521 0.125 2049 17 2022 32 2022 32 
618 1.06 0.423 0.003 0.150 0.002 8.794 0.139 2317 14 2344 26 2344 26 
264 1.13 0.421 0.007 0.167 0.004 9.834 0.276 2419 26 2528 36 2528 36 
1531 0.47 0.460 0.004 0.157 0.002 10.041 0.162 2439 15 2429 26 2429 26 
372 0.50 0.474 0.004 0.154 0.002 10.174 0.174 2451 16 2395 27 2395 27 
207 0.67 0.486 0.007 0.152 0.003 10.275 0.235 2460 21 2372 31 2372 31 
485 0.82 0.477 0.004 0.156 0.003 10.314 0.191 2463 17 2414 32 2414 32 
885 0.81 0.465 0.004 0.162 0.003 10.497 0.201 2480 18 2480 33 2480 33 
68 0.65 0.521 0.009 0.175 0.006 12.256 0.359 2624 28 2602 56 2602 56 
40 0.82 0.507 0.008 0.181 0.007 12.376 0.389 2633 30 2662 62 2662 62 
370 0.49 0.565 0.005 0.204 0.004 16.029 0.285 2879 17 2858 29 2858 29 




APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
Sample 105 -  Liu River             
2837 0.35 0.071 0.001 0.055 0.001 0.549 0.014 444 9 428 56 428 56 
449 1.15 0.084 0.001 0.056 0.002 0.651 0.023 509 14 456 78 456 78 
1293 0.93 0.092 0.001 0.057 0.001 0.726 0.017 554 10 498 54 498 54 
1117 0.75 0.087 0.001 0.058 0.002 0.704 0.018 541 11 539 59 539 59 
1431 1.96 0.084 0.001 0.059 0.001 0.688 0.016 532 10 567 51 567 51 
1640 0.43 0.090 0.001 0.059 0.001 0.736 0.016 560 9 569 48 569 48 
689 0.83 0.084 0.001 0.059 0.002 0.690 0.021 533 13 572 67 572 67 
1114 0.85 0.086 0.001 0.060 0.002 0.710 0.022 545 13 594 69 594 69 
402 1.20 0.129 0.001 0.062 0.002 1.111 0.034 758 16 687 61 687 61 
2461 0.49 0.105 0.001 0.063 0.001 0.917 0.019 661 10 694 45 694 45 
560 1.27 0.121 0.001 0.063 0.002 1.055 0.028 732 14 706 55 706 55 
379 0.73 0.126 0.001 0.063 0.002 1.095 0.036 751 17 709 72 709 72 
136 0.97 0.140 0.002 0.063 0.004 1.191 0.065 797 30 711 126 711 126 
148 0.95 0.122 0.002 0.063 0.003 1.061 0.053 734 26 720 109 720 109 
185 0.60 0.131 0.002 0.064 0.003 1.132 0.047 769 22 728 93 728 93 
293 1.09 0.142 0.002 0.064 0.002 1.249 0.042 823 19 740 71 740 71 
185 0.81 0.130 0.002 0.064 0.003 1.147 0.050 776 23 743 90 743 90 
1042 0.61 0.130 0.001 0.064 0.002 1.157 0.029 780 14 744 55 744 55 
665 0.64 0.127 0.001 0.064 0.002 1.124 0.031 765 15 744 58 744 58 
537 0.71 0.128 0.001 0.064 0.002 1.139 0.030 772 14 752 56 752 56 
363 1.16 0.121 0.001 0.065 0.002 1.082 0.037 745 18 761 72 761 72 
580 0.50 0.142 0.001 0.065 0.002 1.268 0.033 832 15 769 55 769 55 
457 1.24 0.130 0.001 0.065 0.002 1.178 0.034 790 16 787 61 787 61 
203 0.88 0.132 0.002 0.065 0.003 1.190 0.053 796 24 787 95 787 95 
990 1.04 0.139 0.001 0.065 0.002 1.255 0.038 826 17 789 65 789 65 
1406 0.29 0.135 0.001 0.066 0.001 1.231 0.025 815 12 791 42 791 42 
368 1.01 0.127 0.001 0.066 0.002 1.146 0.036 775 17 791 67 791 67 
1538 0.91 0.125 0.001 0.066 0.002 1.130 0.028 768 13 791 51 791 51 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1648 0.19 0.133 0.001 0.066 0.001 1.210 0.023 805 10 798 40 798 40 
241 0.76 0.138 0.002 0.066 0.003 1.257 0.047 827 21 806 81 806 81 
453 0.79 0.130 0.001 0.066 0.002 1.199 0.035 800 16 817 61 817 61 
799 0.36 0.136 0.002 0.067 0.002 1.272 0.036 833 16 843 54 843 54 
282 1.74 0.124 0.001 0.067 0.002 1.147 0.039 776 18 843 72 843 72 
463 0.67 0.132 0.001 0.067 0.002 1.232 0.035 815 16 850 61 850 61 
1773 0.31 0.141 0.001 0.067 0.001 1.326 0.026 857 11 854 41 854 41 
2117 0.81 0.120 0.001 0.067 0.001 1.124 0.025 765 12 856 45 856 45 
236 0.45 0.147 0.002 0.068 0.003 1.363 0.055 873 24 861 88 861 88 
1247 0.24 0.137 0.001 0.068 0.002 1.287 0.034 840 15 861 55 861 55 
102 1.75 0.084 0.002 0.068 0.005 0.745 0.046 565 27 872 151 872 151 
376 0.87 0.123 0.001 0.068 0.002 1.161 0.035 782 17 876 66 876 66 
107 0.93 0.126 0.002 0.068 0.004 1.157 0.060 781 28 876 116 876 116 
221 1.10 0.158 0.002 0.068 0.003 1.483 0.053 924 22 876 76 876 76 
1164 0.23 0.138 0.001 0.068 0.001 1.316 0.030 853 13 880 45 880 45 
905 0.69 0.155 0.001 0.068 0.002 1.465 0.032 916 13 881 47 881 47 
333 0.48 0.166 0.001 0.069 0.002 1.584 0.047 964 18 898 63 898 63 
2347 1.38 0.125 0.001 0.069 0.001 1.207 0.024 804 11 903 41 903 41 
804 0.49 0.150 0.002 0.070 0.002 1.458 0.042 913 17 920 55 920 55 
225 0.80 0.159 0.002 0.070 0.003 1.537 0.057 945 23 928 76 928 76 
1397 1.33 0.167 0.001 0.070 0.001 1.628 0.032 981 12 943 40 943 40 
311 1.26 0.170 0.002 0.071 0.002 1.652 0.051 990 20 946 64 946 64 
194 0.46 0.167 0.002 0.071 0.003 1.620 0.059 978 23 946 76 946 76 
200 1.23 0.165 0.002 0.071 0.003 1.599 0.066 970 26 950 87 950 87 
377 0.80 0.159 0.002 0.071 0.002 1.556 0.043 953 17 965 58 965 58 
281 0.99 0.123 0.001 0.071 0.002 1.202 0.042 801 19 967 69 967 69 
618 0.47 0.138 0.001 0.072 0.002 1.369 0.031 876 13 972 47 972 47 
697 1.20 0.162 0.001 0.070 0.002 1.581 0.036 963 14 1000 42 963 14 
1124 0.34 0.158 0.001 0.073 0.002 1.600 0.034 970 13 1015 42 970 13 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
112 1.27 0.159 0.002 0.073 0.004 1.584 0.073 964 29 1028 99 964 29 
1767 0.47 0.160 0.001 0.074 0.002 1.633 0.034 983 13 1031 43 983 13 
744 0.60 0.155 0.001 0.074 0.002 1.576 0.039 961 15 1031 51 961 15 
1022 1.16 0.142 0.001 0.075 0.002 1.472 0.032 919 13 1065 45 919 13 
103 2.27 0.162 0.002 0.077 0.003 1.695 0.070 1007 26 1144 86 1007 26 
4500 0.15 0.096 0.002 0.079 0.002 1.022 0.022 715 11 1174 49 715 11 
100 1.10 0.135 0.003 0.079 0.006 1.451 0.112 910 46 1174 154 910 46 
197 0.93 0.136 0.003 0.079 0.005 1.455 0.091 912 38 1177 127 912 38 
59 0.88 0.194 0.003 0.079 0.005 2.065 0.128 1137 43 1181 132 1137 43 
38 1.20 0.132 0.003 0.079 0.007 1.359 0.111 871 48 1183 177 871 48 
427 1.33 0.131 0.001 0.080 0.002 1.453 0.042 911 17 1198 60 911 17 
3583 0.57 0.133 0.001 0.066 0.001 1.216 0.021 808 10 1200 21 808 10 
33 0.99 0.128 0.003 0.085 0.008 1.467 0.138 917 57 1315 185 917 57 
1037 0.58 0.245 0.002 0.089 0.002 3.023 0.053 1414 13 1406 33 1414 13 
1995 0.56 0.256 0.002 0.090 0.002 3.207 0.059 1459 14 1435 34 1459 14 
414 1.03 0.244 0.002 0.093 0.002 3.152 0.069 1445 17 1494 43 1445 17 
1094 0.67 0.313 0.002 0.105 0.002 4.571 0.078 1744 14 1717 30 1744 14 
1223 0.57 0.325 0.002 0.111 0.002 4.992 0.089 1818 15 1809 33 1818 15 
1614 0.54 0.328 0.002 0.112 0.002 5.102 0.082 1836 14 1832 29 1836 14 
251 0.99 0.316 0.003 0.113 0.002 4.939 0.113 1809 19 1847 39 1809 19 
301 0.45 0.125 0.006 0.120 0.014 3.291 0.663 1479 157 1954 209 1479 157 
141 1.87 0.360 0.004 0.122 0.003 6.057 0.164 1984 24 1983 49 1984 24 
339 0.02 0.357 0.003 0.122 0.003 6.024 0.140 1979 20 1983 41 1979 20 
108 1.69 0.353 0.004 0.123 0.004 5.965 0.172 1971 25 1995 54 1971 25 
872 1.08 0.373 0.003 0.123 0.002 6.361 0.115 2027 16 1996 31 2027 16 
346 1.51 0.354 0.003 0.126 0.003 6.196 0.135 2004 19 2056 38 2004 19 
2794 0.27 0.293 0.007 0.149 0.003 5.997 0.169 1975 25 2328 32 1975 25 
474 0.73 0.434 0.003 0.156 0.003 9.406 0.185 2378 18 2414 33 2378 18 
4883 1.09 0.182 0.002 0.159 0.003 4.056 0.086 1646 17 2450 34 1646 17 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
2184 0.74 0.418 0.005 0.160 0.003 9.325 0.180 2370 18 2458 29 2370 18 
252 0.82 0.448 0.005 0.161 0.004 9.951 0.237 2430 22 2462 40 2430 22 
333 0.50 0.483 0.004 0.162 0.003 10.819 0.221 2508 19 2474 34 2508 19 
524 0.41 0.469 0.004 0.163 0.003 10.583 0.192 2487 17 2483 30 2487 17 
891 0.33 0.481 0.004 0.163 0.003 10.905 0.212 2515 18 2487 32 2515 18 
1050 0.60 0.474 0.004 0.164 0.003 10.829 0.209 2509 18 2501 33 2509 18 
416 0.45 0.463 0.004 0.166 0.003 10.646 0.189 2493 17 2516 29 2493 17 
768 0.93 0.455 0.003 0.166 0.003 10.524 0.173 2482 15 2521 27 2482 15 
497 1.37 0.488 0.004 0.172 0.003 11.643 0.216 2576 17 2577 31 2576 17 
57 0.87 0.317 0.006 0.178 0.007 7.658 0.282 2192 33 2635 63 2192 33 
1335 0.40 0.496 0.003 0.185 0.003 12.753 0.194 2662 14 2697 25 2662 14 
386 0.69 0.553 0.005 0.200 0.003 15.290 0.274 2833 17 2824 29 2833 17 
662 0.79 0.695 0.005 0.321 0.006 31.052 0.542 3521 17 3576 28 3521 17 
40 0.20 0.450 0.072 0.664 0.078 52.152 8.821 4034 169 4655 170 4034 169 
              
Sample 501 Gui River            
31357 0.10 0.025 0.000 0.048 0.001 0.170 0.003 159 2 122 38 122 38 
2124 1.21 0.034 0.000 0.050 0.001 0.237 0.007 216 6 183 69 183 69 
3048 0.42 0.034 0.000 0.051 0.001 0.240 0.006 218 5 243 59 243 59 
1191 0.82 0.035 0.000 0.052 0.002 0.250 0.010 227 8 283 88 283 88 
77 0.01 0.114 0.002 0.052 0.005 0.786 0.075 589 42 300 215 300 215 
801 0.91 0.067 0.001 0.053 0.002 0.488 0.016 404 11 320 76 320 76 
3361 0.37 0.071 0.001 0.054 0.001 0.528 0.012 430 8 367 47 367 47 
4303 0.86 0.036 0.000 0.054 0.001 0.272 0.007 244 6 369 58 369 58 
2631 0.30 0.070 0.001 0.055 0.001 0.531 0.012 432 8 409 48 409 48 
454 1.42 0.082 0.001 0.055 0.002 0.622 0.023 491 14 417 84 417 84 
2167 0.62 0.034 0.000 0.056 0.002 0.261 0.008 236 7 435 71 435 71 
1175 0.77 0.069 0.001 0.056 0.001 0.536 0.014 436 9 450 59 450 59 
3445 0.77 0.089 0.001 0.058 0.001 0.716 0.015 549 9 517 46 517 46 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
721 1.73 0.082 0.001 0.058 0.002 0.660 0.022 515 13 520 74 520 74 
953 0.62 0.102 0.001 0.058 0.002 0.816 0.023 606 13 522 59 522 59 
3234 0.37 0.070 0.001 0.058 0.001 0.567 0.012 456 8 539 48 539 48 
2706 0.40 0.071 0.001 0.059 0.001 0.583 0.015 467 10 572 55 572 55 
186 0.45 0.132 0.002 0.060 0.002 1.075 0.043 741 21 583 89 583 89 
4036 0.20 0.093 0.001 0.060 0.001 0.778 0.016 584 9 613 42 613 42 
686 0.82 0.094 0.001 0.061 0.002 0.801 0.025 598 14 650 67 650 67 
4463 0.30 0.068 0.001 0.061 0.001 0.571 0.012 459 8 656 48 656 48 
2145 2.19 0.082 0.001 0.062 0.002 0.699 0.018 538 11 665 53 665 53 
867 0.52 0.103 0.001 0.062 0.002 0.887 0.024 645 13 683 56 683 56 
1235 0.61 0.131 0.001 0.063 0.001 1.137 0.026 771 12 700 48 700 48 
5300 0.13 0.130 0.001 0.063 0.001 1.133 0.021 769 10 706 36 706 36 
1536 0.41 0.114 0.001 0.063 0.001 0.994 0.021 701 11 717 44 717 44 
393 2.73 0.087 0.001 0.064 0.003 0.766 0.033 578 19 731 90 731 90 
336 0.95 0.125 0.001 0.064 0.002 1.096 0.037 751 18 744 76 744 76 
164 3.35 0.166 0.002 0.064 0.003 1.460 0.058 914 24 746 89 746 89 
1521 0.38 0.114 0.001 0.066 0.001 1.032 0.024 720 12 794 46 794 46 
1826 0.36 0.165 0.001 0.066 0.001 1.512 0.030 935 12 806 41 806 41 
826 0.15 0.157 0.002 0.066 0.002 1.443 0.039 907 16 809 55 809 55 
851 0.69 0.158 0.001 0.067 0.001 1.459 0.031 914 13 828 44 828 44 
505 0.18 0.144 0.001 0.067 0.002 1.318 0.034 854 15 833 55 833 55 
201 0.74 0.134 0.002 0.067 0.003 1.238 0.051 818 23 850 88 850 88 
5658 0.06 0.141 0.001 0.068 0.001 1.341 0.028 864 12 872 39 872 39 
679 0.40 0.167 0.001 0.068 0.002 1.581 0.035 963 14 872 48 872 48 
312 1.12 0.159 0.002 0.068 0.002 1.494 0.050 928 20 874 71 874 71 
1485 0.29 0.166 0.002 0.068 0.001 1.578 0.035 961 14 880 44 880 44 
1607 0.18 0.163 0.001 0.069 0.001 1.555 0.028 952 11 898 37 898 37 
503 0.34 0.162 0.001 0.069 0.002 1.537 0.039 945 15 900 53 900 53 
262 0.52 0.163 0.002 0.069 0.002 1.560 0.049 954 19 902 64 902 64 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
204 0.65 0.148 0.002 0.069 0.003 1.398 0.057 888 24 902 89 902 89 
890 1.84 0.153 0.002 0.069 0.002 1.469 0.033 918 14 911 47 911 47 
462 0.36 0.175 0.002 0.070 0.002 1.687 0.044 1004 17 920 53 920 53 
2078 0.28 0.151 0.002 0.070 0.001 1.475 0.033 920 13 931 39 931 39 
280 0.45 0.152 0.002 0.070 0.002 1.468 0.046 917 19 943 66 943 66 
458 0.79 0.156 0.001 0.071 0.002 1.526 0.039 941 16 950 52 950 52 
296 1.02 0.163 0.002 0.071 0.002 1.575 0.048 960 19 952 65 952 65 
884 0.16 0.186 0.002 0.071 0.002 1.824 0.041 1054 15 954 45 954 45 
1136 3.68 0.165 0.001 0.071 0.001 1.638 0.033 985 13 969 42 969 42 
1517 2.96 0.161 0.001 0.072 0.001 1.607 0.029 973 11 987 36 987 36 
1158 0.64 0.168 0.001 0.072 0.002 1.678 0.037 1000 14 987 45 987 45 
89 0.48 0.167 0.003 0.072 0.004 1.657 0.086 992 33 991 105 991 105 
212 0.45 0.155 0.002 0.072 0.003 1.550 0.062 950 25 992 79 992 79 
175 0.59 0.157 0.002 0.073 0.003 1.594 0.070 968 27 1013 87 968 27 
202 0.48 0.161 0.002 0.073 0.003 1.619 0.065 978 25 1033 85 978 25 
3749 0.05 0.178 0.001 0.074 0.001 1.832 0.033 1057 12 1043 35 1057 12 
689 0.67 0.165 0.001 0.074 0.002 1.698 0.038 1008 14 1044 44 1008 14 
1238 0.56 0.166 0.001 0.075 0.002 1.717 0.034 1015 13 1057 41 1015 13 
1005 0.52 0.164 0.002 0.075 0.002 1.689 0.044 1004 17 1065 53 1004 17 
663 0.42 0.160 0.001 0.075 0.002 1.665 0.041 995 16 1077 49 995 16 
2941 0.42 0.201 0.002 0.076 0.001 2.108 0.039 1151 13 1088 37 1151 13 
896 0.24 0.193 0.002 0.076 0.002 2.049 0.046 1132 15 1098 42 1132 15 
306 0.28 0.166 0.002 0.076 0.002 1.747 0.051 1026 19 1102 60 1026 19 
116 0.17 0.129 0.004 0.079 0.005 1.395 0.090 887 38 1163 116 887 38 
88 0.50 0.129 0.002 0.080 0.005 1.388 0.078 884 33 1196 118 884 33 
943 0.79 0.219 0.002 0.080 0.002 2.437 0.046 1254 13 1209 37 1254 13 
1587 0.44 0.122 0.003 0.086 0.003 1.588 0.089 966 35 1348 67 966 35 
2089 0.14 0.267 0.002 0.088 0.002 3.253 0.066 1470 16 1376 38 1470 16 
5339 0.45 0.239 0.002 0.090 0.002 2.986 0.058 1404 15 1433 36 1404 15 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
139 2.16 0.215 0.002 0.093 0.003 2.744 0.097 1340 26 1480 66 1340 26 
342 1.11 0.293 0.002 0.096 0.002 3.887 0.082 1611 17 1546 39 1611 17 
648 0.48 0.235 0.005 0.096 0.003 3.267 0.132 1473 31 1546 55 1473 31 
485 1.22 0.245 0.002 0.097 0.002 3.289 0.064 1479 15 1569 39 1479 15 
794 1.00 0.283 0.002 0.102 0.002 3.975 0.089 1629 18 1655 40 1629 18 
664 0.38 0.297 0.002 0.103 0.002 4.214 0.075 1677 15 1674 34 1677 15 
2071 0.33 0.324 0.003 0.103 0.002 4.653 0.096 1759 17 1684 37 1759 17 
1377 0.62 0.270 0.005 0.104 0.002 3.940 0.120 1622 25 1694 36 1622 25 
82 1.90 0.151 0.003 0.104 0.006 2.102 0.113 1149 37 1702 108 1149 37 
910 0.24 0.316 0.002 0.107 0.002 4.679 0.083 1764 15 1746 33 1764 15 
2701 0.19 0.308 0.003 0.107 0.002 4.575 0.077 1745 14 1752 29 1745 14 
3498 0.13 0.296 0.002 0.111 0.002 4.580 0.081 1746 15 1821 33 1746 15 
1999 0.53 0.383 0.003 0.128 0.002 6.778 0.111 2083 15 2065 28 2083 15 
5700 0.24 0.281 0.007 0.128 0.002 5.011 0.151 1821 26 2066 29 1821 26 
367 0.69 0.306 0.003 0.137 0.003 5.820 0.117 1949 17 2194 34 1949 17 
204 2.40 0.101 0.003 0.138 0.011 2.283 0.257 1207 80 2211 136 1207 80 
480 0.87 0.437 0.004 0.143 0.003 8.687 0.180 2306 19 2333 32 2306 19 
1715 0.34 0.414 0.003 0.150 0.002 8.617 0.136 2298 14 2350 26 2298 14 
1077 0.39 0.475 0.004 0.155 0.002 10.219 0.171 2455 16 2405 27 2455 16 
1384 0.84 0.402 0.006 0.158 0.003 8.834 0.190 2321 20 2431 27 2321 20 
1631 0.39 0.428 0.003 0.159 0.003 9.451 0.153 2383 15 2444 27 2383 15 
1476 0.62 0.406 0.003 0.159 0.003 8.987 0.176 2337 18 2450 33 2337 18 
128 0.84 0.468 0.006 0.161 0.004 10.455 0.292 2476 26 2469 45 2476 26 
509 0.68 0.475 0.005 0.162 0.003 10.649 0.205 2493 18 2476 31 2493 18 
350 0.75 0.456 0.004 0.163 0.003 10.268 0.185 2459 17 2483 30 2459 17 
119 2.45 0.484 0.005 0.166 0.004 11.081 0.264 2530 22 2520 41 2530 22 
2065 0.42 0.388 0.003 0.166 0.003 8.947 0.186 2333 19 2520 30 2333 19 
920 0.23 0.646 0.008 0.235 0.004 21.185 0.458 3147 21 3084 27 3147 21 
636 0.81 0.235 0.007 0.309 0.015 11.609 0.881 2573 71 3514 76 2573 71 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
Sample 005 Hongshui River           
440 0.75 0.038 0.000 0.046 0.003 0.240 0.016 218 13 13 148 218 13 
552 0.72 0.053 0.001 0.049 0.002 0.356 0.015 309 11 128 99 128 99 
430 0.73 0.054 0.001 0.049 0.003 0.369 0.021 319 15 165 129 165 129 
193 0.60 0.039 0.001 0.049 0.005 0.240 0.025 219 20 167 243 167 243 
208 0.42 0.043 0.001 0.051 0.005 0.295 0.027 262 21 232 210 232 210 
3486 0.88 0.041 0.000 0.051 0.001 0.294 0.007 261 6 256 55 256 55 
588 1.44 0.043 0.001 0.052 0.002 0.308 0.015 272 11 265 110 265 110 
570 0.63 0.044 0.000 0.052 0.003 0.311 0.016 275 12 272 114 272 114 
463 0.61 0.040 0.001 0.052 0.003 0.283 0.015 253 12 276 130 276 130 
1206 0.52 0.046 0.000 0.052 0.002 0.329 0.011 289 8 287 77 287 77 
746 0.66 0.053 0.001 0.052 0.002 0.379 0.014 327 10 300 84 300 84 
1885 0.52 0.041 0.000 0.052 0.002 0.296 0.008 263 7 300 67 300 67 
2928 1.11 0.042 0.000 0.053 0.001 0.308 0.007 272 6 320 53 320 53 
699 0.52 0.043 0.000 0.053 0.002 0.311 0.012 275 10 324 97 324 97 
1052 0.47 0.040 0.000 0.053 0.002 0.296 0.011 263 9 339 84 339 84 
945 0.48 0.045 0.000 0.054 0.002 0.335 0.013 293 10 372 89 372 89 
381 1.00 0.040 0.001 0.054 0.004 0.291 0.019 259 15 383 159 383 159 
1172 0.44 0.070 0.001 0.055 0.002 0.533 0.018 434 12 394 65 394 65 
1574 0.63 0.052 0.000 0.055 0.002 0.390 0.011 334 8 394 62 394 62 
819 1.23 0.065 0.001 0.055 0.002 0.490 0.016 405 11 398 73 398 73 
1545 0.18 0.043 0.000 0.055 0.002 0.327 0.010 287 7 409 63 409 63 
1210 0.19 0.070 0.001 0.055 0.001 0.531 0.014 432 10 409 60 409 60 
1879 0.42 0.040 0.000 0.055 0.002 0.307 0.010 271 8 432 75 432 75 
583 0.79 0.073 0.001 0.056 0.002 0.557 0.020 449 13 439 83 439 83 
1298 1.21 0.068 0.001 0.056 0.001 0.522 0.013 427 9 443 56 443 56 
440 1.08 0.053 0.001 0.056 0.003 0.407 0.020 346 15 443 112 443 112 
575 0.82 0.074 0.001 0.056 0.002 0.579 0.021 464 14 472 82 472 82 
1940 0.29 0.084 0.001 0.057 0.001 0.659 0.015 514 9 480 48 480 48 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
2525 1.00 0.069 0.001 0.057 0.001 0.543 0.012 441 8 483 50 483 50 
1052 0.74 0.076 0.001 0.057 0.002 0.596 0.016 475 10 487 63 487 63 
1409 0.55 0.075 0.001 0.057 0.001 0.597 0.015 475 9 498 54 498 54 
1376 2.09 0.070 0.001 0.057 0.002 0.558 0.016 450 10 498 62 498 62 
799 0.25 0.062 0.001 0.057 0.002 0.483 0.019 400 13 502 82 502 82 
1124 0.31 0.072 0.001 0.058 0.002 0.574 0.015 461 10 517 59 517 59 
113 0.51 0.051 0.001 0.058 0.006 0.375 0.039 323 28 528 228 528 228 
718 0.98 0.070 0.001 0.058 0.002 0.555 0.019 448 13 528 76 528 76 
315 1.04 0.041 0.001 0.058 0.006 0.315 0.026 278 20 539 212 539 212 
199 0.40 0.056 0.001 0.058 0.004 0.436 0.029 367 21 546 155 546 155 
456 1.44 0.092 0.001 0.058 0.002 0.743 0.029 564 17 550 83 550 83 
446 0.68 0.075 0.001 0.059 0.002 0.615 0.025 487 16 589 86 589 86 
379 0.89 0.043 0.001 0.059 0.003 0.347 0.020 302 15 589 124 589 124 
5980 0.61 0.050 0.000 0.060 0.001 0.417 0.008 354 6 591 41 591 41 
759 0.62 0.059 0.001 0.060 0.003 0.490 0.023 405 15 606 91 606 91 
1991 1.41 0.069 0.001 0.060 0.002 0.571 0.016 459 10 611 58 611 58 
4628 0.56 0.099 0.001 0.061 0.001 0.836 0.016 617 9 643 39 643 39 
1224 0.38 0.042 0.001 0.062 0.003 0.376 0.021 324 15 672 87 672 87 
2780 0.02 0.098 0.001 0.062 0.001 0.847 0.018 623 10 680 44 680 44 
405 0.20 0.080 0.001 0.062 0.003 0.682 0.028 528 17 683 88 683 88 
227 1.44 0.088 0.001 0.062 0.003 0.751 0.038 569 22 687 110 687 110 
578 1.45 0.042 0.001 0.064 0.004 0.376 0.023 324 17 724 129 724 129 
1603 0.54 0.105 0.001 0.062 0.002 0.895 0.023 649 12 733 48 733 48 
950 0.40 0.090 0.002 0.064 0.002 0.802 0.025 598 14 752 57 752 57 
3043 0.34 0.117 0.001 0.064 0.001 1.046 0.020 727 10 754 41 754 41 
375 1.40 0.056 0.001 0.065 0.004 0.489 0.028 404 19 772 124 772 124 
148 1.15 0.068 0.001 0.065 0.004 0.596 0.036 475 23 789 135 789 135 
680 0.82 0.122 0.001 0.067 0.002 1.125 0.033 765 16 833 61 833 61 
163 0.86 0.123 0.002 0.068 0.003 1.141 0.051 773 24 861 92 861 92 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1754 1.20 0.038 0.000 0.068 0.003 0.363 0.018 314 14 883 101 883 101 
957 1.56 0.161 0.001 0.069 0.002 1.531 0.038 943 15 887 50 887 50 
1216 0.54 0.140 0.005 0.070 0.002 1.403 0.060 890 25 922 53 922 53 
172 0.40 0.160 0.002 0.070 0.003 1.539 0.062 946 25 928 85 928 85 
123 1.40 0.141 0.002 0.070 0.004 1.346 0.069 866 30 931 109 931 109 
835 0.75 0.172 0.001 0.071 0.002 1.697 0.039 1008 15 965 45 965 45 
3825 0.03 0.154 0.001 0.071 0.001 1.529 0.031 942 12 966 43 966 43 
1538 0.78 0.163 0.001 0.072 0.002 1.622 0.035 979 14 972 44 972 44 
1853 0.64 0.142 0.001 0.072 0.001 1.422 0.031 898 13 994 41 994 41 
338 0.86 0.135 0.002 0.072 0.002 1.352 0.039 868 17 999 62 999 62 
1223 0.66 0.165 0.001 0.073 0.001 1.663 0.034 995 13 1003 41 995 13 
875 0.43 0.165 0.001 0.073 0.001 1.665 0.034 995 13 1006 41 995 13 
234 0.70 0.044 0.001 0.073 0.005 0.429 0.029 363 20 1017 142 363 20 
921 1.27 0.163 0.001 0.074 0.002 1.666 0.037 996 14 1032 46 996 14 
690 0.70 0.155 0.001 0.075 0.002 1.612 0.035 975 14 1072 44 975 14 
357 0.75 0.191 0.002 0.076 0.002 2.008 0.054 1118 18 1083 53 1118 18 
272 1.06 0.053 0.001 0.076 0.006 0.561 0.045 452 30 1098 161 452 30 
123 0.74 0.045 0.001 0.078 0.007 0.465 0.041 388 28 1150 176 388 28 
1166 0.67 0.036 0.000 0.079 0.003 0.385 0.013 331 9 1165 65 331 9 
949 0.71 0.194 0.002 0.078 0.002 2.103 0.048 1150 16 1167 44 1150 16 
194 0.42 0.047 0.001 0.087 0.007 0.571 0.045 459 29 1365 149 459 29 
1679 0.64 0.227 0.002 0.087 0.002 2.758 0.052 1344 14 1369 34 1344 14 
1138 0.48 0.243 0.004 0.089 0.002 3.039 0.079 1417 20 1413 39 1417 20 
807 0.89 0.254 0.002 0.093 0.002 3.267 0.063 1473 15 1480 36 1473 15 
1101 0.55 0.210 0.002 0.093 0.002 2.701 0.061 1329 17 1485 41 1329 17 
253 0.97 0.263 0.002 0.096 0.004 3.502 0.132 1528 30 1551 71 1528 30 
1322 0.46 0.047 0.001 0.098 0.005 0.676 0.039 525 24 1595 93 525 24 
1812 0.29 0.268 0.003 0.100 0.002 3.745 0.089 1581 19 1628 42 1581 19 
1044 0.27 0.274 0.002 0.101 0.002 3.828 0.069 1599 15 1635 32 1599 15 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
696 1.36 0.043 0.001 0.105 0.006 0.650 0.037 509 23 1724 97 509 23 
2295 0.14 0.297 0.003 0.108 0.002 4.446 0.080 1721 15 1761 30 1721 15 
682 0.57 0.314 0.003 0.109 0.002 4.739 0.096 1774 17 1781 35 1774 17 
1264 0.06 0.332 0.003 0.112 0.002 5.177 0.093 1849 15 1835 33 1849 15 
633 0.33 0.343 0.003 0.114 0.002 5.425 0.098 1889 15 1866 32 1889 15 
56 0.92 0.319 0.005 0.116 0.004 5.033 0.189 1825 32 1898 70 1825 32 
1343 0.36 0.335 0.002 0.117 0.002 5.458 0.091 1894 14 1918 30 1894 14 
1609 0.87 0.462 0.004 0.165 0.003 10.668 0.204 2495 18 2522 28 2495 18 
258 1.12 0.456 0.004 0.168 0.004 10.649 0.252 2493 22 2542 40 2493 22 
225 1.37 0.472 0.004 0.169 0.003 11.075 0.227 2529 19 2550 34 2529 19 
8391 0.06 0.337 0.006 0.171 0.003 7.995 0.181 2230 21 2565 25 2230 21 
3522 0.18 0.467 0.003 0.184 0.003 11.912 0.176 2598 14 2690 24 2598 14 
2739 0.49 0.279 0.017 0.202 0.019 13.250 1.899 2698 135 2842 152 2698 135 
874 0.55 0.502 0.003 0.223 0.004 15.494 0.253 2846 16 3011 25 2846 16 
              
Sample 903 W Yu River            
916 1.37 0.024 0.000 0.047 0.003 0.154 0.009 146 8 39 137 39 137 
902 0.32 0.040 0.001 0.047 0.002 0.260 0.011 235 9 54 103 54 103 
1063 0.86 0.033 0.000 0.050 0.002 0.232 0.011 212 9 198 106 198 106 
904 0.35 0.039 0.000 0.050 0.002 0.270 0.011 243 9 209 97 209 97 
991 0.70 0.039 0.000 0.050 0.002 0.268 0.009 241 8 211 80 211 80 
746 0.28 0.041 0.000 0.050 0.002 0.284 0.012 254 9 213 100 213 100 
5611 0.79 0.034 0.000 0.050 0.001 0.236 0.006 215 5 217 58 217 58 
143 0.97 0.037 0.001 0.051 0.009 0.231 0.041 211 34 233 380 233 380 
1878 0.30 0.033 0.000 0.051 0.002 0.230 0.008 210 7 254 88 254 88 
2561 0.46 0.029 0.000 0.051 0.002 0.204 0.006 188 5 256 70 256 70 
3708 0.31 0.043 0.000 0.052 0.001 0.309 0.007 273 5 287 51 287 51 
2124 0.37 0.040 0.000 0.052 0.001 0.283 0.007 253 6 287 60 287 60 
2725 1.25 0.033 0.000 0.052 0.001 0.238 0.007 217 6 302 64 302 64 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
984 0.31 0.039 0.000 0.052 0.004 0.281 0.024 252 19 302 185 302 185 
1285 0.48 0.035 0.000 0.052 0.002 0.249 0.010 226 8 333 78 333 78 
729 0.28 0.040 0.001 0.054 0.003 0.297 0.014 264 11 369 73 369 73 
1009 0.13 0.040 0.000 0.054 0.002 0.298 0.012 264 9 376 92 376 92 
1411 0.37 0.039 0.000 0.054 0.002 0.290 0.010 258 8 383 77 383 77 
573 0.72 0.061 0.001 0.055 0.003 0.456 0.021 381 15 398 106 398 106 
748 0.65 0.041 0.000 0.055 0.004 0.307 0.024 272 18 417 182 417 182 
1035 0.70 0.060 0.001 0.055 0.002 0.461 0.017 385 12 417 73 417 73 
828 0.52 0.041 0.000 0.055 0.002 0.309 0.013 274 10 417 90 417 90 
330 0.78 0.021 0.000 0.055 0.006 0.157 0.016 148 14 428 228 428 228 
951 0.64 0.071 0.001 0.055 0.002 0.540 0.022 438 15 433 85 433 85 
3549 0.05 0.063 0.001 0.056 0.001 0.491 0.011 405 8 443 45 443 45 
895 0.25 0.086 0.001 0.056 0.002 0.667 0.024 519 15 443 69 443 69 
1507 0.73 0.071 0.001 0.056 0.001 0.551 0.014 446 9 450 57 450 57 
395 0.46 0.041 0.001 0.056 0.003 0.319 0.019 281 15 456 131 456 131 
188 0.35 0.062 0.001 0.057 0.005 0.494 0.040 408 27 500 174 500 174 
776 0.53 0.039 0.000 0.058 0.002 0.313 0.013 276 10 524 91 524 91 
264 0.96 0.051 0.001 0.058 0.006 0.394 0.035 337 25 532 213 532 213 
315 0.94 0.026 0.001 0.058 0.005 0.197 0.016 183 14 539 193 539 193 
934 0.43 0.106 0.001 0.060 0.001 0.887 0.021 645 11 617 50 617 50 
792 0.23 0.082 0.001 0.060 0.002 0.702 0.027 540 16 620 69 620 69 
2602 0.03 0.086 0.001 0.062 0.001 0.746 0.017 566 10 700 41 700 41 
756 0.88 0.105 0.001 0.064 0.003 0.928 0.039 667 21 750 86 750 86 
886 0.51 0.134 0.001 0.064 0.002 1.195 0.028 798 13 750 50 750 50 
977 0.43 0.093 0.002 0.066 0.002 0.850 0.029 625 16 794 58 794 58 
3877 0.03 0.118 0.004 0.067 0.002 1.161 0.048 782 22 856 49 856 49 
217 0.65 0.029 0.001 0.068 0.008 0.256 0.029 231 24 874 246 874 246 
371 0.55 0.160 0.002 0.068 0.002 1.514 0.042 936 17 880 59 880 59 
326 1.14 0.132 0.001 0.069 0.002 1.249 0.040 823 18 894 67 894 67 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
985 0.41 0.066 0.001 0.069 0.002 0.639 0.022 502 13 909 65 909 65 
4809 0.37 0.066 0.000 0.069 0.002 0.638 0.019 501 12 922 60 922 60 
3343 0.26 0.157 0.001 0.071 0.001 1.540 0.027 946 11 946 36 946 36 
507 0.28 0.119 0.002 0.071 0.002 1.179 0.042 791 20 965 65 965 65 
616 1.90 0.056 0.001 0.071 0.003 0.551 0.025 446 17 969 95 969 95 
669 0.77 0.165 0.001 0.072 0.001 1.637 0.035 985 13 983 42 983 42 
674 1.09 0.163 0.001 0.072 0.002 1.628 0.040 981 15 998 50 998 50 
518 1.12 0.111 0.001 0.073 0.003 1.126 0.039 766 19 1028 70 766 19 
2554 0.47 0.183 0.001 0.074 0.002 1.872 0.039 1071 14 1039 42 1071 14 
639 0.50 0.103 0.002 0.074 0.002 1.077 0.044 742 22 1050 59 742 22 
5135 0.11 0.140 0.001 0.075 0.001 1.445 0.025 908 10 1057 32 908 10 
1085 0.65 0.189 0.002 0.076 0.001 1.988 0.041 1111 14 1092 39 1111 14 
1857 0.21 0.092 0.008 0.080 0.004 1.476 0.176 921 72 1187 102 921 72 
260 0.79 0.205 0.002 0.084 0.002 2.387 0.070 1239 21 1302 56 1239 21 
1315 0.11 0.132 0.005 0.088 0.003 1.767 0.113 1033 41 1384 57 1033 41 
462 0.52 0.041 0.001 0.089 0.005 0.517 0.032 423 21 1398 108 423 21 
829 0.38 0.227 0.004 0.094 0.002 2.976 0.087 1402 22 1506 41 1402 22 
223 0.58 0.261 0.002 0.095 0.002 3.401 0.080 1505 18 1521 47 1505 18 
1623 1.17 0.289 0.002 0.100 0.002 4.017 0.068 1638 14 1624 32 1638 14 
1060 0.40 0.029 0.000 0.101 0.004 0.402 0.017 343 12 1635 79 343 12 
615 0.74 0.339 0.002 0.113 0.002 5.318 0.086 1872 14 1844 29 1872 14 
135 0.57 0.297 0.003 0.114 0.003 4.684 0.139 1764 25 1866 54 1764 25 
1195 0.37 0.302 0.002 0.114 0.002 4.786 0.090 1782 16 1870 33 1782 16 
489 0.38 0.061 0.001 0.114 0.010 0.992 0.107 700 54 1870 160 700 54 
975 0.19 0.344 0.002 0.115 0.002 5.485 0.086 1898 13 1884 29 1898 13 
1057 0.42 0.351 0.003 0.115 0.002 5.614 0.104 1918 16 1885 33 1918 16 
753 0.36 0.348 0.003 0.116 0.002 5.590 0.106 1915 16 1899 34 1915 16 
262 0.70 0.334 0.004 0.116 0.003 5.339 0.149 1875 24 1900 47 1875 24 
278 1.50 0.278 0.003 0.116 0.003 4.441 0.114 1720 21 1900 44 1720 21 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
564 0.51 0.336 0.003 0.117 0.002 5.429 0.117 1889 19 1910 38 1889 19 
2653 0.19 0.307 0.002 0.117 0.002 4.981 0.079 1816 14 1911 29 1816 14 
1325 5.67 0.190 0.005 0.118 0.003 3.290 0.155 1479 37 1924 46 1479 37 
1598 0.14 0.293 0.003 0.114 0.002 4.647 0.100 1758 18 1933 32 1758 18 
997 0.62 0.345 0.003 0.120 0.002 5.711 0.104 1933 16 1950 32 1933 16 
1805 0.16 0.343 0.003 0.121 0.002 5.770 0.095 1942 14 1976 28 1942 14 
52 0.34 0.340 0.006 0.121 0.009 5.595 0.402 1915 62 1977 136 1915 62 
3207 0.04 0.348 0.003 0.122 0.002 5.875 0.103 1958 15 1981 29 1958 15 
2874 0.14 0.299 0.005 0.125 0.002 5.258 0.168 1862 27 2028 35 1862 27 
1567 0.09 0.282 0.002 0.126 0.002 4.937 0.091 1809 16 2056 30 1809 16 
2770 0.58 0.043 0.001 0.140 0.004 0.850 0.030 625 17 2235 51 625 17 
782 0.43 0.351 0.005 0.152 0.003 7.429 0.161 2164 19 2373 30 2164 19 
504 0.66 0.406 0.004 0.156 0.003 8.784 0.172 2316 18 2413 30 2316 18 
481 0.77 0.457 0.005 0.160 0.003 10.153 0.236 2449 22 2452 37 2449 22 
1090 0.83 0.426 0.003 0.161 0.003 9.531 0.172 2391 17 2465 30 2391 17 
67 0.96 0.412 0.006 0.162 0.006 9.121 0.319 2350 32 2474 64 2350 32 
282 0.59 0.454 0.004 0.166 0.003 10.434 0.195 2474 17 2518 30 2474 17 
1122 0.84 0.475 0.004 0.168 0.003 11.125 0.193 2534 16 2544 28 2534 16 
416 0.71 0.090 0.003 0.173 0.016 2.792 0.318 1353 85 2587 151 1353 85 
986 0.80 0.500 0.004 0.172 0.003 11.900 0.210 2597 17 2589 29 2597 17 
492 0.33 0.492 0.006 0.174 0.003 11.882 0.224 2595 18 2611 28 2595 18 
267 1.01 0.394 0.007 0.181 0.004 9.784 0.218 2415 21 2662 33 2415 21 
248 0.79 0.503 0.004 0.187 0.003 13.032 0.234 2682 17 2714 28 2682 17 
2 3.14 0.416 0.095 0.288 0.290 25.922 14.839 3344 560 3408 1566 3344 560 
209 1.04 0.047 0.002 0.025 0.071 0.305 0.093 270 72 error error 270 72 
167 0.76 0.036 0.001 0.035 0.008 0.173 0.038 162 33 error error 162 33 
850 0.28 0.039 0.000 0.045 0.002 0.246 0.012 224 10 error error 224 10 
539 0.63 0.039 0.000 0.044 0.003 0.234 0.015 213 13 error error 213 13 
161 0.95 0.040 0.001 0.043 0.008 0.226 0.043 207 36 error error 207 36 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
Sample 906 W Yu River            
198 0.83 0.045 0.001 0.048 0.006 0.295 0.038 263 30 109 303 109 303 
1200 0.59 0.041 0.000 0.049 0.002 0.281 0.009 251 7 169 80 169 80 
2044 0.45 0.040 0.000 0.050 0.001 0.278 0.008 249 7 176 66 176 66 
321 0.77 0.056 0.001 0.050 0.003 0.376 0.022 324 16 189 136 189 136 
1144 0.97 0.041 0.000 0.050 0.002 0.282 0.012 253 9 191 98 191 98 
296 0.56 0.071 0.001 0.050 0.003 0.495 0.025 408 17 198 123 198 123 
949 0.43 0.044 0.000 0.050 0.002 0.306 0.011 271 9 209 86 209 86 
3877 0.31 0.044 0.000 0.050 0.001 0.304 0.009 270 7 213 58 213 58 
643 0.63 0.040 0.000 0.051 0.003 0.275 0.013 247 11 220 115 220 115 
234 0.75 0.056 0.001 0.051 0.004 0.381 0.032 328 23 232 195 232 195 
1635 0.64 0.051 0.000 0.051 0.001 0.362 0.009 314 7 233 57 233 57 
529 0.38 0.044 0.001 0.051 0.003 0.310 0.015 274 12 239 117 239 117 
713 0.72 0.041 0.000 0.051 0.002 0.293 0.013 261 10 265 99 265 99 
340 1.30 0.057 0.001 0.052 0.003 0.405 0.024 345 17 300 128 300 128 
661 0.66 0.054 0.001 0.053 0.002 0.395 0.016 338 11 328 92 328 92 
1319 0.08 0.053 0.001 0.053 0.002 0.396 0.013 338 10 328 69 328 69 
1037 0.59 0.054 0.001 0.053 0.002 0.392 0.013 336 10 332 74 332 74 
470 0.46 0.040 0.000 0.052 0.003 0.284 0.016 254 12 333 112 333 112 
1551 0.55 0.041 0.000 0.053 0.002 0.297 0.008 264 7 339 66 339 66 
304 0.73 0.075 0.001 0.053 0.003 0.552 0.028 446 19 346 114 346 114 
896 0.65 0.046 0.000 0.054 0.002 0.346 0.012 302 9 372 80 372 80 
923 0.50 0.041 0.000 0.054 0.002 0.308 0.011 273 9 391 81 391 81 
474 0.79 0.054 0.001 0.055 0.002 0.406 0.019 346 13 394 102 394 102 
830 0.73 0.045 0.000 0.055 0.002 0.338 0.014 295 10 398 88 398 88 
601 0.82 0.073 0.001 0.055 0.002 0.552 0.019 447 12 406 76 406 76 
1179 0.88 0.044 0.000 0.055 0.002 0.338 0.010 296 8 409 65 409 65 
679 0.71 0.045 0.000 0.055 0.002 0.344 0.015 300 11 417 95 417 95 
450 1.44 0.054 0.001 0.055 0.003 0.411 0.019 350 13 428 101 428 101 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
191 2.20 0.083 0.001 0.055 0.004 0.624 0.047 492 30 432 176 432 176 
474 0.56 0.054 0.001 0.055 0.003 0.414 0.018 352 13 432 102 432 102 
1531 0.68 0.072 0.001 0.056 0.001 0.551 0.013 446 8 435 50 435 50 
1080 0.43 0.048 0.000 0.056 0.002 0.366 0.012 317 9 435 79 435 79 
832 0.92 0.079 0.001 0.056 0.002 0.614 0.019 486 12 450 66 450 66 
235 0.77 0.072 0.001 0.056 0.004 0.549 0.037 444 25 454 150 454 150 
873 1.25 0.074 0.001 0.056 0.002 0.575 0.016 461 10 454 61 454 61 
2527 0.76 0.072 0.001 0.056 0.001 0.560 0.011 452 7 457 43 457 43 
560 0.38 0.079 0.001 0.056 0.002 0.606 0.021 481 13 461 82 461 82 
500 0.29 0.072 0.001 0.056 0.002 0.566 0.023 455 15 461 90 461 90 
689 0.71 0.061 0.001 0.056 0.002 0.470 0.015 391 11 465 75 465 75 
428 0.32 0.042 0.001 0.057 0.003 0.326 0.018 287 14 472 126 472 126 
433 0.44 0.075 0.001 0.057 0.003 0.582 0.029 465 19 476 111 476 111 
1553 1.06 0.070 0.001 0.056 0.001 0.549 0.013 444 9 478 52 478 52 
522 0.96 0.072 0.001 0.057 0.002 0.561 0.023 452 15 480 89 480 89 
560 0.44 0.071 0.001 0.057 0.002 0.560 0.019 451 13 494 76 494 76 
895 0.69 0.081 0.001 0.057 0.001 0.639 0.016 502 10 500 53 500 53 
387 0.89 0.054 0.001 0.057 0.003 0.427 0.025 361 17 506 123 506 123 
257 0.49 0.059 0.001 0.057 0.003 0.462 0.028 386 19 506 134 506 134 
438 1.06 0.058 0.001 0.057 0.003 0.459 0.021 384 15 506 106 506 106 
844 0.68 0.083 0.001 0.057 0.002 0.658 0.017 514 11 509 58 509 58 
1130 0.73 0.072 0.001 0.058 0.001 0.574 0.015 461 9 517 57 517 57 
166 0.71 0.041 0.001 0.058 0.008 0.325 0.043 286 33 524 299 524 299 
229 0.81 0.076 0.001 0.058 0.003 0.599 0.033 477 21 528 119 528 119 
745 0.57 0.068 0.001 0.058 0.002 0.542 0.016 440 11 532 65 532 65 
1723 0.76 0.089 0.001 0.058 0.001 0.721 0.016 551 10 539 50 539 50 
143 2.19 0.040 0.001 0.059 0.010 0.306 0.051 271 39 567 350 567 350 
269 0.55 0.076 0.001 0.059 0.003 0.615 0.032 486 20 569 77 569 77 
361 0.74 0.080 0.001 0.060 0.003 0.656 0.029 512 18 587 95 587 95 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1506 1.29 0.082 0.001 0.060 0.001 0.683 0.015 529 9 594 46 594 46 
218 0.42 0.078 0.001 0.060 0.003 0.639 0.032 502 20 609 111 609 111 
786 0.27 0.062 0.002 0.061 0.002 0.551 0.032 446 21 633 80 633 80 
149 0.71 0.065 0.001 0.061 0.005 0.541 0.046 439 30 633 186 633 186 
199 0.93 0.064 0.001 0.062 0.005 0.537 0.038 437 25 683 158 683 158 
200 0.67 0.131 0.002 0.062 0.003 1.117 0.053 761 25 687 101 687 101 
445 0.48 0.131 0.001 0.065 0.002 1.175 0.033 789 15 772 60 772 60 
667 0.57 0.121 0.001 0.065 0.002 1.088 0.027 748 13 791 52 791 52 
716 0.88 0.164 0.001 0.067 0.001 1.528 0.030 942 12 848 42 848 42 
226 0.52 0.056 0.001 0.068 0.004 0.520 0.029 425 20 861 118 861 118 
83 0.80 0.058 0.001 0.068 0.009 0.496 0.061 409 42 872 260 872 260 
68 0.47 0.193 0.003 0.070 0.005 1.823 0.130 1054 47 917 148 917 148 
897 0.48 0.165 0.002 0.071 0.001 1.616 0.031 976 12 967 37 967 37 
167 0.73 0.166 0.002 0.071 0.003 1.631 0.069 982 27 972 87 972 87 
2871 0.14 0.194 0.001 0.075 0.001 1.998 0.032 1115 11 1057 30 1115 11 
853 0.48 0.188 0.001 0.075 0.001 1.961 0.038 1102 13 1076 37 1102 13 
1461 0.94 0.199 0.001 0.078 0.001 2.159 0.035 1168 11 1155 32 1168 11 
1822 0.66 0.194 0.006 0.085 0.002 2.405 0.097 1244 29 1328 41 1244 29 
571 0.77 0.256 0.002 0.087 0.002 3.099 0.065 1432 16 1366 42 1432 16 
17 0.08 0.099 0.004 0.087 0.032 1.083 0.317 745 155 1370 771 745 155 
246 1.30 0.254 0.004 0.090 0.003 3.180 0.102 1452 25 1435 59 1452 25 
346 1.18 0.277 0.002 0.094 0.002 3.624 0.085 1555 19 1520 42 1555 19 
1492 0.21 0.194 0.002 0.102 0.002 2.755 0.049 1343 13 1661 30 1343 13 
795 0.35 0.326 0.003 0.105 0.002 4.766 0.082 1779 14 1724 32 1779 14 
1065 0.49 0.298 0.002 0.108 0.002 4.471 0.070 1726 13 1773 28 1726 13 
686 0.14 0.346 0.003 0.113 0.002 5.429 0.086 1889 14 1851 28 1889 14 
602 0.17 0.353 0.003 0.114 0.002 5.584 0.091 1914 14 1865 28 1914 14 
653 0.41 0.343 0.003 0.117 0.002 5.563 0.096 1910 15 1922 32 1910 15 
1156 0.12 0.344 0.003 0.120 0.002 5.730 0.114 1936 17 1961 35 1936 17 
174 
 
APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1493 0.16 0.426 0.005 0.147 0.003 8.712 0.186 2308 19 2307 33 2308 19 
2659 0.23 0.390 0.003 0.147 0.003 7.957 0.140 2226 16 2313 30 2226 16 
883 0.68 0.432 0.004 0.152 0.003 9.140 0.182 2352 18 2372 29 2352 18 
161 0.75 0.470 0.004 0.160 0.003 10.409 0.198 2472 18 2454 32 2472 18 
26 0.08 0.490 0.009 0.161 0.006 10.784 0.412 2505 36 2463 64 2505 36 
977 0.73 0.466 0.004 0.161 0.003 10.448 0.168 2475 15 2472 27 2475 15 
201 1.14 0.462 0.004 0.163 0.003 10.396 0.209 2471 19 2488 35 2471 19 
242 1.63 0.470 0.004 0.164 0.003 10.663 0.189 2494 17 2500 30 2494 17 
178 1.60 0.469 0.004 0.165 0.003 10.707 0.193 2498 17 2506 29 2498 17 
277 1.09 0.482 0.003 0.166 0.003 11.101 0.196 2532 17 2524 30 2532 17 
78 0.74 0.483 0.005 0.168 0.004 11.189 0.250 2539 21 2543 38 2539 21 
715 0.61 0.548 0.003 0.180 0.003 13.668 0.224 2727 16 2650 22 2727 16 
998 0.28 0.119 0.003 0.186 0.015 3.735 0.402 1579 86 2706 131 1579 86 
765 0.68 0.117 0.005 0.236 0.019 5.412 0.556 1887 88 3095 128 1887 88 
108 0.94 0.608 0.005 0.268 0.005 22.506 0.406 3206 18 3295 30 3206 18 
593 0.39 0.703 0.007 0.291 0.005 28.444 0.522 3435 18 3425 27 3435 18 
              
Sample P1 Dong River            
309 0.95 0.025 0.000 0.046 0.007 0.152 0.021 143 18 20 318 143 18 
813 0.87 0.023 0.000 0.046 0.003 0.144 0.009 136 8 33 146 136 8 
1076 0.75 0.023 0.000 0.047 0.002 0.150 0.008 142 7 39 121 39 121 
3040 0.35 0.025 0.000 0.047 0.001 0.161 0.004 152 4 43 64 43 64 
1255 0.83 0.024 0.000 0.047 0.003 0.160 0.011 151 9 65 132 65 132 
2724 0.54 0.025 0.000 0.048 0.001 0.168 0.005 158 5 83 65 83 65 
1766 0.85 0.018 0.000 0.048 0.002 0.118 0.006 113 5 106 113 106 113 
701 1.19 0.021 0.000 0.048 0.004 0.143 0.012 136 11 120 192 120 192 
1167 0.36 0.040 0.000 0.049 0.002 0.268 0.012 241 9 128 104 128 104 
2917 0.11 0.026 0.000 0.049 0.002 0.175 0.006 164 5 146 78 146 78 
2898 0.36 0.026 0.000 0.049 0.002 0.175 0.006 164 5 165 72 165 72 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
4126 0.59 0.025 0.000 0.049 0.001 0.172 0.004 161 4 167 59 167 59 
1084 1.25 0.031 0.000 0.049 0.002 0.211 0.009 194 7 169 100 169 100 
3069 0.67 0.025 0.000 0.049 0.002 0.170 0.005 159 4 172 72 172 72 
4809 0.27 0.028 0.000 0.050 0.002 0.194 0.007 180 6 191 78 191 78 
1912 0.51 0.025 0.000 0.049 0.002 0.166 0.006 156 5 200 82 200 82 
1149 0.85 0.025 0.000 0.050 0.002 0.176 0.008 165 7 206 107 206 107 
3169 0.36 0.026 0.000 0.050 0.001 0.183 0.005 171 4 217 63 217 63 
4711 0.39 0.026 0.000 0.051 0.001 0.184 0.005 171 4 235 61 235 61 
1406 0.45 0.042 0.000 0.051 0.001 0.294 0.007 262 6 254 59 254 59 
3633 0.36 0.028 0.000 0.051 0.001 0.194 0.005 180 4 256 61 256 61 
1706 0.57 0.022 0.000 0.051 0.002 0.157 0.006 148 5 257 84 257 84 
3376 0.46 0.039 0.000 0.052 0.001 0.279 0.007 250 5 265 52 265 52 
1397 1.28 0.042 0.000 0.052 0.002 0.297 0.009 264 7 265 69 265 69 
1665 1.73 0.038 0.000 0.052 0.002 0.276 0.009 248 7 280 74 280 74 
688 0.77 0.025 0.000 0.052 0.003 0.180 0.011 168 10 287 143 287 143 
519 0.83 0.025 0.000 0.052 0.004 0.178 0.013 166 11 295 188 295 188 
error  0.016 0.000 0.052 0.002 0.116 0.003 112 3 295 95 295 95 
1192 1.06 0.015 0.000 0.052 0.003 0.110 0.006 106 6 300 142 300 142 
459 0.88 0.072 0.001 0.052 0.002 0.514 0.022 421 15 300 100 300 100 
3754 1.94 0.022 0.000 0.053 0.002 0.157 0.006 148 5 309 88 309 88 
1443 0.49 0.026 0.000 0.053 0.002 0.192 0.007 179 6 320 87 320 87 
2086 1.19 0.016 0.000 0.053 0.002 0.116 0.005 112 5 320 102 320 102 
3555 0.58 0.026 0.000 0.053 0.001 0.190 0.005 177 5 328 63 328 63 
862 0.87 0.024 0.000 0.052 0.004 0.171 0.013 161 12 333 181 333 181 
3370 0.53 0.039 0.000 0.053 0.001 0.286 0.007 256 6 343 54 343 54 
709 0.51 0.024 0.000 0.053 0.003 0.171 0.009 160 8 343 127 343 127 
4564 0.89 0.034 0.000 0.054 0.001 0.260 0.006 235 5 387 45 387 45 
1918 0.80 0.070 0.001 0.055 0.001 0.523 0.011 427 7 391 46 391 46 
4156 0.46 0.028 0.000 0.055 0.003 0.213 0.006 196 5 417 83 417 83 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
686 0.64 0.077 0.001 0.055 0.002 0.590 0.019 471 12 433 72 433 72 
4060 0.62 0.074 0.001 0.056 0.001 0.568 0.010 457 7 435 39 435 39 
1457 2.33 0.038 0.000 0.056 0.002 0.296 0.009 263 7 439 70 439 70 
8805 1.41 0.020 0.000 0.056 0.001 0.151 0.004 143 3 443 54 443 54 
821 1.02 0.083 0.001 0.056 0.002 0.643 0.026 504 16 450 119 450 119 
386 0.87 0.073 0.001 0.056 0.002 0.565 0.022 455 14 457 88 457 88 
822 1.56 0.038 0.000 0.056 0.002 0.294 0.011 262 9 457 84 457 84 
838 0.68 0.072 0.001 0.056 0.002 0.555 0.016 448 10 461 64 461 64 
645 0.69 0.073 0.001 0.057 0.002 0.572 0.021 459 14 480 86 480 86 
1153 1.01 0.022 0.000 0.057 0.004 0.173 0.011 162 9 487 137 487 137 
332 0.49 0.031 0.000 0.057 0.005 0.237 0.018 216 15 494 218 494 218 
2050 0.53 0.028 0.000 0.058 0.002 0.226 0.009 207 8 524 88 524 88 
506 0.78 0.071 0.001 0.058 0.002 0.564 0.019 454 12 524 67 524 67 
607 1.30 0.037 0.000 0.059 0.003 0.303 0.015 269 12 583 107 583 107 
748 0.25 0.074 0.001 0.059 0.002 0.612 0.020 485 13 583 70 583 70 
597 1.24 0.015 0.000 0.059 0.005 0.121 0.010 116 9 583 199 583 199 
3411 0.23 0.107 0.001 0.060 0.029 0.891 0.465 647 197 611 599 611 599 
913 0.73 0.072 0.001 0.061 0.002 0.599 0.016 477 10 628 58 628 58 
475 1.06 0.016 0.000 0.061 0.007 0.123 0.013 118 12 639 253 639 253 
128 1.61 0.017 0.001 0.062 0.034 0.104 0.041 100 38 661 875 661 875 
2874 0.32 0.101 0.001 0.063 0.001 0.883 0.017 642 9 698 36 698 36 
639 0.46 0.074 0.001 0.063 0.002 0.647 0.021 507 13 702 67 702 67 
505 0.69 0.039 0.000 0.064 0.004 0.341 0.019 298 14 739 114 739 114 
663 0.89 0.074 0.001 0.064 0.002 0.658 0.021 513 13 743 68 743 68 
1339 0.12 0.133 0.003 0.064 0.001 1.198 0.038 800 18 750 48 750 48 
1038 0.67 0.077 0.001 0.065 0.002 0.692 0.021 534 13 772 61 772 61 
988 0.84 0.119 0.002 0.066 0.001 1.089 0.030 748 15 806 48 806 48 
1476 0.36 0.158 0.001 0.068 0.001 1.491 0.028 927 11 876 36 876 36 
133 0.75 0.164 0.002 0.068 0.003 1.538 0.067 946 27 876 94 876 94 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
133 0.75 0.164 0.002 0.068 0.003 1.538 0.067 946 27 876 94 876 94 
1535 0.22 0.159 0.001 0.068 0.001 1.501 0.028 931 11 883 36 883 36 
2255 1.62 0.038 0.000 0.069 0.003 0.360 0.015 312 11 887 
-
114 887 -114 
3620 0.74 0.030 0.000 0.069 0.002 0.285 0.010 254 8 903 62 903 62 
4054 1.34 0.024 0.000 0.070 0.002 0.237 0.009 216 7 929 70 929 70 
1475 0.59 0.167 0.001 0.070 0.001 1.624 0.032 980 12 931 40 931 40 
439 1.00 0.030 0.000 0.071 0.005 0.291 0.020 259 15 948 143 948 143 
1912 0.13 0.169 0.001 0.071 0.001 1.673 0.028 998 11 965 33 965 33 
173 1.20 0.183 0.002 0.074 0.003 1.859 0.070 1067 25 1031 74 1031 74 
1072 0.39 0.170 0.001 0.076 0.002 1.787 0.038 1041 14 1085 43 1085 43 
error ###### 0.185 0.001 0.076 0.003 1.946 0.026 1097 10 1100 85 1100 85 
3820 0.13 0.044 0.001 0.077 0.002 0.471 0.014 392 10 1117 46 1117 46 
1095 0.16 0.184 0.001 0.077 0.002 1.952 0.043 1099 15 1122 11 1122 11 
659 0.45 0.193 0.001 0.079 0.002 2.109 0.048 1152 16 1161 44 1161 44 
324 1.27 0.015 0.000 0.080 0.010 0.160 0.019 151 17 1191 199 1191 199 
1825 0.65 0.179 0.001 0.082 0.002 2.058 0.043 1135 14 1257 37 1257 37 
411 0.73 0.030 0.001 0.083 0.007 0.355 0.033 308 24 1280 157 1280 157 
5605 1.72 0.030 0.000 0.084 0.002 0.351 0.006 306 5 1298 43 1298 43 
809 0.85 0.042 0.001 0.087 0.005 0.510 0.030 418 19 1361 102 1361 102 
2671 0.13 0.267 0.007 0.095 0.002 3.615 0.126 1553 30 1524 38 1524 38 
450 0.58 0.227 0.003 0.097 0.002 3.049 0.087 1420 22 1559 48 1559 48 
1749 0.50 0.069 0.001 0.097 0.004 0.935 0.043 671 23 1576 81 1576 81 
271 0.44 0.325 0.003 0.105 0.002 4.735 0.102 1773 18 1718 45 1718 45 
1177 0.53 0.029 0.000 0.105 0.005 0.462 0.020 386 16 1722 148 1722 148 
699 0.93 0.271 0.004 0.110 0.003 4.224 0.165 1679 33 1794 49 1794 49 
2298 0.65 0.128 0.002 0.111 0.003 2.331 0.066 1222 33 1809 70 1809 70 
1004 1.18 0.203 0.002 0.138 0.003 3.902 0.096 1614 20 2209 43 2209 43 
1731 0.45 0.197 0.004 0.148 0.003 4.037 0.132 1642 24 2321 32 2321 32 
2004 0.36 0.460 0.004 0.153 0.004 9.755 0.244 2412 23 2377 43 2377 43 
178 
 
APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1856 0.69 0.555 0.004 0.202 0.003 15.567 0.240 2851 15 2845 25 2845 25 
227 0.55 0.659 0.015 0.335 0.010 33.031 1.615 3582 56 3638 52 3638 52 
605 0.88 0.023 0.000 0.041 0.003 0.128 0.011 123 10 error error 123 10 
337 0.65 0.026 0.000 0.045 0.005 0.163 0.016 153 14 error 213 153 14 
808 0.82 0.023 0.000 0.045 0.003 0.143 0.009 136 8 error 114 136 8 
727 1.39 0.016 0.000 0.045 0.005 0.098 0.009 95 8 error 206 95 8 
              
Sample P4 Bei River            
703 0.87 0.023 0.000 0.047 0.004 0.148 0.012 140 10 32 189 140 10 
2823 0.74 0.024 0.000 0.047 0.002 0.158 0.006 149 5 33 89 149 5 
1181 0.17 0.043 0.000 0.047 0.002 0.285 0.013 255 10 61 104 255 10 
2581 0.87 0.025 0.000 0.047 0.002 0.164 0.006 154 5 78 69 154 5 
2525 0.46 0.026 0.000 0.048 0.001 0.170 0.005 159 4 100 67 159 4 
636 0.79 0.040 0.000 0.048 0.002 0.260 0.013 235 10 102 115 235 10 
3387 0.92 0.037 0.000 0.048 0.001 0.245 0.006 222 5 122 59 222 5 
1690 0.67 0.025 0.000 0.049 0.002 0.164 0.006 154 5 132 89 154 5 
1346 0.48 0.024 0.000 0.049 0.002 0.164 0.008 154 7 139 115 154 7 
1526 0.61 0.025 0.000 0.049 0.002 0.166 0.007 156 6 143 89 156 6 
3201 0.57 0.017 0.000 0.049 0.002 0.113 0.004 109 4 143 90 109 4 
1799 0.34 0.042 0.001 0.050 0.002 0.286 0.010 255 8 189 78 255 8 
4336 0.33 0.026 0.000 0.050 0.001 0.182 0.004 170 4 198 54 170 4 
811 0.33 0.070 0.001 0.050 0.002 0.488 0.016 403 11 209 80 403 11 
2037 0.53 0.025 0.000 0.050 0.002 0.178 0.006 167 6 213 81 167 6 
1072 0.48 0.023 0.000 0.051 0.003 0.163 0.008 153 7 254 122 153 7 
999 0.82 0.024 0.000 0.051 0.003 0.178 0.013 166 11 261 172 166 11 
2438 0.35 0.040 0.000 0.052 0.002 0.287 0.010 256 8 298 69 256 8 
1042 1.51 0.036 0.000 0.053 0.003 0.262 0.013 236 10 322 111 236 10 
1264 0.37 0.056 0.001 0.052 0.002 0.404 0.014 345 10 333 72 345 10 
1920 1.35 0.071 0.000 0.054 0.001 0.527 0.012 430 8 365 47 430 8 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
2499 0.29 0.073 0.001 0.054 0.001 0.545 0.013 442 9 372 58 442 9 
864 0.49 0.070 0.001 0.055 0.002 0.531 0.017 433 11 394 72 433 11 
516 1.03 0.025 0.000 0.055 0.004 0.188 0.014 175 12 432 158 175 12 
2373 0.56 0.069 0.001 0.056 0.001 0.532 0.011 433 7 432 48 433 7 
966 0.67 0.073 0.001 0.056 0.002 0.563 0.019 454 12 432 69 454 12 
598 0.64 0.071 0.001 0.055 0.002 0.549 0.021 444 14 433 81 444 14 
688 0.26 0.071 0.001 0.056 0.002 0.548 0.017 444 11 443 75 444 11 
1009 0.98 0.071 0.001 0.056 0.002 0.549 0.016 445 10 450 68 445 10 
396 0.86 0.050 0.001 0.056 0.003 0.378 0.023 326 17 456 135 326 17 
480 1.10 0.086 0.001 0.056 0.002 0.670 0.027 520 17 457 91 520 17 
601 1.41 0.080 0.001 0.057 0.002 0.630 0.020 496 12 480 67 496 12 
1613 0.28 0.070 0.001 0.057 0.001 0.552 0.015 447 10 506 50 447 10 
565 0.73 0.039 0.000 0.058 0.003 0.307 0.015 272 12 517 118 272 12 
1335 0.18 0.068 0.001 0.059 0.002 0.551 0.014 445 9 561 57 445 9 
774 0.84 0.067 0.001 0.059 0.002 0.545 0.017 442 11 576 69 442 11 
1248 0.42 0.067 0.001 0.059 0.002 0.555 0.016 448 10 583 68 448 10 
1078 0.36 0.089 0.001 0.060 0.002 0.743 0.022 564 13 594 56 564 13 
1072 0.19 0.064 0.003 0.061 0.002 0.568 0.031 457 20 633 64 457 20 
1054 0.98 0.072 0.001 0.061 0.002 0.609 0.017 483 11 635 63 483 11 
677 1.12 0.026 0.000 0.061 0.006 0.225 0.021 206 18 657 194 206 18 
283 2.26 0.131 0.001 0.062 0.002 1.126 0.044 766 21 683 87 766 21 
554 1.14 0.125 0.001 0.063 0.002 1.090 0.030 748 15 709 55 748 15 
290 0.90 0.068 0.001 0.063 0.004 0.584 0.041 467 26 709 147 467 26 
438 0.85 0.150 0.001 0.065 0.002 1.360 0.037 872 16 777 56 872 16 
1052 0.43 0.028 0.000 0.065 0.003 0.252 0.011 228 9 785 93 228 9 
4125 0.13 0.090 0.001 0.066 0.001 0.822 0.019 609 10 798 36 609 10 
371 1.55 0.159 0.002 0.066 0.002 1.460 0.043 914 18 809 62 914 18 
560 1.62 0.121 0.001 0.066 0.002 1.107 0.033 757 16 813 63 757 16 
1273 0.41 0.143 0.001 0.066 0.001 1.307 0.026 849 12 813 43 849 12 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
  Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
2379 0.61 0.029 0.000 0.067 0.003 0.267 0.015 240 12 831 102 240 12 
1082 0.12 0.094 0.001 0.067 0.002 0.876 0.026 639 14 831 49 639 14 
2114 0.40 0.039 0.000 0.067 0.002 0.366 0.013 316 9 835 76 316 9 
3773 1.41 0.077 0.001 0.067 0.001 0.720 0.015 551 9 850 41 551 9 
1468 0.48 0.150 0.001 0.068 0.001 1.412 0.027 894 11 857 37 894 11 
589 0.44 0.085 0.001 0.069 0.002 0.817 0.029 607 17 887 71 607 17 
3222 1.68 0.068 0.001 0.069 0.002 0.651 0.016 509 10 898 46 509 10 
197 0.52 0.167 0.002 0.069 0.002 1.583 0.055 964 22 900 69 964 22 
894 0.25 0.159 0.001 0.070 0.002 1.541 0.034 947 14 920 47 947 14 
1354 1.29 0.141 0.001 0.069 0.001 1.353 0.029 869 12 922 43 869 12 
356 0.70 0.160 0.001 0.070 0.002 1.541 0.048 947 19 926 63 947 19 
640 1.12 0.159 0.001 0.070 0.002 1.543 0.033 948 13 928 44 948 13 
395 0.70 0.154 0.002 0.070 0.002 1.481 0.054 923 22 929 79 923 22 
234 1.22 0.093 0.001 0.071 0.004 0.913 0.051 659 27 961 107 659 27 
417 0.85 0.143 0.001 0.071 0.002 1.406 0.040 891 17 967 56 891 17 
1527 0.22 0.168 0.001 0.071 0.001 1.658 0.033 993 12 967 40 993 12 
210 0.68 0.197 0.002 0.072 0.003 1.945 0.073 1097 25 974 78 1097 25 
174 0.45 0.120 0.002 0.072 0.003 1.189 0.052 796 24 977 89 796 24 
682 0.80 0.156 0.001 0.072 0.002 1.546 0.033 949 13 992 47 949 13 
6975 0.15 0.142 0.003 0.073 0.001 1.422 0.032 898 14 1006 29 1006 29 
509 1.43 0.175 0.003 0.073 0.002 1.741 0.050 1024 18 1013 60 1013 60 
2350 2.52 0.075 0.001 0.073 0.002 0.763 0.020 576 12 1017 52 1017 52 
287 1.88 0.186 0.001 0.074 0.002 1.885 0.045 1076 16 1035 50 1035 50 
1328 0.48 0.192 0.001 0.074 0.001 1.980 0.036 1109 12 1048 37 1048 37 
1288 1.07 0.097 0.002 0.074 0.002 0.978 0.028 693 14 1050 52 1050 52 
820 0.77 0.170 0.002 0.074 0.002 1.751 0.040 1028 15 1056 47 1056 47 
1147 0.69 0.027 0.000 0.076 0.005 0.284 0.018 254 14 1083 100 1083 100 
523 0.97 0.176 0.003 0.077 0.002 1.906 0.064 1083 22 1126 53 1126 53 
731 0.18 0.200 0.003 0.082 0.002 2.279 0.052 1206 16 1250 39 1250 39 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
152 0.60 0.221 0.002 0.085 0.003 2.585 0.089 1297 25 1309 67 1309 67 
89 1.20 0.141 0.002 0.087 0.004 1.673 0.086 998 31 1355 91 1355 91 
231 0.92 0.230 0.002 0.087 0.002 2.769 0.070 1347 19 1372 58 1372 58 
656 0.89 0.026 0.000 0.088 0.005 0.324 0.020 285 16 1387 123 1387 123 
5355 0.67 0.027 0.000 0.089 0.005 0.351 0.023 306 17 1411 95 1411 95 
958 2.31 0.228 0.002 0.095 0.002 3.012 0.051 1411 13 1531 31 1531 31 
466 1.17 0.291 0.003 0.098 0.002 3.968 0.076 1628 16 1594 35 1594 35 
720 0.98 0.308 0.002 0.102 0.002 4.374 0.086 1707 16 1678 37 1678 37 
2941 0.42 0.219 0.005 0.105 0.002 3.190 0.084 1455 20 1717 28 1717 28 
177 0.88 0.301 0.003 0.105 0.003 4.360 0.115 1705 22 1721 48 1721 48 
2681 0.13 0.266 0.006 0.107 0.002 3.944 0.119 1623 28 1748 45 1748 45 
371 0.51 0.278 0.003 0.111 0.003 4.284 0.113 1690 22 1814 44 1814 44 
651 0.32 0.341 0.003 0.112 0.002 5.272 0.089 1864 14 1831 23 1831 23 
6274 0.55 0.130 0.003 0.113 0.007 2.356 0.201 1230 61 1847 111 1847 111 
280 0.75 0.215 0.002 0.114 0.003 3.411 0.106 1507 24 1862 47 1862 47 
407 0.86 0.269 0.002 0.114 0.003 4.249 0.098 1683 19 1933 43 1933 43 
33 0.18 0.413 0.006 0.145 0.005 8.091 0.274 2241 31 2287 63 2287 63 
1332 0.57 0.342 0.004 0.151 0.003 7.157 0.137 2131 17 2355 28 2355 28 
3949 0.49 0.020 0.000 0.153 0.009 0.481 0.037 399 25 2383 115 2383 115 
117 1.58 0.473 0.005 0.163 0.004 10.728 0.268 2500 23 2487 40 2487 40 
48 10.75 0.148 0.009 0.206 0.015 3.897 0.283 1613 59 2876 116 2876 116 
298 0.72 0.590 0.005 0.231 0.004 19.000 0.361 3042 18 3062 31 3062 31 
              
Sample P7 Downstream            
1355 0.50 0.024 0.000 0.047 0.002 0.153 0.007 144 6 33 98 144 6 
2411 0.71 0.016 0.000 0.048 0.002 0.104 0.005 100 5 100 111 100 5 
1647 0.52 0.025 0.000 0.048 0.002 0.164 0.008 154 7 100 106 154 7 
1134 0.64 0.041 0.000 0.048 0.002 0.271 0.011 243 9 106 93 243 9 
1140 0.19 0.039 0.000 0.048 0.002 0.258 0.010 233 8 120 98 233 8 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
3797 0.54 0.025 0.000 0.048 0.002 0.167 0.005 157 5 122 76 157 5 
1902 1.09 0.038 0.000 0.049 0.002 0.254 0.008 230 7 150 75 230 7 
1100 0.46 0.024 0.000 0.049 0.003 0.165 0.009 155 8 150 130 155 8 
1555 0.53 0.038 0.000 0.050 0.002 0.259 0.008 234 7 183 72 234 7 
832 0.42 0.027 0.000 0.050 0.003 0.186 0.012 173 10 195 150 173 10 
1535 0.85 0.039 0.000 0.050 0.002 0.267 0.010 240 8 206 89 240 8 
1362 0.74 0.025 0.000 0.050 0.003 0.176 0.009 165 8 209 119 165 8 
1023 1.04 0.058 0.001 0.050 0.002 0.403 0.013 344 10 211 78 344 10 
524 0.58 0.069 0.001 0.051 0.002 0.485 0.021 401 15 235 100 401 15 
1190 0.92 0.069 0.001 0.051 0.002 0.489 0.015 404 10 235 69 404 10 
2134 0.12 0.039 0.000 0.051 0.001 0.279 0.008 250 7 254 67 250 7 
1722 0.24 0.039 0.000 0.052 0.002 0.285 0.011 255 8 295 83 255 8 
410 1.98 0.094 0.001 0.052 0.003 0.673 0.035 523 21 298 119 523 21 
2340 0.18 0.075 0.001 0.053 0.001 0.554 0.016 447 11 320 65 447 11 
979 0.88 0.069 0.001 0.053 0.002 0.506 0.016 416 11 322 72 416 11 
694 1.05 0.071 0.001 0.053 0.002 0.516 0.021 422 14 324 91 422 14 
4197 2.05 0.017 0.000 0.053 0.002 0.123 0.005 118 4 345 89 118 4 
605 0.79 0.041 0.001 0.053 0.003 0.294 0.017 262 13 346 135 262 13 
1001 0.85 0.072 0.001 0.054 0.002 0.539 0.018 438 12 361 76 438 12 
1545 1.45 0.072 0.001 0.055 0.001 0.549 0.014 444 9 398 56 444 9 
1448 0.72 0.073 0.001 0.055 0.002 0.559 0.018 451 11 406 66 451 11 
3415 0.73 0.047 0.001 0.055 0.001 0.355 0.010 309 7 406 61 309 7 
506 1.09 0.052 0.001 0.056 0.005 0.385 0.033 330 24 432 163 330 24 
933 1.09 0.062 0.001 0.056 0.002 0.480 0.017 398 12 439 81 398 12 
587 0.24 0.068 0.001 0.056 0.002 0.527 0.020 429 14 457 87 429 14 
1334 0.78 0.050 0.000 0.056 0.002 0.387 0.013 332 10 461 74 332 10 
1018 0.67 0.059 0.001 0.055 0.002 0.445 0.015 374 11 467 78 374 11 
3679 0.02 0.094 0.001 0.057 0.001 0.739 0.016 562 10 483 48 562 10 
947 0.79 0.042 0.001 0.057 0.002 0.330 0.014 289 11 494 91 289 11 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
479 0.73 0.051 0.001 0.057 0.003 0.404 0.023 344 16 506 124 344 16 
1868 0.22 0.078 0.001 0.058 0.001 0.628 0.016 495 10 517 52 495 10 
967 1.20 0.043 0.000 0.058 0.003 0.351 0.015 305 12 543 96 305 12 
951 0.35 0.065 0.001 0.058 0.002 0.528 0.019 431 12 543 69 431 12 
1113 0.53 0.070 0.001 0.059 0.002 0.571 0.017 459 11 569 67 459 11 
1112 0.53 0.069 0.001 0.059 0.002 0.568 0.016 457 11 572 61 457 11 
88 3.29 0.079 0.002 0.059 0.007 0.641 0.073 503 45 572 243 503 45 
693 0.47 0.077 0.001 0.059 0.002 0.634 0.023 498 14 589 68 498 14 
1303 0.32 0.085 0.001 0.060 0.002 0.712 0.023 546 14 594 61 546 14 
1004 0.55 0.069 0.001 0.060 0.002 0.575 0.019 461 12 607 38 461 12 
2170 0.16 0.090 0.002 0.060 0.002 0.769 0.028 579 16 620 56 579 16 
141 1.18 0.132 0.002 0.061 0.003 1.088 0.057 748 28 633 121 748 28 
443 0.60 0.083 0.001 0.063 0.003 0.719 0.035 550 20 702 102 550 20 
943 1.22 0.129 0.001 0.063 0.002 1.129 0.032 767 15 706 61 767 15 
4442 0.51 0.062 0.001 0.062 0.001 0.535 0.013 435 9 733 45 435 9 
416 1.42 0.128 0.001 0.064 0.002 1.131 0.037 768 18 739 38 768 18 
2267 0.50 0.045 0.000 0.064 0.002 0.398 0.010 340 7 744 54 340 7 
822 1.38 0.135 0.001 0.064 0.002 1.192 0.035 797 16 754 64 797 16 
1082 0.35 0.123 0.001 0.065 0.002 1.096 0.028 751 13 763 54 751 13 
1905 0.51 0.105 0.001 0.065 0.001 0.951 0.022 678 12 776 46 678 12 
3130 0.05 0.077 0.001 0.066 0.002 0.718 0.026 549 15 791 49 549 15 
2019 0.23 0.120 0.002 0.066 0.001 1.112 0.032 759 16 813 44 759 16 
2144 0.04 0.149 0.001 0.067 0.001 1.380 0.030 880 13 843 43 880 13 
660 1.06 0.133 0.001 0.068 0.002 1.249 0.034 823 15 861 56 823 15 
1790 0.15 0.150 0.001 0.068 0.002 1.410 0.031 893 13 861 46 893 13 
886 0.28 0.130 0.001 0.068 0.002 1.235 0.035 817 16 883 53 817 16 
536 1.11 0.151 0.002 0.070 0.002 1.448 0.044 909 18 920 64 909 18 
836 1.01 0.070 0.001 0.070 0.003 0.684 0.027 529 16 943 76 529 16 
1232 0.83 0.154 0.001 0.071 0.002 1.514 0.034 936 14 954 44 936 14 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1525 0.71 0.162 0.001 0.071 0.002 1.591 0.034 967 13 954 44 967 13 
1549 0.43 0.172 0.001 0.071 0.001 1.694 0.035 1006 13 965 41 1006 13 
832 0.69 0.167 0.002 0.071 0.002 1.640 0.041 986 16 966 48 986 16 
1721 0.26 0.181 0.002 0.071 0.002 1.785 0.043 1040 16 967 44 1040 16 
285 1.52 0.177 0.002 0.072 0.002 1.768 0.061 1034 22 987 69 1034 22 
1754 0.22 0.141 0.002 0.072 0.002 1.415 0.033 895 14 991 46 895 14 
378 0.90 0.188 0.002 0.072 0.002 1.879 0.053 1074 19 991 59 1074 19 
569 0.63 0.162 0.002 0.073 0.002 1.632 0.045 983 17 1006 54 1006 54 
545 0.46 0.173 0.001 0.073 0.002 1.749 0.045 1027 17 1009 46 1009 46 
1423 0.78 0.127 0.002 0.073 0.002 1.263 0.030 829 13 1011 48 1011 48 
167 0.98 0.127 0.003 0.075 0.004 1.273 0.073 834 33 1058 71 1058 71 
765 1.50 0.126 0.001 0.077 0.002 1.354 0.035 869 15 1131 51 1131 51 
1281 0.44 0.197 0.002 0.078 0.002 2.114 0.044 1153 14 1139 39 1139 39 
1761 0.14 0.196 0.001 0.078 0.001 2.117 0.040 1154 13 1143 43 1143 43 
1721 0.89 0.134 0.001 0.066 0.001 1.215 0.027 808 12 1200 47 1200 47 
1247 1.63 0.175 0.002 0.081 0.002 1.974 0.042 1107 14 1231 41 1231 41 
1509 0.64 0.144 0.002 0.084 0.002 1.688 0.042 1004 16 1294 73 1294 73 
398 0.79 0.160 0.002 0.085 0.002 1.887 0.050 1077 18 1324 54 1324 54 
1038 1.02 0.224 0.003 0.088 0.002 2.757 0.068 1344 18 1389 39 1389 39 
317 1.00 0.262 0.003 0.093 0.003 3.391 0.100 1502 23 1492 55 1492 55 
175 0.59 0.213 0.002 0.096 0.004 2.818 0.102 1360 27 1543 67 1543 67 
100 1.70 0.272 0.004 0.099 0.004 3.696 0.153 1570 33 1609 74 1609 74 
1703 1.31 0.283 0.003 0.099 0.002 3.908 0.080 1615 16 1615 33 1615 33 
966 0.31 0.200 0.002 0.101 0.002 2.831 0.072 1364 19 1656 41 1656 41 
1705 0.21 0.311 0.002 0.107 0.002 4.616 0.088 1752 16 1754 33 1754 33 
634 0.76 0.372 0.003 0.117 0.002 6.074 0.119 1986 17 1918 34 1918 34 
1341 0.15 0.330 0.002 0.119 0.002 5.445 0.103 1892 16 1940 34 1940 34 
2088 0.25 0.385 0.004 0.143 0.003 7.710 0.154 2198 18 2268 31 2268 31 
938 1.36 0.433 0.003 0.156 0.003 9.346 0.203 2373 20 2410 37 2410 37 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
2301 0.73 0.424 0.005 0.160 0.003 9.405 0.212 2378 21 2454 40 2454 40 
283 1.42 0.448 0.004 0.161 0.003 9.944 0.197 2430 18 2461 33 2461 33 
165 1.60 0.477 0.006 0.163 0.004 10.687 0.248 2496 22 2484 33 2484 33 
713 0.62 0.444 0.004 0.165 0.003 10.166 0.203 2450 18 2510 34 2510 34 
1692 0.34 0.413 0.003 0.170 0.003 9.732 0.166 2410 16 2561 28 2561 28 
894 0.30 0.488 0.003 0.192 0.003 13.016 0.233 2681 17 2761 23 2761 23 
321 0.60 0.059 0.002 0.220 0.018 2.255 0.223 1198 70 2979 141 2979 141 
362 0.03 0.373 0.009 0.224 0.005 11.929 0.418 2599 33 3013 49 3013 49 
292 1.30 0.533 0.004 0.225 0.004 16.617 0.314 2913 18 3014 30 3014 30 
526 1.09 0.016 0.000 0.037 0.007 0.074 0.013 72 12 error error 72 12 
              
Sample 304 Yu River            
963 0.48 0.025 0.000 0.047 0.003 0.156 0.009 148 8 33 5 148 8 
1765 0.40 0.027 0.000 0.048 0.002 0.179 0.008 167 7 109 95 167 7 
650 0.36 0.052 0.001 0.050 0.002 0.358 0.017 311 13 172 111 311 13 
2144 0.91 0.039 0.000 0.050 0.002 0.269 0.009 242 7 191 112 242 7 
418 0.47 0.039 0.001 0.050 0.004 0.266 0.022 239 18 195 181 239 18 
692 0.35 0.038 0.000 0.050 0.003 0.262 0.016 236 13 198 139 236 13 
520 0.71 0.075 0.001 0.051 0.002 0.535 0.022 435 14 250 94 435 14 
2141 0.46 0.040 0.000 0.052 0.002 0.286 0.011 255 9 265 97 255 9 
431 0.68 0.074 0.001 0.052 0.003 0.519 0.035 424 23 276 148 424 23 
777 0.61 0.039 0.000 0.052 0.003 0.278 0.015 249 12 276 164 249 12 
168 0.77 0.048 0.001 0.052 0.008 0.342 0.051 299 39 295 315 299 39 
1219 0.35 0.041 0.000 0.053 0.002 0.293 0.011 261 9 309 89 261 9 
412 1.63 0.039 0.001 0.053 0.004 0.281 0.022 251 17 309 180 251 17 
1416 0.99 0.069 0.001 0.053 0.002 0.507 0.016 416 11 328 72 416 11 
1504 0.53 0.043 0.000 0.052 0.002 0.312 0.011 275 8 333 78 275 8 
3002 0.83 0.040 0.000 0.054 0.001 0.301 0.008 267 6 369 61 267 6 
1467 0.54 0.039 0.000 0.054 0.002 0.294 0.011 262 8 391 83 262 8 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
1426 0.63 0.041 0.000 0.055 0.002 0.311 0.011 275 8 394 81 275 8 
455 0.55 0.069 0.001 0.055 0.003 0.523 0.026 427 18 420 109 427 18 
1981 0.42 0.042 0.000 0.055 0.002 0.321 0.010 283 8 420 75 283 8 
1139 0.29 0.038 0.000 0.056 0.002 0.294 0.012 262 9 435 89 262 9 
643 0.70 0.069 0.001 0.056 0.002 0.530 0.020 432 14 439 77 432 14 
999 0.62 0.069 0.001 0.056 0.002 0.532 0.016 433 11 456 70 433 11 
1683 0.72 0.070 0.001 0.056 0.002 0.543 0.014 440 9 472 61 440 9 
984 0.88 0.071 0.001 0.056 0.002 0.557 0.021 449 14 478 83 449 14 
1140 0.30 0.038 0.000 0.057 0.002 0.301 0.011 267 9 502 81 267 9 
728 0.28 0.068 0.001 0.057 0.002 0.543 0.021 440 14 509 81 440 14 
900 1.76 0.039 0.000 0.058 0.003 0.309 0.013 273 10 524 98 273 10 
435 0.64 0.075 0.001 0.058 0.002 0.598 0.024 476 15 524 89 476 15 
352 0.89 0.041 0.001 0.058 0.005 0.318 0.025 280 19 539 167 280 19 
821 0.32 0.070 0.001 0.060 0.002 0.583 0.021 466 13 598 76 466 13 
555 0.70 0.112 0.001 0.060 0.002 0.936 0.029 671 15 613 69 671 15 
469 0.56 0.039 0.001 0.062 0.004 0.329 0.018 289 14 657 126 289 14 
332 0.46 0.139 0.001 0.062 0.002 1.206 0.041 803 19 683 71 803 19 
487 0.62 0.072 0.001 0.063 0.004 0.615 0.037 486 23 700 122 486 23 
319 0.69 0.039 0.001 0.063 0.005 0.331 0.023 290 17 706 163 290 17 
202 1.17 0.137 0.002 0.064 0.003 1.186 0.062 794 29 744 119 794 29 
141 0.66 0.160 0.002 0.066 0.004 1.440 0.090 906 37 806 134 906 37 
150 0.70 0.165 0.002 0.067 0.004 1.509 0.087 934 35 828 122 934 35 
439 1.00 0.108 0.001 0.067 0.002 0.998 0.032 703 16 833 67 703 16 
1693 0.46 0.158 0.001 0.067 0.001 1.471 0.030 919 12 856 41 919 12 
389 0.74 0.152 0.001 0.068 0.002 1.420 0.045 897 19 861 69 897 19 
1193 0.23 0.107 0.003 0.068 0.002 1.027 0.040 717 20 861 57 717 20 
374 0.29 0.141 0.002 0.068 0.003 1.331 0.052 859 23 880 78 859 23 
91 0.80 0.099 0.002 0.069 0.007 0.919 0.087 662 46 900 180 662 46 
546 0.72 0.141 0.001 0.070 0.002 1.369 0.043 876 18 939 69 876 18 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
630 0.22 0.151 0.001 0.070 0.002 1.475 0.039 920 16 943 54 920 16 
647 0.41 0.164 0.002 0.071 0.002 1.611 0.041 975 16 955 51 975 16 
262 0.54 0.181 0.002 0.071 0.002 1.781 0.058 1039 21 961 62 1039 21 
1266 0.78 0.163 0.001 0.071 0.001 1.613 0.033 975 13 963 43 975 13 
1379 0.55 0.079 0.001 0.071 0.002 0.779 0.019 585 11 965 47 585 11 
272 0.41 0.166 0.002 0.072 0.003 1.641 0.059 986 23 972 73 986 23 
2068 0.85 0.107 0.001 0.072 0.002 1.070 0.023 739 12 983 44 739 12 
2819 0.83 0.064 0.001 0.073 0.002 0.644 0.017 505 10 1017 47 1017 47 
1035 0.39 0.169 0.001 0.073 0.002 1.733 0.040 1021 15 1028 42 1028 42 
875 1.06 0.166 0.001 0.074 0.002 1.699 0.037 1008 14 1032 43 1032 43 
1301 0.29 0.176 0.002 0.074 0.002 1.811 0.040 1049 14 1044 45 1044 45 
261 0.16 0.160 0.002 0.074 0.003 1.648 0.067 989 26 1055 80 1055 80 
255 0.63 0.167 0.002 0.075 0.003 1.737 0.064 1022 24 1065 75 1065 75 
97 0.34 0.151 0.002 0.075 0.005 1.550 0.104 950 42 1072 169 1072 169 
2892 0.41 0.177 0.001 0.076 0.002 1.874 0.041 1072 15 1107 44 1107 44 
1920 1.17 0.173 0.001 0.077 0.002 1.848 0.044 1063 16 1110 52 1110 52 
521 1.18 0.174 0.002 0.077 0.002 1.855 0.052 1065 18 1122 54 1122 54 
396 2.13 0.140 0.002 0.077 0.003 1.477 0.048 921 20 1122 67 1122 67 
932 0.24 0.186 0.002 0.082 0.002 2.124 0.047 1157 15 1254 41 1254 41 
3700 0.20 0.122 0.001 0.084 0.002 1.428 0.030 901 12 1288 40 1288 40 
1677 0.36 0.213 0.002 0.089 0.002 2.618 0.054 1306 15 1398 38 1398 38 
1548 0.74 0.248 0.002 0.090 0.002 3.087 0.057 1430 14 1417 33 1417 33 
1858 0.20 0.198 0.004 0.090 0.002 2.483 0.074 1267 22 1417 42 1417 42 
763 0.52 0.292 0.002 0.099 0.002 4.012 0.083 1637 17 1598 39 1598 39 
848 0.91 0.045 0.001 0.100 0.004 0.644 0.032 505 20 1620 98 1620 98 
118 1.56 0.241 0.004 0.101 0.004 3.324 0.131 1487 31 1643 73 1643 73 
159 0.77 0.284 0.003 0.103 0.003 4.021 0.125 1638 25 1673 59 1673 59 
796 0.75 0.288 0.002 0.103 0.002 4.110 0.078 1656 16 1676 35 1676 35 
2399 0.05 0.290 0.002 0.108 0.002 4.356 0.094 1704 18 1765 40 1765 40 
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APPENDIX B (Continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF PEARL RIVER TRIBUTARIES 
`` Age (Ma)   Age (Ma)   
238U 
(ppm) Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
Best 
Age 1σ 
863 0.26 0.326 0.003 0.108 0.002 4.892 0.109 1801 19 1766 39 1766 39 
2864 1.34 0.154 0.001 0.111 0.002 2.371 0.050 1234 15 1810 37 1810 37 
1322 0.22 0.334 0.002 0.112 0.002 5.203 0.099 1853 16 1832 68 1832 68 
896 0.14 0.336 0.002 0.114 0.002 5.335 0.093 1875 15 1869 33 1869 33 
786 0.23 0.337 0.002 0.116 0.002 5.408 0.099 1886 16 1889 32 1889 32 
539 0.31 0.326 0.002 0.116 0.002 5.238 0.109 1859 18 1899 38 1899 38 
1390 0.16 0.337 0.003 0.116 0.003 5.448 0.131 1892 21 1900 42 1900 42 
301 0.89 0.365 0.003 0.125 0.003 6.325 0.139 2022 19 2035 37 2035 37 
1864 0.50 0.220 0.006 0.126 0.003 3.909 0.141 1616 29 2044 41 2044 41 
117 1.14 0.042 0.001 0.130 0.016 0.695 0.076 536 46 2092 242 2092 242 
811 0.33 0.392 0.003 0.139 0.003 7.548 0.155 2179 18 2213 35 2213 35 
553 0.29 0.352 0.003 0.150 0.003 7.278 0.146 2146 18 2340 28 2340 28 
1507 1.08 0.308 0.004 0.151 0.003 6.456 0.152 2040 21 2353 32 2353 32 
1148 0.78 0.432 0.003 0.153 0.003 9.182 0.171 2356 17 2377 33 2377 33 
492 0.80 0.479 0.004 0.158 0.003 10.534 0.213 2483 19 2439 34 2439 34 
1443 0.51 0.440 0.003 0.159 0.003 9.705 0.171 2407 16 2456 31 2456 31 
1158 0.87 0.453 0.004 0.163 0.003 10.254 0.194 2458 18 2486 29 2486 29 
316 1.24 0.473 0.004 0.165 0.003 10.808 0.202 2507 17 2505 62 2505 62 
491 0.27 0.519 0.005 0.167 0.004 11.945 0.272 2600 21 2524 36 2524 36 
1720 0.69 0.476 0.003 0.168 0.003 11.131 0.198 2534 17 2543 31 2543 31 
633 0.43 0.507 0.005 0.169 0.003 11.866 0.223 2594 18 2545 29 2545 29 
2299 0.14 0.448 0.004 0.174 0.003 10.822 0.221 2508 19 2594 31 2594 31 
1276 2.29 0.461 0.004 0.174 0.003 11.197 0.219 2540 18 2597 31 2597 31 
461 0.40 0.501 0.004 0.183 0.003 12.696 0.212 2657 16 2676 29 2676 29 
1398 0.07 0.476 0.004 0.184 0.003 12.178 0.215 2618 17 2692 28 2692 28 
88 1.26 0.613 0.008 0.246 0.006 20.898 0.512 3134 24 3158 38 3158 38 
3783 0.69 0.015 0.000 0.046 0.002 0.096 0.003 93 3 error error 93 3 




APPENDIX C. U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
Sample U1435 30R            
183.8 0.89 0.007 0.0002 0.050 0.0045 0.049 0.0043 48.5 8.6 207.0 33.2 45.4 1.9 
491.4 1.06 0.014 0.0002 0.047 0.0019 0.091 0.0036 88.1 7.1 68.4 5.2 88.9 2.4 
246.5 1.40 0.015 0.0003 0.050 0.0033 0.105 0.0070 101.4 13.4 174.4 21.5 98.4 3.6 
397.9 0.63 0.017 0.0002 0.049 0.0021 0.113 0.0047 108.3 9.2 141.6 11.2 106.8 3.0 
600.5 0.68 0.018 0.0003 0.049 0.0020 0.118 0.0048 113.3 9.3 137.3 10.5 112.2 3.2 
810.9 1.05 0.018 0.0002 0.049 0.0013 0.120 0.0032 115.0 6.4 155.9 7.8 113.0 2.8 
200.5 0.83 0.018 0.0003 0.057 0.0038 0.139 0.0090 131.9 17.0 486.5 51.1 113.1 4.3 
320.1 0.48 0.018 0.0003 0.053 0.0024 0.130 0.0059 124.4 11.3 320.6 25.2 114.4 3.4 
1136.3 0.47 0.018 0.0002 0.049 0.0014 0.124 0.0035 118.7 6.9 138.7 7.2 117.8 3.0 
468.4 1.39 0.019 0.0003 0.049 0.0019 0.130 0.0049 123.7 9.4 146.4 10.4 122.5 3.3 
436.5 0.72 0.020 0.0003 0.054 0.0018 0.147 0.0049 139.3 9.5 374.8 21.1 125.9 3.4 
391.1 1.05 0.020 0.0003 0.049 0.0025 0.134 0.0067 127.5 12.8 151.7 14.4 126.3 3.9 
438.1 0.67 0.020 0.0003 0.049 0.0018 0.133 0.0049 126.5 9.4 126.6 8.8 126.5 3.4 
495.0 1.14 0.020 0.0003 0.050 0.0023 0.141 0.0063 134.1 11.9 213.0 17.2 129.7 3.9 
573.4 0.73 0.021 0.0003 0.049 0.0014 0.138 0.0040 131.7 7.8 125.7 6.9 132.1 3.3 
325.3 0.25 0.021 0.0003 0.051 0.0028 0.146 0.0078 138.4 14.7 238.1 23.1 132.7 4.3 
413.0 0.82 0.021 0.0003 0.052 0.0023 0.151 0.0066 142.9 12.4 293.3 22.5 134.1 3.9 
498.2 1.04 0.021 0.0003 0.049 0.0020 0.142 0.0058 134.9 11.0 148.3 11.4 134.2 3.8 
546.7 0.55 0.022 0.0003 0.048 0.0017 0.143 0.0049 135.9 9.4 97.3 6.4 138.1 3.8 
688.2 0.99 0.022 0.0003 0.049 0.0014 0.148 0.0043 139.7 8.3 152.6 8.3 139.0 3.5 
1859.5 0.67 0.022 0.0003 0.051 0.0012 0.157 0.0038 147.8 7.4 253.0 10.6 141.4 3.5 
289.8 0.86 0.022 0.0003 0.050 0.0023 0.152 0.0069 143.7 12.9 177.7 14.9 141.7 4.3 
406.3 0.71 0.022 0.0003 0.049 0.0018 0.150 0.0055 141.6 10.4 127.1 8.8 142.5 3.9 
717.5 0.57 0.022 0.0003 0.049 0.0014 0.150 0.0045 142.2 8.6 128.6 7.1 143.1 3.8 
508.1 0.86 0.023 0.0003 0.048 0.0017 0.149 0.0054 141.3 10.2 96.8 6.6 144.0 4.0 
383.3 0.56 0.023 0.0003 0.051 0.0020 0.160 0.0062 151.0 11.7 221.7 15.7 146.6 4.0 
282.5 0.75 0.023 0.0004 0.052 0.0024 0.165 0.0075 155.3 14.0 284.1 22.9 147.1 4.4 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
797.4 0.72 0.023 0.0003 0.049 0.0014 0.157 0.0044 147.8 8.4 141.1 7.3 148.3 3.8 
415.7 0.52 0.023 0.0004 0.050 0.0024 0.159 0.0077 149.7 14.3 172.5 15.5 148.4 4.7 
564.0 0.79 0.024 0.0003 0.051 0.0016 0.166 0.0054 155.8 10.1 249.4 14.2 149.7 4.0 
869.4 0.69 0.024 0.0003 0.050 0.0014 0.163 0.0046 153.6 8.7 205.7 10.2 150.3 3.9 
212.5 0.53 0.024 0.0004 0.053 0.0031 0.174 0.0099 162.5 18.2 336.1 33.4 150.9 5.0 
257.4 0.66 0.024 0.0004 0.050 0.0023 0.164 0.0074 153.9 13.8 190.3 15.9 151.6 4.5 
167.6 0.93 0.024 0.0004 0.051 0.0033 0.168 0.0106 157.7 19.6 249.8 28.6 151.7 5.4 
610.4 0.48 0.024 0.0003 0.047 0.0017 0.155 0.0056 146.0 10.5 51.3 3.6 151.9 4.2 
159.8 0.60 0.024 0.0006 0.049 0.0049 0.160 0.0160 150.9 29.3 124.7 23.8 152.6 7.4 
329.0 0.69 0.024 0.0004 0.052 0.0024 0.171 0.0078 160.1 14.5 269.9 22.0 152.8 4.7 
372.3 0.83 0.025 0.0004 0.048 0.0018 0.164 0.0062 154.1 11.6 104.7 7.6 157.4 4.4 
795.3 0.59 0.025 0.0003 0.050 0.0013 0.173 0.0047 162.3 8.9 175.4 8.6 161.4 4.1 
245.9 0.62 0.027 0.0004 0.049 0.0024 0.180 0.0087 168.2 15.9 156.9 14.2 169.1 5.1 
94.0 0.61 0.027 0.0006 0.049 0.0045 0.182 0.0164 169.4 29.4 164.0 27.7 169.8 7.3 
435.5 0.71 0.027 0.0004 0.050 0.0016 0.187 0.0058 173.9 10.8 196.9 11.2 172.2 4.5 
206.3 1.26 0.028 0.0004 0.053 0.0025 0.202 0.0093 186.4 16.8 326.7 26.2 175.6 5.4 
412.0 1.07 0.028 0.0004 0.051 0.0016 0.194 0.0060 180.0 11.1 227.2 12.6 176.5 4.5 
344.6 0.97 0.028 0.0004 0.050 0.0019 0.190 0.0072 176.7 13.3 175.8 12.4 176.9 4.9 
289.3 0.13 0.028 0.0005 0.053 0.0028 0.204 0.0107 188.9 19.2 309.8 28.3 179.4 5.9 
597.4 0.33 0.028 0.0004 0.052 0.0016 0.202 0.0061 187.1 11.3 274.4 14.6 180.3 4.6 
362.9 0.65 0.028 0.0004 0.053 0.0021 0.210 0.0081 193.2 14.7 346.3 23.0 181.0 5.1 
312.8 0.42 0.028 0.0004 0.050 0.0019 0.196 0.0073 182.1 13.2 195.9 13.2 181.1 5.1 
96.6 0.48 0.029 0.0005 0.050 0.0035 0.196 0.0137 181.5 24.5 185.2 24.1 181.3 6.8 
592.2 0.47 0.029 0.0004 0.051 0.0013 0.200 0.0053 184.9 9.9 220.8 10.5 182.2 4.5 
197.4 0.96 0.029 0.0005 0.049 0.0025 0.195 0.0096 181.1 17.3 165.9 15.2 182.3 5.6 
204.2 0.71 0.029 0.0004 0.051 0.0024 0.203 0.0095 187.3 17.1 245.8 20.8 182.8 5.5 
270.0 0.84 0.029 0.0004 0.051 0.0022 0.205 0.0086 189.2 15.4 248.5 18.5 184.5 5.4 
221.4 0.87 0.029 0.0004 0.050 0.0022 0.203 0.0090 187.9 16.1 215.3 17.2 185.9 5.5 
191 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
174.4 0.61 0.029 0.0004 0.049 0.0023 0.199 0.0093 184.5 16.7 165.0 14.3 186.2 5.5 
662.6 0.62 0.029 0.0004 0.049 0.0014 0.200 0.0057 185.4 10.6 168.8 8.9 186.8 4.8 
88.8 0.46 0.030 0.0006 0.056 0.0038 0.231 0.0152 210.7 26.5 468.1 50.3 188.5 7.0 
263.2 1.19 0.030 0.0005 0.053 0.0027 0.217 0.0111 199.6 19.7 309.0 27.6 190.5 6.1 
781.2 0.06 0.030 0.0004 0.049 0.0012 0.203 0.0049 188.0 9.2 155.9 6.9 190.6 4.6 
641.8 0.85 0.031 0.0004 0.052 0.0014 0.220 0.0061 202.2 11.1 299.9 14.1 194.0 5.0 
995.8 0.72 0.031 0.0004 0.056 0.0014 0.239 0.0061 217.7 11.0 457.5 18.2 196.2 5.0 
137.9 1.01 0.034 0.0006 0.048 0.0027 0.226 0.0123 206.6 21.5 119.8 12.5 214.4 6.9 
735.2 0.67 0.036 0.0005 0.051 0.0013 0.251 0.0062 227.3 11.2 248.9 10.8 225.3 5.6 
164.5 1.43 0.036 0.0006 0.051 0.0024 0.254 0.0119 229.8 20.5 251.6 21.1 227.7 7.0 
217.7 1.10 0.036 0.0005 0.054 0.0023 0.269 0.0112 241.9 19.2 380.6 26.7 228.0 6.7 
223.0 0.99 0.036 0.0006 0.060 0.0026 0.299 0.0128 265.5 21.5 589.8 38.9 230.3 7.0 
445.4 0.76 0.037 0.0005 0.058 0.0020 0.295 0.0100 262.8 17.0 522.2 27.8 234.7 6.3 
1251.7 0.44 0.038 0.0005 0.051 0.0011 0.267 0.0060 240.1 10.7 260.1 9.9 238.2 5.8 
660.0 0.31 0.039 0.0005 0.059 0.0017 0.314 0.0091 277.5 15.6 572.6 25.5 243.8 6.5 
417.2 0.87 0.039 0.0005 0.052 0.0014 0.279 0.0076 249.5 13.4 284.1 13.5 246.0 6.2 
166.1 0.71 0.040 0.0006 0.051 0.0022 0.278 0.0119 249.3 20.2 237.7 18.3 250.6 7.3 
937.8 0.50 0.040 0.0005 0.051 0.0011 0.281 0.0059 251.7 10.7 261.9 9.5 250.7 6.0 
1690.8 0.09 0.040 0.0005 0.053 0.0011 0.291 0.0061 259.0 10.9 314.6 11.1 253.0 6.1 
462.1 0.56 0.040 0.0006 0.054 0.0018 0.302 0.0102 267.6 17.1 389.7 21.8 253.9 6.9 
527.4 0.44 0.041 0.0006 0.053 0.0017 0.296 0.0096 262.9 16.4 318.1 17.8 256.9 6.8 
112.8 0.60 0.045 0.0008 0.053 0.0032 0.327 0.0196 287.2 31.7 336.1 34.8 281.3 9.9 
283.0 0.60 0.045 0.0006 0.053 0.0017 0.328 0.0108 288.1 17.8 321.9 18.0 284.1 7.8 
381.7 0.40 0.045 0.0006 0.051 0.0018 0.322 0.0113 283.6 18.7 261.9 16.2 286.3 7.6 
637.1 0.89 0.045 0.0006 0.052 0.0013 0.324 0.0084 284.9 14.2 272.2 12.1 286.6 7.3 
215.7 0.71 0.046 0.0006 0.054 0.0019 0.343 0.0119 299.3 19.6 356.4 21.2 292.2 7.9 
287.2 2.47 0.047 0.0006 0.053 0.0018 0.346 0.0114 301.5 18.7 327.5 18.6 298.3 7.8 
537.8 0.19 0.048 0.0006 0.054 0.0013 0.359 0.0089 311.5 14.7 370.6 15.1 303.7 7.6 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
869.4 0.61 0.051 0.0006 0.058 0.0013 0.407 0.0095 346.6 15.2 530.1 18.8 320.0 7.7 
309.1 1.02 0.057 0.0008 0.051 0.0017 0.399 0.0136 341.0 21.4 231.8 14.2 357.4 9.5 
376.0 0.68 0.067 0.0008 0.056 0.0013 0.522 0.0123 426.5 18.3 465.0 17.4 419.5 10.0 
1026.6 0.23 0.068 0.0008 0.059 0.0012 0.556 0.0116 448.7 17.2 584.7 18.1 422.7 10.0 
296.1 1.12 0.069 0.0009 0.054 0.0016 0.517 0.0152 423.2 22.1 389.3 18.7 429.7 11.3 
1322.7 0.47 0.070 0.0009 0.057 0.0012 0.552 0.0118 446.4 17.3 502.3 16.2 435.9 10.6 
136.8 0.64 0.072 0.0011 0.056 0.0023 0.556 0.0223 449.1 31.4 466.2 30.4 446.0 12.8 
227.1 0.71 0.073 0.0011 0.058 0.0021 0.587 0.0212 468.9 29.4 542.9 30.6 454.1 12.6 
361.3 0.41 0.077 0.0010 0.058 0.0015 0.620 0.0161 489.7 22.4 534.3 21.4 480.4 12.0 
780.7 0.06 0.090 0.0011 0.060 0.0010 0.739 0.0129 561.9 17.8 591.6 15.2 554.8 12.5 
390.6 0.74 0.124 0.0016 0.067 0.0016 1.141 0.0270 772.8 28.7 835.0 26.4 751.7 18.2 
147.8 1.41 0.125 0.0017 0.066 0.0019 1.148 0.0329 776.1 34.2 820.9 32.0 760.8 19.6 
384.3 0.69 0.130 0.0018 0.071 0.0019 1.272 0.0352 833.3 34.5 962.3 33.7 786.0 20.1 
334.7 0.18 0.157 0.0020 0.069 0.0015 1.484 0.0338 923.9 30.9 884.9 26.0 884.9 26.0 
918.5 0.21 0.154 0.0020 0.069 0.0014 1.468 0.0317 917.5 29.1 908.3 24.6 908.3 24.6 
429.2 0.94 0.169 0.0020 0.073 0.0013 1.702 0.0303 1009.4 26.9 1012.6 22.1 1012.6 22.1 
450.1 0.20 0.184 0.0022 0.076 0.0013 1.927 0.0344 1090.7 28.1 1089.8 22.9 1089.8 22.9 
768.6 0.21 0.173 0.0021 0.076 0.0014 1.817 0.0349 1051.6 28.9 1096.1 24.5 1096.1 24.5 
273.6 1.10 0.168 0.0020 0.077 0.0014 1.795 0.0325 1043.6 27.8 1129.5 24.0 1129.5 24.0 
500.2 0.77 0.198 0.0023 0.082 0.0013 2.231 0.0377 1190.8 28.2 1236.4 23.3 1236.4 23.3 
1358.2 1.25 0.195 0.0025 0.083 0.0016 2.224 0.0454 1188.5 32.3 1261.2 28.0 1261.2 28.0 
21.9 0.60 0.293 0.0051 0.106 0.0042 4.270 0.1660 1687.6 71.3 1727.0 65.9 1727.0 65.9 
182.8 1.16 0.320 0.0039 0.113 0.0019 4.957 0.0871 1812.1 35.3 1840.8 28.8 1840.8 28.8 
183.3 0.90 0.338 0.0042 0.113 0.0020 5.246 0.0978 1860.1 37.2 1841.2 30.5 1841.2 30.5 
595.8 0.39 0.332 0.0040 0.114 0.0019 5.197 0.0913 1852.1 35.1 1857.5 28.4 1857.5 28.4 
420.4 0.40 0.323 0.0038 0.114 0.0017 5.052 0.0800 1828.1 32.5 1858.3 25.8 1858.3 25.8 
393.7 0.34 0.336 0.0042 0.114 0.0022 5.269 0.1079 1863.8 39.4 1860.8 33.0 1860.8 33.0 
450.1 1.01 0.335 0.0039 0.114 0.0017 5.266 0.0806 1863.4 32.0 1863.2 25.0 1863.2 25.0 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
326.9 0.18 0.337 0.0041 0.114 0.0019 5.288 0.0910 1866.9 34.8 1864.0 28.0 1864.0 28.0 
320.1 0.23 0.328 0.0042 0.114 0.0024 5.150 0.1145 1844.4 42.1 1865.4 36.1 1865.4 36.1 
276.8 0.38 0.295 0.0037 0.114 0.0022 4.644 0.0924 1757.3 38.0 1868.1 32.4 1868.1 32.4 
398.4 0.32 0.339 0.0042 0.115 0.0020 5.370 0.1001 1880.0 37.0 1881.1 30.4 1881.1 30.4 
472.6 0.17 0.350 0.0044 0.115 0.0022 5.548 0.1125 1908.0 39.5 1882.1 32.9 1882.1 32.9 
198.4 0.87 0.336 0.0041 0.115 0.0020 5.337 0.0944 1874.9 35.9 1884.6 29.3 1884.6 29.3 
623.0 0.15 0.336 0.0039 0.116 0.0017 5.358 0.0809 1878.2 31.6 1890.5 24.6 1890.5 24.6 
636.5 0.80 0.344 0.0044 0.117 0.0023 5.543 0.1150 1907.3 40.0 1907.5 33.6 1907.5 33.6 
229.8 0.28 0.337 0.0042 0.117 0.0021 5.439 0.1032 1891.0 37.9 1913.5 31.5 1913.5 31.5 
664.7 0.43 0.344 0.0043 0.120 0.0023 5.698 0.1170 1931.0 40.0 1959.6 33.6 1959.6 33.6 
1257.9 0.40 0.357 0.0042 0.125 0.0018 6.170 0.0940 2000.2 32.4 2034.2 25.2 2034.2 25.2 
356.6 0.20 0.347 0.0044 0.126 0.0025 6.023 0.1228 1979.2 40.5 2044.2 34.3 2044.2 34.3 
91.4 1.13 0.362 0.0045 0.129 0.0023 6.446 0.1157 2038.5 37.6 2086.2 31.0 2086.2 31.0 
804.7 0.11 0.385 0.0046 0.130 0.0020 6.922 0.1131 2101.5 34.6 2102.0 27.4 2102.0 27.4 
259.5 0.58 0.400 0.0049 0.137 0.0023 7.557 0.1327 2179.8 37.1 2189.4 30.0 2189.4 30.0 
190.6 0.48 0.390 0.0049 0.142 0.0026 7.657 0.1462 2191.6 39.6 2257.6 32.9 2257.6 32.9 
270.0 0.69 0.445 0.0054 0.161 0.0025 9.902 0.1626 2425.7 36.4 2469.3 28.9 2469.3 28.9 
856.9 0.70 0.435 0.0051 0.162 0.0023 9.737 0.1485 2410.2 34.2 2480.5 26.7 2480.5 26.7 
994.2 0.73 0.423 0.0051 0.164 0.0025 9.558 0.1571 2393.1 36.0 2497.8 28.8 2497.8 28.8 
170.2 0.79 0.458 0.0060 0.164 0.0035 10.349 0.2300 2466.5 45.8 2497.8 39.1 2497.8 39.1 
              
Sample U1435 26R            
312.0 1.15 0.009 0.0002 0.046 0.0036 0.058 0.0045 57.4 9.0 5.5 0.9 58.65 2.17 
389.1 2.46 0.009 0.0002 0.049 0.0047 0.063 0.0059 62.0 11.8 164.5 28.9 59.42 2.68 
1635.4 1.07 0.013 0.0002 0.052 0.0016 0.094 0.0029 90.8 5.9 275.7 15.3 83.90 2.04 
287.4 1.11 0.016 0.0003 0.054 0.0030 0.117 0.0064 112.5 12.3 354.7 33.2 101.44 3.17 
253.3 0.87 0.016 0.0003 0.048 0.0034 0.108 0.0076 103.7 14.6 100.3 13.7 103.91 3.81 
631.7 0.68 0.016 0.0002 0.049 0.0021 0.110 0.0047 106.2 9.2 155.5 12.4 104.10 2.92 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 
207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 
± 
2σ 207Pb/206Pb ± 2σ Best Age ±2σ 
334.2 0.58 0.017 0.0003 0.053 0.0029 0.123 0.0067 117.8 12.8 335.6 31.6 107.40 3.42 
538.8 0.89 0.017 0.0003 0.050 0.0026 0.117 0.0059 112.1 11.4 213.5 19.7 107.40 3.30 
2099.0 1.37 0.017 0.0002 0.056 0.0012 0.134 0.0028 127.7 5.7 455.5 15.2 110.82 2.53 
3181.1 0.68 0.018 0.0002 0.053 0.0013 0.131 0.0032 124.6 6.5 324.9 13.9 114.43 2.66 
590.0 1.17 0.018 0.0003 0.050 0.0027 0.127 0.0067 121.3 12.7 217.2 20.9 116.52 3.55 
840.1 0.59 0.018 0.0002 0.049 0.0016 0.125 0.0041 119.3 7.9 153.6 9.4 117.66 2.91 
628.5 0.85 0.018 0.0002 0.049 0.0017 0.124 0.0041 118.6 8.1 133.9 8.5 117.92 2.91 
269.7 1.23 0.019 0.0003 0.053 0.0032 0.136 0.0080 129.2 15.2 326.7 33.7 118.74 3.92 
854.0 0.89 0.019 0.0002 0.050 0.0016 0.129 0.0041 123.4 7.9 199.6 11.4 119.56 3.04 
738.4 0.94 0.019 0.0002 0.050 0.0016 0.130 0.0041 123.8 8.0 195.0 11.3 120.26 3.04 
1382.1 0.35 0.019 0.0002 0.049 0.0014 0.129 0.0037 123.5 7.3 170.6 9.1 121.08 2.91 
1639.2 0.44 0.019 0.0002 0.050 0.0011 0.134 0.0028 127.4 5.8 188.9 7.3 124.18 2.78 
2403.5 0.83 0.020 0.0002 0.054 0.0012 0.146 0.0032 138.7 6.4 390.9 14.3 124.50 2.78 
330.4 0.51 0.020 0.0003 0.049 0.0022 0.135 0.0060 128.2 11.4 158.3 13.3 126.71 3.54 
650.0 0.70 0.020 0.0003 0.049 0.0019 0.136 0.0051 129.6 9.9 141.6 10.2 128.98 3.41 
768.7 0.53 0.020 0.0003 0.050 0.0016 0.141 0.0045 134.0 8.8 204.3 12.1 130.12 3.16 
5212.5 0.41 0.020 0.0002 0.054 0.0011 0.152 0.0032 143.4 6.4 360.2 12.8 130.69 3.03 
1357.5 0.53 0.021 0.0003 0.055 0.0014 0.155 0.0040 146.6 7.8 400.4 17.1 131.45 3.16 
688.5 0.80 0.021 0.0003 0.049 0.0017 0.140 0.0046 133.1 9.0 152.1 9.5 132.08 3.28 
767.5 0.40 0.021 0.0003 0.052 0.0020 0.151 0.0058 143.1 11.1 277.0 19.0 135.17 3.66 
53.7 0.74 0.022 0.0007 0.056 0.0081 0.169 0.0238 158.4 43.5 465.4 107.9 138.64 9.21 
560.9 0.50 0.023 0.0003 0.052 0.0023 0.165 0.0072 155.1 13.5 297.2 23.0 146.02 4.16 
987.9 0.31 0.023 0.0003 0.056 0.0016 0.181 0.0049 169.0 9.4 457.1 20.3 149.23 3.53 
758.6 0.35 0.024 0.0003 0.053 0.0017 0.174 0.0053 162.7 10.0 339.5 17.9 150.87 3.65 
835.1 0.37 0.024 0.0003 0.054 0.0016 0.177 0.0050 165.8 9.6 377.7 18.2 151.44 3.65 
2023.2 0.25 0.024 0.0003 0.049 0.0012 0.160 0.0039 150.8 7.7 139.7 6.5 151.56 3.53 
576.7 0.46 0.024 0.0003 0.054 0.0018 0.177 0.0058 165.6 10.9 372.3 20.9 151.63 3.78 
1214.1 0.47 0.024 0.0003 0.050 0.0014 0.167 0.0047 157.2 8.9 198.2 10.1 154.59 3.65 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
788.3 0.77 0.025 0.0003 0.056 0.0019 0.189 0.0064 175.9 11.8 436.4 24.1 157.23 4.03 
331.0 0.65 0.026 0.0003 0.052 0.0021 0.183 0.0071 170.4 13.1 272.2 18.9 163.27 4.27 
339.2 0.69 0.026 0.0004 0.058 0.0023 0.205 0.0080 189.4 14.5 519.1 32.2 164.08 4.52 
159.2 0.88 0.027 0.0005 0.049 0.0034 0.181 0.0121 169.0 21.9 163.5 20.5 169.48 5.90 
304.5 0.63 0.027 0.0004 0.059 0.0026 0.217 0.0094 199.8 16.8 566.4 38.3 170.18 4.90 
1764.3 0.66 0.027 0.0003 0.055 0.0015 0.203 0.0054 187.3 10.0 406.1 17.8 170.49 4.02 
113.7 0.49 0.027 0.0006 0.057 0.0052 0.213 0.0190 195.8 33.5 477.9 69.6 173.25 7.78 
202.8 0.61 0.027 0.0004 0.054 0.0029 0.204 0.0107 188.8 19.2 379.0 33.9 174.00 5.40 
142.8 0.74 0.029 0.0006 0.055 0.0041 0.218 0.0162 200.5 28.5 396.3 49.7 184.35 7.27 
345.5 0.56 0.029 0.0004 0.051 0.0018 0.206 0.0073 190.1 13.2 240.4 15.4 186.17 4.76 
1150.9 0.81 0.031 0.0004 0.057 0.0016 0.245 0.0069 222.3 12.3 508.8 22.7 196.18 4.75 
1740.2 0.45 0.032 0.0004 0.052 0.0011 0.230 0.0048 210.2 9.0 286.3 10.5 203.62 4.50 
581.8 1.00 0.032 0.0004 0.055 0.0018 0.243 0.0081 220.8 14.3 398.8 22.2 204.55 5.25 
781.4 0.98 0.035 0.0004 0.056 0.0017 0.272 0.0080 244.6 13.9 463.0 21.9 222.51 5.48 
305.7 0.59 0.037 0.0005 0.057 0.0026 0.288 0.0127 257.3 21.5 495.0 35.1 232.10 6.72 
1003.7 0.48 0.038 0.0005 0.054 0.0016 0.286 0.0084 255.2 14.5 366.0 18.3 243.40 5.96 
1146.5 0.88 0.045 0.0005 0.053 0.0012 0.327 0.0075 287.1 12.9 318.5 12.5 283.38 6.42 
397.3 0.64 0.047 0.0006 0.055 0.0016 0.361 0.0102 312.8 16.9 419.1 19.8 298.85 7.14 
432.7 0.71 0.054 0.0006 0.057 0.0014 0.422 0.0099 357.6 15.9 491.5 18.5 337.44 7.59 
1106.1 0.41 0.057 0.0007 0.057 0.0011 0.449 0.0085 376.7 13.7 485.7 14.4 359.37 7.93 
473.8 0.52 0.064 0.0008 0.057 0.0014 0.502 0.0123 412.8 18.7 472.1 18.8 402.45 9.21 
1514.7 0.49 0.066 0.0007 0.057 0.0010 0.516 0.0093 422.3 14.7 491.9 14.1 409.83 8.83 
723.3 1.06 0.081 0.0010 0.059 0.0015 0.661 0.0166 515.1 22.6 571.9 22.0 502.63 11.69 
536.9 0.47 0.183 0.0020 0.078 0.0013 1.966 0.0329 1103.8 26.8 1149.7 22.7 1149.67 22.73 
520.5 0.52 0.285 0.0031 0.112 0.0016 4.414 0.0651 1714.9 30.0 1835.5 24.5 1835.51 24.51 
602.0 0.24 0.323 0.0036 0.116 0.0019 5.140 0.0879 1842.8 34.3 1888.9 28.6 1888.94 28.63 
267.2 0.69 0.353 0.0039 0.123 0.0018 5.971 0.0867 1971.6 31.5 1996.0 25.2 1996.00 25.19 
976.6 0.06 0.353 0.0038 0.143 0.0019 6.948 0.0955 2104.8 30.7 2259.9 24.4 2259.87 24.38 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
615.9 0.55 0.396 0.0046 0.160 0.0028 8.730 0.1577 2310.2 38.6 2453.1 32.8 2453.12 32.76 
198.3 0.62 0.399 0.0050 0.165 0.0034 9.044 0.1884 2342.5 44.4 2502.9 38.6 2502.86 38.62 
              
Sample U1435 21R            
513.4 1.38 0.007 0.0001 0.050 0.0037 0.045 0.0032 44.5 6.6 193.6 25.9 41.8 1.5 
321.9 0.97 0.007 0.0002 0.050 0.0050 0.045 0.0044 45.0 9.0 183.3 33.4 42.5 1.9 
116.8 0.49 0.007 0.0002 0.049 0.0058 0.045 0.0054 45.2 10.8 126.6 28.6 43.7 2.2 
227.9 0.77 0.010 0.0002 0.051 0.0042 0.069 0.0056 67.9 11.3 225.4 33.6 63.5 2.7 
451.4 1.85 0.014 0.0002 0.050 0.0019 0.098 0.0036 94.9 7.1 201.5 13.5 90.8 2.4 
331.1 0.92 0.016 0.0002 0.049 0.0021 0.110 0.0046 105.8 8.9 133.9 10.6 104.6 2.9 
239.3 0.71 0.017 0.0003 0.053 0.0024 0.125 0.0055 119.2 10.7 309.4 24.1 109.9 3.3 
276.3 0.67 0.017 0.0003 0.051 0.0025 0.121 0.0059 116.1 11.4 237.2 20.9 110.3 3.4 
128.2 0.83 0.018 0.0004 0.053 0.0043 0.129 0.0101 123.4 19.2 345.0 46.8 112.2 4.6 
149.5 0.79 0.018 0.0004 0.051 0.0050 0.124 0.0118 118.9 22.3 247.1 42.5 112.6 5.2 
394.5 0.77 0.018 0.0003 0.048 0.0019 0.116 0.0047 111.8 9.1 80.4 6.3 113.3 3.2 
218.6 0.53 0.018 0.0003 0.048 0.0023 0.118 0.0055 113.3 10.7 95.3 8.7 114.2 3.4 
212.2 1.11 0.018 0.0003 0.049 0.0026 0.123 0.0064 117.7 12.3 161.2 15.8 115.6 3.5 
234.3 1.06 0.018 0.0003 0.050 0.0032 0.126 0.0080 120.6 15.2 200.6 23.4 116.6 4.1 
706.4 0.84 0.018 0.0002 0.048 0.0015 0.121 0.0038 116.0 7.6 99.3 6.0 116.8 3.0 
280.6 1.54 0.018 0.0003 0.049 0.0021 0.123 0.0053 118.2 10.1 138.7 11.2 117.2 3.3 
670.1 0.88 0.018 0.0002 0.049 0.0014 0.124 0.0035 118.8 7.0 146.4 7.8 117.5 2.9 
146.0 0.58 0.019 0.0003 0.054 0.0032 0.139 0.0080 132.2 15.2 366.0 36.2 119.6 4.0 
126.0 0.59 0.019 0.0004 0.055 0.0043 0.142 0.0108 134.9 20.2 406.5 51.9 120.1 4.8 
202.9 0.40 0.019 0.0004 0.049 0.0034 0.127 0.0088 121.0 16.6 136.8 18.1 120.3 4.4 
276.3 0.63 0.019 0.0003 0.049 0.0021 0.128 0.0053 122.7 10.3 166.9 13.0 120.5 3.4 
1448.3 0.50 0.019 0.0002 0.048 0.0012 0.126 0.0031 120.8 6.3 119.4 5.6 121.0 2.9 
146.7 1.06 0.019 0.0003 0.048 0.0031 0.125 0.0079 119.7 15.0 90.9 11.2 121.2 4.2 
338.2 0.57 0.019 0.0003 0.048 0.0020 0.127 0.0053 121.5 10.1 121.3 9.6 121.6 3.4 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
291.9 0.68 0.019 0.0003 0.050 0.0020 0.132 0.0053 125.7 10.2 200.1 14.7 121.9 3.4 
220.0 0.86 0.019 0.0003 0.050 0.0023 0.132 0.0060 126.2 11.4 199.6 16.6 122.3 3.5 
208.6 0.58 0.019 0.0003 0.052 0.0027 0.138 0.0070 131.1 13.2 285.0 25.5 122.8 3.8 
635.2 0.57 0.019 0.0003 0.049 0.0015 0.130 0.0040 124.2 7.9 143.5 8.4 123.3 3.2 
763.3 0.82 0.019 0.0002 0.049 0.0014 0.130 0.0037 124.0 7.2 137.3 7.2 123.4 3.0 
220.7 0.92 0.019 0.0003 0.049 0.0025 0.131 0.0066 124.9 12.6 155.0 14.8 123.4 3.8 
970.5 0.50 0.019 0.0002 0.050 0.0012 0.133 0.0033 126.4 6.6 181.5 8.2 123.5 3.0 
212.9 0.76 0.019 0.0003 0.049 0.0023 0.131 0.0062 125.0 11.7 142.1 12.6 124.1 3.7 
237.1 0.87 0.020 0.0003 0.050 0.0023 0.134 0.0060 127.5 11.4 176.8 14.7 124.9 3.7 
99.0 0.99 0.020 0.0004 0.047 0.0034 0.130 0.0091 123.8 17.1 73.9 10.1 126.5 4.6 
1125.1 1.05 0.020 0.0003 0.048 0.0012 0.132 0.0032 126.3 6.5 91.4 4.2 128.2 3.2 
152.4 0.89 0.020 0.0003 0.050 0.0030 0.141 0.0081 133.9 15.3 217.6 23.0 129.2 4.2 
575.3 1.00 0.020 0.0003 0.048 0.0018 0.136 0.0050 129.1 9.7 116.9 8.3 129.8 3.5 
388.8 0.72 0.020 0.0003 0.049 0.0018 0.137 0.0051 130.1 9.7 132.0 9.3 130.0 3.5 
786.8 0.43 0.020 0.0003 0.053 0.0017 0.150 0.0046 141.8 9.0 335.2 17.8 130.5 3.4 
210.1 0.45 0.020 0.0004 0.050 0.0035 0.141 0.0096 133.7 18.1 192.7 24.5 130.5 4.8 
159.5 0.79 0.021 0.0003 0.050 0.0027 0.143 0.0077 135.7 14.4 210.7 20.6 131.4 4.2 
387.4 0.37 0.021 0.0003 0.049 0.0019 0.139 0.0053 132.3 10.2 145.9 10.5 131.5 3.7 
420.1 0.91 0.021 0.0003 0.048 0.0017 0.137 0.0047 130.7 9.1 115.5 7.5 131.6 3.4 
373.1 1.12 0.021 0.0003 0.047 0.0024 0.136 0.0068 129.4 12.9 49.7 4.9 133.8 4.0 
57.0 0.87 0.021 0.0006 0.054 0.0062 0.156 0.0178 147.3 32.6 363.1 70.8 134.3 6.9 
151.7 0.43 0.021 0.0004 0.049 0.0030 0.144 0.0085 136.6 16.0 168.8 18.7 134.8 4.5 
99.0 0.52 0.021 0.0004 0.049 0.0032 0.143 0.0092 135.4 17.3 143.5 17.6 135.0 4.7 
318.3 0.59 0.021 0.0003 0.052 0.0027 0.152 0.0078 143.6 14.6 281.0 25.5 135.5 4.3 
200.8 0.51 0.021 0.0003 0.052 0.0025 0.151 0.0073 143.1 13.7 267.7 23.1 135.7 4.2 
217.2 0.71 0.021 0.0003 0.048 0.0024 0.142 0.0070 134.9 13.3 116.4 11.1 136.0 4.0 
425.1 0.41 0.021 0.0003 0.047 0.0017 0.140 0.0049 132.8 9.4 61.9 4.2 136.8 3.7 
332.5 0.86 0.022 0.0004 0.051 0.0028 0.152 0.0082 144.1 15.4 260.1 25.2 137.2 4.4 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
73.3 0.84 0.022 0.0005 0.052 0.0052 0.156 0.0151 147.2 27.9 301.6 51.6 137.9 6.4 
124.6 0.70 0.022 0.0004 0.051 0.0040 0.155 0.0117 146.5 21.6 261.9 35.4 139.5 5.4 
526.2 0.64 0.022 0.0003 0.054 0.0019 0.163 0.0057 153.5 10.8 362.3 21.6 140.4 3.8 
1596.4 0.69 0.022 0.0003 0.050 0.0010 0.151 0.0030 142.5 6.0 178.6 6.3 140.4 3.3 
98.3 0.69 0.022 0.0006 0.052 0.0054 0.160 0.0163 150.4 29.9 266.4 48.7 143.2 6.9 
813.9 0.44 0.022 0.0003 0.050 0.0012 0.156 0.0038 147.0 7.5 206.6 9.2 143.4 3.5 
314.7 0.86 0.023 0.0003 0.057 0.0025 0.178 0.0075 166.0 13.9 498.5 33.8 143.6 4.2 
855.2 0.80 0.023 0.0003 0.050 0.0012 0.156 0.0038 147.1 7.4 171.6 7.7 145.6 3.5 
2193.9 0.28 0.023 0.0003 0.053 0.0012 0.168 0.0039 157.9 7.6 336.9 13.2 146.2 3.5 
203.6 0.81 0.023 0.0003 0.049 0.0021 0.157 0.0067 147.8 12.5 167.8 13.3 146.7 4.2 
969.8 0.34 0.023 0.0003 0.050 0.0012 0.160 0.0039 150.8 7.5 211.2 9.2 147.0 3.5 
252.1 0.50 0.023 0.0003 0.052 0.0020 0.165 0.0063 154.8 11.8 263.3 17.9 147.8 4.0 
541.2 0.56 0.023 0.0003 0.049 0.0019 0.160 0.0060 150.4 11.2 167.8 11.6 149.4 4.0 
67.6 0.39 0.024 0.0005 0.050 0.0039 0.164 0.0123 153.8 22.5 210.7 29.1 150.2 5.7 
111.1 0.82 0.024 0.0005 0.057 0.0048 0.185 0.0153 172.7 27.8 486.1 65.4 150.7 6.5 
107.5 0.92 0.024 0.0005 0.048 0.0038 0.155 0.0122 146.6 22.5 81.4 12.5 150.7 5.9 
403.0 0.50 0.024 0.0003 0.052 0.0022 0.169 0.0071 158.7 13.2 277.5 20.6 150.9 4.3 
741.3 0.52 0.024 0.0003 0.051 0.0013 0.166 0.0041 156.1 8.0 235.9 10.4 151.0 3.7 
1816.5 0.53 0.024 0.0003 0.049 0.0009 0.161 0.0030 151.9 6.1 155.9 5.2 151.7 3.5 
670.8 0.35 0.024 0.0003 0.050 0.0014 0.166 0.0045 155.9 8.6 201.0 9.8 152.9 3.8 
620.2 0.42 0.024 0.0003 0.051 0.0013 0.171 0.0045 160.4 8.6 230.4 10.8 155.7 3.9 
141.0 0.72 0.025 0.0005 0.050 0.0040 0.168 0.0131 157.8 23.9 184.3 26.7 156.2 6.2 
589.6 0.85 0.025 0.0003 0.051 0.0015 0.172 0.0050 161.0 9.6 230.4 12.2 156.4 3.9 
592.4 0.42 0.025 0.0003 0.048 0.0014 0.165 0.0046 155.0 8.8 114.5 6.1 157.7 3.9 
169.5 0.45 0.025 0.0004 0.052 0.0025 0.178 0.0083 166.1 15.3 281.9 23.4 158.2 4.8 
468.5 0.47 0.025 0.0003 0.049 0.0016 0.170 0.0054 159.5 10.2 171.1 10.1 158.8 4.2 
367.4 0.41 0.025 0.0003 0.050 0.0017 0.173 0.0057 162.4 10.7 206.6 12.4 159.4 4.2 
1061.0 0.41 0.025 0.0003 0.051 0.0011 0.176 0.0040 164.3 7.7 227.7 9.1 160.0 3.9 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
797.5 0.49 0.025 0.0003 0.050 0.0018 0.172 0.0061 160.9 11.3 172.5 11.3 160.1 4.3 
502.7 0.82 0.025 0.0003 0.056 0.0019 0.194 0.0066 179.9 12.2 445.2 24.9 160.4 4.3 
618.1 0.78 0.026 0.0004 0.057 0.0020 0.202 0.0071 186.9 13.0 488.4 27.7 164.0 4.4 
790.4 0.40 0.026 0.0004 0.051 0.0017 0.183 0.0061 170.9 11.4 224.0 13.6 167.2 4.4 
348.9 0.65 0.027 0.0004 0.049 0.0016 0.181 0.0058 169.1 10.8 148.8 8.9 170.6 4.4 
136.0 0.36 0.027 0.0004 0.051 0.0025 0.188 0.0091 174.7 16.6 224.9 19.9 171.1 5.1 
338.2 0.41 0.027 0.0004 0.050 0.0020 0.186 0.0073 173.1 13.5 186.1 13.6 172.1 4.8 
215.8 0.42 0.027 0.0004 0.049 0.0020 0.183 0.0075 170.7 13.7 141.6 10.9 172.9 4.8 
279.1 0.42 0.027 0.0004 0.051 0.0027 0.191 0.0100 177.6 18.1 239.5 22.7 173.0 5.5 
74.1 0.51 0.027 0.0006 0.056 0.0051 0.211 0.0190 194.7 33.6 453.2 67.1 174.1 8.0 
707.1 0.35 0.027 0.0003 0.050 0.0012 0.189 0.0045 176.2 8.6 201.5 8.7 174.3 4.1 
763.3 0.60 0.027 0.0003 0.050 0.0012 0.190 0.0045 176.8 8.6 203.8 8.6 174.8 4.3 
209.3 0.56 0.028 0.0004 0.048 0.0020 0.182 0.0074 169.8 13.6 97.3 7.6 175.1 4.9 
244.9 0.73 0.028 0.0004 0.051 0.0018 0.194 0.0068 179.8 12.6 235.9 15.1 175.6 4.6 
674.3 0.06 0.028 0.0004 0.056 0.0023 0.213 0.0085 196.3 15.4 441.2 29.0 176.6 5.0 
176.6 0.45 0.028 0.0004 0.051 0.0021 0.195 0.0079 180.8 14.5 224.9 16.7 177.5 5.0 
899.3 0.61 0.028 0.0003 0.050 0.0011 0.193 0.0042 178.9 8.0 180.0 7.0 178.8 4.3 
40.6 0.61 0.028 0.0006 0.054 0.0053 0.211 0.0203 194.1 35.6 385.2 62.9 178.8 8.0 
64.8 0.63 0.028 0.0006 0.050 0.0041 0.196 0.0157 181.5 28.1 212.1 31.4 179.3 7.3 
135.3 0.42 0.028 0.0004 0.050 0.0025 0.197 0.0095 182.3 17.2 199.2 17.8 181.1 5.4 
595.3 0.72 0.029 0.0004 0.050 0.0013 0.196 0.0052 181.4 9.8 176.3 8.6 181.9 4.5 
226.4 0.56 0.029 0.0004 0.050 0.0018 0.201 0.0073 186.1 13.3 200.1 13.3 185.1 5.0 
195.8 0.76 0.030 0.0005 0.057 0.0032 0.231 0.0127 211.0 22.4 484.6 43.3 187.4 6.3 
130.3 0.86 0.030 0.0006 0.057 0.0038 0.232 0.0153 211.8 26.7 479.1 51.3 188.6 7.0 
289.8 0.65 0.030 0.0004 0.050 0.0022 0.203 0.0089 188.0 16.1 173.0 14.1 189.3 5.5 
235.7 0.48 0.030 0.0004 0.049 0.0021 0.204 0.0084 188.5 15.1 171.1 13.0 190.0 5.3 
48.4 0.40 0.030 0.0008 0.053 0.0065 0.220 0.0264 201.8 46.0 331.8 69.3 190.9 10.5 
295.5 0.25 0.030 0.0004 0.051 0.0017 0.211 0.0071 194.1 12.9 230.9 14.0 191.2 5.0 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
61.9 0.68 0.030 0.0007 0.052 0.0048 0.217 0.0194 199.5 34.0 298.5 47.2 191.3 8.4 
119.6 0.83 0.030 0.0006 0.052 0.0039 0.216 0.0158 198.3 27.9 281.0 36.7 191.5 7.4 
101.1 0.60 0.030 0.0006 0.051 0.0038 0.213 0.0158 196.3 27.9 235.4 31.7 193.1 7.5 
177.3 0.49 0.030 0.0005 0.058 0.0035 0.245 0.0144 222.7 25.0 544.1 50.5 193.6 6.8 
183.7 0.37 0.031 0.0005 0.048 0.0024 0.206 0.0102 190.0 18.2 92.4 8.9 198.0 6.0 
709.9 0.60 0.033 0.0004 0.052 0.0012 0.237 0.0054 215.7 9.9 265.5 10.5 211.2 5.0 
1241.8 0.54 0.035 0.0004 0.056 0.0011 0.271 0.0054 243.1 9.9 466.6 14.6 220.7 5.2 
172.3 0.66 0.035 0.0006 0.055 0.0030 0.270 0.0145 242.7 24.7 423.2 37.9 224.5 7.3 
466.4 1.79 0.036 0.0005 0.051 0.0013 0.254 0.0064 229.9 11.5 235.4 10.6 229.4 5.6 
601.0 0.81 0.036 0.0004 0.051 0.0012 0.253 0.0060 229.3 10.8 218.5 9.2 230.5 5.5 
1158.5 0.19 0.038 0.0005 0.053 0.0012 0.283 0.0064 253.0 11.5 349.2 13.3 242.8 5.8 
791.8 1.02 0.044 0.0006 0.057 0.0014 0.346 0.0086 301.7 14.6 497.7 19.7 277.0 6.8 
1387.1 0.96 0.047 0.0006 0.054 0.0011 0.345 0.0070 301.3 12.1 358.9 12.0 293.9 6.9 
494.9 0.32 0.071 0.0008 0.056 0.0011 0.549 0.0110 444.6 16.6 468.9 14.8 440.1 10.1 
353.2 0.87 0.071 0.0009 0.057 0.0013 0.553 0.0124 447.1 18.2 475.6 16.8 441.6 10.4 
629.5 0.14 0.072 0.0009 0.056 0.0011 0.555 0.0110 448.1 16.7 457.1 14.4 446.4 10.3 
614.5 0.68 0.086 0.0010 0.059 0.0010 0.697 0.0118 536.8 16.8 559.3 14.2 531.7 11.9 
371.0 0.35 0.127 0.0015 0.065 0.0013 1.130 0.0222 767.9 24.5 764.6 20.8 769.2 17.4 
423.7 0.80 0.136 0.0016 0.067 0.0012 1.260 0.0236 828.0 24.8 838.7 21.0 824.2 18.4 
844.5 0.18 0.149 0.0017 0.070 0.0010 1.448 0.0218 909.2 22.1 941.2 17.6 896.4 19.3 
423.0 0.58 0.213 0.0025 0.084 0.0013 2.472 0.0403 1263.9 28.3 1296.9 23.0 1296.9 23.0 
508.4 0.10 0.306 0.0037 0.112 0.0019 4.721 0.0841 1771.1 35.3 1831.0 29.4 1831.0 29.4 
207.2 0.70 0.328 0.0038 0.113 0.0017 5.104 0.0789 1836.7 32.0 1847.3 25.2 1847.3 25.2 
476.4 0.38 0.297 0.0035 0.114 0.0019 4.650 0.0816 1758.3 34.6 1858.6 29.0 1858.6 29.0 
282.0 0.89 0.333 0.0040 0.114 0.0018 5.235 0.0843 1858.4 33.3 1865.2 26.5 1865.2 26.5 
340.4 0.49 0.347 0.0040 0.115 0.0015 5.486 0.0773 1898.4 30.1 1875.6 22.7 1875.6 22.7 
521.9 0.15 0.339 0.0039 0.115 0.0016 5.381 0.0792 1881.9 31.1 1882.5 23.9 1882.5 23.9 
348.9 1.01 0.314 0.0037 0.115 0.0017 4.995 0.0780 1818.5 32.3 1886.8 25.7 1886.8 25.7 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 
207Pb/235U 1σ 207Pb/235U 
± 
2σ 207Pb/206Pb ± 2σ Best Age ±2σ 
326.8 1.07 0.335 0.0039 0.116 0.0016 5.329 0.0795 1873.4 31.3 1888.2 24.3 1888.2 24.3 
621.6 0.17 0.350 0.0040 0.117 0.0015 5.653 0.0779 1924.3 29.7 1914.3 22.2 1914.3 22.2 
Sample U1435 19R            
498.7 0.41 0.006 0.0001 0.048 0.0025 0.038 0.0020 38.3 4.2 82.4 8.4 37.60 1.15 
162.5 0.64 0.009 0.0002 0.044 0.0037 0.053 0.0043 52.1 8.6 -86.8 
-
15.0 55.14 2.05 
181.7 1.05 0.009 0.0002 0.047 0.0036 0.059 0.0044 57.7 8.9 45.7 6.9 58.08 2.17 
90.4 1.07 0.015 0.0003 0.050 0.0038 0.101 0.0075 97.9 14.5 181.9 25.1 94.52 3.43 
1040.3 0.50 0.016 0.0002 0.053 0.0013 0.113 0.0029 108.9 5.8 316.3 13.7 99.72 2.41 
196.2 0.98 0.016 0.0003 0.050 0.0030 0.110 0.0065 105.9 12.6 182.9 20.3 102.52 3.43 
164.6 0.57 0.016 0.0003 0.053 0.0031 0.119 0.0069 114.2 13.2 313.3 31.8 104.86 3.55 
224.1 0.92 0.017 0.0003 0.053 0.0027 0.120 0.0060 115.2 11.6 308.1 27.0 106.07 3.30 
136.7 0.75 0.017 0.0003 0.054 0.0039 0.124 0.0088 118.9 16.8 363.9 44.1 107.08 4.18 
376.6 0.44 0.017 0.0002 0.051 0.0017 0.119 0.0038 113.7 7.6 253.0 14.6 107.21 2.79 
352.9 0.54 0.017 0.0003 0.052 0.0025 0.122 0.0058 116.7 11.2 305.9 25.6 107.65 3.30 
401.2 0.98 0.017 0.0003 0.049 0.0020 0.114 0.0047 110.0 9.1 127.1 9.8 109.18 3.17 
154.6 0.62 0.017 0.0003 0.052 0.0031 0.123 0.0073 117.5 14.0 269.9 28.7 110.13 3.68 
174.6 0.80 0.017 0.0003 0.050 0.0024 0.118 0.0057 113.5 10.9 178.2 15.9 110.51 3.30 
831.2 0.31 0.017 0.0002 0.048 0.0012 0.114 0.0028 109.6 5.7 78.4 3.7 111.01 2.66 
197.1 0.75 0.017 0.0003 0.048 0.0023 0.116 0.0055 111.3 10.6 108.1 9.8 111.52 3.17 
233.7 0.79 0.018 0.0003 0.047 0.0021 0.114 0.0049 109.6 9.5 56.3 4.8 112.15 3.17 
189.6 0.81 0.018 0.0003 0.052 0.0030 0.125 0.0072 120.0 13.8 276.6 28.3 112.28 3.80 
160.8 0.66 0.018 0.0003 0.049 0.0034 0.119 0.0082 114.3 15.6 150.7 19.5 112.53 4.18 
417.9 0.61 0.018 0.0002 0.049 0.0015 0.119 0.0037 114.5 7.3 140.2 8.1 113.29 2.91 
246.6 0.49 0.018 0.0003 0.050 0.0022 0.123 0.0054 117.8 10.4 211.6 17.0 113.29 3.29 
260.8 0.59 0.018 0.0003 0.050 0.0021 0.124 0.0052 118.6 10.0 213.5 16.3 113.99 3.29 
646.2 0.95 0.018 0.0002 0.053 0.0015 0.131 0.0037 125.0 7.2 339.9 16.2 114.05 2.91 
317.1 1.37 0.018 0.0003 0.051 0.0020 0.124 0.0048 119.0 9.3 219.4 15.5 114.05 3.17 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
123.7 0.65 0.018 0.0003 0.048 0.0030 0.118 0.0074 113.3 14.1 75.9 9.3 115.13 3.93 
269.1 1.16 0.018 0.0003 0.051 0.0028 0.126 0.0068 120.4 13.0 225.4 22.1 115.26 3.80 
457.0 0.42 0.018 0.0002 0.050 0.0016 0.124 0.0039 118.5 7.6 180.5 10.4 115.45 2.91 
614.1 0.59 0.018 0.0002 0.048 0.0013 0.119 0.0032 113.9 6.5 76.9 4.0 115.76 2.91 
1128.2 0.24 0.018 0.0002 0.049 0.0011 0.123 0.0029 117.6 5.9 132.9 5.8 116.97 2.91 
137.5 1.08 0.018 0.0003 0.048 0.0029 0.123 0.0072 117.6 13.7 119.8 13.4 117.54 3.92 
333.7 0.96 0.019 0.0003 0.047 0.0020 0.121 0.0051 116.0 9.9 57.3 4.8 118.99 3.42 
617.0 0.78 0.019 0.0003 0.054 0.0019 0.138 0.0049 131.5 9.4 356.4 21.4 119.43 3.29 
113.7 0.68 0.019 0.0004 0.051 0.0039 0.131 0.0099 124.8 18.8 224.0 31.0 119.69 4.81 
366.6 0.67 0.019 0.0002 0.051 0.0016 0.131 0.0041 125.1 8.1 229.0 13.0 119.75 3.04 
747.0 1.26 0.019 0.0002 0.050 0.0014 0.129 0.0035 122.9 7.0 181.5 9.1 119.94 3.04 
210.0 2.50 0.019 0.0003 0.049 0.0022 0.127 0.0056 121.5 10.8 151.7 12.6 120.00 3.54 
108.7 1.16 0.019 0.0004 0.055 0.0038 0.142 0.0097 134.6 18.3 399.6 46.1 120.13 4.56 
919.1 0.87 0.019 0.0002 0.051 0.0012 0.131 0.0031 125.1 6.2 219.4 9.2 120.26 2.91 
107.9 0.83 0.019 0.0003 0.053 0.0034 0.137 0.0086 130.4 16.2 319.8 34.9 120.32 4.30 
435.0 0.90 0.019 0.0002 0.050 0.0015 0.129 0.0039 123.5 7.6 181.5 10.0 120.57 3.04 
282.1 0.18 0.019 0.0003 0.053 0.0028 0.138 0.0071 130.9 13.5 321.5 28.9 120.70 3.92 
81.2 0.48 0.019 0.0005 0.055 0.0052 0.143 0.0134 136.0 25.1 393.0 62.4 121.71 5.69 
291.2 0.79 0.020 0.0003 0.051 0.0021 0.138 0.0056 131.6 10.8 252.1 18.4 125.06 3.54 
369.1 1.12 0.020 0.0003 0.055 0.0025 0.149 0.0067 141.1 12.6 417.9 31.1 125.25 3.79 
382.1 0.53 0.020 0.0003 0.049 0.0015 0.134 0.0041 127.4 8.0 127.6 7.4 127.34 3.16 
159.2 0.82 0.020 0.0004 0.050 0.0039 0.138 0.0107 130.9 20.0 187.1 26.9 127.91 5.18 
473.3 0.62 0.020 0.0003 0.050 0.0015 0.139 0.0042 132.0 8.2 175.4 9.9 129.61 3.29 
258.3 0.53 0.020 0.0003 0.049 0.0018 0.137 0.0050 130.2 9.6 133.4 9.2 130.06 3.54 
925.3 1.15 0.021 0.0002 0.050 0.0010 0.142 0.0030 134.9 6.0 200.6 7.5 131.26 3.03 
360.0 0.96 0.021 0.0003 0.050 0.0015 0.142 0.0043 135.2 8.3 193.1 10.7 131.95 3.28 
172.1 0.58 0.022 0.0003 0.052 0.0022 0.155 0.0066 146.3 12.4 281.0 21.1 138.14 4.04 
247.1 0.80 0.022 0.0003 0.050 0.0019 0.150 0.0056 141.7 10.5 186.6 12.7 139.09 3.79 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
1415.7 0.30 0.022 0.0003 0.051 0.0013 0.154 0.0041 145.8 7.9 246.2 11.5 139.72 3.53 
1537.8 0.35 0.022 0.0003 0.050 0.0010 0.153 0.0030 144.8 6.1 207.0 7.2 141.10 3.41 
458.3 0.57 0.022 0.0003 0.056 0.0016 0.172 0.0051 161.3 9.6 444.4 21.2 142.68 3.66 
383.3 0.44 0.023 0.0003 0.051 0.0019 0.158 0.0057 148.9 10.8 231.8 15.2 143.75 3.91 
169.6 0.31 0.023 0.0004 0.050 0.0027 0.160 0.0086 151.0 15.9 200.6 19.8 147.91 4.66 
268.7 1.76 0.023 0.0003 0.049 0.0017 0.158 0.0054 149.1 10.2 167.3 10.6 148.04 3.91 
348.3 0.44 0.023 0.0003 0.052 0.0014 0.167 0.0046 157.2 8.8 294.2 14.1 148.29 3.65 
372.9 0.85 0.023 0.0003 0.049 0.0015 0.158 0.0049 148.9 9.3 150.7 8.6 148.86 3.91 
215.4 0.55 0.023 0.0003 0.053 0.0022 0.171 0.0070 160.7 13.0 333.9 23.5 149.23 4.28 
554.1 0.55 0.024 0.0003 0.050 0.0012 0.161 0.0040 151.2 7.8 175.4 8.1 149.80 3.65 
154.6 0.41 0.024 0.0004 0.051 0.0024 0.167 0.0079 156.4 14.6 238.1 20.3 151.06 4.66 
619.9 0.41 0.024 0.0003 0.050 0.0015 0.164 0.0049 154.4 9.4 201.0 11.0 151.38 3.90 
1382.4 1.54 0.024 0.0003 0.052 0.0013 0.170 0.0041 159.7 8.0 272.2 11.5 152.19 3.65 
500.0 0.46 0.024 0.0003 0.050 0.0017 0.166 0.0055 155.8 10.4 212.6 12.8 152.19 4.03 
319.6 0.50 0.025 0.0004 0.054 0.0024 0.182 0.0081 169.4 15.0 353.4 27.1 156.54 4.78 
485.4 0.47 0.025 0.0003 0.051 0.0013 0.172 0.0044 160.8 8.4 221.3 10.1 156.66 3.77 
135.8 0.48 0.026 0.0004 0.049 0.0022 0.173 0.0076 161.6 14.0 144.0 12.0 162.89 4.65 
203.7 0.38 0.026 0.0004 0.054 0.0020 0.193 0.0071 179.4 13.1 354.7 22.2 166.47 4.65 
629.5 0.57 0.026 0.0003 0.050 0.0012 0.179 0.0042 167.5 8.2 173.0 7.5 167.16 4.02 
669.5 1.02 0.026 0.0003 0.055 0.0013 0.199 0.0047 184.0 8.9 401.2 15.4 167.60 4.15 
750.8 0.27 0.026 0.0003 0.050 0.0011 0.181 0.0042 168.7 8.0 184.3 7.6 167.66 4.15 
184.2 0.67 0.027 0.0004 0.055 0.0027 0.204 0.0097 188.8 17.5 407.7 32.5 171.81 5.27 
175.4 0.60 0.027 0.0004 0.052 0.0026 0.194 0.0096 179.7 17.3 281.4 24.6 172.12 5.40 
502.0 0.04 0.027 0.0004 0.048 0.0020 0.180 0.0073 168.4 13.4 115.9 8.9 172.18 4.90 
81.7 0.53 0.027 0.0006 0.053 0.0040 0.196 0.0148 182.0 26.5 307.7 40.8 172.50 6.90 
472.0 0.01 0.027 0.0004 0.050 0.0013 0.186 0.0050 173.1 9.5 177.7 8.8 172.81 4.39 
206.2 0.78 0.027 0.0004 0.050 0.0019 0.189 0.0071 176.0 13.0 200.1 13.8 174.26 4.64 
333.3 0.56 0.028 0.0004 0.050 0.0018 0.192 0.0067 178.1 12.3 210.7 13.4 175.70 4.77 
204 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
109.2 0.43 0.028 0.0004 0.048 0.0025 0.187 0.0095 173.9 17.2 118.9 11.5 178.02 5.39 
382.5 0.42 0.028 0.0004 0.049 0.0014 0.191 0.0053 177.1 9.9 148.3 7.6 179.40 4.51 
104.2 0.35 0.029 0.0006 0.055 0.0040 0.224 0.0160 205.2 28.1 426.0 50.7 186.54 7.39 
80.8 0.35 0.030 0.0006 0.053 0.0036 0.215 0.0143 198.0 25.2 327.1 37.7 187.42 6.89 
143.7 0.56 0.030 0.0005 0.053 0.0023 0.222 0.0096 203.8 17.1 347.1 25.8 191.67 5.63 
202.9 0.65 0.032 0.0005 0.050 0.0027 0.216 0.0116 198.6 20.6 177.7 17.8 200.43 6.50 
155.8 0.73 0.034 0.0005 0.053 0.0024 0.249 0.0108 225.5 18.8 347.9 26.0 213.98 6.24 
248.7 0.52 0.038 0.0005 0.051 0.0015 0.264 0.0079 237.9 13.9 236.8 12.6 238.13 6.21 
259.1 1.07 0.055 0.0007 0.055 0.0014 0.412 0.0103 350.2 16.5 402.0 16.5 342.58 8.44 
286.2 0.47 0.066 0.0008 0.056 0.0012 0.512 0.0114 420.0 17.4 449.6 16.0 414.85 9.91 
382.5 0.33 0.069 0.0009 0.054 0.0011 0.514 0.0110 420.9 16.8 384.8 13.4 427.66 10.26 
230.0 0.94 0.074 0.0010 0.058 0.0016 0.586 0.0160 468.6 22.8 513.8 22.1 459.61 11.41 
960.3 0.52 0.077 0.0009 0.058 0.0011 0.614 0.0118 485.9 16.9 511.5 14.7 480.58 11.25 
46.2 1.54 0.122 0.0019 0.066 0.0028 1.102 0.0465 754.4 48.6 791.7 47.1 742.24 21.83 
192.5 0.35 0.130 0.0016 0.066 0.0014 1.195 0.0258 798.5 27.2 821.5 23.9 790.60 18.48 
149.2 0.43 0.132 0.0017 0.068 0.0017 1.239 0.0307 818.4 31.2 874.6 28.9 798.18 19.25 
97.1 0.56 0.135 0.0018 0.068 0.0019 1.272 0.0357 833.2 35.6 882.2 33.4 815.13 20.34 
230.8 0.67 0.144 0.0017 0.071 0.0012 1.412 0.0240 893.8 24.1 965.5 20.6 865.27 18.94 
163.7 0.60 0.152 0.0020 0.070 0.0017 1.468 0.0364 917.1 33.5 931.6 29.9 931.58 29.92 
598.7 0.12 0.156 0.0018 0.071 0.0011 1.525 0.0241 940.3 23.3 950.5 18.5 950.49 18.49 
170.0 0.87 0.159 0.0019 0.071 0.0013 1.557 0.0293 953.1 27.2 961.7 22.9 961.73 22.89 
75.8 0.88 0.245 0.0033 0.092 0.0024 3.099 0.0799 1432.5 45.0 1463.5 40.4 1463.46 40.36 
442.9 0.89 0.259 0.0032 0.094 0.0016 3.342 0.0615 1491.0 33.1 1501.5 27.1 1501.47 27.12 
377.9 0.42 0.323 0.0039 0.113 0.0018 5.027 0.0822 1823.8 33.1 1847.4 26.4 1847.41 26.36 
219.6 0.25 0.321 0.0038 0.113 0.0017 5.007 0.0796 1820.6 32.7 1848.9 26.0 1848.85 26.05 
240.4 0.24 0.327 0.0039 0.114 0.0018 5.123 0.0839 1840.0 33.2 1857.5 26.4 1857.47 26.42 
253.3 0.46 0.327 0.0038 0.115 0.0016 5.187 0.0747 1850.5 30.4 1881.6 23.4 1881.61 23.36 
310.8 0.29 0.348 0.0042 0.123 0.0019 5.918 0.0966 1963.9 34.2 2004.2 27.4 2004.23 27.38 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
272.5 0.53 0.374 0.0046 0.130 0.0022 6.713 0.1211 2074.4 36.9 2099.9 30.1 2099.85 30.13 
406.6 0.46 0.422 0.0050 0.148 0.0023 8.580 0.1417 2294.5 35.5 2317.8 28.2 2317.84 28.18 
148.3 0.45 0.440 0.0052 0.158 0.0023 9.568 0.1487 2394.1 34.7 2431.0 27.0 2431.04 27.03 
541.6 0.79 0.472 0.0056 0.164 0.0025 10.657 0.1766 2493.6 36.3 2496.8 28.8 2496.81 28.77 
58.7 0.87 0.450 0.0055 0.167 0.0027 10.395 0.1771 2470.6 37.9 2532.6 30.5 2532.62 30.48 
              
Sample U1435 17R            
670.1 2.09 0.014 0.0002 0.053 0.0027 0.104 0.0051 100.4 10.1 342.0 29.2 90.5 2.8 
145.8 1.18 0.015 0.0003 0.050 0.0040 0.100 0.0079 97.1 15.3 177.7 26.1 93.9 3.6 
145.0 0.85 0.015 0.0003 0.048 0.0040 0.099 0.0083 96.0 15.9 87.4 14.2 96.4 3.7 
387.3 0.65 0.016 0.0002 0.052 0.0027 0.114 0.0058 109.9 11.2 302.9 26.9 101.2 3.0 
314.0 0.74 0.016 0.0003 0.056 0.0033 0.126 0.0073 120.7 14.0 471.3 44.6 103.7 3.6 
307.5 0.70 0.017 0.0003 0.052 0.0036 0.118 0.0081 112.9 15.6 264.2 32.8 105.9 3.9 
496.1 0.95 0.017 0.0002 0.049 0.0022 0.112 0.0048 108.1 9.5 147.4 12.0 106.4 3.0 
240.8 0.81 0.017 0.0003 0.048 0.0029 0.110 0.0066 106.3 12.7 77.4 9.1 107.7 3.4 
263.3 1.14 0.017 0.0003 0.050 0.0034 0.116 0.0077 111.6 14.7 192.7 23.5 107.8 3.8 
213.9 0.51 0.017 0.0003 0.051 0.0033 0.122 0.0078 116.6 14.9 239.9 28.0 110.7 3.8 
237.9 0.54 0.018 0.0003 0.048 0.0032 0.115 0.0076 110.9 14.5 82.9 10.6 112.3 3.9 
410.5 0.91 0.018 0.0003 0.050 0.0023 0.121 0.0055 115.7 10.6 173.9 14.8 113.0 3.3 
310.4 0.89 0.018 0.0003 0.052 0.0026 0.127 0.0063 121.8 12.1 288.0 25.3 113.5 3.4 
295.2 0.81 0.018 0.0003 0.051 0.0034 0.126 0.0082 120.8 15.6 262.8 30.7 113.7 4.1 
732.5 0.52 0.018 0.0002 0.049 0.0016 0.122 0.0040 116.6 7.8 157.4 9.7 114.7 2.9 
328.5 0.83 0.018 0.0003 0.050 0.0028 0.124 0.0069 118.8 13.2 177.7 18.4 116.0 3.7 
919.6 1.14 0.018 0.0002 0.051 0.0015 0.129 0.0038 123.1 7.4 229.5 12.1 117.8 2.9 
1655.0 0.52 0.019 0.0002 0.050 0.0014 0.127 0.0035 121.0 6.9 173.0 8.7 118.4 2.9 
155.2 0.65 0.019 0.0004 0.048 0.0041 0.122 0.0102 117.2 19.3 89.4 14.5 118.5 4.7 
612.1 1.18 0.019 0.0002 0.049 0.0016 0.127 0.0042 121.1 8.2 159.7 9.8 119.2 3.0 
246.6 0.50 0.019 0.0004 0.052 0.0039 0.134 0.0098 127.9 18.4 283.2 36.7 119.7 4.4 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
2111.2 0.68 0.019 0.0002 0.050 0.0011 0.129 0.0029 122.8 5.8 176.3 7.2 120.1 2.8 
699.9 0.65 0.019 0.0003 0.049 0.0018 0.127 0.0045 121.2 8.8 137.8 9.3 120.4 3.2 
901.5 0.71 0.019 0.0002 0.049 0.0013 0.128 0.0035 122.2 6.9 138.2 7.1 121.5 2.9 
280.7 0.95 0.019 0.0003 0.051 0.0025 0.135 0.0065 128.2 12.3 251.2 21.6 121.7 3.7 
1767.4 0.46 0.019 0.0002 0.051 0.0012 0.134 0.0033 127.7 6.5 223.1 9.7 122.7 2.9 
298.8 0.94 0.019 0.0003 0.051 0.0024 0.136 0.0063 129.9 11.9 251.6 20.8 123.4 3.5 
276.3 0.95 0.019 0.0003 0.050 0.0033 0.135 0.0086 128.3 16.3 212.6 25.0 123.9 4.3 
504.0 0.64 0.019 0.0003 0.049 0.0018 0.132 0.0046 125.7 8.9 155.9 10.3 124.1 3.2 
125.5 0.46 0.020 0.0005 0.051 0.0053 0.138 0.0141 130.9 26.3 240.4 44.6 125.0 5.9 
1277.9 0.43 0.020 0.0002 0.049 0.0012 0.133 0.0032 127.2 6.4 147.8 6.7 126.1 2.9 
301.0 0.70 0.020 0.0004 0.051 0.0036 0.138 0.0095 131.4 18.0 226.8 28.6 126.2 4.7 
144.3 0.56 0.020 0.0004 0.049 0.0039 0.133 0.0105 127.0 19.6 143.5 21.4 126.2 4.8 
125.5 1.01 0.020 0.0004 0.045 0.0045 0.124 0.0121 118.7 22.8 -34.7 -7.0 126.6 5.4 
363.3 0.98 0.020 0.0004 0.052 0.0037 0.142 0.0099 135.2 18.5 285.8 35.2 126.8 4.7 
204.5 0.95 0.021 0.0004 0.051 0.0031 0.143 0.0087 135.7 16.2 222.2 24.5 130.9 4.4 
1430.9 0.90 0.021 0.0003 0.050 0.0013 0.142 0.0037 134.9 7.2 201.5 9.5 131.1 3.2 
369.9 0.53 0.021 0.0003 0.047 0.0020 0.134 0.0057 127.6 10.9 48.2 4.0 132.0 3.7 
302.4 0.46 0.021 0.0003 0.051 0.0025 0.145 0.0069 137.2 13.1 225.4 19.7 132.2 3.9 
326.4 1.18 0.021 0.0004 0.055 0.0030 0.159 0.0086 149.8 16.0 403.7 36.7 134.4 4.4 
4005.6 0.55 0.021 0.0003 0.053 0.0011 0.156 0.0033 147.5 6.5 320.2 11.3 137.1 3.2 
736.1 0.37 0.022 0.0003 0.050 0.0015 0.149 0.0043 141.3 8.4 192.2 10.2 138.4 3.4 
76.2 0.63 0.022 0.0006 0.053 0.0060 0.159 0.0176 150.0 32.3 333.1 64.0 138.8 7.2 
401.1 0.91 0.022 0.0004 0.049 0.0029 0.148 0.0085 140.4 16.0 165.4 17.9 139.0 4.5 
529.4 0.40 0.022 0.0003 0.050 0.0016 0.150 0.0048 142.1 9.3 179.1 10.7 139.9 3.5 
1545.5 0.45 0.022 0.0003 0.052 0.0011 0.156 0.0034 147.3 6.8 263.3 10.1 140.3 3.3 
542.5 0.40 0.022 0.0003 0.051 0.0017 0.157 0.0052 147.9 9.9 253.0 14.9 141.5 3.7 
136.3 0.68 0.022 0.0005 0.052 0.0053 0.160 0.0159 150.8 29.2 284.5 50.3 142.4 6.8 
278.5 0.64 0.022 0.0004 0.050 0.0031 0.155 0.0095 146.0 17.5 192.2 21.7 143.2 4.9 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
442.4 0.52 0.023 0.0004 0.052 0.0028 0.162 0.0086 152.1 15.9 275.3 26.0 144.4 4.5 
1022.6 0.56 0.023 0.0003 0.052 0.0017 0.165 0.0053 155.0 10.1 292.9 16.6 146.1 3.7 
868.8 0.64 0.023 0.0003 0.049 0.0012 0.156 0.0038 147.6 7.5 169.7 7.6 146.3 3.4 
312.6 0.98 0.023 0.0004 0.049 0.0025 0.157 0.0079 148.3 14.8 166.9 15.8 147.2 4.4 
438.8 0.43 0.023 0.0003 0.050 0.0022 0.160 0.0070 150.8 13.1 175.8 14.3 149.3 4.3 
215.4 0.60 0.024 0.0004 0.049 0.0024 0.160 0.0077 150.7 14.4 162.6 14.7 150.0 4.4 
194.4 0.53 0.024 0.0004 0.051 0.0027 0.167 0.0087 156.8 16.0 234.5 22.2 151.8 4.5 
1280.8 0.47 0.024 0.0003 0.051 0.0012 0.169 0.0041 158.4 8.0 229.9 10.1 153.7 3.7 
520.7 1.23 0.024 0.0004 0.051 0.0025 0.171 0.0081 160.2 14.9 256.1 21.8 153.8 4.5 
511.3 0.84 0.025 0.0003 0.050 0.0017 0.170 0.0057 159.1 10.7 188.9 11.8 157.2 4.0 
1015.3 0.42 0.026 0.0003 0.050 0.0013 0.176 0.0045 164.3 8.7 190.3 9.0 162.6 3.9 
929.8 0.34 0.026 0.0003 0.055 0.0020 0.193 0.0069 179.4 12.7 407.3 24.2 162.7 4.3 
522.9 0.47 0.026 0.0003 0.051 0.0017 0.184 0.0062 171.4 11.4 259.3 15.4 165.2 4.3 
626.6 0.60 0.026 0.0004 0.055 0.0024 0.198 0.0086 183.1 15.6 421.1 30.5 165.3 4.8 
345.2 0.37 0.026 0.0004 0.051 0.0024 0.184 0.0085 171.8 15.5 247.1 20.4 166.5 4.9 
992.1 0.52 0.026 0.0003 0.050 0.0017 0.181 0.0060 169.2 11.1 204.7 12.3 166.7 4.3 
334.3 0.82 0.026 0.0004 0.050 0.0023 0.183 0.0082 170.7 15.1 213.9 17.7 167.6 4.8 
229.9 0.45 0.027 0.0004 0.051 0.0023 0.188 0.0082 175.2 14.9 258.8 20.2 169.1 4.8 
209.6 0.44 0.029 0.0004 0.050 0.0025 0.195 0.0098 181.0 17.6 176.8 16.5 181.4 5.5 
744.1 0.48 0.029 0.0004 0.052 0.0015 0.205 0.0057 189.1 10.6 282.8 13.8 181.7 4.5 
207.4 0.44 0.029 0.0005 0.053 0.0034 0.217 0.0137 199.3 24.2 347.5 37.9 187.1 6.6 
870.3 0.26 0.030 0.0004 0.056 0.0023 0.227 0.0092 208.0 16.3 435.6 28.9 188.5 5.4 
522.9 0.74 0.030 0.0004 0.051 0.0020 0.212 0.0082 195.0 14.7 253.4 17.6 190.3 5.1 
392.4 0.74 0.031 0.0004 0.054 0.0021 0.226 0.0088 207.0 15.7 361.4 24.0 193.8 5.4 
1161.8 0.55 0.031 0.0004 0.051 0.0013 0.217 0.0056 199.5 10.3 260.1 11.9 194.6 4.6 
493.2 0.73 0.032 0.0004 0.051 0.0015 0.227 0.0066 207.8 11.9 237.2 12.4 205.3 5.0 
146.5 0.49 0.032 0.0005 0.051 0.0027 0.227 0.0117 207.6 20.6 231.8 21.8 205.6 6.2 
134.9 0.26 0.033 0.0007 0.051 0.0043 0.232 0.0191 212.0 33.1 245.3 36.5 209.0 8.7 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
281.4 0.78 0.035 0.0005 0.056 0.0019 0.265 0.0088 238.9 15.4 443.2 24.2 218.7 5.6 
166.1 0.70 0.037 0.0007 0.055 0.0035 0.280 0.0172 250.8 28.8 429.2 43.7 232.1 8.1 
319.8 0.97 0.041 0.0006 0.056 0.0020 0.314 0.0109 277.6 18.3 458.3 25.9 256.7 6.8 
812.3 0.48 0.041 0.0005 0.052 0.0011 0.295 0.0064 262.7 11.4 295.9 11.1 259.2 5.9 
378.6 0.60 0.044 0.0006 0.053 0.0022 0.320 0.0131 281.5 21.6 321.9 23.0 276.8 7.7 
154.5 0.84 0.046 0.0008 0.057 0.0035 0.366 0.0218 316.3 34.4 499.3 48.0 292.1 10.1 
301.0 0.57 0.049 0.0007 0.059 0.0022 0.396 0.0146 339.0 23.0 558.6 32.2 308.0 8.4 
934.1 0.10 0.053 0.0006 0.054 0.0011 0.391 0.0077 335.4 13.0 357.2 11.8 332.5 7.5 
918.9 0.10 0.054 0.0006 0.053 0.0011 0.391 0.0084 335.2 13.7 323.2 11.6 337.1 7.7 
70.3 9.81 0.056 0.0012 0.055 0.0044 0.424 0.0330 359.1 49.6 417.1 54.2 350.5 14.0 
732.5 0.30 0.059 0.0007 0.055 0.0013 0.444 0.0103 372.9 16.2 405.3 15.4 367.8 8.6 
1590.5 0.10 0.061 0.0007 0.055 0.0012 0.464 0.0099 387.2 15.5 420.7 14.5 381.8 8.7 
1240.9 0.34 0.064 0.0007 0.056 0.0011 0.492 0.0094 406.2 14.8 455.9 13.9 397.7 8.8 
79.1 0.66 0.069 0.0012 0.057 0.0032 0.542 0.0303 439.7 42.2 482.6 43.6 431.7 14.0 
293.7 0.82 0.071 0.0009 0.057 0.0017 0.561 0.0164 452.4 23.5 510.4 23.7 441.3 10.8 
421.4 0.19 0.071 0.0009 0.056 0.0015 0.553 0.0146 446.9 20.9 468.9 19.6 442.7 10.7 
84.1 0.86 0.075 0.0012 0.060 0.0031 0.625 0.0310 493.2 41.5 612.2 46.6 468.2 14.5 
940.6 1.60 0.077 0.0009 0.058 0.0010 0.616 0.0109 487.5 16.2 520.3 14.2 480.8 10.5 
569.3 0.08 0.088 0.0010 0.065 0.0012 0.795 0.0148 593.9 19.6 787.6 20.3 544.8 12.0 
1398.3 1.28 0.089 0.0011 0.059 0.0013 0.723 0.0158 552.7 20.9 575.9 18.8 547.3 12.6 
177.0 1.11 0.116 0.0015 0.066 0.0019 1.046 0.0303 727.0 33.3 796.8 32.4 704.9 17.2 
299.5 0.64 0.117 0.0014 0.066 0.0016 1.068 0.0263 737.6 28.9 821.5 27.8 710.6 16.6 
140.0 1.56 0.122 0.0017 0.067 0.0023 1.134 0.0386 769.7 40.0 843.4 39.4 744.9 19.5 
758.6 0.24 0.145 0.0016 0.070 0.0011 1.398 0.0223 888.0 22.8 921.3 18.9 875.1 18.3 
340.1 0.42 0.154 0.0018 0.071 0.0013 1.508 0.0269 933.5 25.6 959.1 21.8 959.1 21.8 
607.0 0.22 0.160 0.0019 0.072 0.0014 1.592 0.0305 967.1 27.6 995.8 23.9 995.8 23.9 
1185.8 0.20 0.164 0.0019 0.075 0.0015 1.694 0.0339 1006.4 29.0 1065.8 25.6 1065.8 25.6 
443.1 0.38 0.164 0.0019 0.077 0.0013 1.751 0.0300 1027.6 26.3 1133.8 23.1 1133.8 23.1 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
74.0 0.87 0.193 0.0029 0.080 0.0029 2.124 0.0764 1156.6 54.8 1195.0 51.7 1195.0 51.7 
402.5 0.60 0.191 0.0023 0.082 0.0017 2.155 0.0435 1166.6 32.5 1238.3 28.9 1238.3 28.9 
476.5 0.68 0.285 0.0033 0.108 0.0018 4.243 0.0728 1682.4 33.3 1766.5 27.9 1766.5 27.9 
1948.7 0.70 0.317 0.0037 0.108 0.0020 4.739 0.0896 1774.1 36.2 1772.2 30.5 1772.2 30.5 
259.6 0.65 0.293 0.0034 0.111 0.0019 4.486 0.0771 1728.5 34.3 1819.3 28.9 1819.3 28.9 
136.3 0.77 0.334 0.0041 0.112 0.0022 5.140 0.1026 1842.8 39.7 1826.9 33.7 1826.9 33.7 
554.1 0.97 0.416 0.0048 0.129 0.0021 7.416 0.1233 2162.9 35.6 2090.8 28.7 2090.8 28.7 
121.8 0.69 0.390 0.0047 0.138 0.0025 7.422 0.1358 2163.6 38.6 2203.9 32.3 2203.9 32.3 
750.6 0.44 0.398 0.0048 0.153 0.0029 8.418 0.1671 2277.2 41.0 2382.6 35.2 2382.6 35.2 
361.9 2.48 0.412 0.0049 0.155 0.0027 8.778 0.1566 2315.3 38.5 2398.0 32.1 2398.0 32.1 
233.5 0.53 0.418 0.0049 0.158 0.0026 9.103 0.1508 2348.4 36.4 2434.6 29.8 2434.6 29.8 
2156.9 0.11 0.401 0.0045 0.160 0.0024 8.848 0.1349 2322.5 33.9 2456.8 27.3 2456.8 27.3 
79.8 1.16 0.471 0.0057 0.166 0.0030 10.797 0.1962 2505.8 40.0 2521.8 33.2 2521.8 33.2 
345.9 0.89 0.442 0.0053 0.174 0.0032 10.592 0.2029 2488.0 41.1 2593.3 34.8 2593.3 34.8 
223.4 0.49 0.473 0.0056 0.182 0.0030 11.856 0.2003 2593.1 38.2 2671.1 31.3 2671.1 31.3 
              
Sample U1435-16R            
165.4 0.58 0.007 0.0001 0.049 0.0046 0.045 0.0042 45.1 8.4 152.1 26.3 43.05 1.79 
919.7 1.25 0.007 0.0001 0.050 0.0032 0.047 0.0029 46.2 5.9 191.7 22.1 43.43 1.54 
130.3 0.70 0.011 0.0002 0.050 0.0048 0.073 0.0068 71.7 13.5 204.7 35.3 67.84 2.93 
##### 30.29 0.014 0.0002 0.049 0.0009 0.093 0.0017 90.2 3.7 154.5 5.1 87.84 2.03 
717.8 0.18 0.015 0.0002 0.049 0.0017 0.104 0.0034 100.1 6.8 163.5 10.1 97.44 2.54 
779.9 2.92 0.016 0.0002 0.049 0.0015 0.106 0.0032 102.6 6.3 129.5 7.3 101.50 2.54 
655.7 1.04 0.016 0.0002 0.047 0.0018 0.103 0.0040 100.0 7.9 51.8 3.9 102.07 2.79 
190.4 0.45 0.016 0.0003 0.049 0.0027 0.108 0.0059 104.1 11.4 144.0 14.8 102.45 3.17 
369.4 0.80 0.016 0.0002 0.048 0.0019 0.106 0.0041 102.7 8.1 90.9 6.8 103.21 2.79 
332.2 0.43 0.017 0.0003 0.050 0.0028 0.116 0.0064 111.3 12.4 188.5 19.4 107.72 3.42 
628.6 1.83 0.017 0.0002 0.050 0.0019 0.118 0.0044 113.6 8.6 188.5 12.9 110.06 3.04 
210 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
260.0 0.97 0.017 0.0003 0.050 0.0025 0.119 0.0058 114.0 11.1 191.3 17.2 110.32 3.30 
153.3 0.61 0.017 0.0004 0.049 0.0040 0.117 0.0093 112.7 17.8 163.5 24.4 110.38 4.44 
1987.9 0.48 0.017 0.0002 0.050 0.0010 0.118 0.0025 113.4 5.1 173.9 6.6 110.63 2.66 
213.4 0.79 0.017 0.0003 0.049 0.0028 0.117 0.0065 112.4 12.6 145.0 15.3 110.89 3.55 
380.2 0.87 0.017 0.0003 0.052 0.0025 0.125 0.0060 119.5 11.6 285.8 24.3 111.33 3.42 
173.5 0.93 0.017 0.0003 0.051 0.0031 0.123 0.0073 118.0 13.8 247.1 26.3 111.71 3.67 
154.6 0.95 0.017 0.0003 0.049 0.0028 0.118 0.0067 113.6 12.9 154.5 16.6 111.71 3.55 
229.6 0.68 0.018 0.0003 0.050 0.0022 0.121 0.0053 116.3 10.3 186.6 15.2 112.91 3.17 
263.3 0.86 0.018 0.0003 0.049 0.0021 0.120 0.0051 115.4 9.8 152.1 12.1 113.67 3.17 
185.7 0.81 0.018 0.0003 0.050 0.0031 0.124 0.0076 118.6 14.6 194.1 22.2 114.94 3.93 
292.4 0.57 0.018 0.0003 0.049 0.0020 0.122 0.0049 116.8 9.4 153.1 11.5 115.13 3.17 
436.9 0.84 0.018 0.0003 0.055 0.0029 0.137 0.0070 130.5 13.4 415.1 35.5 115.45 3.67 
197.8 0.68 0.018 0.0004 0.048 0.0036 0.120 0.0089 114.7 16.9 99.3 14.3 115.51 4.43 
149.2 0.46 0.018 0.0003 0.048 0.0027 0.121 0.0067 115.8 12.9 93.8 10.1 116.97 3.67 
119.5 0.77 0.019 0.0004 0.049 0.0038 0.126 0.0094 120.4 17.9 157.8 22.3 118.49 4.56 
200.5 0.80 0.019 0.0004 0.051 0.0038 0.132 0.0096 125.5 18.2 250.3 33.1 118.99 4.56 
218.8 1.10 0.019 0.0003 0.047 0.0028 0.121 0.0071 115.9 13.6 43.1 5.0 119.56 3.92 
226.9 0.97 0.019 0.0004 0.052 0.0037 0.135 0.0094 128.2 17.9 289.8 36.1 119.69 4.56 
435.5 0.84 0.019 0.0003 0.050 0.0017 0.129 0.0043 123.1 8.4 188.5 11.7 119.75 3.16 
336.9 1.02 0.019 0.0003 0.050 0.0029 0.130 0.0074 124.1 14.1 207.0 21.8 119.81 3.92 
172.2 0.61 0.019 0.0003 0.046 0.0033 0.120 0.0086 115.0 16.2 -6.1 -0.9 120.89 4.30 
1064.8 1.31 0.019 0.0002 0.056 0.0016 0.148 0.0041 140.4 8.1 467.4 21.0 121.90 3.04 
395.7 1.06 0.019 0.0003 0.051 0.0019 0.135 0.0050 128.3 9.5 244.9 16.2 122.09 3.29 
706.3 0.85 0.019 0.0002 0.048 0.0013 0.128 0.0035 122.3 7.0 101.2 5.3 123.42 3.04 
151.9 0.96 0.019 0.0004 0.052 0.0042 0.140 0.0110 132.9 20.6 295.5 41.1 123.99 5.06 
1484.8 1.69 0.019 0.0002 0.049 0.0011 0.132 0.0029 126.3 5.9 163.5 6.6 124.37 2.91 
69.5 1.05 0.020 0.0004 0.046 0.0040 0.125 0.0106 119.6 20.0 19.0 3.2 124.75 4.93 
140.4 0.40 0.020 0.0004 0.050 0.0036 0.137 0.0096 130.8 18.0 203.8 26.3 126.77 4.68 
211 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
560.4 0.40 0.020 0.0003 0.050 0.0014 0.136 0.0039 129.8 7.5 172.1 9.0 127.53 3.16 
1187.7 0.30 0.020 0.0002 0.050 0.0012 0.138 0.0032 131.7 6.5 191.7 8.1 128.41 3.03 
295.1 0.95 0.020 0.0003 0.049 0.0021 0.137 0.0058 130.4 11.1 156.9 12.5 129.05 3.66 
561.8 0.41 0.020 0.0003 0.049 0.0015 0.138 0.0041 131.4 8.0 162.1 8.9 129.74 3.29 
973.7 0.43 0.020 0.0003 0.053 0.0017 0.148 0.0048 140.6 9.2 316.3 17.6 130.44 3.41 
301.2 0.81 0.020 0.0003 0.049 0.0024 0.137 0.0066 130.1 12.6 123.7 11.4 130.56 3.92 
394.3 0.77 0.021 0.0003 0.051 0.0022 0.145 0.0060 137.3 11.5 249.4 18.7 130.88 3.66 
240.4 0.92 0.021 0.0004 0.049 0.0032 0.138 0.0089 131.5 16.7 131.0 16.1 131.57 4.55 
376.1 0.66 0.021 0.0003 0.051 0.0020 0.149 0.0057 140.7 10.8 260.6 17.9 133.72 3.66 
202.6 0.43 0.021 0.0004 0.050 0.0034 0.147 0.0096 138.8 18.0 207.0 25.0 134.92 4.80 
245.1 0.69 0.021 0.0004 0.050 0.0038 0.147 0.0108 138.8 20.3 199.2 27.3 135.36 5.30 
333.6 0.69 0.021 0.0003 0.051 0.0028 0.150 0.0080 141.8 15.0 245.8 23.7 135.74 4.29 
165.4 0.69 0.021 0.0004 0.057 0.0034 0.168 0.0097 157.6 18.0 500.8 46.8 135.80 4.67 
157.3 0.66 0.022 0.0004 0.048 0.0028 0.144 0.0082 136.9 15.4 118.9 13.0 138.01 4.42 
807.6 0.55 0.022 0.0003 0.047 0.0013 0.141 0.0038 133.5 7.4 54.8 2.9 138.01 3.41 
199.9 0.85 0.022 0.0003 0.050 0.0022 0.150 0.0063 141.9 12.0 204.7 15.9 138.20 3.91 
422.0 0.82 0.022 0.0003 0.053 0.0023 0.158 0.0067 148.6 12.5 318.5 23.4 138.26 3.91 
779.2 0.48 0.022 0.0003 0.049 0.0013 0.146 0.0039 138.3 7.6 128.6 6.5 138.96 3.41 
749.5 0.62 0.022 0.0003 0.048 0.0012 0.147 0.0036 139.2 7.2 121.8 5.7 140.28 3.41 
683.3 0.93 0.022 0.0003 0.054 0.0019 0.164 0.0058 154.4 10.9 371.9 22.1 140.66 3.78 
419.3 0.54 0.022 0.0003 0.049 0.0016 0.152 0.0049 143.8 9.4 159.3 9.6 142.93 3.66 
397.0 0.52 0.023 0.0003 0.050 0.0016 0.155 0.0050 146.1 9.5 187.1 11.1 143.56 3.66 
301.8 0.50 0.023 0.0003 0.050 0.0021 0.156 0.0063 146.8 11.9 195.9 14.7 143.81 4.03 
794.1 0.56 0.023 0.0003 0.051 0.0012 0.157 0.0037 148.5 7.3 223.6 9.5 143.88 3.40 
752.2 0.52 0.023 0.0003 0.051 0.0015 0.161 0.0047 151.9 9.1 255.2 13.4 145.39 3.66 
247.8 0.49 0.023 0.0003 0.054 0.0025 0.172 0.0077 160.8 14.3 381.9 29.1 146.21 4.29 
110.1 1.17 0.023 0.0005 0.050 0.0047 0.162 0.0149 152.2 27.4 204.3 34.9 148.98 6.68 
242.4 0.38 0.024 0.0003 0.051 0.0021 0.165 0.0068 155.4 12.8 235.9 17.6 150.24 4.28 
212 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
788.0 1.71 0.024 0.0003 0.051 0.0013 0.166 0.0043 155.5 8.2 235.9 10.8 150.37 3.65 
296.4 0.45 0.024 0.0004 0.054 0.0025 0.180 0.0081 167.8 14.9 356.4 27.6 154.71 4.53 
2059.5 0.19 0.024 0.0003 0.047 0.0009 0.157 0.0031 148.2 6.2 34.4 1.3 155.47 3.52 
676.6 0.41 0.025 0.0003 0.051 0.0013 0.174 0.0043 162.5 8.3 258.8 11.4 156.03 3.78 
339.6 0.50 0.025 0.0003 0.055 0.0021 0.185 0.0070 172.1 12.9 394.6 25.0 156.41 4.28 
364.0 0.45 0.025 0.0004 0.052 0.0023 0.177 0.0077 165.2 14.3 270.8 21.2 157.92 4.53 
2019.6 0.32 0.025 0.0003 0.056 0.0011 0.193 0.0039 179.0 7.6 441.6 14.1 159.81 3.77 
241.7 0.65 0.025 0.0004 0.047 0.0019 0.164 0.0066 154.4 12.2 63.9 5.0 160.44 4.40 
312.6 0.48 0.026 0.0003 0.050 0.0017 0.178 0.0061 166.5 11.3 202.0 12.6 164.02 4.27 
659.0 0.26 0.026 0.0003 0.050 0.0013 0.179 0.0047 167.4 8.9 203.3 9.6 164.90 4.02 
274.8 0.39 0.027 0.0004 0.050 0.0017 0.183 0.0061 170.3 11.4 186.1 11.5 169.17 4.40 
351.8 0.51 0.027 0.0004 0.048 0.0021 0.181 0.0078 168.8 14.4 102.2 8.5 173.69 4.89 
226.2 0.33 0.028 0.0004 0.051 0.0019 0.192 0.0071 178.2 13.0 222.6 14.9 174.88 4.64 
601.0 0.16 0.028 0.0003 0.051 0.0013 0.194 0.0048 180.1 9.1 218.1 9.7 177.27 4.26 
176.2 0.57 0.028 0.0004 0.050 0.0021 0.193 0.0079 179.5 14.3 195.5 14.6 178.33 4.89 
128.3 0.75 0.028 0.0005 0.052 0.0030 0.200 0.0115 185.4 20.6 275.3 28.1 178.46 5.89 
569.2 0.60 0.028 0.0004 0.051 0.0017 0.197 0.0066 182.5 12.1 224.9 13.6 179.34 4.64 
971.7 0.14 0.028 0.0003 0.051 0.0011 0.196 0.0044 182.1 8.4 218.1 8.7 179.34 4.26 
170.8 0.41 0.029 0.0004 0.051 0.0020 0.203 0.0081 187.7 14.5 224.9 16.2 184.85 5.01 
191.8 0.31 0.030 0.0004 0.047 0.0021 0.192 0.0083 178.2 15.1 48.7 4.2 188.11 5.26 
271.4 0.50 0.030 0.0004 0.051 0.0017 0.211 0.0069 194.7 12.6 254.3 14.8 189.92 4.88 
532.1 0.41 0.030 0.0004 0.051 0.0012 0.210 0.0050 193.4 9.3 230.4 9.7 190.42 4.51 
1497.7 0.13 0.030 0.0004 0.056 0.0013 0.234 0.0056 213.5 10.3 457.5 17.6 192.11 4.63 
551.0 0.41 0.031 0.0005 0.053 0.0022 0.226 0.0093 206.7 16.6 330.9 23.7 195.99 5.63 
792.0 0.61 0.031 0.0004 0.054 0.0013 0.233 0.0058 212.6 10.6 359.3 15.1 199.68 4.75 
2072.3 0.20 0.032 0.0004 0.050 0.0009 0.222 0.0040 204.0 7.7 209.3 6.5 203.55 4.62 
190.4 0.73 0.032 0.0005 0.050 0.0019 0.223 0.0085 204.3 15.3 195.9 13.8 204.99 5.62 
1476.1 0.32 0.033 0.0004 0.055 0.0013 0.249 0.0059 226.0 10.8 411.0 16.0 208.67 4.99 
213 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
1193.1 0.77 0.033 0.0004 0.052 0.0009 0.235 0.0044 214.6 8.3 271.3 8.7 209.55 4.74 
637.4 0.63 0.033 0.0004 0.053 0.0012 0.244 0.0056 221.5 10.4 336.1 13.2 210.86 4.99 
120.9 0.58 0.034 0.0006 0.050 0.0029 0.234 0.0130 213.2 22.6 217.2 22.1 212.85 6.86 
2098.6 0.30 0.035 0.0004 0.054 0.0010 0.258 0.0050 232.8 9.3 364.8 11.6 220.08 5.11 
590.2 0.41 0.035 0.0004 0.051 0.0013 0.246 0.0060 223.6 11.0 261.5 11.3 220.08 5.23 
424.7 0.72 0.037 0.0005 0.051 0.0012 0.262 0.0063 235.9 11.3 229.5 9.9 236.63 5.59 
1609.8 0.31 0.054 0.0006 0.061 0.0011 0.455 0.0086 380.8 13.9 633.2 17.3 340.62 7.83 
310.6 0.54 0.062 0.0008 0.056 0.0013 0.478 0.0109 396.7 16.8 440.8 16.2 389.29 9.10 
1373.4 0.54 0.065 0.0008 0.059 0.0011 0.525 0.0095 428.3 14.9 555.6 15.3 405.17 9.20 
486.8 0.49 0.069 0.0008 0.055 0.0010 0.522 0.0097 426.7 15.0 419.9 12.5 428.14 9.65 
1548.3 0.45 0.070 0.0008 0.057 0.0010 0.552 0.0094 446.2 14.6 506.6 13.2 434.71 9.76 
555.7 0.53 0.070 0.0008 0.056 0.0010 0.536 0.0096 435.8 14.9 442.4 12.6 434.77 9.76 
341.0 0.17 0.070 0.0008 0.055 0.0011 0.533 0.0111 433.8 16.8 427.2 14.4 435.25 10.00 
1657.0 0.53 0.071 0.0008 0.058 0.0011 0.567 0.0107 455.8 16.1 518.8 15.1 443.56 9.99 
772.5 0.46 0.081 0.0009 0.059 0.0010 0.654 0.0110 510.9 16.1 553.8 14.0 501.49 11.09 
156.0 0.55 0.122 0.0016 0.078 0.0021 1.306 0.0348 848.6 34.5 1136.1 36.8 743.04 18.38 
658.4 0.34 0.133 0.0015 0.069 0.0012 1.262 0.0217 828.7 23.0 896.6 19.9 803.76 17.53 
274.1 0.57 0.137 0.0016 0.066 0.0012 1.250 0.0233 823.5 24.6 819.0 20.7 825.41 18.26 
615.1 0.18 0.142 0.0016 0.069 0.0011 1.348 0.0215 866.6 22.4 893.9 18.3 856.07 18.40 
89.1 1.60 0.150 0.0019 0.069 0.0018 1.426 0.0370 900.1 34.7 900.8 31.1 900.83 31.13 
715.7 0.17 0.152 0.0018 0.071 0.0011 1.495 0.0243 928.5 23.7 970.0 19.6 970.03 19.59 
583.4 0.50 0.162 0.0019 0.072 0.0011 1.600 0.0250 970.3 23.8 981.4 19.1 981.41 19.09 
83.1 0.98 0.155 0.0021 0.074 0.0022 1.588 0.0461 965.6 40.2 1048.5 38.4 1048.54 38.39 
511.2 0.12 0.295 0.0034 0.111 0.0015 4.525 0.0644 1735.5 29.5 1819.6 23.0 1819.61 22.98 
1632.7 0.06 0.313 0.0035 0.114 0.0015 4.928 0.0675 1807.0 29.0 1868.7 22.1 1868.72 22.12 
179.6 1.47 0.289 0.0035 0.114 0.0020 4.556 0.0793 1741.2 34.8 1871.2 29.3 1871.24 29.27 
906.2 0.03 0.462 0.0052 0.158 0.0020 10.044 0.1348 2438.8 31.3 2432.9 23.4 2432.87 23.39 
238.4 0.68 0.469 0.0054 0.168 0.0026 10.836 0.1718 2509.1 35.6 2535.0 28.4 2535.02 28.44 
214 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 







509.1 0.38 0.479 0.0054 0.171 0.0022 11.302 0.1511 2548.4 31.6 2569.2 23.6 2569.21 23.58 
189.1 0.66 0.466 0.0055 0.182 0.0028 11.716 0.1824 2581.9 35.9 2675.1 28.4 2675.09 28.42 
Sample U1435-13R            
493.8 0.97 0.007 0.0001 0.049 0.0035 0.045 0.0031 44.9 6.3 168.8 21.7 42.60 1.54 
215.4 0.55 0.007 0.0002 0.043 0.0051 0.040 0.0046 39.8 9.3 -145.2 
-
36.5 42.98 2.05 
153.0 0.83 0.009 0.0002 0.051 0.0063 0.063 0.0077 61.8 15.3 237.2 52.7 57.44 2.94 
222.1 1.07 0.010 0.0002 0.052 0.0055 0.068 0.0071 67.2 14.2 286.7 53.0 61.21 3.07 
203.8 1.12 0.010 0.0003 0.049 0.0075 0.065 0.0097 64.2 19.3 161.6 45.4 61.65 3.96 
617.4 2.03 0.015 0.0002 0.047 0.0020 0.096 0.0041 92.8 8.1 63.4 5.3 93.95 2.67 
512.8 0.47 0.015 0.0002 0.050 0.0025 0.102 0.0050 98.6 9.8 175.8 16.1 95.47 2.92 
3902.3 1.10 0.015 0.0002 0.049 0.0011 0.102 0.0023 98.2 4.9 149.3 6.3 96.11 2.41 
476.7 0.99 0.015 0.0002 0.048 0.0021 0.101 0.0044 98.1 8.5 123.2 10.1 97.12 2.79 
1110.0 1.45 0.016 0.0002 0.049 0.0013 0.109 0.0029 104.6 5.8 124.2 6.2 103.79 2.54 
1121.1 0.50 0.016 0.0002 0.048 0.0015 0.109 0.0034 105.3 6.7 110.1 6.4 105.05 2.79 
313.3 1.00 0.017 0.0003 0.051 0.0031 0.119 0.0071 113.7 13.5 227.2 24.7 108.41 3.68 
305.4 0.86 0.017 0.0003 0.052 0.0035 0.122 0.0079 117.2 15.2 298.1 34.2 108.54 3.93 
708.0 0.72 0.017 0.0003 0.050 0.0021 0.117 0.0049 112.4 9.4 192.2 14.7 108.73 3.17 
875.7 0.39 0.017 0.0002 0.047 0.0016 0.112 0.0037 107.5 7.3 69.4 4.4 109.30 2.92 
334.7 0.66 0.017 0.0003 0.052 0.0034 0.124 0.0078 119.0 15.0 305.9 33.9 109.94 3.93 
757.6 0.73 0.017 0.0002 0.050 0.0015 0.118 0.0036 113.7 7.2 183.8 10.3 110.44 2.79 
310.2 0.72 0.017 0.0003 0.049 0.0025 0.117 0.0059 112.4 11.3 130.5 12.4 111.65 3.42 
358.0 0.92 0.018 0.0003 0.049 0.0026 0.124 0.0064 118.7 12.2 170.6 16.3 116.14 3.67 
643.7 0.79 0.018 0.0003 0.052 0.0025 0.131 0.0062 124.8 11.9 293.7 24.5 116.21 3.67 
374.5 0.74 0.018 0.0003 0.048 0.0020 0.122 0.0051 116.6 9.8 106.6 8.5 117.16 3.29 
378.2 1.21 0.018 0.0003 0.046 0.0023 0.118 0.0057 113.4 10.9 23.1 2.2 117.79 3.54 
531.2 1.27 0.018 0.0003 0.049 0.0021 0.124 0.0052 118.9 10.0 138.7 10.9 117.92 3.42 
1712.2 0.33 0.019 0.0002 0.048 0.0013 0.121 0.0034 116.4 6.8 79.9 4.3 118.23 3.04 
215 
 
APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
690.9 1.00 0.019 0.0003 0.049 0.0017 0.126 0.0044 120.2 8.6 140.2 9.3 119.24 3.16 
760.0 0.97 0.019 0.0003 0.048 0.0017 0.124 0.0045 119.1 8.7 77.4 5.4 121.21 3.29 
282.7 0.87 0.019 0.0004 0.050 0.0041 0.130 0.0106 124.3 20.0 177.7 27.1 121.59 4.93 
152.4 0.88 0.019 0.0004 0.048 0.0036 0.125 0.0092 120.0 17.4 82.9 11.9 121.90 4.55 
197.0 0.72 0.019 0.0003 0.047 0.0027 0.125 0.0069 119.3 13.1 67.9 7.4 121.97 3.92 
160.9 0.86 0.019 0.0003 0.049 0.0031 0.129 0.0081 123.1 15.3 146.9 17.4 121.97 4.17 
474.2 0.92 0.019 0.0003 0.050 0.0022 0.132 0.0058 125.5 11.2 177.2 14.6 122.85 3.67 
470.6 0.97 0.019 0.0003 0.047 0.0024 0.125 0.0063 119.5 12.1 49.7 5.0 123.10 3.79 
81.4 2.04 0.019 0.0005 0.051 0.0054 0.136 0.0141 129.0 26.4 238.6 45.2 123.23 5.94 
730.0 0.98 0.019 0.0003 0.049 0.0016 0.132 0.0042 125.4 8.2 163.5 9.7 123.48 3.16 
257.6 0.63 0.019 0.0003 0.050 0.0029 0.135 0.0076 128.3 14.4 213.5 22.1 123.80 4.05 
986.4 1.80 0.020 0.0003 0.049 0.0014 0.131 0.0037 124.8 7.3 130.0 6.9 124.62 3.16 
1428.2 0.99 0.020 0.0003 0.050 0.0019 0.135 0.0052 128.5 9.9 201.5 14.1 124.62 3.41 
731.3 0.56 0.020 0.0003 0.049 0.0017 0.133 0.0046 126.7 8.9 149.3 9.7 125.57 3.41 
230.7 0.96 0.020 0.0003 0.048 0.0029 0.132 0.0078 125.7 14.8 114.0 13.0 126.39 4.17 
179.3 0.88 0.020 0.0004 0.049 0.0034 0.135 0.0092 128.3 17.3 138.2 17.9 127.85 4.55 
2504.0 0.41 0.020 0.0003 0.049 0.0011 0.136 0.0030 129.5 6.1 154.0 6.3 128.16 3.16 
171.3 0.63 0.020 0.0004 0.049 0.0031 0.136 0.0084 129.1 15.8 123.7 14.7 129.43 4.42 
265.6 0.78 0.020 0.0003 0.046 0.0026 0.130 0.0072 123.7 13.6 12.2 1.4 129.68 4.04 
911.2 0.91 0.020 0.0003 0.050 0.0016 0.141 0.0045 133.5 8.7 195.0 11.4 130.18 3.41 
122.4 0.44 0.020 0.0004 0.048 0.0036 0.134 0.0100 127.4 18.7 75.4 11.0 130.31 4.93 
355.5 0.72 0.020 0.0003 0.048 0.0023 0.136 0.0064 129.3 12.1 107.1 9.7 130.63 3.92 
753.3 0.57 0.021 0.0003 0.050 0.0017 0.143 0.0048 135.6 9.2 214.4 13.0 131.26 3.54 
244.8 0.75 0.021 0.0004 0.047 0.0032 0.135 0.0091 128.3 17.1 59.9 8.0 132.08 4.80 
160.3 0.51 0.021 0.0004 0.048 0.0031 0.138 0.0086 130.9 16.2 99.3 12.0 132.71 4.55 
588.1 0.86 0.021 0.0003 0.049 0.0019 0.142 0.0054 134.4 10.2 139.7 9.9 134.16 3.79 
599.7 0.88 0.021 0.0003 0.052 0.0026 0.151 0.0074 142.9 13.9 281.9 24.5 134.73 4.17 
2516.9 0.58 0.021 0.0003 0.050 0.0014 0.147 0.0041 139.1 7.9 202.4 10.2 135.49 3.41 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
697.6 0.45 0.021 0.0003 0.049 0.0017 0.144 0.0049 136.8 9.4 145.0 9.2 136.43 3.66 
1272.2 0.52 0.022 0.0003 0.052 0.0013 0.154 0.0038 145.4 7.5 279.7 12.2 137.32 3.41 
1006.6 0.49 0.022 0.0003 0.050 0.0014 0.149 0.0041 141.1 8.0 190.8 9.6 138.26 3.53 
261.9 0.47 0.022 0.0004 0.054 0.0027 0.163 0.0081 153.7 15.2 366.9 31.2 140.35 4.42 
793.7 0.71 0.022 0.0003 0.049 0.0015 0.149 0.0047 141.5 9.0 150.2 8.8 140.98 3.66 
250.3 0.56 0.022 0.0004 0.053 0.0034 0.162 0.0101 152.8 18.7 326.7 35.4 141.86 5.04 
861.0 0.85 0.023 0.0003 0.049 0.0016 0.155 0.0050 146.3 9.6 140.2 8.5 146.71 3.91 
538.5 0.32 0.023 0.0003 0.050 0.0016 0.160 0.0050 150.5 9.4 179.1 10.3 148.73 3.78 
504.2 0.68 0.023 0.0003 0.051 0.0020 0.164 0.0063 154.6 11.8 239.5 16.5 149.17 4.16 
337.8 0.92 0.024 0.0004 0.052 0.0027 0.168 0.0085 157.6 15.7 269.5 24.3 150.30 4.66 
671.3 0.33 0.025 0.0003 0.049 0.0017 0.167 0.0059 156.7 11.0 168.3 10.9 156.03 4.28 
388.6 0.43 0.025 0.0004 0.050 0.0022 0.172 0.0076 160.9 14.1 189.9 15.6 158.99 4.65 
657.2 1.30 0.025 0.0003 0.049 0.0014 0.173 0.0048 162.2 9.1 167.3 8.6 161.88 4.02 
501.8 1.65 0.026 0.0004 0.051 0.0023 0.182 0.0082 169.7 15.0 244.0 19.7 164.40 4.90 
1297.3 0.45 0.026 0.0003 0.049 0.0014 0.176 0.0052 164.8 9.8 149.3 8.2 165.90 4.27 
1110.0 0.17 0.027 0.0004 0.051 0.0019 0.189 0.0071 175.6 13.0 246.2 16.4 170.49 4.77 
321.9 0.48 0.027 0.0004 0.048 0.0023 0.180 0.0083 168.2 15.2 123.2 10.8 171.49 5.02 
192.8 0.64 0.027 0.0005 0.053 0.0037 0.198 0.0135 183.2 24.1 336.1 39.7 171.56 6.40 
298.6 0.71 0.027 0.0004 0.048 0.0023 0.181 0.0086 168.6 15.7 93.3 8.6 174.13 5.27 
236.2 0.34 0.027 0.0004 0.049 0.0026 0.186 0.0096 173.2 17.4 153.6 14.9 174.69 5.52 
165.2 0.48 0.028 0.0005 0.051 0.0028 0.194 0.0106 179.8 19.0 228.1 22.6 176.20 5.65 
299.8 0.55 0.028 0.0005 0.055 0.0035 0.213 0.0133 195.9 23.7 413.8 43.5 178.40 6.40 
265.6 0.71 0.028 0.0004 0.048 0.0022 0.188 0.0083 174.7 15.2 115.9 9.9 179.15 5.14 
708.6 0.84 0.028 0.0004 0.050 0.0014 0.195 0.0056 181.0 10.4 195.0 10.1 179.96 4.51 
239.9 0.54 0.029 0.0004 0.048 0.0022 0.191 0.0085 177.6 15.4 119.8 10.1 182.03 5.26 
466.9 0.54 0.029 0.0004 0.050 0.0018 0.198 0.0071 183.7 13.0 181.9 12.1 183.85 5.01 
993.2 0.36 0.029 0.0004 0.050 0.0014 0.199 0.0058 184.7 10.6 181.0 9.5 185.04 4.76 
296.2 0.71 0.030 0.0006 0.049 0.0034 0.204 0.0138 188.9 24.5 167.8 21.2 190.67 7.01 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
581.9 0.74 0.031 0.0004 0.050 0.0014 0.212 0.0060 195.0 11.0 207.5 10.6 194.05 4.88 
431.4 0.71 0.031 0.0005 0.051 0.0027 0.217 0.0112 199.1 19.9 249.4 23.2 194.93 6.25 
2632.5 0.57 0.031 0.0004 0.050 0.0009 0.213 0.0041 196.0 8.0 188.5 6.5 196.68 4.63 
184.2 0.30 0.032 0.0005 0.053 0.0023 0.235 0.0099 214.6 17.5 310.3 22.9 206.11 5.99 
351.2 0.67 0.033 0.0005 0.049 0.0019 0.225 0.0088 205.7 15.5 142.1 10.4 211.42 5.86 
909.9 1.08 0.033 0.0004 0.050 0.0014 0.230 0.0066 210.2 11.8 191.3 9.8 211.98 5.36 
342.1 0.67 0.034 0.0005 0.050 0.0018 0.233 0.0084 212.3 15.0 205.2 13.6 213.04 5.74 
144.4 0.99 0.034 0.0005 0.051 0.0026 0.238 0.0121 217.0 21.1 235.4 21.6 215.41 6.73 
94.2 0.86 0.034 0.0006 0.050 0.0034 0.236 0.0158 215.4 27.3 188.9 23.4 217.90 7.73 
528.1 0.61 0.038 0.0005 0.056 0.0017 0.294 0.0089 261.3 15.3 438.8 21.8 242.10 6.21 
843.9 0.69 0.042 0.0005 0.052 0.0013 0.301 0.0078 266.9 13.4 263.7 11.9 267.38 6.68 
318.8 0.87 0.064 0.0010 0.056 0.0023 0.496 0.0198 408.9 28.9 453.2 29.5 401.18 11.51 
253.3 0.57 0.068 0.0009 0.055 0.0015 0.515 0.0137 421.5 20.4 416.7 18.2 422.59 10.38 
335.3 1.08 0.069 0.0009 0.056 0.0017 0.529 0.0162 431.4 23.6 446.8 22.3 428.80 10.98 
1359.1 0.22 0.069 0.0008 0.059 0.0012 0.560 0.0116 451.8 17.3 562.3 17.6 430.61 10.13 
362.9 0.61 0.074 0.0010 0.056 0.0016 0.574 0.0162 460.7 23.0 462.2 20.9 460.63 11.64 
620.5 0.33 0.084 0.0010 0.055 0.0011 0.629 0.0133 495.7 18.9 396.3 13.7 517.81 12.02 
430.2 0.99 0.088 0.0011 0.060 0.0012 0.722 0.0147 551.9 19.9 589.8 17.9 542.99 12.56 
927.1 0.32 0.129 0.0017 0.069 0.0017 1.223 0.0298 811.3 30.4 890.6 28.5 783.01 18.84 
1508.4 0.33 0.129 0.0016 0.066 0.0014 1.170 0.0249 786.5 26.4 793.3 22.8 784.38 18.27 
1151.7 1.60 0.132 0.0016 0.066 0.0013 1.198 0.0235 799.7 24.9 799.4 21.0 800.12 18.22 
123.0 0.91 0.136 0.0018 0.068 0.0018 1.269 0.0336 831.8 33.6 859.1 30.8 822.00 20.09 
2142.4 0.35 0.144 0.0017 0.070 0.0011 1.380 0.0220 880.5 22.6 921.6 18.4 864.65 18.94 
676.2 0.37 0.169 0.0021 0.074 0.0015 1.729 0.0361 1019.2 30.7 1044.5 26.6 1044.46 26.59 
609.5 0.99 0.168 0.0020 0.075 0.0014 1.731 0.0320 1020.3 27.9 1066.6 23.8 1066.62 23.79 
232.5 0.65 0.185 0.0022 0.075 0.0014 1.913 0.0363 1085.7 29.6 1073.9 24.7 1073.85 24.68 
588.1 0.30 0.315 0.0038 0.109 0.0020 4.717 0.0914 1770.2 37.4 1775.1 31.4 1775.06 31.37 
244.2 0.81 0.318 0.0039 0.111 0.0020 4.875 0.0904 1797.9 36.6 1820.3 30.4 1820.26 30.42 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
333.5 0.24 0.332 0.0040 0.113 0.0018 5.177 0.0869 1848.8 34.2 1850.3 27.5 1850.29 27.54 
321.3 0.15 0.322 0.0038 0.113 0.0017 5.019 0.0793 1822.5 32.4 1850.9 25.7 1850.93 25.73 
594.8 0.39 0.318 0.0040 0.115 0.0025 5.022 0.1126 1823.1 42.7 1873.6 37.3 1873.60 37.30 
756.3 0.20 0.329 0.0040 0.115 0.0022 5.213 0.1048 1854.8 39.1 1881.6 33.2 1881.61 33.17 
548.9 0.45 0.344 0.0041 0.120 0.0020 5.705 0.0991 1932.1 35.5 1960.7 29.0 1960.67 29.01 
514.6 0.28 0.364 0.0043 0.122 0.0018 6.100 0.0968 1990.2 33.4 1981.4 26.3 1981.44 26.34 
879.3 0.71 0.396 0.0047 0.136 0.0023 7.409 0.1309 2162.1 37.1 2175.1 30.3 2175.08 30.34 
1744.0 0.48 0.392 0.0047 0.136 0.0022 7.357 0.1260 2155.7 36.2 2180.2 29.4 2180.20 29.35 
66.1 0.77 0.483 0.0060 0.167 0.0029 11.101 0.1975 2531.6 39.8 2524.7 32.3 2524.68 32.28 
427.7 0.74 0.523 0.0063 0.176 0.0028 12.704 0.2093 2658.0 37.3 2616.5 29.6 2616.48 29.62 
475.5 0.23 0.563 0.0070 0.207 0.0039 16.051 0.3149 2879.8 43.3 2880.4 36.2 2880.40 36.24 
364.7 0.22 0.605 0.0072 0.238 0.0037 19.822 0.3243 3082.7 37.9 3103.7 30.1 3103.70 30.14 
              
Sample U1435 12R            
2004.7 1.54 0.007 0.0001 0.049 0.0023 0.046 0.0022 46.0 4.5 148.8 13.2 44.07 1.28 
263.8 0.48 0.014 0.0003 0.048 0.0036 0.091 0.0068 88.6 13.3 81.4 11.9 88.86 3.43 
289.7 1.11 0.014 0.0002 0.049 0.0030 0.096 0.0057 93.2 11.2 168.8 18.9 90.32 2.92 
280.3 0.74 0.014 0.0002 0.052 0.0031 0.103 0.0060 99.2 11.7 305.1 31.4 90.90 3.05 
724.9 0.67 0.015 0.0002 0.048 0.0016 0.101 0.0033 97.4 6.5 100.3 6.2 97.31 2.54 
90.0 0.63 0.016 0.0004 0.050 0.0051 0.111 0.0111 107.2 21.1 211.6 38.6 102.58 4.57 
424.9 0.43 0.016 0.0002 0.051 0.0023 0.115 0.0050 110.5 9.8 236.8 18.7 104.74 3.04 
410.8 1.09 0.017 0.0002 0.049 0.0019 0.116 0.0044 111.3 8.6 153.6 10.9 109.43 3.04 
578.6 0.47 0.017 0.0003 0.051 0.0022 0.121 0.0050 116.2 9.8 253.4 18.9 109.62 3.17 
506.2 0.72 0.017 0.0002 0.050 0.0018 0.119 0.0041 113.9 8.1 196.4 12.6 110.00 2.92 
1290.3 0.69 0.017 0.0002 0.051 0.0010 0.121 0.0025 115.7 5.1 219.4 8.0 110.76 2.53 
136.0 0.72 0.017 0.0003 0.050 0.0033 0.120 0.0077 114.9 14.6 196.9 23.3 111.01 3.68 
453.5 0.76 0.017 0.0002 0.048 0.0017 0.115 0.0040 110.3 7.8 93.8 6.3 111.08 2.91 
2636.5 0.63 0.018 0.0002 0.048 0.0011 0.116 0.0027 111.4 5.5 101.2 4.4 111.90 2.79 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
2557.4 0.76 0.018 0.0002 0.049 0.0010 0.120 0.0024 115.0 5.0 170.2 6.1 112.41 2.66 
1370.0 0.53 0.018 0.0002 0.050 0.0012 0.123 0.0029 117.6 5.8 190.3 8.0 114.05 2.79 
189.2 0.50 0.018 0.0003 0.049 0.0029 0.121 0.0070 116.1 13.3 158.8 17.2 114.12 3.67 
512.6 1.63 0.018 0.0002 0.050 0.0018 0.124 0.0045 118.3 8.8 192.2 12.9 114.62 3.04 
579.2 0.63 0.018 0.0002 0.050 0.0018 0.123 0.0044 118.1 8.7 187.1 12.5 114.69 3.04 
294.8 0.69 0.018 0.0003 0.054 0.0031 0.133 0.0076 127.0 14.5 361.8 35.5 114.81 3.93 
217.1 0.79 0.018 0.0003 0.049 0.0024 0.122 0.0059 117.1 11.4 143.5 13.2 115.83 3.42 
728.6 1.10 0.018 0.0002 0.048 0.0014 0.122 0.0035 116.6 7.0 122.3 6.7 116.33 2.91 
968.7 0.51 0.018 0.0002 0.047 0.0014 0.118 0.0035 113.4 6.9 47.7 2.7 116.59 3.04 
176.6 0.81 0.018 0.0003 0.049 0.0024 0.123 0.0060 118.1 11.4 147.8 13.5 116.65 3.42 
529.1 0.76 0.018 0.0002 0.050 0.0016 0.126 0.0041 120.4 7.9 194.5 11.5 116.71 3.04 
533.5 0.91 0.019 0.0003 0.050 0.0016 0.127 0.0041 121.6 8.1 180.5 10.8 118.61 3.16 
400.6 0.56 0.019 0.0003 0.048 0.0023 0.127 0.0058 121.0 11.2 112.5 10.0 121.46 3.54 
159.6 0.58 0.019 0.0003 0.049 0.0035 0.129 0.0091 123.3 17.0 158.3 20.9 121.59 4.05 
392.4 0.96 0.019 0.0003 0.047 0.0021 0.124 0.0056 118.5 10.7 27.7 2.5 123.04 3.54 
614.8 0.59 0.019 0.0003 0.049 0.0015 0.129 0.0039 123.3 7.6 127.1 7.2 123.17 3.16 
405.7 1.24 0.019 0.0003 0.051 0.0018 0.136 0.0048 129.8 9.2 243.1 15.2 123.67 3.29 
1171.9 0.31 0.019 0.0002 0.048 0.0011 0.128 0.0031 122.6 6.2 91.9 4.1 124.24 3.04 
248.0 0.98 0.020 0.0003 0.051 0.0026 0.137 0.0068 130.4 12.9 226.3 20.4 125.25 3.79 
721.9 0.58 0.020 0.0003 0.053 0.0023 0.142 0.0061 135.1 11.6 310.7 23.2 125.38 3.67 
1067.8 0.50 0.020 0.0003 0.049 0.0012 0.132 0.0033 126.0 6.5 137.3 6.3 125.51 3.16 
322.2 1.06 0.020 0.0003 0.054 0.0030 0.152 0.0081 143.3 15.2 385.2 34.8 129.17 4.17 
756.7 0.66 0.020 0.0003 0.048 0.0015 0.134 0.0041 127.6 8.0 98.8 5.8 129.17 3.29 
1103.4 0.31 0.020 0.0002 0.048 0.0010 0.136 0.0029 129.2 5.8 120.8 4.8 129.68 2.91 
218.0 0.64 0.021 0.0003 0.049 0.0024 0.141 0.0067 134.1 12.7 139.2 12.5 133.85 4.04 
1373.7 0.55 0.022 0.0003 0.050 0.0010 0.152 0.0030 143.3 6.2 183.3 6.5 140.91 3.41 
1121.0 0.56 0.022 0.0003 0.051 0.0011 0.156 0.0035 147.5 6.8 224.5 8.7 142.81 3.40 
266.0 0.55 0.023 0.0004 0.054 0.0029 0.168 0.0087 157.3 16.2 361.0 32.2 144.13 4.66 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
213.0 1.06 0.023 0.0004 0.052 0.0029 0.162 0.0088 152.2 16.4 275.7 26.9 144.45 4.54 
156.7 0.52 0.023 0.0004 0.051 0.0027 0.158 0.0084 148.9 15.6 219.4 21.3 144.51 4.41 
658.9 0.67 0.023 0.0003 0.051 0.0013 0.159 0.0040 149.9 7.8 231.3 10.4 144.76 3.40 
588.1 0.69 0.023 0.0003 0.050 0.0013 0.158 0.0039 149.1 7.7 194.5 8.9 146.27 3.40 
1687.0 0.28 0.024 0.0003 0.051 0.0010 0.169 0.0033 158.9 6.6 233.1 7.9 154.08 3.65 
850.5 0.50 0.025 0.0003 0.049 0.0012 0.166 0.0040 156.0 7.6 150.2 6.5 156.47 3.78 
1429.1 0.38 0.025 0.0003 0.050 0.0010 0.171 0.0036 160.3 7.0 206.6 7.6 157.29 3.77 
134.7 0.63 0.025 0.0004 0.054 0.0029 0.184 0.0098 171.3 17.9 351.3 32.3 158.55 5.03 
483.3 0.50 0.025 0.0004 0.051 0.0019 0.175 0.0066 163.5 12.3 220.8 15.2 159.68 4.40 
248.3 0.56 0.026 0.0004 0.051 0.0020 0.182 0.0072 169.9 13.2 246.7 17.5 164.46 4.52 
472.0 0.28 0.026 0.0003 0.051 0.0014 0.181 0.0051 169.3 9.7 219.0 11.2 165.78 4.02 
182.8 0.34 0.027 0.0004 0.051 0.0020 0.189 0.0074 175.7 13.5 253.9 17.9 169.92 4.52 
1766.1 0.25 0.027 0.0003 0.049 0.0011 0.183 0.0042 170.7 8.0 144.0 6.0 172.69 4.14 
170.0 0.53 0.028 0.0005 0.049 0.0030 0.186 0.0113 173.1 20.4 148.3 17.1 174.95 5.90 
690.9 0.22 0.028 0.0004 0.050 0.0014 0.195 0.0055 180.5 10.2 201.5 10.3 178.96 4.51 
434.5 0.55 0.028 0.0004 0.050 0.0015 0.193 0.0057 178.9 10.6 176.3 9.6 179.15 4.64 
591.1 0.50 0.029 0.0004 0.051 0.0017 0.202 0.0066 187.1 12.2 245.3 14.3 182.59 4.89 
197.3 0.66 0.029 0.0004 0.051 0.0023 0.204 0.0089 188.4 16.0 241.7 19.0 184.22 5.39 
555.7 0.59 0.029 0.0004 0.056 0.0021 0.229 0.0083 209.0 14.8 463.4 27.2 187.17 5.13 
358.4 0.65 0.030 0.0004 0.049 0.0015 0.202 0.0062 186.7 11.4 157.8 9.0 189.05 4.88 
832.8 0.73 0.034 0.0004 0.053 0.0011 0.248 0.0053 225.3 9.8 339.9 12.1 214.60 5.11 
123.0 1.01 0.036 0.0006 0.053 0.0032 0.265 0.0160 238.4 27.1 315.5 33.3 230.67 7.71 
543.9 0.61 0.037 0.0005 0.051 0.0012 0.263 0.0063 236.7 11.2 257.9 10.7 234.65 5.72 
449.3 0.39 0.039 0.0005 0.052 0.0013 0.277 0.0068 248.4 12.1 292.4 12.4 243.84 5.96 
449.3 0.32 0.039 0.0005 0.050 0.0013 0.270 0.0071 242.4 12.6 213.9 10.2 245.45 6.08 
150.7 1.16 0.045 0.0007 0.050 0.0026 0.309 0.0156 273.1 25.5 209.8 19.4 280.73 8.39 
282.3 1.43 0.045 0.0006 0.052 0.0015 0.322 0.0094 283.8 15.8 283.2 14.4 283.94 7.28 
1641.2 0.49 0.050 0.0006 0.053 0.0008 0.367 0.0058 317.3 10.4 318.9 8.2 317.16 7.24 
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APPENDIX C (continued). U-Pb DETRITAL ZIRCON AGES OF IODP Site U1435 
  Age (Ma)    Age (Ma)    
U 
(ppm)  Th/U 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 
 




2σ Best Age ±2σ 
55.4 0.57 0.057 0.0013 0.056 0.0048 0.446 0.0371 374.7 54.9 471.7 64.0 359.31 15.24 
559.4 0.94 0.063 0.0008 0.055 0.0013 0.474 0.0116 393.7 17.9 399.6 16.1 392.81 9.58 
942.1 1.14 0.063 0.0008 0.057 0.0012 0.496 0.0105 408.9 16.2 498.1 16.3 393.36 9.34 
850.5 0.72 0.067 0.0008 0.059 0.0009 0.544 0.0091 441.1 14.3 558.2 13.7 419.14 9.66 
290.4 1.12 0.071 0.0010 0.058 0.0019 0.567 0.0185 455.9 26.2 535.8 27.3 440.37 11.68 
320.0 0.65 0.116 0.0014 0.065 0.0012 1.035 0.0199 721.5 23.0 766.9 20.1 707.27 16.29 
70.9 1.88 0.126 0.0023 0.070 0.0037 1.209 0.0632 804.8 62.6 919.2 64.6 764.32 25.88 
103.5 1.05 0.133 0.0020 0.067 0.0027 1.233 0.0480 815.9 47.5 846.1 45.4 805.01 22.99 
267.5 0.43 0.133 0.0016 0.069 0.0012 1.269 0.0230 831.8 24.2 902.0 20.9 805.98 18.32 
327.0 0.52 0.134 0.0016 0.073 0.0014 1.346 0.0258 865.7 26.1 1003.6 24.4 812.75 17.84 
441.9 0.29 0.140 0.0017 0.069 0.0012 1.340 0.0236 863.0 24.2 910.1 20.4 845.17 19.11 
393.1 0.16 0.185 0.0022 0.076 0.0011 1.929 0.0304 1091.0 25.5 1083.7 19.9 1083.70 19.92 
458.3 0.66 0.219 0.0025 0.083 0.0012 2.506 0.0358 1273.7 25.9 1269.2 20.1 1269.22 20.08 
85.7 0.55 0.223 0.0030 0.087 0.0022 2.680 0.0671 1322.9 42.1 1366.9 37.7 1366.90 37.69 
237.9 1.36 0.282 0.0034 0.101 0.0015 3.920 0.0631 1617.9 31.5 1639.4 24.8 1639.44 24.85 
855.7 0.18 0.334 0.0039 0.111 0.0013 5.112 0.0671 1838.0 28.3 1817.0 20.1 1817.00 20.10 
152.5 0.47 0.328 0.0037 0.113 0.0016 5.117 0.0750 1838.9 31.0 1848.4 24.2 1848.37 24.25 
885.2 0.33 0.344 0.0040 0.114 0.0014 5.399 0.0712 1884.7 28.6 1862.7 20.4 1862.71 20.37 
1141.7 0.43 0.310 0.0036 0.114 0.0014 4.876 0.0650 1798.2 28.3 1864.6 20.7 1864.61 20.66 
660.6 0.12 0.339 0.0040 0.115 0.0015 5.384 0.0760 1882.4 30.1 1883.8 22.3 1883.80 22.30 
1169.0 0.61 0.423 0.0050 0.153 0.0018 8.926 0.1176 2330.5 30.5 2379.5 22.0 2379.51 21.96 
266.8 1.56 0.457 0.0055 0.156 0.0021 9.842 0.1401 2420.1 32.8 2415.8 24.3 2415.80 24.29 
215.8 0.91 0.423 0.0052 0.163 0.0024 9.532 0.1494 2390.7 35.5 2490.4 27.6 2490.43 27.61 
809.1 0.20 0.505 0.0059 0.170 0.0021 11.796 0.1573 2588.3 31.6 2553.1 22.7 2553.11 22.68 
140.4 1.08 0.451 0.0054 0.192 0.0026 11.965 0.1717 2601.7 33.7 2762.2 25.3 2762.19 25.35 
358.0 0.26 0.570 0.0063 0.216 0.0025 16.953 0.2093 2932.2 30.9 2948.9 22.6 2948.94 22.60 




APPENDIX D. SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.001 0.24 0.29 0.38 0.45 0.5 0.44 0.37 0.4 0.39 0.39 0.41 0.41 0.44 0.42 0.48 
0.001 0.28 0.33 0.39 0.5 0.53 0.49 0.39 0.43 0.38 0.42 0.43 0.44 0.44 0.45 0.47 
0.001 0.31 0.35 0.44 0.52 0.54 0.5 0.41 0.43 0.4 0.43 0.44 0.43 0.46 0.46 0.47 
0.002 0.26 0.28 0.36 0.43 0.44 0.42 0.35 0.39 0.39 0.4 0.4 0.43 0.43 0.43 0.44 
0.002 0.23 0.29 0.37 0.43 0.46 0.41 0.34 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37 0.41 0.39 0.41 
0.002 0.29 0.35 0.44 0.51 0.52 0.49 0.39 0.44 0.39 0.42 0.44 0.44 0.44 0.44 0.48 
0.002 0.24 0.33 0.46 0.51 0.54 0.47 0.42 0.41 0.44 0.42 0.43 0.43 0.46 0.46 0.49 
0.002 0.24 0.28 0.37 0.46 0.48 0.44 0.35 0.41 0.38 0.39 0.38 0.42 0.41 0.42 0.45 
0.002 0.28 0.34 0.43 0.5 0.52 0.48 0.38 0.44 0.38 0.42 0.43 0.45 0.43 0.44 0.47 
0.002 0.27 0.34 0.44 0.49 0.53 0.48 0.39 0.45 0.38 0.43 0.43 0.45 0.45 0.45 0.49 
0.003 0.28 0.31 0.42 0.47 0.5 0.44 0.39 0.39 0.41 0.38 0.41 0.41 0.45 0.43 0.45 
0.003 0.25 0.31 0.4 0.49 0.5 0.47 0.39 0.42 0.4 0.4 0.43 0.45 0.45 0.45 0.49 
0.003 0.31 0.36 0.44 0.52 0.53 0.49 0.39 0.46 0.37 0.43 0.44 0.45 0.43 0.43 0.46 
0.003 0.22 0.27 0.33 0.37 0.41 0.36 0.32 0.31 0.33 0.3 0.33 0.34 0.37 0.36 0.39 
0.003 0.27 0.35 0.46 0.5 0.52 0.47 0.4 0.41 0.42 0.41 0.43 0.43 0.45 0.43 0.47 
0.003 0.23 0.29 0.38 0.41 0.46 0.36 0.33 0.31 0.37 0.32 0.32 0.32 0.36 0.37 0.37 
0.003 0.28 0.38 0.49 0.55 0.56 0.5 0.41 0.44 0.41 0.42 0.44 0.45 0.45 0.45 0.48 
0.004 0.28 0.36 0.49 0.5 0.52 0.47 0.41 0.39 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.44 0.46 
0.004 0.25 0.29 0.37 0.43 0.47 0.42 0.37 0.36 0.4 0.36 0.4 0.41 0.43 0.43 0.45 
0.004 0.24 0.28 0.36 0.44 0.46 0.44 0.34 0.41 0.34 0.4 0.41 0.44 0.41 0.43 0.46 
0.004 0.26 0.3 0.38 0.45 0.47 0.43 0.37 0.38 0.39 0.4 0.41 0.43 0.43 0.44 0.45 
0.004 0.28 0.29 0.37 0.45 0.48 0.44 0.34 0.4 0.34 0.4 0.39 0.42 0.4 0.41 0.44 
0.004 0.27 0.35 0.4 0.48 0.49 0.44 0.38 0.42 0.35 0.41 0.46 0.46 0.44 0.43 0.45 
0.005 0.29 0.33 0.4 0.48 0.51 0.44 0.4 0.41 0.42 0.43 0.46 0.47 0.46 0.44 0.47 
0.005 0.29 0.32 0.43 0.49 0.5 0.44 0.42 0.41 0.44 0.44 0.48 0.48 0.47 0.46 0.48 
0.005 0.26 0.3 0.38 0.46 0.5 0.44 0.39 0.41 0.4 0.4 0.44 0.45 0.44 0.44 0.47 
0.005 0.23 0.27 0.34 0.44 0.45 0.43 0.39 0.38 0.4 0.42 0.47 0.46 0.49 0.44 0.47 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.005 0.26 0.29 0.36 0.43 0.47 0.42 0.35 0.37 0.37 0.39 0.41 0.41 0.43 0.41 0.45 
0.005 0.22 0.26 0.36 0.39 0.46 0.38 0.34 0.33 0.42 0.33 0.35 0.36 0.39 0.38 0.42 
0.006 0.28 0.33 0.44 0.47 0.52 0.44 0.41 0.32 0.45 0.37 0.38 0.38 0.44 0.39 0.43 
0.006 0.31 0.33 0.43 0.49 0.52 0.48 0.41 0.4 0.42 0.41 0.43 0.44 0.46 0.46 0.47 
0.006 0.3 0.33 0.38 0.47 0.49 0.45 0.34 0.4 0.34 0.39 0.4 0.42 0.4 0.41 0.43 
0.006 0.28 0.32 0.39 0.47 0.47 0.42 0.34 0.42 0.3 0.4 0.43 0.44 0.41 0.4 0.42 
0.006 0.31 0.35 0.4 0.5 0.49 0.45 0.36 0.41 0.36 0.42 0.46 0.46 0.44 0.43 0.44 
0.006 0.33 0.37 0.43 0.5 0.52 0.47 0.38 0.42 0.38 0.4 0.43 0.42 0.44 0.42 0.44 
0.006 0.3 0.32 0.41 0.48 0.5 0.44 0.37 0.39 0.38 0.38 0.42 0.41 0.43 0.42 0.45 
0.007 0.32 0.37 0.41 0.51 0.51 0.47 0.35 0.44 0.33 0.41 0.44 0.43 0.42 0.43 0.44 
0.007 0.29 0.33 0.41 0.47 0.49 0.43 0.35 0.39 0.39 0.37 0.41 0.42 0.42 0.41 0.44 
0.007 0.29 0.31 0.39 0.46 0.46 0.42 0.34 0.35 0.36 0.35 0.38 0.37 0.38 0.38 0.4 
0.007 0.32 0.36 0.4 0.5 0.51 0.47 0.35 0.45 0.34 0.42 0.44 0.45 0.44 0.42 0.47 
0.007 0.28 0.34 0.38 0.5 0.51 0.47 0.34 0.45 0.31 0.41 0.43 0.44 0.41 0.41 0.44 
0.007 0.31 0.36 0.39 0.5 0.5 0.46 0.33 0.43 0.3 0.39 0.4 0.41 0.39 0.4 0.4 
0.008 0.31 0.35 0.39 0.51 0.51 0.48 0.34 0.46 0.34 0.43 0.42 0.45 0.43 0.43 0.46 
0.008 0.34 0.37 0.44 0.51 0.51 0.48 0.37 0.42 0.37 0.41 0.43 0.44 0.44 0.42 0.44 
0.008 0.33 0.35 0.4 0.48 0.5 0.45 0.36 0.4 0.35 0.39 0.41 0.42 0.43 0.4 0.43 
0.008 0.36 0.36 0.43 0.51 0.52 0.47 0.37 0.44 0.35 0.41 0.43 0.45 0.43 0.42 0.44 
0.008 0.34 0.37 0.45 0.52 0.53 0.49 0.4 0.43 0.4 0.43 0.47 0.46 0.46 0.45 0.47 
0.008 0.32 0.37 0.42 0.5 0.51 0.46 0.36 0.42 0.34 0.4 0.42 0.43 0.4 0.4 0.43 
0.008 0.31 0.34 0.39 0.47 0.47 0.43 0.35 0.39 0.32 0.4 0.42 0.42 0.42 0.42 0.41 
0.009 0.31 0.36 0.42 0.48 0.5 0.45 0.38 0.42 0.37 0.43 0.47 0.48 0.45 0.44 0.45 
0.009 0.31 0.32 0.37 0.47 0.47 0.47 0.32 0.44 0.3 0.41 0.41 0.44 0.4 0.4 0.43 
0.009 0.28 0.31 0.37 0.43 0.44 0.37 0.37 0.36 0.35 0.4 0.49 0.47 0.44 0.39 0.4 
0.009 0.25 0.31 0.36 0.44 0.47 0.42 0.34 0.35 0.36 0.34 0.38 0.38 0.39 0.38 0.38 
0.009 0.29 0.33 0.36 0.47 0.48 0.43 0.32 0.42 0.3 0.38 0.41 0.41 0.38 0.39 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.009 0.29 0.32 0.39 0.46 0.47 0.43 0.34 0.38 0.34 0.37 0.38 0.4 0.38 0.37 0.4 
0.010 0.27 0.28 0.36 0.45 0.45 0.41 0.35 0.38 0.33 0.41 0.44 0.45 0.41 0.38 0.42 
0.010 0.26 0.31 0.4 0.46 0.5 0.42 0.37 0.39 0.38 0.38 0.39 0.41 0.41 0.39 0.41 
0.010 0.26 0.31 0.39 0.47 0.47 0.42 0.32 0.38 0.33 0.35 0.37 0.37 0.35 0.35 0.36 
0.010 0.3 0.34 0.38 0.47 0.47 0.44 0.3 0.4 0.31 0.36 0.39 0.38 0.37 0.36 0.37 
0.010 0.31 0.34 0.41 0.47 0.49 0.43 0.34 0.38 0.34 0.36 0.39 0.39 0.38 0.38 0.38 
0.010 0.29 0.31 0.37 0.44 0.47 0.43 0.31 0.4 0.31 0.36 0.36 0.4 0.36 0.37 0.39 
0.011 0.33 0.37 0.43 0.5 0.51 0.47 0.36 0.41 0.35 0.39 0.42 0.41 0.4 0.4 0.4 
0.011 0.3 0.36 0.44 0.49 0.49 0.42 0.36 0.38 0.34 0.36 0.38 0.39 0.37 0.37 0.37 
0.011 0.32 0.33 0.41 0.44 0.48 0.41 0.34 0.36 0.36 0.34 0.37 0.36 0.37 0.37 0.37 
0.011 0.3 0.34 0.4 0.46 0.46 0.42 0.32 0.38 0.33 0.35 0.38 0.37 0.37 0.34 0.36 
0.011 0.28 0.35 0.4 0.47 0.47 0.42 0.37 0.39 0.36 0.41 0.44 0.44 0.41 0.38 0.4 
0.011 0.32 0.36 0.42 0.5 0.51 0.46 0.35 0.42 0.36 0.39 0.42 0.42 0.41 0.4 0.42 
0.011 0.3 0.33 0.42 0.46 0.49 0.44 0.37 0.35 0.4 0.37 0.39 0.39 0.4 0.4 0.39 
0.012 0.31 0.33 0.39 0.46 0.48 0.41 0.35 0.37 0.35 0.36 0.37 0.38 0.37 0.36 0.36 
0.012 0.27 0.31 0.38 0.42 0.45 0.38 0.33 0.32 0.34 0.33 0.33 0.34 0.36 0.32 0.33 
0.012 0.28 0.3 0.37 0.41 0.44 0.38 0.31 0.35 0.32 0.33 0.34 0.35 0.34 0.33 0.34 
0.012 0.19 0.23 0.32 0.31 0.35 0.29 0.26 0.23 0.31 0.24 0.25 0.26 0.26 0.24 0.26 
0.012 0.25 0.3 0.36 0.41 0.43 0.39 0.29 0.36 0.31 0.33 0.34 0.36 0.35 0.32 0.35 
0.012 0.24 0.27 0.34 0.35 0.4 0.33 0.32 0.27 0.35 0.29 0.3 0.27 0.33 0.32 0.29 
0.012 0.31 0.32 0.36 0.4 0.39 0.35 0.3 0.29 0.32 0.28 0.33 0.3 0.32 0.28 0.3 
0.012 0.51 0.55 0.61 0.69 0.63 0.52 0.38 0.47 0.44 0.55 0.58 0.62 0.62 0.65 0.67 
0.013 0.51 0.52 0.62 0.73 0.67 0.53 0.38 0.47 0.49 0.6 0.67 0.7 0.71 0.75 0.75 
0.013 0.34 0.38 0.43 0.52 0.51 0.42 0.31 0.38 0.36 0.41 0.44 0.5 0.51 0.55 0.6 
0.013 0.35 0.38 0.45 0.48 0.47 0.41 0.3 0.35 0.33 0.35 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 
0.013 0.29 0.35 0.37 0.44 0.43 0.41 0.27 0.37 0.28 0.3 0.3 0.36 0.4 0.42 0.43 
0.013 0.31 0.37 0.39 0.46 0.46 0.44 0.3 0.4 0.27 0.33 0.35 0.37 0.4 0.44 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.013 0.1 0.26 0.42 0.43 0.4 0.4 0.26 0.33 0.22 0.32 0.29 0.28 0.33 0.34 0.34 
0.014 0.3 0.3 0.38 0.44 0.48 0.43 0.35 0.39 0.33 0.36 0.38 0.38 0.4 0.39 0.42 
0.014 0.26 0.28 0.37 0.41 0.46 0.38 0.37 0.33 0.37 0.32 0.33 0.36 0.38 0.38 0.4 
0.014 0.29 0.32 0.37 0.46 0.49 0.44 0.34 0.4 0.32 0.37 0.39 0.4 0.4 0.4 0.42 
0.014 0.24 0.28 0.37 0.41 0.46 0.39 0.33 0.36 0.33 0.33 0.35 0.36 0.36 0.38 0.4 
0.014 0.24 0.3 0.39 0.44 0.47 0.41 0.37 0.35 0.37 0.33 0.37 0.36 0.4 0.39 0.41 
0.014 0.17 0.23 0.34 0.35 0.41 0.34 0.34 0.27 0.37 0.28 0.32 0.31 0.37 0.33 0.34 
0.014 0.24 0.26 0.33 0.4 0.42 0.37 0.29 0.32 0.32 0.3 0.32 0.33 0.35 0.34 0.36 
0.015 0.3 0.33 0.39 0.46 0.47 0.43 0.36 0.39 0.36 0.36 0.39 0.39 0.4 0.41 0.42 
0.015 0.31 0.33 0.4 0.47 0.49 0.44 0.35 0.4 0.33 0.38 0.4 0.4 0.4 0.42 0.41 
0.015 0.23 0.28 0.34 0.42 0.43 0.41 0.31 0.36 0.32 0.34 0.35 0.37 0.36 0.37 0.39 
0.015 0.31 0.33 0.42 0.47 0.5 0.45 0.36 0.37 0.38 0.37 0.38 0.39 0.42 0.39 0.42 
0.015 0.33 0.36 0.4 0.47 0.49 0.44 0.36 0.39 0.33 0.38 0.4 0.4 0.39 0.39 0.41 
0.015 0.29 0.35 0.39 0.46 0.48 0.41 0.34 0.38 0.34 0.35 0.37 0.38 0.39 0.37 0.4 
0.015 0.31 0.34 0.39 0.45 0.47 0.43 0.34 0.37 0.33 0.36 0.38 0.38 0.39 0.39 0.4 
0.016 0.31 0.36 0.4 0.47 0.48 0.43 0.35 0.39 0.34 0.36 0.39 0.38 0.39 0.38 0.41 
0.016 0.31 0.35 0.39 0.45 0.48 0.43 0.34 0.4 0.34 0.37 0.37 0.4 0.4 0.39 0.42 
0.016 0.33 0.34 0.4 0.47 0.49 0.44 0.35 0.4 0.34 0.37 0.4 0.41 0.4 0.4 0.43 
0.016 0.3 0.32 0.4 0.46 0.46 0.42 0.35 0.37 0.35 0.36 0.39 0.38 0.39 0.37 0.41 
0.016 0.3 0.33 0.38 0.43 0.45 0.41 0.33 0.37 0.33 0.35 0.36 0.37 0.36 0.37 0.39 
0.016 0.32 0.34 0.39 0.45 0.47 0.42 0.33 0.39 0.34 0.37 0.37 0.38 0.39 0.39 0.4 
0.016 0.31 0.34 0.4 0.46 0.48 0.44 0.34 0.4 0.34 0.37 0.38 0.39 0.41 0.38 0.41 
0.016 0.32 0.36 0.41 0.47 0.48 0.43 0.33 0.4 0.32 0.36 0.39 0.38 0.35 0.34 0.39 
0.017 0.32 0.34 0.4 0.47 0.47 0.43 0.35 0.41 0.33 0.37 0.39 0.4 0.39 0.39 0.41 
0.017 0.31 0.35 0.39 0.47 0.48 0.45 0.34 0.39 0.34 0.38 0.39 0.41 0.4 0.39 0.42 
0.017 0.18 0.23 0.34 0.35 0.41 0.33 0.32 0.26 0.4 0.3 0.3 0.29 0.35 0.34 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.017 0.25 0.29 0.36 0.41 0.45 0.41 0.31 0.35 0.33 0.35 0.34 0.37 0.36 0.36 0.39 
0.017 0.29 0.31 0.36 0.45 0.45 0.42 0.31 0.41 0.28 0.37 0.37 0.38 0.37 0.36 0.39 
0.017 0.3 0.33 0.37 0.45 0.46 0.42 0.33 0.39 0.33 0.36 0.38 0.39 0.38 0.39 0.41 
0.018 0.27 0.3 0.34 0.43 0.43 0.39 0.31 0.39 0.3 0.35 0.41 0.41 0.39 0.37 0.39 
0.018 0.2 0.24 0.36 0.38 0.44 0.37 0.36 0.29 0.42 0.31 0.35 0.35 0.4 0.38 0.41 
0.018 0.29 0.3 0.36 0.42 0.45 0.41 0.32 0.37 0.31 0.35 0.36 0.37 0.37 0.36 0.39 
0.018 0.28 0.3 0.37 0.44 0.45 0.43 0.3 0.39 0.31 0.35 0.37 0.38 0.37 0.38 0.39 
0.018 0.25 0.29 0.35 0.43 0.45 0.4 0.32 0.36 0.32 0.34 0.37 0.36 0.37 0.35 0.4 
0.018 0.26 0.28 0.39 0.41 0.46 0.4 0.35 0.31 0.41 0.31 0.34 0.34 0.4 0.37 0.39 
0.018 0.27 0.28 0.37 0.45 0.45 0.42 0.32 0.38 0.3 0.37 0.37 0.38 0.37 0.36 0.38 
0.018 0.23 0.26 0.32 0.41 0.42 0.4 0.27 0.37 0.27 0.34 0.34 0.36 0.32 0.34 0.37 
0.019 0.28 0.33 0.39 0.45 0.46 0.43 0.31 0.4 0.33 0.37 0.38 0.38 0.38 0.36 0.39 
0.019 0.3 0.32 0.36 0.46 0.47 0.42 0.31 0.4 0.3 0.35 0.38 0.39 0.38 0.36 0.4 
0.019 0.31 0.32 0.38 0.46 0.47 0.42 0.33 0.38 0.32 0.36 0.36 0.38 0.38 0.38 0.39 
0.019 0.28 0.31 0.36 0.43 0.45 0.4 0.32 0.4 0.31 0.39 0.42 0.41 0.39 0.38 0.4 
0.019 0.3 0.32 0.39 0.46 0.46 0.43 0.33 0.39 0.33 0.36 0.37 0.39 0.39 0.36 0.4 
0.019 0.24 0.26 0.34 0.38 0.43 0.35 0.3 0.3 0.39 0.31 0.3 0.32 0.39 0.29 0.38 
0.019 0.21 0.26 0.31 0.37 0.42 0.36 0.28 0.33 0.3 0.3 0.33 0.33 0.34 0.35 0.35 
0.020 0.31 0.33 0.37 0.45 0.47 0.43 0.32 0.4 0.32 0.37 0.39 0.38 0.39 0.38 0.4 
0.020 0.29 0.32 0.38 0.45 0.47 0.43 0.35 0.4 0.34 0.36 0.39 0.39 0.4 0.4 0.42 
0.020 0.29 0.32 0.36 0.44 0.46 0.41 0.33 0.36 0.33 0.35 0.37 0.36 0.39 0.38 0.38 
0.020 0.29 0.32 0.36 0.44 0.45 0.41 0.33 0.38 0.31 0.36 0.37 0.37 0.37 0.37 0.38 
0.020 0.29 0.32 0.37 0.43 0.44 0.41 0.31 0.36 0.31 0.35 0.35 0.34 0.35 0.33 0.36 
0.020 0.32 0.34 0.38 0.44 0.45 0.41 0.33 0.37 0.32 0.36 0.36 0.36 0.36 0.35 0.36 
0.020 0.41 0.42 0.47 0.52 0.47 0.36 0.25 0.32 0.3 0.38 0.42 0.43 0.43 0.48 0.55 
0.021 0.29 0.31 0.34 0.37 0.37 0.27 0.24 0.23 0.3 0.27 0.31 0.33 0.41 0.41 0.5 
0.021 0.43 0.47 0.52 0.54 0.5 0.42 0.3 0.35 0.34 0.38 0.42 0.48 0.58 0.65 0.73 
0.021 0.24 0.31 0.35 0.39 0.37 0.29 0.21 0.24 0.27 0.26 0.28 0.33 0.41 0.46 0.53 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.023 0.29 0.28 0.31 0.37 0.34 0.28 0.19 0.27 0.21 0.28 0.3 0.31 0.31 0.35 0.46 
0.023 0.21 0.23 0.25 0.34 0.29 0.25 0.13 0.27 0.13 0.26 0.28 0.29 0.24 0.29 0.39 
0.023 0.16 0.3 0.41 0.4 0.33 0.25 0.18 0.23 0.22 0.24 0.26 0.27 0.28 0.3 0.41 
0.023 0.24 0.28 0.34 0.35 0.34 0.26 0.19 0.25 0.22 0.26 0.28 0.28 0.29 0.33 0.43 
0.023 0.23 0.36 0.45 0.48 0.41 0.38 0.23 0.33 0.24 0.37 0.35 0.37 0.42 0.5 0.58 
0.023 0.07 0.2 0.35 0.36 0.26 0.2 0.19 0.16 0.22 0.31 0.3 0.26 0.36 0.47 0.52 
0.023 0.19 0.26 0.37 0.36 0.31 0.23 0.19 0.2 0.21 0.3 0.27 0.26 0.34 0.39 0.49 
0.024 0.24 0.28 0.35 0.35 0.35 0.27 0.22 0.23 0.26 0.27 0.27 0.28 0.31 0.35 0.45 
0.024 0.1 0.26 0.41 0.33 0.22 0.26 0.14 0.11 0.32 0.41 0.26 0.26 0.47 0.57 0.59 
0.024 0.11 0.28 0.43 0.4 0.26 0.21 0.17 0.16 0.21 0.36 0.28 0.25 0.43 0.59 0.59 
0.024 0.16 0.23 0.37 0.38 0.29 0.22 0.18 0.16 0.2 0.32 0.25 0.24 0.36 0.46 0.52 
0.024 0.26 0.3 0.35 0.36 0.33 0.27 0.22 0.22 0.26 0.28 0.28 0.28 0.33 0.39 0.47 
0.024 -0.09 0.13 0.37 0.32 0.08 0.09 0.11 -0 0.12 0.55 0.33 0.18 0.61 1.03 0.98 
0.024 -0.02 0.13 0.29 0.24 0.14 0.1 0.14 0.03 0.17 0.39 0.25 0.16 0.45 0.69 0.69 
0.025 -0.02 0.21 0.38 0.32 0.14 0.18 0.17 0.01 0.26 0.56 0.3 0.26 0.66 0.92 0.82 
0.025 -0.03 0.2 0.39 0.33 0.18 0.17 0.2 0.06 0.22 0.5 0.33 0.23 0.56 0.84 0.78 
0.025 0.09 0.22 0.31 0.34 0.24 0.23 0.18 0.16 0.2 0.36 0.29 0.24 0.4 0.55 0.57 
0.025 0.26 0.28 0.31 0.36 0.33 0.28 0.19 0.27 0.22 0.28 0.28 0.29 0.31 0.34 0.45 
0.025 0.25 0.3 0.36 0.36 0.36 0.27 0.25 0.22 0.29 0.27 0.27 0.27 0.35 0.36 0.46 
0.025 0.23 0.22 0.25 0.31 0.3 0.24 0.15 0.24 0.19 0.23 0.24 0.27 0.25 0.3 0.42 
0.025 0.26 0.28 0.33 0.38 0.35 0.29 0.2 0.29 0.21 0.28 0.3 0.29 0.31 0.35 0.45 
0.025 0.27 0.26 0.32 0.35 0.32 0.27 0.2 0.26 0.23 0.26 0.26 0.27 0.3 0.31 0.42 
0.026 0.24 0.23 0.3 0.31 0.31 0.24 0.21 0.2 0.25 0.23 0.24 0.24 0.28 0.3 0.39 
0.026 0.2 0.22 0.32 0.31 0.36 0.28 0.26 0.21 0.31 0.23 0.22 0.24 0.29 0.28 0.33 
0.026 0.22 0.26 0.33 0.44 0.47 0.43 0.31 0.41 0.28 0.35 0.4 0.4 0.35 0.39 0.43 
0.026 0.25 0.28 0.33 0.4 0.44 0.41 0.31 0.37 0.31 0.32 0.35 0.36 0.37 0.37 0.4 
0.026 0.31 0.33 0.34 0.38 0.37 0.35 0.21 0.27 0.22 0.22 0.25 0.28 0.33 0.39 0.44 
228 
 
APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.027 0.23 0.23 0.3 0.3 0.31 0.26 0.23 0.19 0.26 0.22 0.24 0.25 0.3 0.31 0.44 
0.027 0.27 0.3 0.33 0.36 0.37 0.31 0.24 0.25 0.26 0.26 0.27 0.29 0.31 0.37 0.47 
0.027 0.55 0.59 0.66 0.72 0.75 0.69 0.53 0.53 0.5 0.48 0.51 0.53 0.59 0.63 0.64 
0.027 0.56 0.59 0.65 0.73 0.74 0.69 0.51 0.55 0.48 0.47 0.52 0.54 0.58 0.61 0.63 
0.027 0.57 0.6 0.64 0.71 0.73 0.67 0.52 0.52 0.49 0.48 0.49 0.53 0.54 0.6 0.63 
0.027 0.47 0.51 0.57 0.63 0.66 0.59 0.46 0.47 0.43 0.42 0.45 0.48 0.5 0.55 0.56 
0.027 0.55 0.59 0.63 0.72 0.73 0.67 0.51 0.55 0.47 0.46 0.53 0.54 0.56 0.6 0.64 
0.027 0.56 0.6 0.65 0.72 0.74 0.68 0.53 0.54 0.5 0.48 0.53 0.54 0.58 0.63 0.64 
0.028 0.56 0.61 0.64 0.72 0.74 0.69 0.51 0.55 0.48 0.48 0.51 0.55 0.56 0.59 0.63 
0.028 0.59 0.61 0.67 0.74 0.77 0.72 0.53 0.57 0.5 0.51 0.54 0.55 0.57 0.63 0.63 
0.028 0.54 0.59 0.62 0.72 0.74 0.69 0.51 0.55 0.5 0.48 0.51 0.54 0.55 0.6 0.62 
0.028 0.56 0.59 0.65 0.72 0.75 0.69 0.53 0.53 0.51 0.48 0.52 0.54 0.56 0.6 0.61 
0.028 0.56 0.6 0.64 0.76 0.76 0.71 0.53 0.59 0.47 0.51 0.55 0.55 0.58 0.6 0.63 
0.028 0.58 0.59 0.64 0.75 0.76 0.71 0.53 0.59 0.49 0.49 0.53 0.55 0.57 0.59 0.6 
0.028 0.5 0.52 0.62 0.69 0.74 0.68 0.54 0.53 0.52 0.49 0.5 0.53 0.54 0.57 0.58 
0.029 0.57 0.62 0.66 0.78 0.8 0.73 0.55 0.63 0.52 0.52 0.55 0.56 0.57 0.62 0.6 
0.029 0.57 0.58 0.68 0.78 0.81 0.76 0.56 0.61 0.52 0.54 0.56 0.57 0.57 0.6 0.6 
0.029 0.57 0.6 0.69 0.77 0.79 0.74 0.57 0.59 0.54 0.53 0.54 0.55 0.57 0.58 0.6 
0.029 0.47 0.55 0.64 0.68 0.74 0.68 0.58 0.45 0.61 0.46 0.51 0.44 0.61 0.58 0.56 
0.029 0.56 0.62 0.69 0.78 0.82 0.74 0.59 0.61 0.57 0.53 0.56 0.56 0.6 0.61 0.61 
0.029 0.56 0.61 0.68 0.79 0.81 0.75 0.59 0.61 0.54 0.55 0.55 0.57 0.58 0.6 0.61 
0.029 0.56 0.58 0.66 0.76 0.8 0.75 0.56 0.61 0.54 0.52 0.55 0.56 0.57 0.61 0.59 
0.029 0.57 0.61 0.69 0.78 0.82 0.75 0.58 0.6 0.54 0.54 0.56 0.56 0.58 0.6 0.6 
0.030 0.56 0.59 0.7 0.78 0.82 0.76 0.6 0.59 0.58 0.54 0.57 0.57 0.6 0.62 0.61 
0.030 0.51 0.57 0.62 0.7 0.73 0.67 0.51 0.52 0.51 0.48 0.51 0.52 0.57 0.6 0.62 
0.030 0.53 0.58 0.64 0.72 0.74 0.68 0.52 0.54 0.5 0.49 0.52 0.54 0.56 0.61 0.63 
0.030 0.42 0.51 0.62 0.72 0.7 0.64 0.49 0.48 0.5 0.48 0.49 0.5 0.56 0.62 0.65 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.030 0.27 0.28 0.29 0.34 0.34 0.27 0.18 0.22 0.21 0.22 0.22 0.25 0.26 0.28 0.34 
0.030 0.34 0.39 0.4 0.45 0.45 0.37 0.29 0.33 0.28 0.29 0.31 0.35 0.37 0.4 0.43 
0.031 0.41 0.42 0.45 0.48 0.47 0.4 0.29 0.31 0.28 0.3 0.34 0.35 0.41 0.44 0.49 
0.031 0.39 0.43 0.45 0.49 0.48 0.43 0.27 0.35 0.27 0.32 0.35 0.36 0.42 0.45 0.53 
0.031 0.3 0.34 0.4 0.38 0.42 0.34 0.27 0.23 0.32 0.23 0.25 0.28 0.37 0.37 0.44 
0.031 0.36 0.36 0.38 0.46 0.44 0.41 0.24 0.35 0.22 0.3 0.34 0.36 0.36 0.39 0.46 
0.031 0.36 0.4 0.42 0.48 0.46 0.43 0.29 0.37 0.27 0.33 0.35 0.39 0.41 0.42 0.49 
0.031 0.31 0.32 0.35 0.39 0.39 0.33 0.25 0.29 0.25 0.27 0.29 0.32 0.34 0.36 0.48 
0.031 0.25 0.25 0.29 0.34 0.35 0.31 0.2 0.28 0.2 0.26 0.27 0.28 0.29 0.35 0.42 
0.031 0.3 0.31 0.36 0.41 0.39 0.34 0.25 0.29 0.27 0.28 0.31 0.31 0.34 0.38 0.48 
0.032 0.23 0.27 0.29 0.35 0.34 0.28 0.21 0.25 0.22 0.25 0.26 0.28 0.29 0.32 0.41 
0.032 0.25 0.27 0.34 0.38 0.34 0.28 0.22 0.27 0.23 0.26 0.28 0.29 0.31 0.34 0.43 
0.032 0.22 0.27 0.35 0.35 0.34 0.29 0.21 0.26 0.23 0.26 0.28 0.29 0.31 0.35 0.43 
0.032 0.29 0.35 0.38 0.41 0.4 0.33 0.26 0.29 0.26 0.29 0.3 0.33 0.36 0.38 0.46 
0.032 0.33 0.34 0.35 0.41 0.39 0.34 0.26 0.31 0.25 0.3 0.32 0.33 0.34 0.38 0.49 
0.032 0.3 0.33 0.32 0.38 0.35 0.35 0.17 0.31 0.15 0.24 0.29 0.31 0.29 0.36 0.39 
0.032 0.23 0.26 0.25 0.35 0.33 0.32 0.17 0.31 0.14 0.25 0.27 0.3 0.26 0.35 0.41 
0.032 0.33 0.33 0.35 0.4 0.39 0.35 0.24 0.29 0.22 0.26 0.28 0.3 0.33 0.4 0.5 
0.033 0.3 0.3 0.35 0.36 0.38 0.31 0.25 0.25 0.27 0.25 0.27 0.28 0.33 0.37 0.46 
0.033 0.36 0.37 0.39 0.41 0.37 0.3 0.22 0.27 0.21 0.25 0.27 0.29 0.32 0.33 0.38 
0.033 0.35 0.41 0.42 0.44 0.43 0.34 0.27 0.26 0.28 0.26 0.29 0.33 0.38 0.39 0.43 
0.033 0.21 0.23 0.26 0.29 0.3 0.26 0.2 0.22 0.21 0.2 0.2 0.22 0.24 0.25 0.29 
0.033 0.27 0.34 0.38 0.41 0.43 0.41 0.29 0.35 0.27 0.26 0.3 0.36 0.46 0.49 0.55 
0.033 0.25 0.27 0.3 0.34 0.37 0.31 0.21 0.28 0.21 0.24 0.27 0.28 0.3 0.33 0.43 
0.033 0.32 0.31 0.35 0.4 0.39 0.35 0.23 0.3 0.23 0.28 0.3 0.31 0.33 0.37 0.45 
0.034 0.32 0.34 0.35 0.39 0.39 0.33 0.24 0.29 0.24 0.27 0.3 0.32 0.33 0.35 0.45 
0.034 0.33 0.34 0.37 0.41 0.41 0.35 0.25 0.31 0.25 0.29 0.31 0.32 0.34 0.38 0.45 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.034 0.31 0.32 0.38 0.42 0.41 0.35 0.25 0.31 0.25 0.31 0.32 0.34 0.35 0.39 0.47 
0.034 0.32 0.33 0.38 0.42 0.41 0.36 0.25 0.31 0.27 0.29 0.33 0.34 0.36 0.38 0.49 
0.034 0.3 0.33 0.39 0.41 0.42 0.36 0.25 0.31 0.27 0.3 0.33 0.34 0.36 0.4 0.47 
0.034 0.3 0.33 0.39 0.4 0.39 0.35 0.25 0.3 0.27 0.29 0.31 0.31 0.35 0.37 0.46 
0.034 0.25 0.28 0.31 0.35 0.36 0.28 0.21 0.26 0.22 0.26 0.26 0.28 0.28 0.33 0.39 
0.034 0.26 0.3 0.37 0.36 0.37 0.31 0.26 0.23 0.28 0.27 0.28 0.28 0.34 0.35 0.43 
0.034 0.33 0.34 0.4 0.41 0.4 0.34 0.27 0.29 0.31 0.29 0.33 0.33 0.36 0.4 0.47 
0.035 0.3 0.32 0.35 0.41 0.39 0.34 0.24 0.31 0.24 0.3 0.32 0.32 0.34 0.38 0.44 
0.035 0.3 0.32 0.35 0.4 0.39 0.33 0.25 0.3 0.25 0.28 0.31 0.33 0.33 0.37 0.45 
0.035 0.29 0.32 0.34 0.4 0.39 0.34 0.21 0.33 0.23 0.29 0.31 0.33 0.32 0.38 0.43 
0.035 0.3 0.3 0.34 0.41 0.38 0.32 0.24 0.3 0.23 0.28 0.31 0.32 0.33 0.37 0.43 
0.035 0.25 0.28 0.28 0.38 0.37 0.32 0.19 0.31 0.18 0.26 0.32 0.3 0.31 0.35 0.4 
0.035 0.27 0.28 0.32 0.38 0.35 0.31 0.21 0.27 0.23 0.25 0.29 0.29 0.31 0.31 0.4 
0.035 0.26 0.28 0.33 0.36 0.37 0.29 0.23 0.25 0.25 0.24 0.27 0.29 0.29 0.33 0.39 
0.035 0.23 0.25 0.3 0.32 0.33 0.27 0.21 0.22 0.24 0.24 0.25 0.27 0.31 0.3 0.38 
0.035 0.31 0.33 0.34 0.4 0.38 0.33 0.23 0.32 0.21 0.28 0.32 0.32 0.32 0.34 0.44 
0.035 0.29 0.32 0.38 0.38 0.41 0.31 0.27 0.27 0.29 0.26 0.31 0.3 0.35 0.35 0.43 
0.035 0.29 0.32 0.39 0.39 0.4 0.33 0.26 0.28 0.27 0.28 0.29 0.31 0.33 0.33 0.44 
0.035 0.28 0.32 0.36 0.4 0.38 0.32 0.23 0.29 0.23 0.28 0.3 0.32 0.31 0.34 0.42 
0.035 0.26 0.32 0.39 0.36 0.39 0.3 0.29 0.21 0.33 0.24 0.28 0.27 0.36 0.34 0.41 
0.035 0.28 0.32 0.32 0.41 0.38 0.33 0.22 0.32 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.34 0.42 
0.035 0.22 0.25 0.3 0.35 0.36 0.32 0.21 0.3 0.22 0.27 0.28 0.3 0.3 0.33 0.39 
0.036 0.28 0.34 0.36 0.4 0.4 0.34 0.25 0.3 0.27 0.28 0.31 0.32 0.33 0.35 0.43 
0.036 0.26 0.26 0.29 0.38 0.36 0.31 0.19 0.3 0.19 0.26 0.29 0.31 0.29 0.32 0.39 
0.036 0.28 0.3 0.34 0.37 0.39 0.32 0.23 0.28 0.23 0.28 0.29 0.31 0.3 0.34 0.41 
0.036 0.26 0.29 0.31 0.37 0.35 0.31 0.2 0.3 0.19 0.27 0.28 0.31 0.29 0.31 0.39 
0.036 0.29 0.3 0.33 0.37 0.37 0.3 0.22 0.28 0.24 0.26 0.29 0.31 0.31 0.31 0.39 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.036 0.27 0.29 0.34 0.38 0.36 0.32 0.23 0.28 0.24 0.27 0.29 0.3 0.32 0.32 0.42 
0.036 0.22 0.24 0.29 0.28 0.33 0.24 0.22 0.22 0.28 0.21 0.26 0.23 0.26 0.3 0.3 
0.036 0.4 0.46 0.52 0.54 0.52 0.47 0.35 0.34 0.37 0.31 0.34 0.4 0.51 0.53 0.57 
0.036 0.21 0.22 0.31 0.3 0.35 0.26 0.24 0.18 0.25 0.2 0.22 0.21 0.27 0.27 0.31 
0.036 0.1 0.14 0.19 0.26 0.29 0.25 0.18 0.25 0.18 0.2 0.21 0.21 0.21 0.2 0.24 
0.036 0.24 0.29 0.32 0.4 0.41 0.37 0.26 0.29 0.26 0.27 0.29 0.31 0.37 0.39 0.44 
0.036 0.26 0.26 0.31 0.38 0.39 0.37 0.25 0.3 0.23 0.3 0.31 0.34 0.32 0.32 0.4 
0.036 0.3 0.31 0.37 0.44 0.46 0.39 0.31 0.32 0.31 0.32 0.32 0.36 0.38 0.39 0.44 
0.037 0.21 0.27 0.32 0.4 0.4 0.34 0.26 0.32 0.25 0.27 0.31 0.33 0.34 0.36 0.39 
0.037 0.22 0.26 0.28 0.4 0.41 0.4 0.22 0.39 0.16 0.34 0.34 0.39 0.32 0.37 0.44 
0.037 0.28 0.3 0.36 0.42 0.45 0.38 0.29 0.32 0.28 0.31 0.34 0.35 0.37 0.37 0.44 
0.037 0.29 0.3 0.36 0.42 0.44 0.38 0.28 0.34 0.28 0.31 0.34 0.35 0.37 0.37 0.44 
0.037 0.25 0.28 0.3 0.41 0.4 0.38 0.25 0.33 0.22 0.29 0.33 0.34 0.34 0.36 0.4 
0.037 0.28 0.3 0.34 0.42 0.43 0.37 0.3 0.3 0.29 0.3 0.33 0.34 0.37 0.37 0.42 
0.037 0.27 0.29 0.33 0.41 0.4 0.36 0.27 0.32 0.26 0.29 0.32 0.33 0.35 0.34 0.42 
0.037 0.27 0.3 0.31 0.42 0.41 0.4 0.25 0.35 0.23 0.31 0.35 0.35 0.35 0.37 0.42 
0.037 0.2 0.22 0.26 0.37 0.35 0.35 0.2 0.35 0.2 0.29 0.3 0.35 0.3 0.33 0.41 
0.037 0.26 0.27 0.32 0.4 0.4 0.37 0.27 0.32 0.26 0.29 0.33 0.34 0.36 0.36 0.41 
0.037 0.28 0.28 0.33 0.41 0.43 0.37 0.28 0.33 0.27 0.31 0.33 0.35 0.36 0.37 0.43 
0.037 0.26 0.28 0.34 0.39 0.43 0.36 0.28 0.32 0.28 0.29 0.33 0.34 0.37 0.36 0.43 
0.037 0.27 0.28 0.34 0.39 0.41 0.34 0.28 0.28 0.28 0.27 0.31 0.31 0.34 0.35 0.38 
0.037 0.24 0.26 0.31 0.38 0.39 0.32 0.27 0.3 0.24 0.3 0.34 0.34 0.34 0.35 0.4 
0.037 0.38 0.44 0.48 0.51 0.51 0.45 0.32 0.32 0.32 0.32 0.35 0.38 0.45 0.48 0.53 
0.038 0.23 0.24 0.28 0.35 0.36 0.3 0.22 0.24 0.21 0.23 0.25 0.25 0.28 0.25 0.33 
0.038 0.28 0.33 0.38 0.41 0.44 0.4 0.29 0.33 0.27 0.26 0.29 0.32 0.35 0.38 0.41 
0.038 0.28 0.35 0.37 0.42 0.44 0.38 0.28 0.3 0.29 0.26 0.29 0.32 0.38 0.4 0.45 
0.038 0.22 0.25 0.27 0.37 0.37 0.33 0.21 0.32 0.18 0.27 0.3 0.31 0.29 0.32 0.38 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.038 0.26 0.27 0.31 0.39 0.4 0.35 0.24 0.29 0.23 0.29 0.31 0.31 0.33 0.33 0.39 
0.038 0.26 0.3 0.33 0.4 0.39 0.35 0.26 0.29 0.25 0.28 0.31 0.32 0.32 0.35 0.4 
0.038 0.22 0.25 0.31 0.37 0.39 0.32 0.24 0.28 0.26 0.25 0.31 0.3 0.32 0.33 0.38 
0.038 0.22 0.24 0.3 0.36 0.37 0.31 0.22 0.27 0.24 0.24 0.28 0.28 0.3 0.33 0.36 
0.038 0.25 0.27 0.3 0.37 0.38 0.33 0.22 0.27 0.24 0.26 0.28 0.29 0.31 0.32 0.37 
0.039 0.23 0.22 0.27 0.36 0.34 0.31 0.19 0.3 0.17 0.24 0.29 0.29 0.26 0.3 0.34 
0.039 0.2 0.21 0.32 0.32 0.35 0.28 0.25 0.17 0.3 0.21 0.25 0.24 0.31 0.28 0.35 
0.039 0.26 0.27 0.31 0.38 0.39 0.33 0.22 0.31 0.21 0.28 0.3 0.32 0.3 0.32 0.39 
0.039 0.23 0.25 0.29 0.35 0.35 0.3 0.21 0.27 0.21 0.25 0.26 0.28 0.27 0.29 0.34 
0.039 0.14 0.15 0.21 0.2 0.23 0.17 0.17 0.16 0.17 0.17 0.18 0.19 0.18 0.15 0.23 
0.040 0.41 0.47 0.53 0.54 0.55 0.5 0.38 0.34 0.35 0.29 0.34 0.4 0.53 0.58 0.62 
0.040 0.22 0.28 0.31 0.37 0.39 0.38 0.25 0.3 0.22 0.27 0.28 0.31 0.34 0.35 0.41 
0.040 0.2 0.23 0.25 0.36 0.35 0.32 0.22 0.28 0.21 0.26 0.28 0.29 0.3 0.33 0.38 
0.040 0.27 0.29 0.32 0.4 0.42 0.35 0.26 0.32 0.26 0.28 0.32 0.33 0.35 0.36 0.42 
0.040 0.18 0.2 0.28 0.31 0.35 0.29 0.22 0.24 0.22 0.23 0.27 0.28 0.27 0.3 0.37 
0.041 0.27 0.29 0.33 0.39 0.4 0.36 0.25 0.3 0.25 0.3 0.3 0.32 0.33 0.37 0.41 
0.041 0.28 0.3 0.32 0.41 0.41 0.36 0.25 0.34 0.24 0.29 0.31 0.34 0.34 0.38 0.43 
0.041 0.26 0.29 0.32 0.38 0.4 0.35 0.26 0.3 0.23 0.28 0.32 0.32 0.34 0.34 0.41 
0.041 0.23 0.27 0.31 0.38 0.38 0.34 0.24 0.31 0.22 0.28 0.28 0.31 0.32 0.35 0.39 
0.041 0.25 0.26 0.31 0.37 0.38 0.34 0.25 0.27 0.25 0.26 0.3 0.28 0.33 0.33 0.4 
0.041 0.27 0.28 0.34 0.4 0.4 0.36 0.27 0.3 0.27 0.27 0.31 0.31 0.35 0.35 0.41 
0.042 0.25 0.28 0.32 0.38 0.4 0.34 0.27 0.29 0.25 0.27 0.3 0.31 0.32 0.35 0.41 
0.042 0.26 0.27 0.3 0.39 0.38 0.36 0.23 0.33 0.21 0.28 0.31 0.34 0.31 0.33 0.42 
0.042 0.27 0.28 0.34 0.4 0.41 0.38 0.28 0.3 0.27 0.3 0.32 0.32 0.35 0.36 0.44 
0.042 0.27 0.28 0.34 0.39 0.4 0.38 0.27 0.3 0.26 0.29 0.31 0.33 0.33 0.35 0.43 
0.042 0.26 0.28 0.31 0.38 0.38 0.34 0.24 0.31 0.22 0.27 0.29 0.3 0.31 0.33 0.38 
0.043 0.2 0.22 0.29 0.31 0.34 0.29 0.24 0.22 0.29 0.23 0.25 0.25 0.29 0.28 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.043 0.3 0.34 0.38 0.42 0.45 0.39 0.33 0.3 0.31 0.27 0.29 0.3 0.35 0.36 0.42 
0.043 0.5 0.61 0.59 0.63 0.61 0.57 0.38 0.42 0.3 0.31 0.33 0.39 0.48 0.52 0.44 
0.043 0.31 0.35 0.38 0.42 0.43 0.41 0.31 0.33 0.25 0.24 0.26 0.27 0.3 0.25 0.25 
0.043 0.31 0.36 0.38 0.43 0.44 0.38 0.3 0.33 0.25 0.25 0.27 0.26 0.27 0.25 0.23 
0.043 0.29 0.3 0.35 0.4 0.4 0.35 0.27 0.31 0.25 0.25 0.24 0.25 0.23 0.2 0.2 
0.043 0.33 0.32 0.37 0.41 0.43 0.37 0.28 0.33 0.26 0.28 0.26 0.26 0.25 0.21 0.22 
0.043 0.3 0.32 0.36 0.41 0.42 0.37 0.3 0.31 0.29 0.25 0.28 0.25 0.25 0.22 0.22 
0.043 0.43 0.46 0.47 0.52 0.5 0.46 0.32 0.34 0.26 0.29 0.33 0.37 0.4 0.43 0.48 
0.043 0.41 0.46 0.48 0.53 0.53 0.48 0.33 0.36 0.26 0.3 0.32 0.36 0.45 0.48 0.5 
0.043 0.16 0.2 0.28 0.36 0.39 0.39 0.29 0.33 0.26 0.27 0.28 0.28 0.27 0.28 0.31 
0.043 0.21 0.31 0.36 0.4 0.45 0.42 0.28 0.32 0.26 0.28 0.31 0.38 0.47 0.51 0.49 
0.044 0.27 0.3 0.35 0.42 0.43 0.41 0.32 0.32 0.29 0.28 0.3 0.29 0.3 0.3 0.33 
0.044 0.31 0.33 0.39 0.45 0.47 0.44 0.33 0.36 0.3 0.31 0.32 0.32 0.33 0.32 0.34 
0.044 0.29 0.32 0.37 0.44 0.46 0.43 0.32 0.35 0.29 0.3 0.32 0.32 0.31 0.33 0.32 
0.044 0.31 0.32 0.38 0.44 0.46 0.43 0.31 0.36 0.29 0.3 0.32 0.31 0.32 0.31 0.33 
0.044 0.29 0.3 0.36 0.44 0.46 0.43 0.31 0.37 0.27 0.3 0.32 0.32 0.33 0.3 0.33 
0.044 0.28 0.31 0.37 0.43 0.44 0.42 0.33 0.33 0.29 0.3 0.3 0.31 0.31 0.3 0.33 
0.044 0.27 0.31 0.36 0.44 0.45 0.41 0.32 0.35 0.28 0.3 0.32 0.31 0.32 0.3 0.33 
0.044 0.3 0.31 0.37 0.45 0.45 0.43 0.32 0.37 0.28 0.31 0.34 0.32 0.32 0.31 0.34 
0.044 0.39 0.42 0.47 0.48 0.5 0.44 0.33 0.31 0.32 0.26 0.3 0.34 0.46 0.51 0.57 
0.044 0.34 0.39 0.4 0.43 0.44 0.41 0.28 0.33 0.24 0.25 0.29 0.32 0.4 0.44 0.53 
0.044 0.29 0.28 0.29 0.35 0.36 0.31 0.21 0.28 0.19 0.24 0.27 0.27 0.29 0.33 0.45 
0.044 0.27 0.29 0.32 0.37 0.36 0.33 0.22 0.28 0.23 0.24 0.27 0.29 0.31 0.34 0.46 
0.044 0.3 0.3 0.34 0.37 0.39 0.34 0.23 0.28 0.25 0.26 0.27 0.29 0.33 0.34 0.46 
0.044 0.28 0.28 0.32 0.36 0.38 0.32 0.23 0.26 0.22 0.25 0.28 0.27 0.31 0.36 0.44 
0.044 0.35 0.43 0.43 0.48 0.48 0.47 0.3 0.37 0.23 0.25 0.3 0.37 0.5 0.61 0.64 
0.044 0.27 0.28 0.31 0.34 0.35 0.31 0.21 0.26 0.21 0.23 0.26 0.26 0.3 0.34 0.44 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.044 0.3 0.32 0.32 0.39 0.38 0.32 0.21 0.3 0.2 0.26 0.27 0.31 0.29 0.34 0.43 
0.046 0.28 0.29 0.31 0.38 0.36 0.32 0.22 0.27 0.21 0.25 0.27 0.29 0.29 0.34 0.45 
0.046 0.24 0.26 0.3 0.35 0.36 0.3 0.19 0.28 0.19 0.24 0.28 0.29 0.3 0.32 0.44 
0.046 0.32 0.35 0.41 0.43 0.42 0.36 0.29 0.24 0.31 0.25 0.28 0.29 0.37 0.4 0.48 
0.046 0.35 0.36 0.41 0.46 0.46 0.44 0.3 0.34 0.25 0.26 0.31 0.36 0.41 0.48 0.52 
0.046 0.31 0.31 0.34 0.39 0.39 0.34 0.26 0.29 0.24 0.26 0.29 0.3 0.31 0.34 0.43 
0.046 0.28 0.29 0.33 0.39 0.38 0.34 0.24 0.3 0.22 0.25 0.29 0.3 0.31 0.33 0.41 
0.046 0.3 0.31 0.34 0.37 0.37 0.33 0.26 0.26 0.24 0.26 0.28 0.27 0.3 0.33 0.38 
0.046 0.3 0.31 0.35 0.4 0.39 0.35 0.26 0.3 0.24 0.27 0.29 0.3 0.33 0.34 0.41 
0.046 0.31 0.31 0.37 0.39 0.4 0.36 0.26 0.3 0.25 0.27 0.3 0.3 0.34 0.36 0.42 
0.046 0.29 0.31 0.35 0.37 0.38 0.34 0.25 0.28 0.23 0.26 0.29 0.29 0.32 0.34 0.41 
0.046 0.28 0.28 0.32 0.38 0.36 0.33 0.24 0.27 0.23 0.25 0.28 0.28 0.3 0.33 0.4 
0.046 0.3 0.31 0.35 0.38 0.38 0.33 0.26 0.27 0.26 0.26 0.27 0.29 0.33 0.33 0.4 
0.046 0.29 0.31 0.36 0.38 0.39 0.35 0.26 0.29 0.24 0.27 0.28 0.3 0.33 0.33 0.42 
0.046 0.23 0.24 0.22 0.38 0.31 0.36 0.08 0.43 0.03 0.29 0.28 0.36 0.19 0.24 0.39 
0.046 0.3 0.31 0.33 0.39 0.39 0.34 0.25 0.29 0.23 0.26 0.29 0.3 0.31 0.33 0.41 
0.046 0.28 0.3 0.33 0.37 0.36 0.31 0.24 0.27 0.25 0.25 0.26 0.27 0.29 0.29 0.37 
0.047 0.22 0.21 0.19 0.33 0.3 0.32 0.05 0.37 0.03 0.27 0.23 0.32 0.16 0.23 0.32 
0.047 0.27 0.31 0.35 0.41 0.4 0.4 0.29 0.32 0.27 0.27 0.28 0.3 0.35 0.34 0.37 
0.047 0.33 0.39 0.42 0.48 0.49 0.48 0.34 0.4 0.28 0.3 0.33 0.36 0.41 0.43 0.47 
0.047 0.31 0.32 0.36 0.4 0.41 0.37 0.28 0.33 0.24 0.27 0.28 0.3 0.3 0.32 0.38 
0.047 0.32 0.33 0.38 0.43 0.44 0.4 0.29 0.33 0.27 0.27 0.31 0.31 0.33 0.34 0.4 
0.047 0.32 0.33 0.36 0.41 0.41 0.38 0.3 0.3 0.26 0.27 0.3 0.31 0.32 0.34 0.38 
0.047 0.31 0.33 0.38 0.41 0.43 0.4 0.29 0.33 0.26 0.28 0.31 0.31 0.34 0.33 0.4 
0.047 0.28 0.29 0.28 0.43 0.4 0.41 0.21 0.39 0.15 0.3 0.31 0.35 0.28 0.31 0.38 
0.047 0.28 0.31 0.36 0.43 0.42 0.39 0.28 0.32 0.25 0.28 0.3 0.31 0.32 0.33 0.4 
0.047 0.32 0.31 0.37 0.42 0.43 0.39 0.29 0.32 0.26 0.28 0.3 0.32 0.32 0.34 0.4 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.047 0.29 0.29 0.35 0.42 0.42 0.38 0.27 0.34 0.23 0.28 0.3 0.32 0.31 0.35 0.4 
0.047 0.31 0.32 0.37 0.41 0.42 0.39 0.28 0.32 0.25 0.28 0.29 0.32 0.31 0.34 0.39 
0.047 0.34 0.33 0.39 0.42 0.44 0.38 0.3 0.29 0.3 0.26 0.29 0.29 0.34 0.34 0.39 
0.047 0.25 0.27 0.21 0.41 0.34 0.36 0.08 0.5 0 0.31 0.28 0.38 0.18 0.24 0.3 
0.047 0.45 0.47 0.52 0.55 0.53 0.45 0.32 0.31 0.34 0.32 0.36 0.37 0.42 0.44 0.48 
0.047 0.49 0.6 0.7 0.69 0.7 0.63 0.49 0.42 0.51 0.41 0.45 0.52 0.78 0.78 0.76 
0.047 0.26 0.28 0.37 0.47 0.5 0.46 0.36 0.41 0.35 0.37 0.39 0.39 0.36 0.37 0.4 
0.047 0.61 0.61 0.69 0.77 0.73 0.59 0.44 0.46 0.47 0.5 0.54 0.58 0.62 0.64 0.66 
0.048 0.69 0.71 0.78 0.89 0.83 0.7 0.49 0.56 0.5 0.6 0.65 0.67 0.7 0.78 0.76 
0.048 0.56 0.61 0.65 0.75 0.71 0.6 0.39 0.48 0.41 0.49 0.53 0.56 0.59 0.63 0.65 
0.048 0.48 0.49 0.51 0.62 0.61 0.54 0.36 0.45 0.33 0.4 0.44 0.45 0.45 0.48 0.52 
0.048 0.16 0.2 0.29 0.32 0.39 0.34 0.33 0.27 0.34 0.24 0.27 0.23 0.29 0.27 0.28 
0.048 0.37 0.41 0.45 0.48 0.49 0.47 0.33 0.38 0.26 0.27 0.31 0.34 0.37 0.4 0.42 
0.048 0.33 0.33 0.38 0.42 0.43 0.39 0.29 0.32 0.26 0.27 0.3 0.29 0.31 0.31 0.36 
0.048 0.33 0.34 0.4 0.43 0.44 0.4 0.3 0.33 0.27 0.27 0.31 0.3 0.3 0.33 0.37 
0.048 0.32 0.35 0.39 0.44 0.44 0.41 0.3 0.34 0.27 0.28 0.31 0.31 0.33 0.32 0.37 
0.048 0.31 0.32 0.39 0.4 0.43 0.4 0.29 0.31 0.27 0.27 0.28 0.3 0.32 0.31 0.36 
0.048 0.32 0.32 0.37 0.41 0.42 0.39 0.29 0.31 0.27 0.26 0.29 0.29 0.31 0.31 0.34 
0.048 0.32 0.33 0.36 0.42 0.43 0.39 0.28 0.34 0.25 0.27 0.3 0.31 0.31 0.31 0.35 
0.048 0.31 0.32 0.37 0.41 0.41 0.39 0.28 0.31 0.27 0.26 0.29 0.28 0.31 0.3 0.34 
0.049 0.32 0.34 0.36 0.42 0.43 0.41 0.3 0.32 0.26 0.28 0.31 0.31 0.31 0.32 0.36 
0.049 0.3 0.33 0.4 0.4 0.43 0.38 0.34 0.26 0.32 0.26 0.29 0.28 0.33 0.33 0.35 
0.049 0.32 0.32 0.4 0.41 0.42 0.38 0.31 0.3 0.29 0.27 0.28 0.29 0.32 0.3 0.35 
0.049 0.31 0.34 0.37 0.41 0.44 0.39 0.29 0.32 0.26 0.27 0.3 0.3 0.31 0.31 0.35 
0.049 0.31 0.32 0.35 0.41 0.42 0.39 0.27 0.33 0.24 0.25 0.3 0.3 0.29 0.29 0.34 
0.049 0.32 0.35 0.37 0.41 0.43 0.39 0.29 0.32 0.26 0.27 0.29 0.3 0.31 0.3 0.35 
0.049 0.34 0.34 0.39 0.43 0.44 0.41 0.3 0.32 0.27 0.28 0.3 0.3 0.31 0.32 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.049 0.3 0.31 0.33 0.41 0.39 0.38 0.24 0.32 0.2 0.26 0.28 0.28 0.26 0.29 0.3 
0.049 0.31 0.34 0.39 0.39 0.41 0.35 0.29 0.28 0.29 0.26 0.26 0.28 0.29 0.27 0.32 
0.049 0.28 0.31 0.39 0.37 0.4 0.33 0.3 0.24 0.31 0.26 0.26 0.26 0.3 0.27 0.3 
0.049 0.27 0.29 0.38 0.36 0.41 0.33 0.31 0.23 0.34 0.23 0.24 0.24 0.32 0.27 0.31 
0.050 0.41 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.36 0.39 0.28 0.23 0.27 0.32 0.46 0.47 0.44 
0.050 0.33 0.33 0.35 0.38 0.37 0.32 0.23 0.26 0.2 0.2 0.21 0.22 0.21 0.2 0.23 
0.050 0.35 0.34 0.36 0.39 0.37 0.33 0.23 0.26 0.21 0.2 0.23 0.21 0.22 0.21 0.25 
0.050 0.35 0.34 0.36 0.38 0.36 0.33 0.23 0.27 0.2 0.2 0.22 0.21 0.22 0.2 0.23 
0.050 0.33 0.33 0.35 0.38 0.36 0.31 0.22 0.26 0.2 0.2 0.21 0.21 0.21 0.19 0.24 
0.050 0.34 0.35 0.34 0.38 0.35 0.32 0.22 0.25 0.19 0.2 0.22 0.2 0.2 0.2 0.22 
0.050 0.33 0.34 0.37 0.38 0.36 0.31 0.24 0.25 0.2 0.21 0.2 0.21 0.21 0.2 0.22 
0.050 0.34 0.33 0.34 0.37 0.37 0.31 0.22 0.26 0.21 0.2 0.21 0.21 0.21 0.22 0.22 
0.050 0.46 0.51 0.51 0.56 0.57 0.54 0.39 0.42 0.33 0.32 0.36 0.42 0.48 0.54 0.54 
0.050 0.47 0.56 0.59 0.68 0.7 0.67 0.5 0.63 0.48 0.54 0.64 0.75 0.86 0.93 0.87 
0.050 0.38 0.43 0.46 0.54 0.55 0.55 0.38 0.45 0.32 0.35 0.4 0.42 0.44 0.49 0.5 
0.050 0.37 0.35 0.42 0.48 0.49 0.46 0.33 0.38 0.3 0.33 0.35 0.36 0.37 0.38 0.43 
0.050 0.34 0.36 0.4 0.47 0.5 0.45 0.32 0.4 0.28 0.33 0.36 0.38 0.35 0.38 0.43 
0.051 0.35 0.37 0.41 0.49 0.49 0.45 0.33 0.38 0.3 0.32 0.37 0.36 0.36 0.39 0.42 
0.051 0.35 0.37 0.39 0.49 0.48 0.45 0.33 0.37 0.29 0.32 0.35 0.37 0.36 0.38 0.42 
0.051 0.35 0.36 0.4 0.48 0.49 0.46 0.32 0.39 0.29 0.32 0.35 0.36 0.37 0.38 0.42 
0.051 0.35 0.37 0.41 0.48 0.49 0.46 0.34 0.38 0.3 0.32 0.35 0.37 0.37 0.38 0.44 
0.051 0.37 0.37 0.42 0.5 0.49 0.47 0.34 0.4 0.29 0.33 0.36 0.37 0.38 0.38 0.43 
0.051 0.36 0.39 0.43 0.48 0.51 0.46 0.34 0.37 0.32 0.33 0.36 0.35 0.39 0.39 0.43 
0.051 0.35 0.38 0.4 0.48 0.48 0.46 0.33 0.36 0.31 0.31 0.35 0.35 0.38 0.37 0.42 
0.051 0.35 0.36 0.41 0.48 0.48 0.44 0.34 0.37 0.3 0.31 0.35 0.35 0.37 0.36 0.43 
0.051 0.37 0.39 0.42 0.49 0.49 0.47 0.34 0.38 0.31 0.32 0.36 0.37 0.37 0.38 0.43 
0.051 0.36 0.38 0.42 0.49 0.49 0.46 0.34 0.38 0.3 0.33 0.36 0.34 0.38 0.38 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.051 0.34 0.37 0.4 0.47 0.49 0.45 0.32 0.38 0.28 0.32 0.35 0.36 0.35 0.37 0.42 
0.052 0.33 0.34 0.41 0.45 0.48 0.42 0.34 0.33 0.32 0.29 0.33 0.34 0.37 0.37 0.41 
0.052 0.36 0.37 0.41 0.48 0.49 0.45 0.34 0.37 0.3 0.32 0.35 0.35 0.37 0.37 0.42 
0.052 0.34 0.36 0.41 0.45 0.47 0.43 0.34 0.33 0.31 0.3 0.33 0.34 0.36 0.36 0.41 
0.052 0.35 0.34 0.4 0.47 0.47 0.46 0.31 0.37 0.28 0.31 0.35 0.36 0.35 0.36 0.41 
0.052 0.34 0.38 0.42 0.48 0.49 0.43 0.34 0.35 0.32 0.3 0.34 0.35 0.36 0.36 0.42 
0.052 0.34 0.37 0.4 0.46 0.48 0.44 0.32 0.36 0.28 0.31 0.34 0.33 0.36 0.35 0.4 
0.052 0.35 0.36 0.42 0.47 0.48 0.44 0.33 0.34 0.3 0.3 0.34 0.34 0.36 0.36 0.42 
0.052 0.31 0.31 0.34 0.46 0.45 0.43 0.27 0.41 0.16 0.34 0.35 0.36 0.33 0.36 0.39 
0.052 0.33 0.35 0.41 0.46 0.48 0.44 0.32 0.35 0.28 0.32 0.32 0.35 0.36 0.37 0.41 
0.052 0.33 0.36 0.4 0.46 0.48 0.45 0.32 0.36 0.3 0.29 0.35 0.35 0.37 0.38 0.42 
0.052 0.33 0.35 0.38 0.47 0.46 0.44 0.29 0.37 0.26 0.31 0.34 0.35 0.35 0.36 0.4 
0.053 0.34 0.35 0.4 0.45 0.47 0.42 0.33 0.34 0.3 0.3 0.34 0.33 0.36 0.37 0.41 
0.053 0.37 0.4 0.44 0.5 0.52 0.47 0.35 0.39 0.32 0.33 0.37 0.38 0.38 0.39 0.44 
0.053 0.36 0.37 0.42 0.49 0.48 0.46 0.33 0.38 0.3 0.32 0.35 0.36 0.36 0.38 0.42 
0.053 0.34 0.37 0.39 0.48 0.46 0.44 0.33 0.36 0.28 0.31 0.35 0.34 0.36 0.37 0.41 
0.053 0.35 0.37 0.42 0.45 0.48 0.43 0.34 0.34 0.32 0.3 0.34 0.33 0.36 0.39 0.41 
0.053 0.35 0.36 0.4 0.47 0.48 0.44 0.31 0.37 0.29 0.31 0.35 0.35 0.36 0.37 0.42 
0.053 0.32 0.35 0.38 0.45 0.46 0.42 0.32 0.34 0.28 0.3 0.33 0.34 0.33 0.36 0.4 
0.053 0.35 0.36 0.39 0.48 0.49 0.44 0.33 0.39 0.27 0.32 0.36 0.36 0.36 0.37 0.42 
0.053 0.35 0.39 0.41 0.47 0.5 0.45 0.34 0.38 0.29 0.32 0.36 0.36 0.36 0.39 0.42 
0.053 0.34 0.38 0.41 0.47 0.49 0.45 0.32 0.38 0.3 0.31 0.35 0.36 0.37 0.38 0.42 
0.053 0.33 0.36 0.39 0.46 0.47 0.44 0.31 0.37 0.27 0.33 0.34 0.34 0.35 0.37 0.4 
0.054 0.35 0.37 0.42 0.47 0.49 0.45 0.35 0.35 0.31 0.32 0.34 0.36 0.36 0.39 0.42 
0.054 0.34 0.36 0.4 0.48 0.47 0.44 0.33 0.36 0.28 0.32 0.34 0.34 0.36 0.38 0.41 
0.054 0.35 0.38 0.42 0.47 0.49 0.46 0.33 0.37 0.3 0.32 0.35 0.36 0.36 0.39 0.42 
0.054 0.36 0.38 0.42 0.48 0.49 0.46 0.34 0.37 0.29 0.33 0.34 0.36 0.37 0.37 0.42 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.054 0.33 0.36 0.38 0.46 0.47 0.44 0.31 0.37 0.27 0.32 0.34 0.35 0.35 0.37 0.41 
0.054 0.34 0.37 0.4 0.47 0.49 0.44 0.33 0.37 0.29 0.32 0.34 0.36 0.36 0.38 0.41 
0.054 0.33 0.38 0.42 0.46 0.49 0.44 0.35 0.34 0.33 0.31 0.33 0.34 0.37 0.37 0.41 
0.054 0.32 0.33 0.38 0.45 0.44 0.43 0.32 0.35 0.28 0.29 0.34 0.34 0.35 0.36 0.39 
0.054 0.34 0.36 0.4 0.47 0.48 0.45 0.32 0.37 0.27 0.32 0.34 0.36 0.34 0.38 0.4 
0.055 0.33 0.36 0.42 0.46 0.48 0.44 0.34 0.35 0.3 0.31 0.33 0.35 0.36 0.37 0.4 
0.055 0.36 0.35 0.42 0.46 0.47 0.43 0.34 0.33 0.3 0.3 0.32 0.33 0.36 0.37 0.4 
0.055 0.34 0.35 0.4 0.45 0.47 0.42 0.33 0.35 0.29 0.3 0.32 0.33 0.36 0.36 0.4 
0.055 0.34 0.35 0.4 0.47 0.46 0.45 0.32 0.36 0.28 0.31 0.34 0.35 0.36 0.37 0.41 
0.055 0.36 0.37 0.41 0.46 0.48 0.44 0.34 0.35 0.31 0.31 0.34 0.35 0.37 0.37 0.42 
0.055 0.34 0.35 0.39 0.46 0.46 0.45 0.3 0.37 0.28 0.31 0.33 0.34 0.36 0.37 0.41 
0.055 0.33 0.36 0.41 0.45 0.47 0.42 0.34 0.34 0.31 0.3 0.33 0.34 0.35 0.38 0.41 
0.055 0.31 0.34 0.38 0.44 0.45 0.42 0.3 0.35 0.27 0.29 0.33 0.32 0.33 0.36 0.4 
0.055 0.35 0.37 0.41 0.46 0.47 0.44 0.33 0.36 0.29 0.31 0.34 0.34 0.36 0.38 0.42 
0.055 0.34 0.36 0.4 0.47 0.47 0.44 0.32 0.36 0.28 0.3 0.33 0.34 0.35 0.37 0.41 
0.056 0.31 0.35 0.41 0.44 0.46 0.41 0.33 0.33 0.29 0.29 0.31 0.33 0.34 0.36 0.38 
0.056 0.32 0.35 0.39 0.45 0.46 0.43 0.3 0.35 0.27 0.29 0.33 0.33 0.32 0.37 0.4 
0.056 0.32 0.35 0.42 0.45 0.46 0.43 0.33 0.33 0.29 0.29 0.32 0.32 0.34 0.36 0.4 
0.056 0.36 0.38 0.41 0.47 0.5 0.45 0.33 0.37 0.28 0.32 0.34 0.33 0.37 0.39 0.41 
0.056 0.36 0.39 0.41 0.48 0.48 0.46 0.34 0.37 0.29 0.32 0.34 0.36 0.37 0.38 0.41 
0.056 0.35 0.37 0.4 0.47 0.48 0.45 0.33 0.37 0.27 0.32 0.35 0.34 0.36 0.37 0.39 
0.056 0.33 0.37 0.41 0.46 0.47 0.45 0.33 0.35 0.3 0.3 0.33 0.34 0.35 0.36 0.4 
0.056 0.34 0.37 0.41 0.47 0.48 0.43 0.35 0.35 0.31 0.3 0.34 0.32 0.38 0.37 0.4 
0.056 0.34 0.37 0.4 0.47 0.48 0.45 0.33 0.38 0.28 0.32 0.33 0.34 0.37 0.36 0.42 
0.056 0.34 0.38 0.41 0.46 0.45 0.43 0.34 0.35 0.29 0.31 0.33 0.34 0.35 0.36 0.39 
0.056 0.31 0.34 0.37 0.42 0.43 0.4 0.29 0.33 0.27 0.3 0.31 0.31 0.33 0.33 0.38 
0.057 0.32 0.33 0.39 0.43 0.44 0.41 0.3 0.33 0.28 0.3 0.31 0.32 0.33 0.34 0.38 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.057 0.29 0.31 0.35 0.41 0.4 0.39 0.26 0.33 0.23 0.29 0.29 0.32 0.3 0.31 0.36 
0.057 0.29 0.33 0.35 0.42 0.42 0.38 0.27 0.35 0.21 0.31 0.31 0.33 0.31 0.32 0.36 
0.057 0.31 0.35 0.39 0.43 0.45 0.4 0.3 0.33 0.29 0.3 0.31 0.32 0.34 0.34 0.39 
0.057 0.32 0.34 0.37 0.43 0.42 0.4 0.29 0.32 0.27 0.28 0.31 0.32 0.31 0.33 0.37 
0.057 0.31 0.32 0.36 0.41 0.41 0.37 0.28 0.31 0.26 0.27 0.29 0.3 0.32 0.3 0.35 
0.057 0.3 0.33 0.38 0.42 0.42 0.39 0.27 0.33 0.25 0.28 0.3 0.31 0.3 0.3 0.37 
0.057 0.32 0.33 0.38 0.42 0.44 0.39 0.3 0.31 0.28 0.29 0.31 0.31 0.33 0.34 0.36 
0.057 0.33 0.33 0.37 0.42 0.43 0.39 0.28 0.33 0.26 0.28 0.32 0.32 0.32 0.33 0.37 
0.057 0.32 0.35 0.39 0.44 0.44 0.4 0.29 0.34 0.29 0.3 0.33 0.34 0.33 0.34 0.38 
0.058 0.29 0.34 0.37 0.42 0.43 0.38 0.29 0.32 0.29 0.28 0.31 0.31 0.32 0.33 0.37 
0.058 0.3 0.31 0.35 0.4 0.41 0.35 0.28 0.31 0.24 0.27 0.3 0.31 0.31 0.31 0.38 
0.058 0.31 0.34 0.37 0.45 0.44 0.4 0.3 0.35 0.26 0.31 0.32 0.35 0.32 0.34 0.38 
0.058 0.37 0.44 0.51 0.53 0.56 0.52 0.41 0.37 0.38 0.32 0.34 0.36 0.41 0.37 0.38 
0.058 0.31 0.32 0.35 0.47 0.47 0.44 0.25 0.44 0.2 0.32 0.33 0.39 0.27 0.29 0.34 
0.058 0.35 0.37 0.39 0.46 0.46 0.42 0.29 0.38 0.25 0.3 0.33 0.33 0.31 0.29 0.32 
0.058 0.36 0.38 0.4 0.47 0.47 0.42 0.31 0.35 0.28 0.3 0.32 0.32 0.32 0.3 0.31 
0.058 0.33 0.37 0.39 0.46 0.44 0.41 0.31 0.34 0.27 0.3 0.32 0.32 0.31 0.28 0.33 
0.058 0.31 0.34 0.37 0.43 0.43 0.39 0.28 0.32 0.25 0.29 0.29 0.3 0.28 0.28 0.3 
0.058 0.34 0.36 0.38 0.45 0.44 0.39 0.3 0.33 0.28 0.28 0.31 0.3 0.29 0.29 0.3 
0.059 0.32 0.33 0.38 0.43 0.43 0.39 0.29 0.32 0.27 0.28 0.3 0.3 0.29 0.28 0.3 
0.059 0.3 0.33 0.34 0.42 0.4 0.38 0.25 0.33 0.2 0.29 0.28 0.28 0.25 0.25 0.28 
0.059 0.29 0.32 0.4 0.43 0.46 0.4 0.33 0.3 0.33 0.28 0.28 0.3 0.34 0.3 0.33 
0.059 0.34 0.34 0.37 0.49 0.48 0.46 0.3 0.42 0.23 0.33 0.33 0.35 0.31 0.32 0.35 
0.059 0.37 0.37 0.42 0.48 0.48 0.43 0.33 0.38 0.27 0.29 0.33 0.33 0.32 0.31 0.33 
0.059 0.35 0.38 0.41 0.46 0.48 0.45 0.32 0.35 0.29 0.29 0.32 0.31 0.33 0.31 0.34 
0.059 0.36 0.36 0.41 0.47 0.46 0.44 0.31 0.35 0.26 0.3 0.31 0.32 0.31 0.31 0.33 
0.059 0.34 0.37 0.4 0.47 0.47 0.42 0.33 0.34 0.28 0.3 0.31 0.31 0.32 0.31 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.059 0.3 0.32 0.31 0.47 0.46 0.44 0.24 0.45 0.13 0.33 0.34 0.36 0.27 0.31 0.32 
0.059 0.33 0.34 0.39 0.45 0.46 0.41 0.3 0.35 0.27 0.28 0.31 0.31 0.3 0.3 0.32 
0.059 0.34 0.37 0.4 0.47 0.46 0.43 0.31 0.35 0.28 0.29 0.32 0.32 0.31 0.31 0.33 
0.059 0.33 0.34 0.36 0.47 0.45 0.42 0.29 0.37 0.23 0.3 0.32 0.33 0.31 0.3 0.33 
0.060 0.34 0.36 0.41 0.45 0.46 0.43 0.32 0.34 0.29 0.29 0.31 0.3 0.33 0.31 0.31 
0.060 0.33 0.38 0.41 0.47 0.47 0.43 0.33 0.36 0.28 0.3 0.32 0.33 0.32 0.32 0.33 
0.060 0.33 0.37 0.42 0.45 0.46 0.41 0.32 0.33 0.3 0.3 0.3 0.31 0.31 0.3 0.33 
0.060 0.35 0.37 0.43 0.47 0.46 0.44 0.32 0.35 0.28 0.3 0.33 0.32 0.31 0.32 0.33 
0.060 0.32 0.33 0.35 0.43 0.41 0.37 0.26 0.34 0.24 0.27 0.28 0.3 0.26 0.24 0.27 
0.060 0.32 0.35 0.36 0.43 0.42 0.39 0.26 0.34 0.24 0.29 0.3 0.3 0.27 0.26 0.27 
0.060 0.32 0.34 0.39 0.43 0.43 0.39 0.28 0.34 0.27 0.28 0.32 0.31 0.29 0.27 0.31 
0.060 0.34 0.35 0.37 0.45 0.42 0.39 0.28 0.35 0.25 0.29 0.29 0.31 0.26 0.27 0.27 
0.060 0.32 0.35 0.38 0.41 0.41 0.37 0.28 0.32 0.26 0.26 0.3 0.27 0.27 0.24 0.26 
0.060 0.35 0.36 0.41 0.46 0.47 0.42 0.34 0.31 0.32 0.29 0.31 0.3 0.35 0.32 0.32 
0.061 0.3 0.33 0.36 0.42 0.41 0.38 0.29 0.31 0.25 0.27 0.3 0.28 0.29 0.27 0.3 
0.061 0.34 0.34 0.38 0.43 0.44 0.41 0.29 0.33 0.26 0.28 0.29 0.31 0.29 0.3 0.3 
0.061 0.31 0.34 0.36 0.45 0.43 0.41 0.28 0.34 0.23 0.29 0.31 0.31 0.29 0.28 0.31 
0.061 0.33 0.36 0.39 0.46 0.46 0.42 0.3 0.35 0.27 0.29 0.3 0.33 0.3 0.31 0.31 
0.061 0.31 0.34 0.4 0.44 0.44 0.39 0.3 0.33 0.27 0.27 0.3 0.3 0.29 0.27 0.31 
0.061 0.32 0.36 0.4 0.44 0.45 0.42 0.3 0.33 0.29 0.28 0.31 0.31 0.3 0.3 0.33 
0.061 0.33 0.34 0.37 0.44 0.43 0.4 0.29 0.33 0.26 0.28 0.29 0.3 0.3 0.28 0.3 
0.061 0.33 0.35 0.39 0.43 0.43 0.39 0.3 0.32 0.27 0.28 0.3 0.29 0.3 0.28 0.3 
0.061 0.33 0.33 0.37 0.42 0.43 0.39 0.29 0.33 0.26 0.28 0.29 0.29 0.28 0.28 0.3 
0.061 0.32 0.32 0.36 0.42 0.42 0.38 0.28 0.33 0.24 0.27 0.3 0.28 0.28 0.29 0.29 
0.062 0.32 0.35 0.38 0.44 0.44 0.41 0.28 0.34 0.25 0.29 0.3 0.32 0.29 0.27 0.31 
0.062 0.33 0.36 0.39 0.44 0.46 0.41 0.29 0.34 0.27 0.29 0.32 0.29 0.3 0.3 0.31 
0.062 0.31 0.33 0.36 0.4 0.41 0.36 0.28 0.31 0.26 0.26 0.28 0.27 0.28 0.25 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.062 0.43 0.53 0.5 0.57 0.53 0.56 0.3 0.45 0.19 0.24 0.28 0.36 0.4 0.47 0.4 
0.062 0.32 0.32 0.34 0.38 0.36 0.32 0.24 0.28 0.21 0.21 0.22 0.21 0.21 0.18 0.2 
0.062 0.3 0.32 0.35 0.4 0.41 0.36 0.28 0.32 0.24 0.24 0.26 0.24 0.24 0.21 0.22 
0.062 0.29 0.31 0.34 0.38 0.38 0.32 0.24 0.27 0.24 0.21 0.22 0.21 0.2 0.2 0.19 
0.062 0.35 0.35 0.37 0.41 0.39 0.35 0.24 0.3 0.23 0.22 0.24 0.22 0.22 0.19 0.2 
0.062 0.34 0.33 0.35 0.38 0.36 0.3 0.24 0.26 0.22 0.2 0.22 0.2 0.19 0.18 0.2 
0.062 0.31 0.32 0.36 0.36 0.37 0.31 0.24 0.25 0.22 0.21 0.22 0.2 0.2 0.19 0.18 
0.062 0.31 0.32 0.33 0.36 0.37 0.31 0.23 0.27 0.2 0.21 0.22 0.22 0.2 0.17 0.19 
0.062 0.34 0.36 0.37 0.4 0.4 0.33 0.24 0.29 0.23 0.24 0.24 0.24 0.23 0.18 0.21 
0.063 0.32 0.32 0.34 0.37 0.36 0.31 0.23 0.25 0.21 0.21 0.22 0.2 0.19 0.17 0.17 
0.063 0.34 0.3 0.35 0.36 0.36 0.3 0.23 0.26 0.2 0.2 0.2 0.21 0.18 0.16 0.17 
0.063 0.34 0.34 0.35 0.39 0.37 0.31 0.23 0.28 0.21 0.21 0.24 0.21 0.19 0.16 0.16 
0.063 0.36 0.41 0.44 0.51 0.51 0.48 0.36 0.37 0.3 0.3 0.34 0.34 0.36 0.38 0.38 
0.063 0.35 0.37 0.42 0.46 0.48 0.44 0.33 0.34 0.29 0.29 0.31 0.32 0.33 0.33 0.34 
0.063 0.32 0.35 0.4 0.43 0.46 0.42 0.3 0.32 0.27 0.27 0.3 0.32 0.3 0.33 0.33 
0.063 0.33 0.38 0.4 0.47 0.47 0.45 0.31 0.33 0.28 0.3 0.32 0.32 0.32 0.34 0.36 
0.063 0.35 0.36 0.42 0.45 0.47 0.43 0.34 0.32 0.3 0.29 0.33 0.3 0.34 0.33 0.35 
0.063 0.35 0.39 0.42 0.46 0.48 0.43 0.33 0.33 0.3 0.28 0.31 0.32 0.34 0.33 0.36 
0.063 0.36 0.37 0.4 0.46 0.46 0.44 0.3 0.35 0.26 0.29 0.3 0.34 0.3 0.31 0.35 
0.063 0.35 0.36 0.4 0.47 0.46 0.43 0.31 0.35 0.26 0.3 0.32 0.33 0.32 0.33 0.36 
0.064 0.33 0.36 0.41 0.45 0.47 0.42 0.33 0.34 0.28 0.29 0.32 0.31 0.34 0.33 0.36 
0.064 0.34 0.36 0.4 0.46 0.45 0.43 0.32 0.34 0.27 0.28 0.32 0.31 0.32 0.32 0.35 
0.064 0.32 0.36 0.4 0.45 0.47 0.41 0.33 0.32 0.29 0.27 0.31 0.3 0.33 0.33 0.34 
0.064 0.33 0.37 0.39 0.47 0.46 0.43 0.31 0.35 0.28 0.29 0.31 0.33 0.33 0.31 0.36 
0.064 0.35 0.35 0.41 0.46 0.48 0.43 0.31 0.36 0.26 0.29 0.32 0.32 0.32 0.32 0.36 
0.064 0.32 0.35 0.4 0.46 0.46 0.42 0.31 0.34 0.28 0.27 0.31 0.31 0.31 0.34 0.35 
0.064 0.34 0.34 0.39 0.44 0.45 0.41 0.3 0.34 0.24 0.3 0.31 0.32 0.3 0.31 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.064 0.33 0.34 0.4 0.44 0.46 0.41 0.31 0.33 0.28 0.28 0.31 0.31 0.32 0.32 0.35 
0.064 0.34 0.35 0.38 0.45 0.45 0.4 0.29 0.34 0.25 0.28 0.3 0.31 0.31 0.31 0.33 
0.064 0.34 0.34 0.41 0.46 0.46 0.43 0.3 0.36 0.26 0.29 0.32 0.33 0.33 0.33 0.35 
0.065 0.34 0.37 0.38 0.46 0.45 0.42 0.3 0.34 0.27 0.29 0.3 0.31 0.32 0.32 0.35 
0.065 0.33 0.34 0.39 0.45 0.45 0.42 0.3 0.33 0.27 0.29 0.3 0.31 0.32 0.31 0.33 
0.065 0.32 0.34 0.39 0.43 0.44 0.4 0.29 0.33 0.26 0.28 0.3 0.3 0.31 0.28 0.34 
0.065 0.3 0.32 0.34 0.43 0.43 0.39 0.28 0.33 0.24 0.28 0.29 0.29 0.3 0.29 0.33 
0.065 0.31 0.35 0.38 0.42 0.43 0.39 0.28 0.33 0.25 0.27 0.29 0.3 0.3 0.3 0.34 
0.065 0.35 0.34 0.39 0.46 0.46 0.41 0.3 0.35 0.27 0.29 0.31 0.32 0.31 0.32 0.35 
0.065 0.33 0.35 0.39 0.45 0.44 0.42 0.31 0.34 0.27 0.29 0.31 0.3 0.32 0.31 0.34 
0.065 0.34 0.35 0.38 0.45 0.46 0.42 0.3 0.36 0.25 0.3 0.33 0.33 0.31 0.32 0.36 
0.065 0.35 0.36 0.38 0.44 0.45 0.42 0.3 0.35 0.26 0.29 0.31 0.32 0.32 0.32 0.34 
0.065 0.31 0.34 0.36 0.45 0.44 0.41 0.29 0.34 0.25 0.29 0.32 0.31 0.31 0.32 0.34 
0.065 0.34 0.34 0.4 0.45 0.44 0.39 0.32 0.3 0.28 0.28 0.29 0.29 0.31 0.32 0.34 
0.065 0.32 0.33 0.36 0.42 0.43 0.39 0.28 0.32 0.26 0.27 0.3 0.29 0.3 0.3 0.32 
0.065 0.32 0.34 0.4 0.42 0.44 0.39 0.32 0.3 0.3 0.27 0.28 0.28 0.31 0.31 0.33 
0.066 0.31 0.32 0.38 0.44 0.43 0.39 0.29 0.32 0.25 0.28 0.29 0.3 0.3 0.28 0.35 
0.066 0.33 0.32 0.37 0.42 0.44 0.4 0.29 0.33 0.25 0.29 0.3 0.31 0.31 0.31 0.35 
0.066 0.33 0.35 0.36 0.44 0.42 0.4 0.29 0.33 0.26 0.28 0.3 0.3 0.31 0.3 0.33 
0.066 0.32 0.33 0.36 0.43 0.43 0.39 0.27 0.34 0.24 0.28 0.31 0.31 0.29 0.29 0.34 
0.066 0.34 0.35 0.39 0.45 0.44 0.41 0.31 0.33 0.27 0.29 0.31 0.32 0.31 0.32 0.34 
0.066 0.31 0.31 0.35 0.4 0.41 0.36 0.27 0.31 0.23 0.27 0.29 0.28 0.28 0.29 0.31 
0.066 0.31 0.33 0.36 0.41 0.42 0.37 0.29 0.3 0.25 0.27 0.29 0.29 0.3 0.27 0.3 
0.066 0.29 0.31 0.33 0.38 0.39 0.35 0.27 0.28 0.24 0.25 0.26 0.26 0.27 0.26 0.29 
0.066 0.32 0.32 0.34 0.39 0.39 0.37 0.27 0.3 0.24 0.27 0.26 0.28 0.28 0.26 0.3 
0.066 0.33 0.34 0.38 0.42 0.41 0.39 0.29 0.31 0.28 0.26 0.28 0.3 0.29 0.28 0.3 
0.066 0.17 0.18 0.22 0.24 0.28 0.23 0.19 0.23 0.24 0.28 0.31 0.35 0.36 0.32 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.067 0.33 0.36 0.4 0.45 0.46 0.44 0.34 0.33 0.29 0.29 0.32 0.31 0.32 0.32 0.31 
0.067 0.31 0.34 0.38 0.45 0.44 0.41 0.32 0.34 0.26 0.27 0.31 0.31 0.31 0.31 0.34 
0.067 0.32 0.34 0.39 0.43 0.46 0.42 0.32 0.34 0.28 0.28 0.3 0.31 0.32 0.33 0.33 
0.067 0.5 0.6 0.61 0.62 0.59 0.55 0.38 0.4 0.35 0.31 0.36 0.42 0.5 0.48 0.35 
0.067 0.35 0.35 0.35 0.4 0.39 0.36 0.22 0.31 0.18 0.23 0.23 0.22 0.19 0.2 0.18 
0.067 0.34 0.37 0.4 0.45 0.45 0.45 0.31 0.33 0.25 0.26 0.29 0.31 0.34 0.32 0.32 
0.067 0.29 0.34 0.39 0.42 0.43 0.4 0.31 0.32 0.27 0.28 0.31 0.29 0.29 0.29 0.29 
0.067 0.33 0.37 0.39 0.44 0.46 0.41 0.31 0.34 0.26 0.3 0.31 0.31 0.31 0.29 0.31 
0.067 0.32 0.34 0.39 0.44 0.43 0.42 0.29 0.34 0.26 0.29 0.31 0.31 0.29 0.31 0.33 
0.067 0.33 0.34 0.39 0.43 0.44 0.4 0.32 0.33 0.27 0.28 0.3 0.31 0.32 0.28 0.32 
0.067 0.3 0.33 0.37 0.42 0.41 0.39 0.29 0.33 0.24 0.27 0.3 0.3 0.29 0.26 0.31 
0.067 0.29 0.33 0.4 0.49 0.45 0.44 0.3 0.39 0.26 0.32 0.32 0.35 0.3 0.3 0.32 
0.068 0.31 0.32 0.33 0.43 0.42 0.41 0.26 0.36 0.21 0.29 0.32 0.31 0.28 0.27 0.31 
0.068 0.32 0.33 0.35 0.44 0.43 0.41 0.28 0.36 0.23 0.28 0.31 0.33 0.28 0.29 0.31 
0.068 0.32 0.36 0.37 0.44 0.43 0.41 0.28 0.35 0.25 0.29 0.31 0.32 0.29 0.3 0.33 
0.068 0.34 0.36 0.39 0.45 0.45 0.42 0.3 0.36 0.26 0.3 0.32 0.33 0.31 0.31 0.33 
0.068 0.35 0.38 0.43 0.46 0.47 0.42 0.34 0.34 0.3 0.29 0.33 0.31 0.32 0.3 0.31 
0.068 0.31 0.35 0.4 0.45 0.45 0.43 0.32 0.35 0.3 0.33 0.35 0.33 0.32 0.32 0.31 
0.068 0.26 0.35 0.42 0.46 0.43 0.4 0.28 0.35 0.24 0.28 0.31 0.32 0.29 0.3 0.32 
0.068 0.31 0.36 0.4 0.44 0.45 0.41 0.31 0.32 0.29 0.28 0.31 0.31 0.31 0.29 0.3 
0.069 0.3 0.32 0.36 0.41 0.43 0.39 0.28 0.35 0.24 0.29 0.3 0.31 0.3 0.3 0.32 
0.069 0.48 0.51 0.5 0.55 0.53 0.5 0.34 0.36 0.29 0.29 0.34 0.37 0.41 0.46 0.49 
0.069 0.12 0.2 0.32 0.39 0.47 0.46 0.39 0.4 0.35 0.33 0.32 0.29 0.27 0.26 0.25 
0.070 0.32 0.37 0.39 0.44 0.45 0.43 0.29 0.34 0.23 0.26 0.27 0.3 0.31 0.33 0.32 
0.070 0.32 0.34 0.38 0.41 0.41 0.38 0.29 0.3 0.26 0.25 0.27 0.27 0.27 0.26 0.29 
0.070 0.34 0.34 0.38 0.45 0.45 0.42 0.3 0.33 0.26 0.29 0.3 0.29 0.27 0.28 0.28 
0.070 0.31 0.32 0.34 0.4 0.42 0.39 0.26 0.35 0.22 0.27 0.27 0.29 0.26 0.28 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.071 0.3 0.33 0.37 0.39 0.4 0.38 0.29 0.29 0.26 0.25 0.27 0.27 0.27 0.3 0.3 
0.071 0.3 0.35 0.37 0.41 0.41 0.38 0.3 0.31 0.26 0.26 0.28 0.27 0.28 0.28 0.31 
0.072 0.36 0.4 0.43 0.45 0.46 0.44 0.31 0.33 0.26 0.25 0.28 0.31 0.35 0.38 0.39 
0.072 0.34 0.39 0.42 0.49 0.47 0.44 0.34 0.37 0.3 0.29 0.3 0.31 0.28 0.27 0.25 
0.072 0.33 0.34 0.38 0.46 0.44 0.43 0.3 0.36 0.25 0.28 0.31 0.3 0.28 0.28 0.3 
0.073 0.33 0.35 0.39 0.44 0.45 0.43 0.32 0.32 0.28 0.27 0.3 0.28 0.28 0.3 0.3 
0.073 0.34 0.38 0.42 0.46 0.46 0.45 0.31 0.36 0.29 0.28 0.3 0.3 0.29 0.3 0.29 
0.073 0.34 0.35 0.39 0.45 0.47 0.42 0.32 0.35 0.27 0.28 0.3 0.3 0.29 0.3 0.3 
0.073 0.33 0.37 0.41 0.45 0.46 0.42 0.33 0.33 0.3 0.28 0.29 0.3 0.29 0.29 0.3 
0.074 0.34 0.36 0.4 0.45 0.44 0.43 0.31 0.33 0.29 0.27 0.29 0.29 0.29 0.27 0.28 
0.074 0.33 0.35 0.4 0.43 0.44 0.41 0.31 0.33 0.28 0.27 0.28 0.29 0.28 0.27 0.31 
0.074 0.35 0.37 0.4 0.44 0.46 0.4 0.33 0.32 0.3 0.27 0.28 0.28 0.3 0.27 0.29 
0.075 0.34 0.38 0.39 0.46 0.46 0.42 0.33 0.35 0.27 0.29 0.29 0.31 0.29 0.28 0.3 
0.075 0.37 0.38 0.4 0.5 0.47 0.45 0.29 0.41 0.24 0.31 0.32 0.32 0.28 0.25 0.26 
0.075 0.33 0.37 0.4 0.45 0.46 0.42 0.31 0.33 0.29 0.27 0.3 0.29 0.28 0.27 0.26 
0.076 0.46 0.47 0.48 0.52 0.49 0.47 0.31 0.34 0.25 0.27 0.3 0.3 0.32 0.32 0.31 
0.076 0.31 0.37 0.37 0.4 0.4 0.36 0.27 0.29 0.22 0.19 0.2 0.23 0.23 0.19 0.18 
0.076 0.33 0.35 0.38 0.4 0.39 0.36 0.26 0.27 0.23 0.21 0.21 0.21 0.22 0.19 0.16 
0.077 0.5 0.57 0.58 0.63 0.61 0.6 0.36 0.46 0.28 0.33 0.39 0.45 0.51 0.55 0.55 
0.077 0.33 0.4 0.41 0.43 0.44 0.4 0.28 0.3 0.23 0.2 0.23 0.26 0.31 0.31 0.3 
0.078 0.26 0.28 0.32 0.33 0.33 0.3 0.22 0.24 0.2 0.18 0.19 0.18 0.2 0.16 0.17 
0.078 0.44 0.49 0.47 0.47 0.44 0.43 0.27 0.3 0.22 0.19 0.23 0.25 0.29 0.31 0.26 
0.078 0.28 0.3 0.3 0.35 0.33 0.29 0.19 0.27 0.17 0.19 0.2 0.19 0.17 0.13 0.15 
0.078 0.29 0.31 0.3 0.37 0.33 0.31 0.2 0.28 0.15 0.2 0.21 0.2 0.16 0.15 0.15 
0.079 0.31 0.31 0.29 0.36 0.34 0.32 0.17 0.31 0.13 0.22 0.24 0.22 0.17 0.15 0.16 
0.079 0.28 0.31 0.33 0.35 0.33 0.29 0.23 0.24 0.21 0.18 0.2 0.19 0.19 0.15 0.15 
0.079 0.3 0.32 0.32 0.35 0.34 0.3 0.21 0.26 0.19 0.19 0.2 0.19 0.17 0.14 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.080 0.32 0.33 0.35 0.37 0.36 0.29 0.24 0.25 0.24 0.19 0.21 0.2 0.2 0.14 0.14 
0.080 0.31 0.31 0.33 0.35 0.34 0.29 0.22 0.25 0.2 0.19 0.2 0.19 0.18 0.12 0.14 
0.081 0.29 0.32 0.33 0.35 0.34 0.3 0.21 0.26 0.19 0.2 0.2 0.19 0.17 0.14 0.13 
0.081 0.31 0.31 0.34 0.36 0.34 0.29 0.23 0.24 0.21 0.19 0.21 0.18 0.17 0.14 0.13 
0.081 0.3 0.31 0.35 0.36 0.36 0.29 0.23 0.25 0.2 0.2 0.2 0.19 0.17 0.13 0.14 
0.081 0.71 0.78 0.78 0.85 0.82 0.78 0.59 0.56 0.52 0.49 0.58 0.58 0.7 0.74 0.66 
0.082 0.8 0.89 0.96 1.05 1.08 1.04 0.8 0.8 0.73 0.64 0.72 0.73 0.87 0.88 0.77 
0.082 0.42 0.48 0.47 0.51 0.5 0.45 0.24 0.42 0.18 0.24 0.28 0.34 0.34 0.32 0.36 
0.082 0.31 0.32 0.41 0.47 0.48 0.45 0.35 0.36 0.34 0.3 0.32 0.31 0.31 0.25 0.24 
0.083 0.3 0.36 0.4 0.47 0.48 0.46 0.33 0.39 0.29 0.32 0.32 0.31 0.31 0.28 0.28 
0.083 0.29 0.35 0.41 0.46 0.48 0.45 0.35 0.38 0.31 0.31 0.32 0.31 0.31 0.29 0.28 
0.083 0.29 0.35 0.41 0.45 0.48 0.43 0.33 0.38 0.3 0.29 0.32 0.3 0.31 0.27 0.28 
0.084 0.29 0.32 0.35 0.42 0.42 0.4 0.29 0.36 0.25 0.28 0.29 0.28 0.28 0.24 0.25 
0.084 0.32 0.36 0.41 0.46 0.48 0.45 0.33 0.39 0.3 0.31 0.33 0.3 0.31 0.27 0.27 
0.084 0.31 0.36 0.4 0.48 0.48 0.45 0.32 0.41 0.28 0.31 0.33 0.33 0.28 0.28 0.28 
0.085 0.33 0.31 0.32 0.34 0.33 0.3 0.2 0.25 0.17 0.17 0.19 0.18 0.16 0.13 0.13 
0.085 0.34 0.32 0.34 0.36 0.34 0.31 0.2 0.25 0.2 0.19 0.21 0.19 0.18 0.16 0.19 
0.085 0.34 0.35 0.39 0.44 0.46 0.45 0.31 0.34 0.28 0.28 0.31 0.32 0.33 0.35 0.37 
0.085 0.32 0.36 0.39 0.44 0.46 0.42 0.31 0.34 0.29 0.29 0.32 0.33 0.32 0.33 0.36 
0.086 0.32 0.34 0.38 0.43 0.45 0.41 0.31 0.33 0.29 0.29 0.31 0.32 0.32 0.33 0.35 
0.086 0.33 0.35 0.38 0.44 0.44 0.43 0.3 0.35 0.28 0.3 0.32 0.33 0.33 0.32 0.35 
0.086 0.32 0.36 0.4 0.45 0.47 0.42 0.33 0.34 0.3 0.31 0.31 0.33 0.33 0.33 0.37 
0.087 0.32 0.35 0.38 0.44 0.46 0.42 0.31 0.34 0.29 0.29 0.32 0.33 0.32 0.33 0.34 
0.087 0.3 0.31 0.36 0.42 0.45 0.41 0.3 0.35 0.25 0.29 0.31 0.32 0.32 0.31 0.34 
0.087 0.25 0.27 0.31 0.4 0.41 0.38 0.27 0.34 0.22 0.29 0.3 0.3 0.3 0.29 0.31 
0.089 0.27 0.29 0.27 0.36 0.34 0.32 0.17 0.32 0.12 0.23 0.22 0.23 0.17 0.15 0.13 
0.089 0.31 0.33 0.34 0.37 0.35 0.3 0.21 0.27 0.19 0.21 0.22 0.2 0.19 0.13 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.089 0.31 0.32 0.34 0.37 0.36 0.31 0.23 0.25 0.22 0.21 0.23 0.21 0.19 0.16 0.13 
0.089 0.34 0.37 0.43 0.48 0.48 0.47 0.33 0.37 0.28 0.29 0.34 0.35 0.36 0.35 0.33 
0.089 0.32 0.38 0.4 0.45 0.46 0.43 0.3 0.37 0.29 0.3 0.34 0.35 0.34 0.32 0.35 
0.089 0.35 0.37 0.43 0.49 0.5 0.47 0.36 0.38 0.33 0.35 0.38 0.38 0.38 0.34 0.3 
0.089 0.33 0.37 0.38 0.5 0.51 0.49 0.29 0.49 0.23 0.37 0.4 0.46 0.32 0.36 0.35 
0.089 0.32 0.37 0.42 0.44 0.48 0.41 0.36 0.31 0.37 0.3 0.34 0.34 0.37 0.32 0.32 
0.089 0.33 0.36 0.38 0.44 0.45 0.42 0.29 0.38 0.26 0.31 0.33 0.35 0.33 0.34 0.35 
0.089 0.32 0.34 0.37 0.44 0.44 0.41 0.29 0.34 0.27 0.29 0.32 0.31 0.31 0.33 0.34 
0.089 0.32 0.36 0.39 0.43 0.45 0.42 0.32 0.34 0.29 0.3 0.32 0.32 0.35 0.33 0.37 
0.089 0.32 0.36 0.39 0.46 0.47 0.44 0.32 0.37 0.3 0.32 0.35 0.34 0.36 0.34 0.34 
0.089 0.3 0.34 0.39 0.43 0.46 0.41 0.33 0.32 0.33 0.3 0.31 0.33 0.34 0.34 0.37 
0.089 0.3 0.33 0.36 0.43 0.43 0.4 0.3 0.34 0.27 0.3 0.33 0.32 0.32 0.33 0.34 
0.089 0.32 0.35 0.36 0.45 0.45 0.44 0.29 0.38 0.25 0.31 0.33 0.35 0.33 0.34 0.36 
0.089 0.31 0.36 0.38 0.42 0.45 0.4 0.31 0.33 0.3 0.3 0.32 0.32 0.34 0.34 0.36 
0.089 0.35 0.39 0.42 0.45 0.47 0.43 0.34 0.35 0.32 0.3 0.34 0.35 0.36 0.33 0.36 
0.089 0.36 0.38 0.42 0.48 0.48 0.46 0.33 0.39 0.31 0.36 0.37 0.36 0.36 0.37 0.36 
0.089 0.45 0.49 0.53 0.53 0.54 0.52 0.37 0.38 0.33 0.33 0.39 0.45 0.54 0.6 0.63 
0.089 0.37 0.41 0.44 0.44 0.46 0.42 0.31 0.32 0.31 0.27 0.3 0.34 0.42 0.46 0.54 
0.089 0.34 0.34 0.37 0.39 0.41 0.37 0.28 0.31 0.27 0.27 0.3 0.32 0.33 0.32 0.36 
0.089 0.28 0.29 0.3 0.36 0.38 0.33 0.21 0.3 0.22 0.24 0.28 0.3 0.28 0.32 0.39 
0.090 0.33 0.37 0.39 0.42 0.43 0.37 0.29 0.31 0.29 0.3 0.31 0.33 0.35 0.34 0.38 
0.090 0.36 0.38 0.38 0.45 0.45 0.42 0.27 0.37 0.26 0.33 0.36 0.37 0.35 0.35 0.36 
0.090 0.31 0.32 0.36 0.39 0.4 0.36 0.26 0.29 0.28 0.26 0.29 0.3 0.32 0.32 0.37 
0.090 0.34 0.35 0.4 0.42 0.44 0.39 0.3 0.32 0.32 0.29 0.33 0.34 0.34 0.33 0.33 
0.090 0.35 0.39 0.39 0.43 0.42 0.39 0.28 0.34 0.26 0.31 0.34 0.34 0.33 0.33 0.34 
0.090 0.33 0.37 0.38 0.42 0.42 0.38 0.27 0.35 0.26 0.3 0.32 0.35 0.32 0.3 0.32 
0.093 0.34 0.37 0.39 0.44 0.44 0.4 0.29 0.32 0.29 0.3 0.32 0.34 0.35 0.35 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.093 0.44 0.54 0.58 0.63 0.64 0.59 0.41 0.44 0.37 0.38 0.46 0.52 0.63 0.62 0.56 
0.094 0.32 0.36 0.4 0.49 0.47 0.47 0.3 0.44 0.27 0.35 0.37 0.4 0.37 0.33 0.31 
0.094 0.31 0.35 0.35 0.51 0.49 0.49 0.28 0.49 0.24 0.38 0.39 0.44 0.31 0.3 0.34 
0.094 0.3 0.33 0.38 0.46 0.46 0.44 0.31 0.4 0.28 0.33 0.35 0.36 0.34 0.3 0.28 
0.094 0.3 0.37 0.41 0.47 0.48 0.44 0.33 0.39 0.31 0.34 0.36 0.36 0.34 0.3 0.29 
0.094 0.3 0.37 0.41 0.47 0.49 0.45 0.33 0.38 0.33 0.33 0.36 0.37 0.33 0.31 0.28 
0.094 0.33 0.38 0.42 0.51 0.51 0.48 0.36 0.41 0.34 0.36 0.39 0.4 0.35 0.3 0.28 
0.094 0.27 0.31 0.33 0.43 0.43 0.42 0.26 0.38 0.23 0.31 0.33 0.34 0.29 0.27 0.27 
0.094 0.31 0.35 0.4 0.46 0.48 0.44 0.34 0.37 0.32 0.34 0.35 0.36 0.34 0.31 0.3 
0.094 0.3 0.33 0.4 0.45 0.48 0.42 0.32 0.38 0.3 0.33 0.34 0.35 0.32 0.31 0.31 
0.094 0.44 0.56 0.6 0.65 0.66 0.66 0.43 0.54 0.41 0.41 0.51 0.6 0.71 0.76 0.65 
0.094 0.3 0.31 0.3 0.32 0.33 0.28 0.21 0.23 0.21 0.21 0.24 0.23 0.28 0.28 0.35 
0.094 0.31 0.32 0.35 0.37 0.37 0.3 0.26 0.27 0.26 0.26 0.29 0.28 0.3 0.28 0.33 
0.094 0.37 0.38 0.4 0.44 0.43 0.37 0.28 0.32 0.3 0.32 0.33 0.35 0.33 0.31 0.32 
0.094 0.33 0.34 0.36 0.38 0.36 0.32 0.24 0.29 0.24 0.27 0.29 0.3 0.3 0.3 0.34 
0.094 0.34 0.35 0.35 0.38 0.37 0.33 0.23 0.3 0.23 0.27 0.3 0.31 0.28 0.3 0.34 
0.094 0.36 0.34 0.35 0.38 0.36 0.33 0.23 0.28 0.23 0.28 0.28 0.29 0.28 0.29 0.34 
0.094 0.3 0.31 0.32 0.34 0.34 0.29 0.21 0.26 0.21 0.24 0.26 0.26 0.25 0.25 0.29 
0.094 0.33 0.33 0.33 0.37 0.36 0.31 0.22 0.29 0.21 0.27 0.27 0.28 0.26 0.26 0.28 
0.094 0.4 0.42 0.41 0.46 0.46 0.41 0.25 0.36 0.25 0.33 0.37 0.4 0.38 0.4 0.44 
0.094 0.37 0.4 0.4 0.46 0.44 0.44 0.26 0.37 0.2 0.29 0.31 0.35 0.37 0.41 0.47 
0.094 0.39 0.47 0.49 0.56 0.55 0.55 0.36 0.46 0.3 0.37 0.41 0.47 0.51 0.55 0.49 
0.094 0.29 0.3 0.31 0.35 0.35 0.3 0.22 0.28 0.2 0.23 0.25 0.28 0.28 0.3 0.39 
0.094 0.31 0.32 0.34 0.38 0.37 0.33 0.25 0.27 0.25 0.25 0.28 0.29 0.3 0.3 0.37 
0.094 0.28 0.29 0.3 0.36 0.36 0.29 0.21 0.27 0.21 0.23 0.25 0.27 0.27 0.27 0.35 
0.094 0.34 0.34 0.35 0.41 0.41 0.37 0.23 0.33 0.21 0.31 0.32 0.33 0.3 0.32 0.32 
0.094 0.28 0.32 0.37 0.41 0.41 0.4 0.27 0.32 0.23 0.29 0.29 0.3 0.26 0.24 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.094 0.31 0.35 0.43 0.42 0.46 0.38 0.34 0.28 0.37 0.27 0.28 0.27 0.32 0.27 0.27 
0.094 0.31 0.36 0.39 0.45 0.46 0.4 0.32 0.34 0.3 0.29 0.3 0.31 0.31 0.28 0.26 
0.094 0.28 0.32 0.37 0.41 0.42 0.37 0.29 0.31 0.28 0.26 0.28 0.29 0.28 0.27 0.25 
0.094 0.29 0.34 0.4 0.42 0.42 0.38 0.32 0.28 0.33 0.26 0.3 0.28 0.3 0.29 0.25 
0.095 0.33 0.36 0.39 0.48 0.46 0.43 0.3 0.38 0.26 0.32 0.33 0.34 0.3 0.29 0.28 
0.095 0.33 0.37 0.41 0.46 0.46 0.42 0.32 0.35 0.3 0.3 0.31 0.32 0.32 0.27 0.27 
0.095 0.34 0.38 0.37 0.51 0.49 0.46 0.27 0.43 0.21 0.33 0.36 0.37 0.3 0.25 0.23 
0.095 0.33 0.36 0.41 0.46 0.47 0.42 0.31 0.35 0.29 0.3 0.33 0.32 0.3 0.29 0.27 
0.095 0.34 0.37 0.39 0.47 0.46 0.44 0.29 0.4 0.25 0.31 0.34 0.34 0.29 0.27 0.25 
0.095 0.35 0.37 0.43 0.48 0.47 0.42 0.33 0.36 0.34 0.31 0.34 0.32 0.33 0.24 0.22 
0.095 0.29 0.3 0.3 0.39 0.38 0.34 0.21 0.36 0.19 0.27 0.3 0.3 0.23 0.17 0.2 
0.095 0.37 0.41 0.43 0.51 0.51 0.48 0.3 0.42 0.26 0.32 0.37 0.42 0.43 0.45 0.42 
0.095 0.29 0.29 0.31 0.36 0.36 0.34 0.21 0.3 0.19 0.26 0.28 0.3 0.28 0.32 0.39 
0.095 0.31 0.32 0.34 0.4 0.41 0.37 0.25 0.32 0.24 0.28 0.31 0.34 0.31 0.32 0.36 
0.095 0.32 0.33 0.34 0.37 0.39 0.32 0.25 0.28 0.24 0.26 0.29 0.3 0.3 0.32 0.37 
0.095 0.36 0.34 0.39 0.43 0.44 0.37 0.29 0.32 0.28 0.29 0.34 0.34 0.32 0.32 0.33 
0.096 0.31 0.33 0.35 0.4 0.4 0.36 0.24 0.31 0.24 0.28 0.3 0.31 0.31 0.3 0.35 
0.096 0.3 0.32 0.33 0.41 0.4 0.37 0.25 0.33 0.24 0.29 0.31 0.36 0.32 0.32 0.36 
0.096 0.46 0.5 0.49 0.53 0.5 0.47 0.32 0.35 0.3 0.3 0.33 0.38 0.46 0.49 0.57 
0.096 0.36 0.43 0.47 0.51 0.52 0.49 0.33 0.38 0.29 0.3 0.35 0.42 0.51 0.55 0.49 
0.096 0.3 0.32 0.33 0.34 0.37 0.32 0.21 0.29 0.19 0.22 0.26 0.28 0.31 0.33 0.43 
0.096 0.22 0.26 0.33 0.29 0.34 0.26 0.25 0.16 0.28 0.18 0.23 0.21 0.29 0.32 0.36 
0.096 0.28 0.3 0.32 0.35 0.36 0.31 0.23 0.27 0.22 0.24 0.27 0.29 0.28 0.31 0.38 
0.096 0.29 0.28 0.29 0.36 0.35 0.32 0.21 0.28 0.19 0.25 0.27 0.29 0.28 0.3 0.37 
0.096 0.27 0.27 0.3 0.34 0.33 0.3 0.2 0.25 0.22 0.23 0.26 0.25 0.29 0.3 0.37 
0.096 0.25 0.27 0.29 0.33 0.35 0.29 0.22 0.24 0.21 0.22 0.27 0.26 0.28 0.29 0.36 
0.096 0.3 0.31 0.34 0.36 0.38 0.31 0.26 0.24 0.27 0.24 0.27 0.28 0.3 0.31 0.38 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.097 0.25 0.26 0.27 0.33 0.33 0.3 0.19 0.27 0.2 0.24 0.25 0.29 0.26 0.26 0.35 
0.097 0.26 0.27 0.3 0.36 0.37 0.32 0.21 0.28 0.2 0.25 0.28 0.28 0.27 0.28 0.32 
0.097 0.32 0.32 0.33 0.38 0.38 0.33 0.23 0.27 0.23 0.25 0.27 0.29 0.28 0.31 0.36 
0.097 0.41 0.5 0.51 0.52 0.53 0.51 0.34 0.36 0.29 0.26 0.32 0.4 0.53 0.66 0.64 
0.097 0.33 0.4 0.42 0.43 0.46 0.42 0.31 0.32 0.28 0.27 0.32 0.33 0.4 0.43 0.43 
0.097 0.28 0.31 0.34 0.39 0.4 0.35 0.25 0.3 0.24 0.27 0.3 0.31 0.31 0.31 0.35 
0.097 0.27 0.3 0.33 0.39 0.39 0.35 0.25 0.29 0.23 0.27 0.3 0.3 0.3 0.31 0.35 
0.097 0.29 0.31 0.33 0.39 0.39 0.34 0.25 0.29 0.23 0.26 0.29 0.31 0.29 0.31 0.35 
0.097 0.26 0.3 0.31 0.37 0.37 0.32 0.24 0.29 0.23 0.25 0.27 0.29 0.3 0.29 0.35 
0.097 0.3 0.32 0.35 0.41 0.4 0.38 0.26 0.3 0.25 0.29 0.32 0.32 0.31 0.33 0.34 
0.097 0.3 0.31 0.35 0.4 0.4 0.36 0.26 0.29 0.26 0.26 0.3 0.31 0.31 0.32 0.35 
0.097 0.29 0.33 0.34 0.39 0.39 0.35 0.28 0.26 0.28 0.25 0.29 0.29 0.31 0.31 0.36 
0.097 0.28 0.27 0.33 0.37 0.38 0.33 0.23 0.3 0.23 0.27 0.29 0.31 0.28 0.26 0.28 
0.098 0.42 0.46 0.45 0.5 0.47 0.44 0.31 0.33 0.26 0.29 0.36 0.36 0.41 0.44 0.47 
0.098 0.49 0.5 0.51 0.57 0.54 0.52 0.32 0.4 0.27 0.34 0.39 0.43 0.46 0.53 0.56 
0.098 0.39 0.44 0.45 0.48 0.47 0.42 0.31 0.32 0.27 0.28 0.33 0.36 0.41 0.45 0.5 
0.098 0.4 0.45 0.47 0.49 0.5 0.47 0.32 0.35 0.29 0.27 0.33 0.38 0.44 0.49 0.53 
0.098 0.33 0.38 0.38 0.41 0.43 0.41 0.28 0.33 0.25 0.27 0.31 0.33 0.34 0.38 0.44 
0.098 0.36 0.38 0.38 0.45 0.44 0.42 0.29 0.34 0.27 0.28 0.32 0.33 0.35 0.38 0.44 
0.098 0.35 0.38 0.41 0.44 0.45 0.41 0.31 0.34 0.29 0.28 0.32 0.31 0.38 0.37 0.42 
0.098 0.33 0.37 0.38 0.44 0.42 0.4 0.29 0.33 0.26 0.27 0.31 0.32 0.34 0.37 0.42 
0.098 0.32 0.33 0.38 0.4 0.4 0.38 0.27 0.32 0.24 0.27 0.32 0.34 0.36 0.38 0.43 
0.098 0.35 0.38 0.41 0.43 0.45 0.42 0.32 0.31 0.31 0.28 0.31 0.32 0.36 0.39 0.41 
0.098 0.32 0.37 0.42 0.42 0.44 0.42 0.31 0.32 0.29 0.3 0.34 0.33 0.36 0.39 0.42 
0.098 0.33 0.36 0.39 0.43 0.43 0.41 0.29 0.3 0.29 0.27 0.31 0.32 0.38 0.38 0.44 
0.099 0.31 0.35 0.41 0.41 0.43 0.37 0.32 0.27 0.31 0.26 0.29 0.32 0.36 0.36 0.45 
0.099 0.34 0.35 0.37 0.43 0.41 0.41 0.26 0.36 0.21 0.3 0.31 0.34 0.33 0.36 0.45 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.099 0.34 0.36 0.4 0.41 0.42 0.38 0.3 0.28 0.28 0.25 0.29 0.31 0.34 0.36 0.4 
0.099 0.47 0.56 0.54 0.57 0.55 0.55 0.34 0.4 0.28 0.31 0.35 0.43 0.52 0.58 0.63 
0.099 0.4 0.45 0.42 0.43 0.43 0.41 0.27 0.28 0.23 0.22 0.26 0.31 0.4 0.46 0.57 
0.099 0.23 0.24 0.25 0.29 0.29 0.26 0.17 0.22 0.15 0.17 0.22 0.24 0.24 0.24 0.39 
0.099 0.28 0.29 0.29 0.32 0.32 0.28 0.21 0.23 0.19 0.2 0.23 0.28 0.27 0.25 0.41 
0.099 0.3 0.33 0.33 0.37 0.38 0.32 0.24 0.27 0.22 0.24 0.27 0.3 0.3 0.26 0.37 
0.099 0.33 0.34 0.34 0.39 0.38 0.32 0.25 0.25 0.24 0.24 0.27 0.3 0.3 0.26 0.39 
0.099 0.3 0.31 0.31 0.35 0.35 0.31 0.21 0.26 0.19 0.23 0.26 0.28 0.29 0.26 0.4 
0.099 0.28 0.29 0.3 0.35 0.35 0.3 0.22 0.26 0.19 0.23 0.25 0.29 0.28 0.27 0.39 
0.100 0.31 0.33 0.33 0.37 0.37 0.33 0.25 0.27 0.22 0.26 0.28 0.29 0.31 0.25 0.34 
0.100 0.29 0.29 0.3 0.35 0.34 0.3 0.22 0.26 0.2 0.22 0.25 0.29 0.28 0.25 0.39 
0.100 0.32 0.32 0.34 0.39 0.39 0.34 0.26 0.27 0.24 0.25 0.3 0.32 0.29 0.26 0.34 
0.100 0.28 0.28 0.29 0.35 0.34 0.3 0.2 0.27 0.18 0.21 0.25 0.29 0.27 0.25 0.4 
0.100 0.29 0.3 0.29 0.37 0.35 0.32 0.21 0.28 0.16 0.24 0.26 0.3 0.26 0.24 0.34 
0.100 0.31 0.3 0.34 0.37 0.38 0.33 0.24 0.29 0.21 0.25 0.28 0.32 0.3 0.25 0.36 
0.100 0.28 0.33 0.36 0.38 0.39 0.33 0.28 0.25 0.27 0.24 0.28 0.31 0.31 0.21 0.3 
0.100 0.29 0.31 0.35 0.37 0.37 0.32 0.26 0.25 0.25 0.24 0.29 0.3 0.27 0.21 0.28 
0.100 0.26 0.29 0.32 0.34 0.4 0.28 0.29 0.2 0.37 0.23 0.33 0.32 0.28 0.26 0.35 
0.100 0.37 0.43 0.41 0.47 0.45 0.43 0.25 0.37 0.16 0.24 0.26 0.32 0.32 0.26 0.27 
0.100 0.3 0.34 0.36 0.37 0.37 0.31 0.24 0.27 0.21 0.22 0.23 0.24 0.2 0.11 0.15 
0.100 0.31 0.34 0.34 0.41 0.37 0.32 0.22 0.32 0.17 0.24 0.24 0.27 0.18 0.08 0.15 
0.101 0.32 0.34 0.35 0.38 0.37 0.3 0.24 0.27 0.22 0.22 0.23 0.23 0.19 0.12 0.16 
0.101 0.32 0.33 0.35 0.4 0.37 0.32 0.24 0.28 0.22 0.22 0.25 0.25 0.2 0.11 0.15 
0.101 0.32 0.34 0.32 0.4 0.36 0.33 0.21 0.31 0.17 0.24 0.24 0.25 0.18 0.11 0.16 
0.101 0.31 0.35 0.35 0.38 0.38 0.32 0.23 0.28 0.2 0.23 0.24 0.24 0.18 0.13 0.15 
0.101 0.31 0.33 0.33 0.39 0.37 0.31 0.21 0.3 0.18 0.23 0.23 0.25 0.19 0.08 0.15 
0.101 0.36 0.37 0.38 0.44 0.41 0.34 0.25 0.3 0.22 0.25 0.26 0.27 0.21 0.12 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.101 0.29 0.33 0.37 0.41 0.43 0.39 0.27 0.28 0.22 0.22 0.25 0.3 0.31 0.26 0.32 
0.101 0.29 0.3 0.34 0.38 0.4 0.35 0.26 0.29 0.22 0.25 0.28 0.3 0.27 0.23 0.33 
0.101 0.29 0.31 0.34 0.4 0.41 0.36 0.26 0.31 0.22 0.25 0.29 0.32 0.28 0.23 0.34 
0.102 0.26 0.29 0.33 0.37 0.38 0.34 0.26 0.28 0.22 0.25 0.26 0.29 0.28 0.2 0.28 
0.102 0.28 0.32 0.38 0.41 0.45 0.39 0.31 0.3 0.29 0.28 0.32 0.34 0.31 0.21 0.25 
0.102 0.3 0.31 0.36 0.4 0.42 0.36 0.28 0.29 0.26 0.26 0.29 0.32 0.29 0.21 0.3 
0.102 0.31 0.34 0.36 0.4 0.41 0.36 0.28 0.29 0.25 0.26 0.3 0.31 0.3 0.23 0.32 
0.102 0.29 0.33 0.36 0.41 0.42 0.37 0.29 0.3 0.27 0.27 0.31 0.31 0.31 0.24 0.31 
0.102 0.29 0.31 0.33 0.38 0.4 0.36 0.24 0.33 0.21 0.26 0.3 0.33 0.29 0.22 0.31 
0.102 0.3 0.32 0.34 0.41 0.42 0.36 0.28 0.29 0.26 0.25 0.32 0.31 0.28 0.2 0.25 
0.102 0.32 0.32 0.34 0.42 0.41 0.39 0.25 0.31 0.19 0.26 0.29 0.31 0.28 0.24 0.31 
0.102 0.3 0.34 0.39 0.43 0.46 0.4 0.32 0.3 0.3 0.29 0.33 0.33 0.33 0.24 0.25 
0.102 0.28 0.31 0.34 0.38 0.39 0.36 0.27 0.28 0.24 0.26 0.29 0.3 0.29 0.23 0.3 
0.102 0.3 0.32 0.37 0.41 0.42 0.37 0.29 0.3 0.27 0.27 0.31 0.33 0.3 0.24 0.32 
0.102 0.31 0.3 0.35 0.39 0.4 0.34 0.27 0.29 0.24 0.26 0.27 0.31 0.29 0.22 0.3 
0.103 0.29 0.31 0.35 0.41 0.41 0.38 0.28 0.3 0.25 0.27 0.29 0.32 0.3 0.22 0.3 
0.103 0.26 0.3 0.32 0.36 0.37 0.33 0.24 0.26 0.22 0.23 0.27 0.29 0.26 0.21 0.3 
0.103 0.28 0.31 0.32 0.4 0.4 0.35 0.25 0.31 0.21 0.26 0.28 0.32 0.26 0.21 0.29 
0.103 0.32 0.33 0.32 0.36 0.36 0.3 0.24 0.22 0.2 0.21 0.24 0.28 0.27 0.24 0.35 
0.103 0.32 0.41 0.43 0.45 0.45 0.44 0.31 0.33 0.25 0.25 0.29 0.37 0.42 0.42 0.48 
0.103 0.28 0.29 0.31 0.34 0.37 0.31 0.24 0.24 0.23 0.23 0.26 0.29 0.28 0.26 0.37 
0.103 0.3 0.32 0.33 0.36 0.38 0.32 0.26 0.26 0.24 0.24 0.26 0.3 0.3 0.25 0.39 
0.103 0.29 0.29 0.34 0.36 0.39 0.32 0.28 0.25 0.25 0.25 0.28 0.3 0.31 0.26 0.36 
0.103 0.29 0.31 0.32 0.37 0.38 0.34 0.25 0.27 0.24 0.25 0.28 0.32 0.3 0.27 0.36 
0.103 0.31 0.33 0.35 0.39 0.4 0.37 0.27 0.29 0.26 0.27 0.3 0.32 0.33 0.26 0.35 
0.103 0.3 0.29 0.33 0.39 0.4 0.34 0.26 0.3 0.23 0.27 0.29 0.33 0.3 0.26 0.36 
0.103 0.29 0.29 0.33 0.37 0.37 0.32 0.25 0.27 0.21 0.25 0.28 0.31 0.3 0.25 0.39 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.104 0.29 0.3 0.32 0.38 0.38 0.35 0.26 0.28 0.23 0.26 0.28 0.33 0.3 0.25 0.35 
0.104 0.3 0.3 0.33 0.4 0.4 0.35 0.26 0.31 0.22 0.28 0.31 0.33 0.29 0.23 0.34 
0.104 0.28 0.3 0.33 0.37 0.38 0.32 0.28 0.21 0.27 0.22 0.27 0.28 0.3 0.24 0.34 
0.104 0.29 0.31 0.32 0.35 0.37 0.33 0.23 0.28 0.22 0.25 0.28 0.31 0.29 0.24 0.35 
0.104 0.29 0.31 0.32 0.36 0.39 0.33 0.23 0.29 0.21 0.27 0.28 0.33 0.27 0.24 0.34 
0.104 0.29 0.3 0.34 0.37 0.38 0.34 0.24 0.29 0.24 0.26 0.28 0.32 0.29 0.26 0.34 
0.104 0.3 0.3 0.33 0.37 0.39 0.34 0.26 0.29 0.23 0.25 0.28 0.32 0.29 0.25 0.35 
0.104 0.28 0.27 0.31 0.37 0.36 0.32 0.24 0.27 0.21 0.25 0.28 0.31 0.28 0.22 0.33 
0.104 0.28 0.3 0.32 0.37 0.37 0.32 0.25 0.26 0.23 0.25 0.27 0.3 0.29 0.23 0.34 
0.104 0.24 0.23 0.27 0.33 0.35 0.3 0.2 0.28 0.19 0.23 0.26 0.3 0.24 0.21 0.27 
0.105 0.26 0.25 0.3 0.35 0.38 0.32 0.22 0.3 0.19 0.26 0.28 0.32 0.25 0.2 0.31 
0.105 0.29 0.32 0.31 0.36 0.38 0.32 0.25 0.27 0.21 0.25 0.28 0.31 0.28 0.24 0.34 
0.105 0.31 0.32 0.31 0.42 0.41 0.38 0.22 0.35 0.17 0.28 0.33 0.36 0.27 0.2 0.28 
0.105 0.24 0.24 0.28 0.34 0.35 0.29 0.21 0.26 0.2 0.23 0.25 0.27 0.26 0.2 0.28 
0.105 0.28 0.3 0.33 0.38 0.38 0.33 0.27 0.25 0.25 0.24 0.28 0.29 0.29 0.23 0.31 
0.105 0.27 0.28 0.32 0.35 0.36 0.33 0.24 0.25 0.2 0.22 0.24 0.28 0.25 0.23 0.3 
0.105 0.32 0.33 0.34 0.36 0.36 0.31 0.2 0.23 0.16 0.16 0.18 0.21 0.21 0.15 0.22 
0.105 0.28 0.28 0.33 0.31 0.33 0.25 0.22 0.18 0.2 0.14 0.17 0.17 0.18 0.08 0.15 
0.105 0.31 0.37 0.37 0.38 0.39 0.34 0.24 0.26 0.19 0.18 0.19 0.22 0.24 0.19 0.24 
0.105 0.31 0.31 0.33 0.35 0.36 0.29 0.22 0.23 0.2 0.17 0.19 0.21 0.19 0.1 0.2 
0.105 0.35 0.38 0.4 0.43 0.42 0.4 0.27 0.28 0.2 0.21 0.24 0.28 0.3 0.26 0.33 
0.106 0.26 0.29 0.31 0.34 0.33 0.28 0.19 0.22 0.16 0.17 0.2 0.19 0.18 0.1 0.16 
0.106 0.29 0.3 0.34 0.35 0.35 0.28 0.21 0.21 0.21 0.18 0.19 0.2 0.18 0.09 0.18 
0.106 0.31 0.3 0.34 0.38 0.37 0.31 0.22 0.24 0.19 0.19 0.21 0.23 0.21 0.16 0.21 
0.106 0.3 0.3 0.3 0.38 0.37 0.34 0.23 0.27 0.19 0.23 0.26 0.29 0.26 0.2 0.32 
0.106 0.26 0.27 0.3 0.36 0.36 0.32 0.22 0.26 0.18 0.23 0.26 0.27 0.25 0.18 0.28 
0.106 0.28 0.29 0.3 0.36 0.37 0.32 0.22 0.27 0.19 0.22 0.25 0.29 0.24 0.19 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.106 0.29 0.29 0.31 0.35 0.36 0.3 0.23 0.23 0.21 0.21 0.24 0.26 0.25 0.21 0.29 
0.106 0.32 0.38 0.41 0.44 0.44 0.4 0.3 0.29 0.23 0.23 0.26 0.32 0.36 0.36 0.43 
0.106 0.29 0.32 0.35 0.4 0.4 0.36 0.27 0.3 0.22 0.26 0.27 0.3 0.28 0.22 0.31 
0.106 0.28 0.3 0.33 0.41 0.4 0.36 0.25 0.31 0.19 0.25 0.27 0.31 0.26 0.19 0.29 
0.107 0.29 0.3 0.33 0.39 0.4 0.35 0.26 0.28 0.22 0.25 0.26 0.3 0.26 0.21 0.31 
0.107 0.28 0.31 0.35 0.39 0.39 0.35 0.27 0.28 0.23 0.25 0.27 0.29 0.28 0.21 0.31 
0.107 0.32 0.34 0.35 0.36 0.37 0.3 0.23 0.22 0.19 0.16 0.18 0.22 0.21 0.14 0.22 
0.107 0.36 0.4 0.42 0.4 0.4 0.37 0.25 0.25 0.21 0.17 0.22 0.23 0.25 0.21 0.22 
0.107 0.32 0.32 0.33 0.35 0.34 0.28 0.2 0.24 0.17 0.17 0.18 0.19 0.18 0.07 0.15 
0.107 0.3 0.29 0.29 0.36 0.33 0.29 0.17 0.27 0.1 0.2 0.22 0.22 0.16 0.1 0.16 
0.107 0.33 0.31 0.33 0.37 0.34 0.28 0.2 0.23 0.17 0.19 0.2 0.19 0.17 0.08 0.14 
0.107 0.31 0.31 0.31 0.37 0.34 0.3 0.18 0.29 0.13 0.19 0.21 0.23 0.14 0.11 0.16 
0.107 0.34 0.33 0.36 0.38 0.36 0.28 0.23 0.25 0.17 0.19 0.22 0.21 0.18 0.08 0.16 
0.107 0.31 0.3 0.32 0.35 0.33 0.29 0.18 0.25 0.14 0.19 0.19 0.21 0.16 0.07 0.16 
0.107 0.33 0.32 0.35 0.37 0.36 0.29 0.21 0.23 0.19 0.18 0.2 0.2 0.17 0.07 0.16 
0.107 0.33 0.4 0.43 0.45 0.46 0.41 0.31 0.29 0.24 0.22 0.25 0.29 0.33 0.3 0.37 
0.107 0.26 0.28 0.32 0.38 0.38 0.34 0.24 0.28 0.2 0.21 0.24 0.24 0.22 0.13 0.21 
0.107 0.25 0.26 0.32 0.36 0.37 0.32 0.24 0.27 0.2 0.22 0.23 0.24 0.22 0.17 0.26 
0.108 0.25 0.27 0.31 0.37 0.37 0.32 0.25 0.26 0.21 0.21 0.24 0.25 0.22 0.17 0.25 
0.108 0.26 0.29 0.33 0.37 0.37 0.34 0.24 0.28 0.2 0.23 0.25 0.25 0.22 0.19 0.26 
0.108 0.34 0.36 0.38 0.41 0.39 0.36 0.26 0.25 0.22 0.19 0.23 0.26 0.27 0.2 0.31 
0.108 0.27 0.31 0.36 0.38 0.4 0.34 0.28 0.25 0.25 0.22 0.25 0.25 0.24 0.17 0.24 
0.108 0.28 0.29 0.34 0.38 0.39 0.34 0.26 0.27 0.22 0.22 0.25 0.26 0.23 0.18 0.27 
0.108 0.28 0.27 0.33 0.39 0.37 0.33 0.26 0.27 0.22 0.22 0.25 0.25 0.25 0.17 0.28 
0.108 0.27 0.29 0.33 0.37 0.39 0.35 0.23 0.27 0.22 0.23 0.24 0.25 0.23 0.18 0.26 
0.108 0.27 0.29 0.32 0.39 0.38 0.34 0.24 0.29 0.2 0.23 0.25 0.27 0.24 0.16 0.28 
0.108 0.29 0.33 0.36 0.4 0.4 0.36 0.26 0.3 0.22 0.23 0.26 0.26 0.24 0.18 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.108 0.29 0.33 0.34 0.41 0.4 0.36 0.26 0.3 0.21 0.24 0.28 0.27 0.23 0.18 0.25 
0.108 0.29 0.31 0.35 0.4 0.4 0.34 0.26 0.28 0.24 0.22 0.25 0.26 0.24 0.17 0.23 
0.109 0.23 0.22 0.18 0.34 0.3 0.27 0.06 0.37 -0.1 0.21 0.2 0.23 0.11 0.06 0.13 
0.109 0.3 0.29 0.31 0.35 0.31 0.26 0.18 0.22 0.14 0.17 0.19 0.18 0.15 0.07 0.14 
0.109 0.29 0.29 0.31 0.31 0.31 0.24 0.2 0.18 0.18 0.14 0.17 0.17 0.15 0.08 0.15 
0.109 0.31 0.29 0.31 0.34 0.32 0.26 0.18 0.21 0.15 0.17 0.19 0.18 0.15 0.08 0.15 
0.109 0.38 0.34 0.34 0.36 0.33 0.27 0.19 0.23 0.16 0.17 0.19 0.2 0.16 0.07 0.15 
0.109 0.3 0.29 0.33 0.35 0.33 0.26 0.22 0.21 0.22 0.2 0.22 0.24 0.22 0.13 0.19 
0.109 0.34 0.36 0.38 0.42 0.43 0.4 0.27 0.31 0.2 0.26 0.3 0.34 0.33 0.26 0.35 
0.109 0.13 0.19 0.26 0.33 0.37 0.31 0.27 0.27 0.21 0.22 0.22 0.22 0.21 0.11 0.18 
0.109 0.24 0.25 0.29 0.35 0.34 0.28 0.22 0.24 0.18 0.2 0.23 0.24 0.22 0.17 0.26 
0.109 0.27 0.26 0.26 0.34 0.34 0.3 0.19 0.27 0.13 0.21 0.23 0.26 0.2 0.16 0.27 
0.109 0.28 0.3 0.34 0.38 0.41 0.33 0.26 0.26 0.22 0.24 0.26 0.28 0.24 0.17 0.22 
0.109 0.26 0.26 0.31 0.36 0.35 0.32 0.22 0.25 0.19 0.21 0.23 0.25 0.24 0.19 0.28 
0.110 0.25 0.26 0.3 0.35 0.35 0.31 0.22 0.26 0.17 0.21 0.23 0.26 0.23 0.15 0.26 
0.110 0.27 0.28 0.3 0.36 0.36 0.31 0.22 0.26 0.18 0.22 0.25 0.26 0.22 0.18 0.26 
0.110 0.23 0.24 0.26 0.34 0.32 0.3 0.19 0.26 0.14 0.21 0.24 0.26 0.2 0.16 0.25 
0.110 0.29 0.3 0.36 0.39 0.4 0.37 0.27 0.25 0.26 0.23 0.27 0.27 0.28 0.18 0.25 
0.110 0.3 0.33 0.36 0.43 0.43 0.36 0.28 0.3 0.23 0.25 0.29 0.31 0.27 0.17 0.24 
0.110 0.27 0.31 0.36 0.35 0.39 0.3 0.3 0.17 0.3 0.18 0.22 0.22 0.29 0.2 0.29 
0.110 0.28 0.32 0.36 0.37 0.4 0.33 0.27 0.23 0.25 0.22 0.25 0.25 0.27 0.19 0.25 
0.110 0.3 0.29 0.33 0.38 0.37 0.33 0.24 0.26 0.22 0.21 0.25 0.26 0.26 0.18 0.28 
0.110 0.32 0.32 0.37 0.41 0.42 0.37 0.26 0.3 0.22 0.25 0.28 0.3 0.27 0.19 0.26 
0.110 0.27 0.3 0.34 0.39 0.38 0.33 0.25 0.25 0.22 0.23 0.24 0.26 0.25 0.17 0.24 
0.110 0.28 0.29 0.32 0.38 0.37 0.33 0.24 0.27 0.21 0.22 0.25 0.26 0.25 0.19 0.27 
0.110 0.27 0.29 0.32 0.36 0.37 0.31 0.25 0.23 0.21 0.22 0.24 0.25 0.25 0.22 0.3 
0.111 0.3 0.32 0.35 0.4 0.4 0.35 0.26 0.3 0.2 0.24 0.27 0.28 0.27 0.18 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.111 0.29 0.29 0.32 0.38 0.37 0.33 0.24 0.26 0.2 0.22 0.24 0.27 0.24 0.19 0.27 
0.111 0.28 0.28 0.3 0.36 0.35 0.32 0.22 0.24 0.2 0.21 0.23 0.25 0.23 0.19 0.25 
0.111 0.27 0.29 0.32 0.38 0.38 0.34 0.24 0.27 0.2 0.23 0.26 0.27 0.25 0.18 0.25 
0.111 0.23 0.23 0.26 0.29 0.31 0.26 0.19 0.23 0.21 0.26 0.26 0.3 0.28 0.19 0.26 
0.111 0.3 0.34 0.35 0.37 0.38 0.33 0.23 0.26 0.19 0.18 0.19 0.22 0.24 0.16 0.21 
0.111 0.3 0.32 0.33 0.35 0.34 0.27 0.21 0.22 0.18 0.17 0.19 0.2 0.16 0.07 0.13 
0.111 0.32 0.31 0.35 0.37 0.35 0.28 0.2 0.24 0.16 0.18 0.19 0.21 0.16 0.06 0.12 
0.111 0.3 0.3 0.32 0.33 0.32 0.26 0.19 0.22 0.17 0.17 0.18 0.19 0.17 0.08 0.17 
0.111 0.33 0.34 0.35 0.4 0.39 0.37 0.25 0.27 0.18 0.2 0.23 0.27 0.28 0.25 0.33 
0.111 0.43 0.49 0.46 0.5 0.47 0.45 0.3 0.33 0.22 0.22 0.27 0.3 0.34 0.3 0.34 
0.112 0.32 0.33 0.35 0.36 0.37 0.3 0.23 0.24 0.2 0.19 0.21 0.21 0.21 0.14 0.2 
0.112 0.31 0.33 0.33 0.38 0.35 0.34 0.18 0.29 0.13 0.24 0.22 0.26 0.17 0.1 0.2 
0.112 0.32 0.3 0.35 0.36 0.36 0.3 0.21 0.24 0.18 0.2 0.21 0.22 0.18 0.13 0.19 
0.112 0.31 0.32 0.35 0.36 0.35 0.3 0.23 0.24 0.19 0.18 0.22 0.22 0.19 0.11 0.19 
0.112 0.34 0.34 0.36 0.4 0.36 0.33 0.22 0.28 0.2 0.21 0.22 0.24 0.19 0.11 0.17 
0.112 0.34 0.33 0.35 0.38 0.35 0.31 0.22 0.25 0.19 0.2 0.22 0.22 0.18 0.11 0.17 
0.112 0.3 0.33 0.34 0.36 0.36 0.3 0.22 0.24 0.19 0.21 0.19 0.22 0.19 0.11 0.18 
0.112 0.31 0.32 0.36 0.37 0.37 0.29 0.25 0.22 0.23 0.22 0.22 0.23 0.23 0.13 0.2 
0.112 0.31 0.31 0.33 0.37 0.34 0.3 0.21 0.26 0.16 0.2 0.22 0.22 0.17 0.11 0.19 
0.112 0.26 0.27 0.29 0.32 0.3 0.25 0.2 0.21 0.16 0.17 0.19 0.2 0.17 0.09 0.18 
0.112 0.32 0.38 0.4 0.42 0.41 0.38 0.26 0.3 0.21 0.19 0.21 0.27 0.28 0.25 0.28 
0.113 0.3 0.29 0.32 0.35 0.34 0.28 0.2 0.22 0.18 0.17 0.2 0.19 0.17 0.08 0.15 
0.113 0.27 0.27 0.27 0.33 0.3 0.26 0.16 0.23 0.12 0.17 0.18 0.2 0.13 0.09 0.16 
0.113 0.28 0.3 0.34 0.43 0.41 0.37 0.27 0.34 0.19 0.26 0.28 0.3 0.24 0.16 0.22 
0.113 0.26 0.29 0.34 0.36 0.39 0.35 0.25 0.28 0.22 0.23 0.25 0.25 0.24 0.19 0.26 
0.113 0.26 0.28 0.33 0.36 0.37 0.35 0.25 0.26 0.23 0.22 0.24 0.25 0.23 0.2 0.27 
0.113 0.26 0.28 0.33 0.39 0.38 0.35 0.27 0.28 0.22 0.22 0.24 0.25 0.24 0.17 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.113 0.33 0.36 0.39 0.41 0.42 0.35 0.25 0.25 0.21 0.21 0.24 0.26 0.28 0.19 0.28 
0.113 0.25 0.31 0.36 0.38 0.41 0.36 0.3 0.29 0.28 0.23 0.27 0.27 0.27 0.17 0.25 
0.113 0.36 0.37 0.38 0.42 0.4 0.36 0.24 0.28 0.19 0.22 0.24 0.28 0.26 0.21 0.29 
0.113 0.23 0.24 0.3 0.36 0.36 0.32 0.25 0.23 0.21 0.18 0.21 0.21 0.19 0.1 0.14 
0.113 0.35 0.37 0.4 0.42 0.42 0.39 0.28 0.27 0.22 0.22 0.26 0.29 0.31 0.29 0.37 
0.114 0.28 0.29 0.34 0.37 0.39 0.34 0.26 0.26 0.22 0.24 0.26 0.26 0.27 0.22 0.3 
0.114 0.3 0.3 0.35 0.39 0.4 0.36 0.27 0.27 0.23 0.24 0.27 0.29 0.26 0.21 0.29 
0.114 0.31 0.35 0.36 0.41 0.43 0.35 0.28 0.31 0.23 0.25 0.28 0.31 0.29 0.2 0.3 
0.114 0.29 0.32 0.36 0.4 0.4 0.37 0.29 0.25 0.26 0.24 0.29 0.28 0.29 0.23 0.29 
0.114 0.31 0.32 0.39 0.42 0.45 0.39 0.29 0.31 0.26 0.26 0.3 0.32 0.28 0.2 0.27 
0.114 0.28 0.28 0.33 0.37 0.39 0.33 0.24 0.29 0.2 0.24 0.27 0.28 0.25 0.18 0.26 
0.114 0.3 0.31 0.35 0.41 0.4 0.36 0.27 0.29 0.24 0.24 0.28 0.31 0.27 0.19 0.27 
0.114 0.28 0.31 0.33 0.39 0.41 0.35 0.26 0.29 0.22 0.26 0.28 0.29 0.27 0.19 0.25 
0.114 0.29 0.29 0.31 0.4 0.39 0.36 0.23 0.32 0.17 0.27 0.28 0.31 0.24 0.19 0.26 
0.114 0.29 0.32 0.36 0.41 0.41 0.37 0.27 0.3 0.23 0.26 0.29 0.31 0.27 0.21 0.27 
0.114 0.28 0.31 0.34 0.42 0.4 0.37 0.27 0.32 0.22 0.28 0.3 0.33 0.27 0.18 0.25 
0.114 0.29 0.31 0.36 0.38 0.39 0.35 0.29 0.26 0.27 0.24 0.27 0.28 0.28 0.16 0.22 
0.115 0.25 0.27 0.32 0.36 0.38 0.33 0.23 0.28 0.2 0.23 0.26 0.27 0.25 0.17 0.26 
0.115 0.27 0.28 0.31 0.36 0.36 0.32 0.23 0.26 0.2 0.22 0.25 0.27 0.24 0.15 0.25 
0.115 0.28 0.29 0.34 0.39 0.38 0.33 0.26 0.25 0.23 0.23 0.26 0.27 0.26 0.2 0.25 
0.115 0.28 0.27 0.32 0.37 0.38 0.34 0.24 0.27 0.21 0.23 0.26 0.28 0.25 0.18 0.27 
0.115 0.27 0.28 0.31 0.37 0.36 0.31 0.23 0.28 0.2 0.24 0.27 0.29 0.23 0.17 0.24 
0.115 0.38 0.41 0.4 0.42 0.4 0.37 0.26 0.27 0.19 0.2 0.24 0.27 0.27 0.25 0.33 
0.115 0.31 0.31 0.33 0.38 0.36 0.31 0.22 0.26 0.18 0.2 0.21 0.23 0.19 0.11 0.17 
0.116 0.31 0.34 0.36 0.37 0.38 0.31 0.25 0.23 0.22 0.2 0.22 0.23 0.21 0.14 0.2 
0.116 0.29 0.35 0.35 0.37 0.37 0.31 0.23 0.26 0.19 0.21 0.22 0.24 0.2 0.08 0.16 
0.116 0.29 0.29 0.31 0.36 0.33 0.28 0.2 0.25 0.17 0.19 0.21 0.21 0.19 0.13 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.116 0.33 0.34 0.35 0.38 0.36 0.31 0.23 0.26 0.2 0.2 0.22 0.23 0.21 0.11 0.18 
0.116 0.32 0.33 0.36 0.37 0.36 0.31 0.24 0.24 0.21 0.2 0.23 0.22 0.21 0.14 0.21 
0.116 0.32 0.32 0.34 0.36 0.36 0.29 0.23 0.25 0.2 0.19 0.22 0.21 0.21 0.12 0.2 
0.116 0.36 0.34 0.27 0.49 0.38 0.45 0.09 0.52 -0.1 0.31 0.31 0.37 0.22 0.24 0.34 
0.116 0.29 0.3 0.3 0.39 0.36 0.36 0.16 0.31 0.1 0.2 0.24 0.27 0.2 0.16 0.23 
0.116 0.3 0.3 0.36 0.34 0.35 0.28 0.25 0.17 0.26 0.17 0.19 0.18 0.21 0.12 0.16 
0.116 0.31 0.32 0.34 0.36 0.35 0.28 0.23 0.23 0.2 0.18 0.21 0.2 0.2 0.11 0.16 
0.117 0.27 0.28 0.26 0.37 0.33 0.31 0.16 0.28 0.11 0.21 0.23 0.24 0.16 0.09 0.18 
0.117 0.32 0.32 0.35 0.38 0.36 0.3 0.22 0.27 0.19 0.2 0.22 0.22 0.19 0.09 0.18 
0.117 0.28 0.31 0.31 0.35 0.32 0.29 0.19 0.24 0.16 0.19 0.2 0.21 0.16 0.08 0.14 
0.117 0.29 0.29 0.3 0.33 0.33 0.26 0.2 0.23 0.17 0.18 0.2 0.2 0.17 0.08 0.17 
0.117 0.31 0.31 0.32 0.36 0.34 0.28 0.2 0.26 0.17 0.19 0.21 0.21 0.17 0.09 0.15 
0.117 0.24 0.27 0.29 0.34 0.31 0.28 0.19 0.25 0.14 0.18 0.19 0.2 0.18 0.14 0.22 
0.117 0.29 0.32 0.35 0.37 0.36 0.3 0.22 0.26 0.19 0.2 0.21 0.24 0.18 0.11 0.2 
0.117 0.32 0.33 0.34 0.37 0.36 0.31 0.24 0.23 0.21 0.2 0.22 0.23 0.2 0.11 0.17 
0.117 0.3 0.31 0.34 0.37 0.34 0.3 0.22 0.25 0.19 0.19 0.22 0.22 0.21 0.12 0.21 
0.117 0.29 0.31 0.27 0.39 0.33 0.32 0.14 0.32 0.09 0.21 0.24 0.26 0.14 0.1 0.17 
0.117 0.29 0.31 0.32 0.35 0.33 0.29 0.2 0.24 0.18 0.18 0.21 0.21 0.18 0.1 0.17 
0.117 0.28 0.27 0.31 0.34 0.32 0.28 0.2 0.24 0.18 0.19 0.19 0.22 0.18 0.11 0.2 
0.118 0.29 0.3 0.32 0.36 0.33 0.26 0.2 0.23 0.15 0.17 0.21 0.21 0.16 0.06 0.13 
0.118 0.28 0.31 0.33 0.36 0.35 0.27 0.19 0.25 0.16 0.19 0.2 0.21 0.15 0.08 0.14 
0.118 0.29 0.28 0.32 0.34 0.32 0.28 0.19 0.22 0.16 0.17 0.2 0.19 0.16 0.09 0.13 
0.118 0.27 0.27 0.29 0.33 0.31 0.26 0.18 0.2 0.14 0.17 0.19 0.19 0.13 0.08 0.13 
0.118 0.33 0.42 0.46 0.52 0.52 0.49 0.35 0.37 0.3 0.24 0.31 0.4 0.52 0.5 0.49 
0.118 0.34 0.36 0.37 0.38 0.36 0.32 0.24 0.22 0.19 0.16 0.21 0.23 0.26 0.21 0.3 
0.118 0.24 0.27 0.3 0.32 0.32 0.29 0.2 0.22 0.17 0.17 0.19 0.2 0.18 0.11 0.18 
0.118 0.29 0.29 0.32 0.35 0.34 0.27 0.2 0.23 0.19 0.17 0.2 0.21 0.18 0.11 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.118 0.28 0.32 0.33 0.35 0.35 0.28 0.22 0.23 0.2 0.19 0.21 0.22 0.2 0.11 0.2 
0.119 0.24 0.26 0.3 0.34 0.33 0.27 0.18 0.24 0.15 0.18 0.2 0.22 0.15 0.09 0.15 
0.119 0.38 0.44 0.45 0.45 0.44 0.4 0.28 0.3 0.22 0.18 0.22 0.28 0.34 0.3 0.35 
0.119 0.29 0.29 0.3 0.33 0.32 0.26 0.19 0.23 0.16 0.17 0.19 0.2 0.16 0.09 0.16 
0.119 0.27 0.29 0.31 0.33 0.32 0.25 0.21 0.2 0.19 0.15 0.19 0.18 0.19 0.09 0.15 
0.119 0.27 0.28 0.3 0.32 0.31 0.27 0.18 0.22 0.16 0.18 0.18 0.21 0.16 0.11 0.19 
0.119 0.27 0.31 0.3 0.35 0.33 0.27 0.19 0.23 0.16 0.18 0.2 0.21 0.16 0.09 0.15 
0.119 0.3 0.31 0.34 0.36 0.34 0.27 0.23 0.21 0.21 0.18 0.21 0.18 0.2 0.09 0.16 
0.119 0.29 0.28 0.3 0.34 0.32 0.28 0.17 0.25 0.14 0.19 0.19 0.21 0.16 0.08 0.16 
0.119 0.26 0.28 0.32 0.36 0.37 0.34 0.25 0.25 0.2 0.2 0.25 0.27 0.28 0.26 0.36 
0.119 0.28 0.31 0.37 0.42 0.43 0.37 0.3 0.28 0.27 0.27 0.3 0.31 0.3 0.22 0.26 
0.119 0.24 0.27 0.3 0.36 0.37 0.31 0.24 0.27 0.19 0.23 0.25 0.28 0.26 0.21 0.33 
0.119 0.26 0.28 0.32 0.38 0.38 0.34 0.27 0.25 0.23 0.24 0.26 0.29 0.28 0.24 0.34 
0.120 0.26 0.27 0.32 0.4 0.39 0.36 0.25 0.29 0.2 0.27 0.28 0.32 0.26 0.21 0.27 
0.120 0.28 0.3 0.32 0.38 0.39 0.34 0.25 0.29 0.2 0.25 0.27 0.29 0.26 0.24 0.31 
0.120 0.38 0.45 0.46 0.47 0.45 0.44 0.29 0.3 0.22 0.18 0.23 0.28 0.38 0.35 0.4 
0.120 0.29 0.28 0.29 0.34 0.31 0.27 0.18 0.22 0.14 0.17 0.19 0.2 0.14 0.07 0.15 
0.120 0.28 0.3 0.3 0.34 0.31 0.26 0.18 0.24 0.14 0.17 0.19 0.2 0.15 0.08 0.16 
0.120 0.27 0.29 0.31 0.32 0.31 0.25 0.19 0.21 0.17 0.16 0.18 0.19 0.17 0.08 0.16 
0.120 0.26 0.29 0.3 0.32 0.31 0.25 0.19 0.2 0.18 0.16 0.19 0.19 0.17 0.08 0.14 
0.120 0.33 0.32 0.34 0.38 0.35 0.28 0.21 0.24 0.18 0.19 0.21 0.21 0.18 0.07 0.15 
0.120 0.29 0.28 0.27 0.31 0.28 0.24 0.16 0.23 0.14 0.16 0.17 0.17 0.14 0.08 0.15 
0.120 0.36 0.41 0.43 0.44 0.44 0.43 0.3 0.3 0.25 0.22 0.27 0.33 0.38 0.36 0.44 
0.120 0.24 0.31 0.36 0.41 0.43 0.39 0.26 0.33 0.2 0.24 0.25 0.32 0.29 0.24 0.25 
0.120 0.22 0.26 0.3 0.35 0.37 0.33 0.23 0.28 0.18 0.22 0.25 0.25 0.21 0.17 0.23 
0.121 0.25 0.26 0.27 0.31 0.31 0.26 0.17 0.22 0.13 0.15 0.19 0.19 0.16 0.07 0.12 
0.121 0.27 0.27 0.3 0.32 0.31 0.27 0.19 0.2 0.18 0.16 0.18 0.19 0.19 0.1 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.121 0.35 0.4 0.4 0.42 0.4 0.37 0.24 0.27 0.19 0.19 0.21 0.24 0.25 0.21 0.2 
0.121 0.27 0.28 0.28 0.34 0.31 0.25 0.19 0.22 0.15 0.17 0.19 0.19 0.17 0.1 0.17 
0.121 0.28 0.3 0.3 0.35 0.33 0.27 0.2 0.24 0.15 0.19 0.2 0.23 0.18 0.08 0.18 
0.121 0.29 0.3 0.29 0.35 0.31 0.28 0.2 0.21 0.18 0.17 0.2 0.2 0.17 0.1 0.17 
0.121 0.31 0.35 0.35 0.39 0.36 0.3 0.22 0.24 0.19 0.21 0.22 0.24 0.18 0.11 0.15 
0.121 0.26 0.27 0.3 0.33 0.33 0.25 0.19 0.2 0.17 0.16 0.18 0.19 0.16 0.08 0.13 
0.121 0.33 0.33 0.36 0.4 0.36 0.3 0.22 0.26 0.18 0.2 0.22 0.24 0.17 0.1 0.15 
0.122 0.27 0.28 0.3 0.32 0.31 0.24 0.2 0.19 0.18 0.16 0.18 0.19 0.15 0.08 0.13 
0.122 0.29 0.29 0.3 0.34 0.31 0.28 0.18 0.23 0.14 0.2 0.19 0.21 0.15 0.09 0.14 
0.122 0.34 0.32 0.33 0.41 0.4 0.38 0.22 0.32 0.13 0.23 0.29 0.32 0.28 0.26 0.35 
0.121 0.36 0.42 0.41 0.46 0.43 0.41 0.26 0.32 0.18 0.2 0.24 0.27 0.25 0.2 0.22 
0.122 0.36 0.42 0.45 0.5 0.49 0.44 0.31 0.33 0.28 0.25 0.27 0.35 0.39 0.3 0.32 
0.122 0.37 0.4 0.43 0.44 0.46 0.39 0.31 0.25 0.29 0.23 0.26 0.28 0.31 0.26 0.26 
0.123 0.37 0.39 0.4 0.45 0.44 0.38 0.25 0.33 0.19 0.24 0.28 0.3 0.22 0.17 0.21 
0.124 0.34 0.35 0.36 0.4 0.36 0.31 0.22 0.25 0.18 0.21 0.21 0.22 0.17 0.12 0.15 
0.124 0.37 0.35 0.38 0.4 0.38 0.31 0.23 0.26 0.2 0.2 0.21 0.23 0.19 0.08 0.13 
0.125 0.37 0.38 0.39 0.42 0.38 0.32 0.23 0.26 0.21 0.2 0.22 0.24 0.19 0.07 0.14 
0.126 0.36 0.38 0.38 0.42 0.4 0.32 0.23 0.28 0.19 0.22 0.23 0.23 0.19 0.09 0.13 
0.126 0.37 0.36 0.38 0.43 0.37 0.33 0.23 0.26 0.2 0.22 0.22 0.23 0.17 0.09 0.14 
0.127 0.37 0.35 0.37 0.42 0.39 0.31 0.23 0.25 0.2 0.21 0.23 0.23 0.18 0.09 0.13 
0.128 0.38 0.38 0.39 0.41 0.39 0.32 0.25 0.24 0.23 0.21 0.22 0.22 0.19 0.09 0.13 
0.128 0.35 0.34 0.38 0.39 0.37 0.31 0.23 0.24 0.23 0.2 0.2 0.21 0.2 0.07 0.14 
0.129 0.41 0.43 0.45 0.51 0.5 0.47 0.31 0.34 0.24 0.28 0.32 0.36 0.38 0.32 0.4 
0.130 0.29 0.27 0.24 0.45 0.42 0.42 0.15 0.49 0.02 0.33 0.33 0.42 0.2 0.17 0.31 
0.130 0.34 0.36 0.42 0.49 0.5 0.44 0.33 0.35 0.29 0.3 0.34 0.37 0.32 0.21 0.26 
0.131 0.3 0.32 0.35 0.42 0.42 0.4 0.27 0.3 0.24 0.26 0.29 0.31 0.29 0.2 0.31 
0.131 0.33 0.34 0.38 0.46 0.44 0.41 0.31 0.32 0.26 0.28 0.31 0.31 0.31 0.23 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.133 0.34 0.36 0.4 0.47 0.47 0.43 0.3 0.37 0.25 0.29 0.32 0.35 0.31 0.24 0.31 
0.133 0.32 0.33 0.35 0.47 0.44 0.41 0.27 0.36 0.22 0.28 0.31 0.34 0.3 0.21 0.3 
0.134 0.33 0.32 0.36 0.42 0.42 0.38 0.3 0.29 0.25 0.25 0.29 0.3 0.3 0.21 0.31 
0.135 0.34 0.37 0.41 0.49 0.49 0.45 0.32 0.36 0.27 0.31 0.35 0.37 0.32 0.21 0.25 
0.135 0.35 0.36 0.41 0.49 0.5 0.44 0.33 0.37 0.28 0.32 0.36 0.39 0.33 0.23 0.28 
0.136 0.35 0.38 0.41 0.42 0.43 0.39 0.29 0.28 0.22 0.21 0.25 0.27 0.29 0.26 0.34 
0.137 0.34 0.35 0.41 0.45 0.45 0.41 0.29 0.33 0.25 0.26 0.3 0.3 0.26 0.17 0.25 
0.137 0.33 0.34 0.38 0.44 0.44 0.4 0.3 0.31 0.25 0.25 0.29 0.29 0.27 0.16 0.26 
0.138 0.29 0.33 0.36 0.41 0.42 0.37 0.28 0.29 0.24 0.24 0.27 0.28 0.26 0.16 0.26 
0.139 0.31 0.33 0.37 0.43 0.42 0.37 0.28 0.3 0.25 0.22 0.27 0.29 0.25 0.15 0.21 
0.139 0.31 0.35 0.37 0.43 0.43 0.38 0.29 0.3 0.24 0.24 0.26 0.29 0.26 0.15 0.24 
0.140 0.36 0.41 0.43 0.45 0.45 0.39 0.29 0.28 0.25 0.22 0.25 0.3 0.27 0.15 0.23 
0.140 0.3 0.36 0.4 0.45 0.47 0.42 0.32 0.32 0.25 0.25 0.28 0.29 0.27 0.16 0.2 
0.141 0.29 0.34 0.37 0.44 0.44 0.39 0.32 0.29 0.26 0.25 0.28 0.26 0.24 0.15 0.16 
0.141 0.3 0.33 0.39 0.45 0.44 0.39 0.3 0.32 0.23 0.25 0.28 0.28 0.23 0.13 0.18 
0.142 0.33 0.33 0.37 0.41 0.37 0.32 0.23 0.27 0.19 0.2 0.22 0.23 0.19 0.06 0.12 
0.143 0.32 0.34 0.37 0.4 0.38 0.32 0.23 0.25 0.19 0.2 0.23 0.23 0.17 0.08 0.12 
0.143 0.33 0.34 0.35 0.41 0.37 0.32 0.21 0.28 0.17 0.21 0.21 0.25 0.16 0.08 0.12 
0.144 0.34 0.34 0.36 0.41 0.39 0.32 0.22 0.27 0.18 0.2 0.23 0.23 0.18 0.09 0.12 
0.144 0.33 0.37 0.38 0.41 0.39 0.32 0.25 0.25 0.22 0.2 0.22 0.23 0.18 0.08 0.14 
0.145 0.32 0.35 0.37 0.4 0.38 0.31 0.24 0.22 0.22 0.19 0.22 0.21 0.18 0.09 0.12 
0.146 0.31 0.33 0.34 0.41 0.37 0.31 0.21 0.28 0.15 0.2 0.22 0.23 0.18 0.06 0.12 
0.146 0.32 0.34 0.39 0.44 0.44 0.41 0.3 0.29 0.24 0.24 0.27 0.29 0.32 0.27 0.33 
0.147 0.31 0.35 0.42 0.45 0.47 0.42 0.34 0.3 0.3 0.27 0.31 0.33 0.3 0.2 0.25 
0.148 0.34 0.36 0.43 0.48 0.5 0.44 0.35 0.32 0.33 0.29 0.32 0.36 0.34 0.19 0.22 
0.148 0.31 0.31 0.39 0.43 0.45 0.41 0.29 0.34 0.24 0.26 0.3 0.32 0.29 0.21 0.28 
0.149 0.43 0.45 0.48 0.52 0.52 0.48 0.33 0.32 0.27 0.29 0.33 0.37 0.38 0.29 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.150 0.31 0.34 0.38 0.45 0.46 0.42 0.31 0.32 0.25 0.28 0.3 0.32 0.29 0.21 0.26 
0.151 0.32 0.35 0.38 0.47 0.47 0.43 0.29 0.35 0.24 0.28 0.31 0.33 0.28 0.21 0.25 
0.152 0.34 0.35 0.44 0.43 0.47 0.39 0.38 0.23 0.38 0.23 0.29 0.28 0.34 0.21 0.25 
0.152 0.34 0.35 0.41 0.47 0.46 0.42 0.33 0.33 0.29 0.27 0.29 0.33 0.3 0.19 0.27 
0.153 0.34 0.36 0.4 0.48 0.5 0.44 0.32 0.36 0.26 0.29 0.34 0.34 0.31 0.19 0.24 
0.154 0.55 0.63 0.65 0.74 0.74 0.69 0.5 0.49 0.4 0.42 0.49 0.54 0.54 0.44 0.46 
0.154 0.73 0.79 0.83 0.95 0.97 0.92 0.67 0.7 0.53 0.54 0.63 0.68 0.68 0.57 0.62 
0.155 0.71 0.72 0.77 0.92 0.88 0.86 0.64 0.64 0.51 0.55 0.6 0.66 0.61 0.56 0.62 
0.156 0.65 0.72 0.77 0.88 0.89 0.83 0.63 0.64 0.54 0.55 0.64 0.66 0.62 0.57 0.57 
0.156 0.73 0.74 0.82 0.93 0.93 0.89 0.66 0.69 0.53 0.58 0.63 0.7 0.67 0.55 0.62 
0.157 0.7 0.74 0.78 0.9 0.89 0.85 0.63 0.65 0.52 0.55 0.62 0.68 0.62 0.57 0.6 
0.157 0.69 0.72 0.78 0.87 0.89 0.84 0.64 0.61 0.54 0.54 0.6 0.65 0.62 0.55 0.64 
0.158 0.7 0.76 0.78 0.97 0.93 0.9 0.63 0.76 0.48 0.6 0.67 0.74 0.65 0.53 0.58 
0.160 0.7 0.73 0.78 0.91 0.91 0.86 0.63 0.67 0.51 0.55 0.62 0.69 0.63 0.56 0.63 
0.161 0.7 0.75 0.79 0.9 0.9 0.87 0.64 0.66 0.51 0.56 0.63 0.68 0.64 0.58 0.62 
0.161 0.72 0.75 0.79 0.92 0.92 0.88 0.64 0.67 0.54 0.57 0.62 0.7 0.66 0.57 0.63 
0.162 0.72 0.75 0.82 0.93 0.92 0.88 0.65 0.66 0.57 0.59 0.65 0.71 0.71 0.61 0.63 
0.163 0.71 0.77 0.83 0.94 0.95 0.9 0.67 0.67 0.56 0.59 0.65 0.71 0.68 0.58 0.6 
0.163 0.73 0.77 0.83 0.93 0.95 0.88 0.68 0.67 0.58 0.56 0.64 0.7 0.68 0.57 0.63 
0.164 0.76 0.8 0.87 0.99 0.99 0.93 0.7 0.72 0.59 0.6 0.68 0.74 0.71 0.59 0.59 
0.164 0.72 0.79 0.83 0.96 0.97 0.91 0.68 0.7 0.57 0.6 0.67 0.74 0.69 0.6 0.6 
0.165 0.71 0.77 0.8 0.92 0.94 0.88 0.65 0.69 0.54 0.57 0.64 0.7 0.66 0.59 0.63 
0.166 0.7 0.75 0.81 0.9 0.91 0.86 0.64 0.65 0.54 0.55 0.62 0.69 0.66 0.55 0.62 
0.166 0.74 0.79 0.84 0.95 0.96 0.9 0.67 0.69 0.57 0.59 0.66 0.71 0.68 0.6 0.63 
0.167 0.7 0.73 0.78 0.88 0.89 0.85 0.65 0.64 0.52 0.57 0.62 0.67 0.66 0.56 0.64 
0.168 0.69 0.72 0.76 0.89 0.9 0.86 0.61 0.69 0.49 0.57 0.64 0.7 0.65 0.56 0.61 
0.168 0.68 0.73 0.8 0.9 0.9 0.86 0.64 0.66 0.53 0.56 0.62 0.69 0.65 0.57 0.62 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.170 0.69 0.74 0.8 0.9 0.89 0.86 0.64 0.66 0.55 0.56 0.63 0.68 0.67 0.59 0.66 
0.170 0.73 0.76 0.83 0.94 0.94 0.88 0.66 0.71 0.55 0.6 0.67 0.74 0.69 0.58 0.62 
0.171 0.72 0.77 0.83 0.96 0.97 0.89 0.68 0.7 0.59 0.59 0.68 0.74 0.72 0.55 0.58 
0.171 0.69 0.74 0.78 0.92 0.89 0.86 0.63 0.68 0.52 0.58 0.64 0.7 0.66 0.56 0.62 
0.172 0.69 0.74 0.77 0.91 0.89 0.85 0.64 0.65 0.53 0.56 0.63 0.69 0.66 0.59 0.65 
0.173 0.66 0.7 0.75 0.85 0.87 0.81 0.62 0.61 0.5 0.54 0.58 0.66 0.64 0.56 0.63 
0.173 0.65 0.72 0.77 0.86 0.87 0.83 0.64 0.61 0.55 0.54 0.59 0.65 0.67 0.58 0.63 
0.174 0.68 0.74 0.8 0.92 0.91 0.86 0.65 0.66 0.55 0.56 0.63 0.69 0.68 0.57 0.64 
0.175 0.69 0.75 0.8 0.91 0.91 0.86 0.66 0.66 0.53 0.58 0.64 0.69 0.68 0.59 0.66 
0.175 0.69 0.73 0.78 0.93 0.9 0.86 0.63 0.68 0.53 0.57 0.63 0.72 0.65 0.57 0.63 
0.176 0.6 0.64 0.71 0.79 0.82 0.78 0.61 0.63 0.57 0.53 0.6 0.66 0.6 0.55 0.6 
0.177 0.87 0.89 0.96 1.09 1.06 0.99 0.76 0.83 0.7 0.76 0.83 0.89 0.85 0.72 0.78 
0.177 0.82 0.87 0.99 1.05 1.08 0.98 0.83 0.74 0.79 0.69 0.75 0.8 0.8 0.66 0.72 
0.178 0.8 0.83 0.91 1.03 1.04 0.97 0.74 0.77 0.67 0.67 0.73 0.78 0.75 0.65 0.68 
0.178 0.76 0.78 0.8 1 0.94 0.92 0.66 0.84 0.59 0.7 0.77 0.82 0.7 0.57 0.66 
0.179 0.33 0.3 0.34 0.35 0.33 0.27 0.18 0.2 0.16 0.16 0.18 0.17 0.13 0.04 0.08 
0.180 0.34 0.33 0.37 0.36 0.35 0.29 0.21 0.21 0.19 0.17 0.18 0.19 0.15 0.06 0.09 
0.180 0.32 0.32 0.35 0.38 0.35 0.27 0.21 0.21 0.17 0.17 0.2 0.18 0.16 0.05 0.09 
0.181 0.34 0.33 0.34 0.37 0.34 0.29 0.2 0.22 0.17 0.17 0.2 0.19 0.14 0.06 0.09 
0.182 0.32 0.31 0.34 0.37 0.34 0.27 0.2 0.23 0.17 0.17 0.19 0.19 0.15 0.05 0.09 
0.182 0.33 0.32 0.35 0.38 0.35 0.27 0.21 0.22 0.19 0.17 0.19 0.19 0.15 0.05 0.09 
0.183 0.32 0.35 0.38 0.44 0.46 0.42 0.31 0.32 0.26 0.25 0.3 0.33 0.33 0.28 0.37 
0.183 0.37 0.4 0.46 0.55 0.54 0.49 0.37 0.38 0.31 0.33 0.38 0.4 0.36 0.25 0.27 
0.184 0.35 0.39 0.44 0.49 0.51 0.45 0.36 0.34 0.32 0.29 0.35 0.37 0.35 0.26 0.32 
0.185 0.36 0.39 0.46 0.49 0.52 0.46 0.39 0.32 0.35 0.3 0.35 0.36 0.37 0.25 0.31 
0.185 0.38 0.39 0.42 0.52 0.51 0.46 0.35 0.36 0.29 0.32 0.36 0.38 0.35 0.25 0.33 
0.186 0.35 0.38 0.42 0.49 0.5 0.45 0.35 0.35 0.29 0.32 0.34 0.38 0.34 0.27 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.187 0.35 0.37 0.4 0.48 0.5 0.46 0.32 0.37 0.27 0.3 0.35 0.36 0.34 0.24 0.31 
0.188 0.34 0.36 0.4 0.48 0.49 0.44 0.32 0.36 0.27 0.29 0.35 0.36 0.34 0.26 0.32 
0.189 0.35 0.38 0.45 0.53 0.53 0.49 0.37 0.37 0.32 0.34 0.38 0.42 0.37 0.24 0.27 
0.189 0.35 0.38 0.42 0.48 0.5 0.45 0.35 0.33 0.3 0.3 0.35 0.36 0.34 0.26 0.32 
0.190 0.37 0.39 0.45 0.54 0.53 0.5 0.35 0.4 0.3 0.34 0.37 0.42 0.37 0.24 0.26 
0.190 0.32 0.37 0.4 0.49 0.49 0.45 0.34 0.35 0.28 0.31 0.34 0.38 0.33 0.27 0.3 
0.191 0.37 0.39 0.43 0.53 0.52 0.5 0.34 0.39 0.3 0.32 0.36 0.41 0.35 0.24 0.29 
0.192 0.36 0.39 0.42 0.5 0.51 0.49 0.34 0.37 0.31 0.31 0.37 0.39 0.36 0.25 0.3 
0.192 0.35 0.37 0.43 0.51 0.51 0.46 0.36 0.36 0.31 0.3 0.36 0.38 0.35 0.26 0.31 
0.193 0.35 0.37 0.43 0.51 0.52 0.48 0.34 0.39 0.29 0.32 0.37 0.39 0.35 0.23 0.28 
0.194 0.32 0.39 0.44 0.5 0.52 0.47 0.35 0.38 0.27 0.3 0.32 0.34 0.31 0.22 0.25 
0.194 0.32 0.37 0.46 0.53 0.52 0.48 0.37 0.39 0.33 0.33 0.37 0.37 0.33 0.21 0.23 
0.195 0.32 0.37 0.44 0.51 0.51 0.47 0.35 0.39 0.3 0.32 0.36 0.35 0.32 0.2 0.23 
0.196 0.32 0.38 0.44 0.52 0.51 0.49 0.35 0.39 0.33 0.32 0.36 0.36 0.34 0.2 0.24 
0.196 0.31 0.37 0.44 0.51 0.52 0.46 0.37 0.36 0.34 0.32 0.35 0.36 0.32 0.21 0.22 
0.197 0.34 0.37 0.46 0.49 0.53 0.44 0.37 0.34 0.38 0.31 0.33 0.35 0.34 0.19 0.24 
0.198 0.31 0.38 0.41 0.5 0.5 0.44 0.34 0.35 0.31 0.31 0.35 0.35 0.31 0.2 0.22 
0.199 0.32 0.36 0.43 0.49 0.49 0.44 0.35 0.37 0.31 0.31 0.35 0.35 0.31 0.2 0.23 
0.199 0.31 0.37 0.43 0.49 0.51 0.43 0.37 0.32 0.36 0.3 0.34 0.34 0.32 0.2 0.22 
0.200 0.31 0.34 0.42 0.47 0.5 0.43 0.35 0.33 0.33 0.3 0.32 0.34 0.3 0.2 0.2 
0.201 0.28 0.32 0.39 0.47 0.5 0.45 0.32 0.34 0.25 0.28 0.35 0.36 0.31 0.19 0.19 
0.201 0.3 0.33 0.38 0.44 0.45 0.43 0.3 0.31 0.27 0.27 0.32 0.33 0.3 0.21 0.28 
0.202 0.29 0.31 0.36 0.42 0.43 0.4 0.29 0.31 0.24 0.27 0.29 0.33 0.28 0.2 0.28 
0.203 0.3 0.33 0.39 0.43 0.46 0.39 0.32 0.29 0.27 0.26 0.3 0.32 0.3 0.22 0.28 
0.203 0.31 0.34 0.33 0.46 0.44 0.42 0.24 0.4 0.15 0.3 0.31 0.36 0.26 0.19 0.3 
0.204 0.3 0.36 0.41 0.46 0.48 0.42 0.34 0.32 0.29 0.3 0.32 0.34 0.33 0.24 0.27 
0.205 0.47 0.49 0.53 0.57 0.57 0.52 0.34 0.36 0.28 0.28 0.35 0.38 0.38 0.27 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.206 0.16 0.22 0.27 0.37 0.38 0.36 0.28 0.31 0.25 0.27 0.27 0.27 0.23 0.13 0.15 
0.207 0.26 0.29 0.31 0.37 0.38 0.3 0.22 0.26 0.18 0.2 0.23 0.22 0.18 0.08 0.12 
0.207 0.26 0.26 0.32 0.35 0.36 0.29 0.21 0.25 0.2 0.2 0.21 0.22 0.17 0.07 0.12 
0.208 0.29 0.29 0.33 0.36 0.37 0.3 0.24 0.24 0.22 0.2 0.21 0.23 0.18 0.08 0.12 
0.209 0.28 0.29 0.33 0.36 0.36 0.31 0.23 0.25 0.2 0.21 0.22 0.22 0.18 0.09 0.12 
0.209 0.47 0.49 0.54 0.65 0.64 0.59 0.39 0.47 0.29 0.39 0.45 0.5 0.46 0.35 0.37 
0.210 0.51 0.56 0.62 0.66 0.68 0.64 0.45 0.45 0.38 0.39 0.44 0.52 0.55 0.47 0.51 
0.211 0.53 0.57 0.6 0.7 0.65 0.63 0.4 0.48 0.31 0.39 0.43 0.51 0.47 0.41 0.42 
0.211 0.44 0.49 0.49 0.54 0.51 0.46 0.31 0.31 0.24 0.22 0.26 0.31 0.34 0.27 0.22 
0.212 0.3 0.37 0.37 0.41 0.4 0.37 0.25 0.27 0.19 0.16 0.21 0.24 0.25 0.19 0.18 
0.213 0.29 0.31 0.33 0.33 0.34 0.28 0.2 0.22 0.18 0.15 0.18 0.19 0.18 0.08 0.12 
0.213 0.22 0.23 0.25 0.32 0.29 0.23 0.15 0.23 0.11 0.16 0.17 0.18 0.12 0.03 0.08 
0.214 0.25 0.27 0.26 0.33 0.3 0.26 0.16 0.22 0.14 0.16 0.19 0.19 0.11 0.03 0.09 
0.215 0.46 0.48 0.52 0.58 0.58 0.56 0.39 0.39 0.31 0.33 0.4 0.45 0.46 0.37 0.43 
0.215 0.31 0.34 0.36 0.44 0.45 0.42 0.3 0.34 0.22 0.25 0.3 0.34 0.31 0.26 0.34 
0.216 0.31 0.32 0.35 0.45 0.43 0.42 0.3 0.33 0.25 0.29 0.31 0.35 0.31 0.23 0.33 
0.217 0.29 0.31 0.35 0.42 0.43 0.4 0.28 0.32 0.23 0.28 0.32 0.33 0.28 0.26 0.3 
0.217 0.28 0.3 0.35 0.41 0.43 0.39 0.29 0.3 0.26 0.27 0.3 0.33 0.31 0.24 0.31 
0.218 0.29 0.31 0.37 0.43 0.45 0.4 0.31 0.31 0.26 0.27 0.32 0.33 0.32 0.24 0.29 
0.219 0.27 0.3 0.35 0.42 0.44 0.39 0.29 0.33 0.23 0.28 0.31 0.35 0.32 0.23 0.31 
0.220 0.29 0.32 0.36 0.41 0.42 0.4 0.28 0.32 0.26 0.26 0.3 0.31 0.31 0.24 0.31 
0.220 0.31 0.33 0.39 0.44 0.47 0.41 0.33 0.32 0.3 0.29 0.33 0.36 0.34 0.23 0.29 
0.221 0.29 0.31 0.37 0.42 0.44 0.39 0.32 0.28 0.3 0.26 0.3 0.34 0.31 0.25 0.33 
0.222 0.22 0.25 0.28 0.39 0.38 0.38 0.21 0.35 0.18 0.24 0.3 0.33 0.27 0.16 0.3 
0.222 0.27 0.31 0.35 0.39 0.42 0.38 0.29 0.29 0.26 0.27 0.29 0.32 0.31 0.23 0.32 
0.223 0.29 0.33 0.37 0.43 0.44 0.4 0.32 0.32 0.26 0.29 0.32 0.34 0.31 0.23 0.3 
0.224 0.29 0.31 0.35 0.41 0.42 0.37 0.29 0.31 0.24 0.26 0.31 0.32 0.28 0.24 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.225 0.28 0.32 0.35 0.43 0.45 0.4 0.3 0.32 0.27 0.27 0.3 0.34 0.31 0.24 0.31 
0.226 0.27 0.31 0.34 0.4 0.41 0.39 0.29 0.31 0.24 0.27 0.3 0.34 0.3 0.23 0.3 
0.226 0.28 0.29 0.35 0.41 0.42 0.38 0.3 0.3 0.26 0.27 0.29 0.32 0.31 0.24 0.32 
0.227 0.27 0.3 0.33 0.4 0.4 0.37 0.29 0.31 0.23 0.26 0.29 0.33 0.3 0.22 0.3 
0.228 0.3 0.33 0.36 0.45 0.44 0.41 0.32 0.33 0.26 0.28 0.32 0.36 0.32 0.25 0.32 
0.228 0.29 0.31 0.37 0.41 0.45 0.39 0.29 0.33 0.25 0.29 0.31 0.34 0.32 0.22 0.31 
0.229 0.23 0.27 0.33 0.37 0.41 0.35 0.3 0.27 0.28 0.24 0.28 0.3 0.31 0.21 0.3 
0.230 0.3 0.31 0.36 0.44 0.44 0.41 0.31 0.33 0.26 0.29 0.32 0.34 0.32 0.24 0.3 
0.230 0.23 0.25 0.3 0.38 0.37 0.35 0.25 0.27 0.23 0.24 0.26 0.29 0.27 0.2 0.28 
0.231 0.23 0.25 0.3 0.34 0.38 0.32 0.24 0.28 0.21 0.23 0.26 0.28 0.27 0.19 0.28 
0.232 0.21 0.24 0.28 0.32 0.35 0.3 0.23 0.23 0.21 0.2 0.24 0.26 0.24 0.17 0.25 
0.232 0.25 0.28 0.35 0.37 0.41 0.32 0.31 0.22 0.31 0.21 0.26 0.27 0.31 0.22 0.28 
0.233 0.27 0.31 0.37 0.4 0.42 0.39 0.31 0.29 0.28 0.27 0.3 0.33 0.32 0.24 0.29 
0.233 0.32 0.34 0.39 0.45 0.46 0.4 0.33 0.32 0.3 0.28 0.33 0.36 0.33 0.22 0.29 
0.234 0.28 0.32 0.33 0.43 0.43 0.4 0.26 0.34 0.23 0.28 0.31 0.35 0.29 0.22 0.34 
0.234 0.29 0.32 0.37 0.44 0.45 0.4 0.31 0.31 0.27 0.28 0.32 0.35 0.31 0.24 0.31 
0.235 0.29 0.32 0.38 0.44 0.44 0.41 0.3 0.33 0.26 0.29 0.31 0.35 0.31 0.24 0.31 
0.236 0.29 0.3 0.34 0.42 0.41 0.39 0.27 0.3 0.25 0.28 0.31 0.34 0.28 0.2 0.24 
0.236 0.42 0.46 0.49 0.53 0.51 0.48 0.33 0.32 0.25 0.26 0.3 0.34 0.35 0.28 0.3 
0.237 0.28 0.32 0.36 0.43 0.43 0.4 0.3 0.31 0.24 0.28 0.3 0.29 0.29 0.19 0.24 
0.238 0.29 0.33 0.37 0.44 0.43 0.41 0.29 0.32 0.24 0.27 0.29 0.31 0.27 0.2 0.25 
0.238 0.3 0.33 0.37 0.43 0.45 0.39 0.3 0.31 0.25 0.28 0.29 0.31 0.28 0.19 0.27 
0.239 0.3 0.32 0.37 0.42 0.43 0.4 0.31 0.3 0.26 0.27 0.29 0.3 0.28 0.2 0.27 
0.240 0.31 0.32 0.36 0.44 0.43 0.39 0.3 0.31 0.24 0.28 0.28 0.31 0.27 0.19 0.25 
0.240 0.28 0.29 0.35 0.42 0.4 0.38 0.27 0.31 0.22 0.25 0.28 0.3 0.26 0.16 0.24 
0.241 0.29 0.33 0.38 0.44 0.44 0.42 0.29 0.32 0.26 0.27 0.3 0.32 0.27 0.21 0.25 
0.242 0.32 0.35 0.38 0.45 0.46 0.42 0.29 0.35 0.24 0.29 0.31 0.32 0.28 0.19 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.244 0.38 0.44 0.53 0.57 0.61 0.54 0.43 0.38 0.39 0.31 0.35 0.39 0.41 0.28 0.33 
0.245 0.39 0.43 0.48 0.55 0.57 0.52 0.38 0.4 0.3 0.31 0.34 0.37 0.35 0.27 0.29 
0.245 0.39 0.43 0.53 0.54 0.55 0.49 0.41 0.33 0.39 0.29 0.33 0.35 0.37 0.25 0.29 
0.246 0.36 0.39 0.37 0.56 0.51 0.51 0.26 0.49 0.15 0.35 0.37 0.42 0.28 0.22 0.27 
0.247 0.38 0.42 0.46 0.53 0.54 0.49 0.35 0.4 0.3 0.33 0.34 0.38 0.33 0.22 0.28 
0.247 0.42 0.47 0.54 0.55 0.6 0.49 0.46 0.33 0.43 0.32 0.36 0.37 0.38 0.29 0.31 
0.248 0.42 0.47 0.51 0.58 0.58 0.53 0.39 0.43 0.32 0.35 0.37 0.41 0.35 0.24 0.29 
0.248 0.4 0.45 0.51 0.58 0.57 0.51 0.41 0.39 0.34 0.34 0.37 0.39 0.35 0.26 0.3 
0.249 0.41 0.47 0.5 0.57 0.57 0.51 0.41 0.4 0.34 0.34 0.37 0.38 0.35 0.26 0.29 
0.250 0.43 0.45 0.52 0.58 0.58 0.52 0.4 0.41 0.34 0.33 0.37 0.39 0.34 0.26 0.25 
0.250 0.41 0.46 0.51 0.57 0.56 0.51 0.4 0.4 0.34 0.33 0.37 0.38 0.35 0.25 0.29 
0.251 0.43 0.47 0.51 0.57 0.58 0.52 0.4 0.42 0.33 0.34 0.38 0.39 0.36 0.25 0.3 
0.251 0.38 0.42 0.46 0.55 0.55 0.51 0.37 0.42 0.29 0.33 0.37 0.41 0.34 0.23 0.29 
0.252 0.39 0.41 0.45 0.52 0.51 0.46 0.36 0.36 0.31 0.31 0.33 0.36 0.32 0.2 0.27 
0.253 0.42 0.44 0.5 0.58 0.59 0.52 0.4 0.42 0.33 0.36 0.39 0.42 0.37 0.3 0.33 
0.253 0.47 0.51 0.52 0.63 0.61 0.59 0.35 0.47 0.27 0.41 0.46 0.53 0.45 0.46 0.55 
0.254 0.39 0.46 0.49 0.5 0.54 0.48 0.37 0.36 0.36 0.26 0.34 0.41 0.44 0.38 0.49 
0.255 0.39 0.44 0.49 0.51 0.51 0.47 0.34 0.33 0.27 0.23 0.29 0.33 0.38 0.3 0.38 
0.255 0.36 0.38 0.41 0.49 0.48 0.44 0.31 0.34 0.26 0.28 0.3 0.32 0.27 0.17 0.2 
0.256 0.29 0.31 0.36 0.34 0.37 0.3 0.25 0.21 0.24 0.18 0.18 0.2 0.18 0.09 0.14 
0.256 0.32 0.32 0.36 0.39 0.39 0.32 0.24 0.28 0.19 0.21 0.22 0.25 0.18 0.1 0.16 
0.257 0.36 0.35 0.38 0.43 0.41 0.35 0.26 0.28 0.22 0.21 0.25 0.25 0.2 0.11 0.17 
0.258 0.53 0.56 0.6 0.66 0.64 0.6 0.43 0.41 0.37 0.36 0.42 0.47 0.49 0.42 0.41 
0.258 0.4 0.46 0.48 0.53 0.52 0.49 0.34 0.34 0.25 0.26 0.3 0.33 0.34 0.27 0.3 
0.259 0.3 0.37 0.41 0.48 0.5 0.45 0.35 0.36 0.29 0.26 0.31 0.34 0.34 0.27 0.3 
0.259 0.32 0.35 0.42 0.48 0.48 0.44 0.34 0.37 0.29 0.31 0.33 0.33 0.29 0.21 0.25 
0.260 0.31 0.33 0.36 0.5 0.48 0.47 0.27 0.49 0.17 0.36 0.35 0.41 0.25 0.18 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.261 0.32 0.36 0.42 0.48 0.48 0.44 0.34 0.37 0.29 0.3 0.32 0.34 0.31 0.19 0.23 
0.262 0.44 0.46 0.46 0.48 0.47 0.44 0.29 0.32 0.22 0.23 0.27 0.31 0.31 0.26 0.31 
0.263 0.31 0.37 0.38 0.37 0.38 0.35 0.25 0.24 0.17 0.14 0.19 0.23 0.27 0.19 0.25 
0.264 0.28 0.31 0.34 0.35 0.35 0.3 0.23 0.2 0.2 0.17 0.18 0.19 0.21 0.09 0.15 
0.265 0.29 0.31 0.35 0.39 0.36 0.33 0.23 0.26 0.2 0.2 0.21 0.24 0.18 0.09 0.14 
0.265 0.33 0.35 0.35 0.39 0.38 0.32 0.25 0.27 0.2 0.23 0.23 0.24 0.2 0.1 0.15 
0.266 0.31 0.32 0.34 0.39 0.37 0.31 0.24 0.24 0.23 0.21 0.22 0.23 0.19 0.1 0.15 
0.267 0.31 0.34 0.37 0.39 0.39 0.31 0.26 0.25 0.23 0.21 0.23 0.22 0.21 0.1 0.16 
0.267 0.33 0.35 0.37 0.4 0.39 0.33 0.24 0.27 0.22 0.22 0.23 0.24 0.2 0.1 0.14 
0.268 0.31 0.31 0.36 0.39 0.39 0.31 0.25 0.26 0.22 0.21 0.24 0.22 0.2 0.09 0.14 
0.268 0.29 0.32 0.34 0.38 0.37 0.3 0.24 0.24 0.21 0.2 0.22 0.21 0.18 0.08 0.14 
0.269 0.27 0.31 0.35 0.36 0.36 0.3 0.24 0.24 0.22 0.2 0.2 0.2 0.19 0.08 0.12 
0.270 0.32 0.33 0.34 0.39 0.4 0.32 0.23 0.28 0.2 0.22 0.24 0.24 0.18 0.09 0.13 
0.270 0.28 0.33 0.34 0.38 0.37 0.35 0.26 0.25 0.2 0.18 0.21 0.23 0.23 0.16 0.23 
0.271 0.27 0.31 0.33 0.38 0.38 0.31 0.25 0.25 0.21 0.21 0.22 0.23 0.21 0.13 0.19 
0.271 0.3 0.32 0.35 0.38 0.38 0.32 0.25 0.25 0.22 0.21 0.22 0.23 0.21 0.12 0.2 
0.272 0.33 0.34 0.36 0.39 0.38 0.34 0.24 0.28 0.19 0.23 0.23 0.26 0.22 0.13 0.21 
0.273 0.28 0.34 0.44 0.38 0.42 0.31 0.36 0.14 0.41 0.17 0.23 0.18 0.3 0.14 0.13 
0.273 0.29 0.31 0.33 0.38 0.37 0.32 0.24 0.26 0.2 0.2 0.23 0.25 0.21 0.11 0.17 
0.274 0.3 0.32 0.35 0.4 0.37 0.33 0.26 0.26 0.24 0.2 0.24 0.23 0.22 0.12 0.17 
0.275 0.34 0.35 0.38 0.43 0.41 0.35 0.26 0.29 0.23 0.23 0.25 0.25 0.21 0.1 0.15 
0.275 0.33 0.33 0.36 0.41 0.39 0.32 0.25 0.28 0.21 0.23 0.22 0.25 0.2 0.08 0.14 
0.276 0.37 0.38 0.42 0.44 0.42 0.4 0.29 0.26 0.24 0.21 0.26 0.27 0.31 0.24 0.33 
0.276 0.28 0.29 0.35 0.39 0.39 0.38 0.26 0.32 0.2 0.25 0.26 0.29 0.24 0.21 0.29 
0.277 0.3 0.32 0.36 0.4 0.41 0.37 0.29 0.31 0.24 0.25 0.27 0.27 0.29 0.21 0.32 
0.278 0.26 0.29 0.32 0.36 0.38 0.35 0.26 0.28 0.21 0.23 0.25 0.27 0.25 0.19 0.29 
0.278 0.3 0.32 0.34 0.42 0.41 0.37 0.29 0.3 0.21 0.26 0.27 0.29 0.27 0.21 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.280 0.42 0.4 0.42 0.42 0.41 0.39 0.26 0.26 0.21 0.19 0.22 0.26 0.29 0.21 0.3 
0.280 0.31 0.35 0.33 0.38 0.35 0.3 0.22 0.24 0.17 0.17 0.2 0.22 0.2 0.12 0.14 
0.282 0.3 0.29 0.33 0.31 0.32 0.24 0.19 0.17 0.19 0.16 0.15 0.17 0.14 0.03 0.09 
0.282 0.32 0.3 0.32 0.35 0.31 0.26 0.18 0.22 0.16 0.16 0.19 0.18 0.13 0.03 0.1 
0.282 0.28 0.29 0.27 0.32 0.3 0.23 0.16 0.21 0.14 0.15 0.17 0.17 0.11 0.03 0.09 
0.283 0.35 0.37 0.38 0.42 0.42 0.38 0.28 0.25 0.22 0.22 0.26 0.28 0.32 0.26 0.39 
0.283 0.25 0.29 0.33 0.39 0.4 0.35 0.27 0.26 0.22 0.22 0.24 0.27 0.28 0.23 0.28 
0.283 0.24 0.27 0.29 0.37 0.38 0.33 0.24 0.29 0.2 0.23 0.26 0.28 0.23 0.19 0.29 
0.283 0.26 0.3 0.32 0.41 0.39 0.37 0.26 0.31 0.22 0.25 0.27 0.29 0.26 0.2 0.31 
0.283 0.28 0.3 0.34 0.4 0.41 0.37 0.28 0.3 0.24 0.25 0.27 0.29 0.27 0.21 0.31 
0.284 0.32 0.34 0.39 0.47 0.46 0.43 0.32 0.37 0.27 0.29 0.33 0.34 0.28 0.21 0.25 
0.284 0.31 0.32 0.35 0.41 0.41 0.38 0.28 0.33 0.22 0.27 0.28 0.3 0.27 0.21 0.28 
0.284 0.31 0.32 0.36 0.39 0.4 0.36 0.28 0.3 0.24 0.25 0.26 0.3 0.25 0.21 0.28 
0.284 0.3 0.32 0.36 0.37 0.39 0.35 0.29 0.26 0.27 0.24 0.27 0.27 0.27 0.19 0.31 
0.285 0.3 0.32 0.4 0.37 0.41 0.33 0.35 0.2 0.37 0.22 0.25 0.25 0.31 0.21 0.3 
0.285 0.25 0.29 0.31 0.37 0.37 0.33 0.27 0.25 0.26 0.22 0.24 0.27 0.26 0.18 0.28 
0.285 0.35 0.36 0.37 0.39 0.39 0.36 0.24 0.29 0.17 0.22 0.24 0.26 0.24 0.18 0.27 
0.285 0.36 0.4 0.41 0.4 0.4 0.36 0.29 0.26 0.24 0.16 0.2 0.22 0.27 0.18 0.2 
0.285 0.32 0.31 0.32 0.3 0.31 0.24 0.21 0.18 0.2 0.16 0.17 0.17 0.16 0.08 0.15 
0.286 0.32 0.29 0.32 0.32 0.32 0.24 0.21 0.19 0.21 0.16 0.17 0.18 0.16 0.08 0.15 
0.286 0.31 0.31 0.31 0.33 0.31 0.27 0.18 0.2 0.17 0.17 0.17 0.19 0.14 0.07 0.15 
0.286 0.3 0.3 0.32 0.34 0.31 0.26 0.19 0.22 0.17 0.17 0.18 0.19 0.15 0.06 0.14 
0.286 0.35 0.34 0.36 0.38 0.36 0.27 0.23 0.22 0.21 0.18 0.19 0.21 0.17 0.07 0.13 
0.286 0.31 0.31 0.33 0.34 0.33 0.28 0.19 0.22 0.18 0.18 0.18 0.2 0.16 0.05 0.12 
0.286 0.32 0.31 0.32 0.33 0.32 0.25 0.2 0.2 0.17 0.18 0.18 0.19 0.14 0.06 0.1 
0.286 0.26 0.32 0.35 0.47 0.45 0.42 0.28 0.37 0.22 0.3 0.32 0.33 0.25 0.18 0.18 
0.286 0.26 0.31 0.38 0.45 0.47 0.41 0.32 0.34 0.27 0.31 0.31 0.34 0.28 0.17 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.287 0.26 0.31 0.38 0.45 0.48 0.41 0.32 0.35 0.29 0.29 0.32 0.35 0.29 0.17 0.19 
0.287 0.43 0.48 0.49 0.57 0.55 0.51 0.34 0.36 0.28 0.29 0.35 0.39 0.38 0.26 0.29 
0.287 0.41 0.45 0.52 0.61 0.64 0.57 0.47 0.47 0.45 0.53 0.6 0.68 0.72 0.51 0.57 
0.287 0.72 0.75 0.81 0.93 0.95 0.88 0.68 0.68 0.57 0.62 0.71 0.77 0.72 0.58 0.61 
0.288 0.74 0.79 0.84 0.96 0.98 0.93 0.67 0.74 0.56 0.62 0.71 0.78 0.72 0.62 0.6 
0.288 0.73 0.79 0.82 0.94 0.95 0.89 0.67 0.68 0.58 0.59 0.67 0.74 0.72 0.59 0.63 
0.288 0.73 0.78 0.86 0.97 0.98 0.92 0.71 0.72 0.59 0.63 0.72 0.77 0.75 0.61 0.61 
0.288 0.76 0.81 0.83 0.96 0.96 0.91 0.66 0.72 0.56 0.59 0.7 0.76 0.7 0.6 0.6 
0.288 0.7 0.74 0.81 0.92 0.92 0.87 0.66 0.65 0.57 0.58 0.69 0.74 0.71 0.57 0.57 
0.289 0.73 0.8 0.85 0.97 1 0.92 0.7 0.72 0.62 0.62 0.73 0.79 0.75 0.64 0.59 
0.289 0.65 0.69 0.73 0.84 0.87 0.81 0.63 0.61 0.53 0.55 0.64 0.69 0.65 0.54 0.58 
0.312 0.32 0.34 0.4 0.49 0.51 0.45 0.34 0.37 0.28 0.34 0.38 0.42 0.35 0.26 0.3 
0.313 0.32 0.36 0.4 0.48 0.49 0.43 0.35 0.35 0.29 0.32 0.37 0.39 0.35 0.27 0.32 
0.313 0.31 0.34 0.4 0.47 0.48 0.45 0.33 0.35 0.29 0.32 0.35 0.38 0.34 0.28 0.34 
0.313 0.3 0.35 0.36 0.46 0.46 0.45 0.27 0.4 0.21 0.33 0.36 0.39 0.31 0.26 0.32 
0.313 0.34 0.37 0.42 0.5 0.51 0.46 0.36 0.36 0.32 0.33 0.37 0.4 0.37 0.27 0.31 
0.313 0.34 0.37 0.43 0.54 0.55 0.49 0.38 0.38 0.34 0.37 0.41 0.45 0.4 0.26 0.29 
0.314 0.36 0.39 0.46 0.54 0.55 0.51 0.39 0.4 0.33 0.36 0.41 0.44 0.42 0.33 0.4 
0.314 0.32 0.35 0.4 0.51 0.51 0.46 0.35 0.38 0.28 0.34 0.39 0.41 0.38 0.3 0.36 
0.314 0.35 0.38 0.4 0.51 0.51 0.49 0.34 0.4 0.28 0.34 0.39 0.43 0.38 0.32 0.37 
0.314 0.33 0.36 0.4 0.47 0.49 0.46 0.32 0.38 0.28 0.32 0.37 0.39 0.37 0.31 0.36 
0.314 0.35 0.35 0.37 0.39 0.38 0.3 0.23 0.23 0.23 0.2 0.23 0.22 0.17 0.06 0.13 
0.315 0.33 0.35 0.34 0.36 0.36 0.28 0.21 0.22 0.19 0.2 0.21 0.21 0.18 0.05 0.11 
0.315 0.32 0.32 0.34 0.34 0.34 0.25 0.2 0.23 0.18 0.18 0.2 0.18 0.15 0.07 0.1 
0.315 0.33 0.33 0.33 0.37 0.34 0.29 0.17 0.26 0.16 0.2 0.21 0.23 0.15 0.04 0.12 
0.315 0.33 0.34 0.36 0.37 0.35 0.28 0.22 0.23 0.21 0.18 0.21 0.2 0.17 0.06 0.11 
0.315 0.35 0.36 0.34 0.4 0.36 0.33 0.19 0.29 0.13 0.19 0.2 0.24 0.17 0.07 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.316 0.36 0.38 0.44 0.5 0.53 0.48 0.37 0.37 0.32 0.34 0.39 0.43 0.4 0.31 0.38 
0.316 0.38 0.38 0.43 0.52 0.53 0.49 0.37 0.39 0.3 0.35 0.4 0.42 0.4 0.33 0.39 
0.316 0.39 0.41 0.46 0.55 0.55 0.52 0.39 0.42 0.32 0.38 0.42 0.46 0.42 0.31 0.39 
0.317 0.39 0.42 0.46 0.56 0.57 0.53 0.4 0.42 0.33 0.38 0.44 0.48 0.42 0.33 0.38 
0.317 0.4 0.42 0.45 0.55 0.57 0.53 0.39 0.43 0.31 0.39 0.42 0.47 0.43 0.32 0.39 
0.317 0.4 0.46 0.47 0.54 0.52 0.49 0.34 0.37 0.28 0.26 0.32 0.38 0.36 0.27 0.27 
0.317 0.38 0.39 0.45 0.53 0.54 0.49 0.38 0.38 0.33 0.35 0.39 0.44 0.41 0.32 0.38 
0.317 0.35 0.37 0.43 0.52 0.52 0.49 0.37 0.38 0.32 0.34 0.39 0.43 0.4 0.31 0.38 
0.318 0.31 0.34 0.39 0.49 0.49 0.43 0.33 0.36 0.27 0.33 0.36 0.39 0.32 0.22 0.27 
0.318 0.33 0.37 0.42 0.49 0.52 0.46 0.34 0.37 0.3 0.34 0.38 0.39 0.35 0.25 0.27 
0.318 0.36 0.39 0.42 0.49 0.51 0.46 0.35 0.38 0.29 0.34 0.38 0.4 0.36 0.26 0.31 
0.318 0.35 0.37 0.41 0.5 0.5 0.47 0.34 0.37 0.3 0.34 0.37 0.4 0.35 0.26 0.29 
0.319 0.35 0.37 0.42 0.47 0.5 0.42 0.34 0.35 0.32 0.3 0.36 0.37 0.35 0.27 0.31 
0.319 0.38 0.4 0.42 0.51 0.51 0.47 0.34 0.39 0.29 0.34 0.38 0.39 0.36 0.26 0.3 
0.319 0.35 0.37 0.42 0.48 0.47 0.44 0.34 0.33 0.31 0.31 0.36 0.37 0.33 0.28 0.31 
0.319 0.34 0.36 0.41 0.46 0.47 0.43 0.34 0.36 0.3 0.31 0.36 0.36 0.35 0.24 0.33 
0.319 0.37 0.41 0.46 0.53 0.55 0.5 0.37 0.4 0.33 0.38 0.42 0.45 0.38 0.27 0.28 
0.320 0.32 0.37 0.42 0.46 0.49 0.44 0.34 0.34 0.3 0.32 0.35 0.38 0.35 0.26 0.32 
0.320 0.34 0.38 0.43 0.48 0.51 0.44 0.35 0.34 0.33 0.31 0.36 0.38 0.36 0.25 0.32 
0.320 0.37 0.39 0.43 0.5 0.51 0.46 0.35 0.36 0.31 0.33 0.37 0.4 0.37 0.26 0.33 
0.320 0.35 0.37 0.42 0.47 0.49 0.45 0.33 0.35 0.31 0.31 0.35 0.38 0.35 0.26 0.32 
0.320 0.31 0.34 0.36 0.47 0.47 0.44 0.29 0.37 0.24 0.33 0.35 0.4 0.32 0.24 0.33 
0.321 0.37 0.4 0.44 0.52 0.54 0.49 0.36 0.4 0.3 0.35 0.39 0.42 0.37 0.27 0.31 
0.321 0.35 0.38 0.44 0.5 0.51 0.46 0.36 0.36 0.31 0.33 0.38 0.39 0.36 0.26 0.33 
0.321 0.37 0.4 0.43 0.52 0.52 0.48 0.35 0.39 0.3 0.34 0.38 0.42 0.36 0.27 0.33 
0.321 0.37 0.4 0.44 0.53 0.53 0.48 0.37 0.38 0.32 0.34 0.38 0.42 0.36 0.28 0.32 
0.321 0.34 0.37 0.42 0.49 0.5 0.46 0.35 0.37 0.29 0.33 0.37 0.39 0.35 0.27 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.322 0.24 0.28 0.37 0.42 0.44 0.39 0.31 0.31 0.29 0.26 0.3 0.31 0.27 0.18 0.19 
0.322 0.26 0.28 0.35 0.43 0.42 0.39 0.27 0.34 0.25 0.28 0.3 0.32 0.24 0.18 0.19 
0.322 0.25 0.31 0.37 0.43 0.45 0.39 0.3 0.32 0.28 0.28 0.3 0.32 0.28 0.15 0.19 
0.322 0.25 0.29 0.37 0.42 0.44 0.39 0.29 0.33 0.27 0.3 0.28 0.32 0.25 0.17 0.19 
0.323 0.38 0.44 0.44 0.5 0.49 0.45 0.3 0.33 0.23 0.24 0.29 0.34 0.37 0.28 0.27 
0.323 0.25 0.27 0.29 0.32 0.33 0.29 0.2 0.24 0.14 0.16 0.2 0.2 0.17 0.07 0.11 
0.323 0.49 0.53 0.6 0.67 0.69 0.65 0.48 0.46 0.44 0.41 0.52 0.59 0.58 0.46 0.42 
0.323 0.55 0.61 0.63 0.7 0.7 0.67 0.49 0.47 0.39 0.42 0.5 0.59 0.6 0.5 0.55 
0.324 0.49 0.53 0.53 0.61 0.59 0.6 0.36 0.47 0.28 0.36 0.42 0.5 0.5 0.47 0.54 
0.324 0.43 0.46 0.51 0.53 0.56 0.52 0.39 0.38 0.33 0.31 0.36 0.42 0.43 0.32 0.37 
0.324 0.22 0.23 0.23 0.28 0.26 0.25 0.15 0.21 0.11 0.14 0.15 0.17 0.13 0.03 0.1 
0.324 0.25 0.27 0.26 0.28 0.27 0.24 0.15 0.21 0.14 0.14 0.15 0.17 0.14 0.03 0.1 
0.324 0.27 0.28 0.27 0.31 0.28 0.24 0.19 0.2 0.16 0.15 0.18 0.18 0.14 0.06 0.11 
0.325 0.25 0.27 0.28 0.3 0.3 0.24 0.17 0.22 0.15 0.15 0.17 0.19 0.14 0.04 0.11 
0.325 0.24 0.27 0.27 0.3 0.28 0.24 0.17 0.21 0.16 0.15 0.17 0.19 0.15 0.05 0.1 
0.325 0.27 0.29 0.28 0.34 0.31 0.27 0.17 0.25 0.14 0.18 0.2 0.22 0.16 0.04 0.11 
0.325 0.42 0.5 0.51 0.59 0.6 0.58 0.41 0.4 0.33 0.36 0.42 0.52 0.56 0.44 0.47 
0.325 0.22 0.28 0.35 0.41 0.45 0.42 0.29 0.35 0.24 0.27 0.31 0.36 0.33 0.22 0.24 
0.326 0.29 0.31 0.38 0.45 0.49 0.42 0.34 0.35 0.3 0.33 0.38 0.4 0.35 0.22 0.27 
0.326 0.29 0.34 0.39 0.46 0.49 0.43 0.33 0.36 0.3 0.33 0.38 0.39 0.36 0.25 0.24 
0.326 0.29 0.32 0.37 0.45 0.47 0.41 0.32 0.35 0.28 0.33 0.38 0.4 0.34 0.22 0.27 
0.326 0.28 0.34 0.38 0.45 0.46 0.44 0.32 0.36 0.3 0.32 0.37 0.39 0.36 0.21 0.27 
0.326 0.26 0.28 0.33 0.42 0.45 0.4 0.3 0.34 0.29 0.29 0.33 0.37 0.34 0.22 0.26 
0.327 0.25 0.27 0.33 0.37 0.41 0.35 0.28 0.29 0.26 0.26 0.29 0.32 0.29 0.21 0.25 
0.327 0.25 0.3 0.36 0.43 0.45 0.4 0.33 0.33 0.29 0.31 0.35 0.38 0.33 0.24 0.26 
0.327 0.3 0.32 0.37 0.44 0.46 0.42 0.32 0.34 0.29 0.32 0.35 0.37 0.34 0.24 0.28 
0.327 0.27 0.33 0.37 0.41 0.44 0.39 0.31 0.32 0.28 0.3 0.33 0.35 0.33 0.23 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.328 0.25 0.3 0.33 0.41 0.43 0.39 0.29 0.31 0.26 0.3 0.34 0.37 0.31 0.2 0.24 
0.328 0.28 0.32 0.37 0.44 0.45 0.41 0.31 0.34 0.29 0.32 0.34 0.38 0.3 0.24 0.29 
0.328 0.32 0.34 0.4 0.49 0.51 0.44 0.35 0.37 0.31 0.34 0.39 0.4 0.36 0.27 0.28 
0.328 0.3 0.35 0.38 0.48 0.48 0.43 0.32 0.37 0.28 0.34 0.37 0.4 0.33 0.26 0.29 
0.328 0.32 0.34 0.4 0.48 0.49 0.42 0.34 0.35 0.31 0.34 0.37 0.4 0.35 0.26 0.27 
0.329 0.31 0.35 0.39 0.49 0.49 0.45 0.32 0.39 0.28 0.35 0.4 0.41 0.35 0.25 0.27 
0.329 0.3 0.34 0.38 0.46 0.48 0.43 0.32 0.37 0.29 0.32 0.37 0.4 0.35 0.23 0.29 
0.329 0.31 0.35 0.39 0.46 0.48 0.41 0.34 0.35 0.31 0.33 0.37 0.39 0.35 0.25 0.26 
0.329 0.31 0.34 0.38 0.47 0.48 0.43 0.33 0.36 0.31 0.33 0.36 0.39 0.36 0.23 0.26 
0.329 0.32 0.32 0.36 0.44 0.43 0.41 0.29 0.37 0.25 0.3 0.34 0.37 0.32 0.19 0.26 
0.330 0.25 0.27 0.32 0.37 0.39 0.34 0.25 0.29 0.26 0.27 0.32 0.37 0.3 0.19 0.26 
0.330 0.28 0.34 0.37 0.46 0.47 0.41 0.33 0.35 0.3 0.32 0.37 0.39 0.33 0.24 0.26 
0.330 0.25 0.29 0.33 0.4 0.39 0.35 0.28 0.3 0.26 0.27 0.31 0.33 0.29 0.18 0.21 
0.330 0.28 0.28 0.34 0.39 0.4 0.36 0.27 0.33 0.24 0.3 0.31 0.35 0.3 0.19 0.24 
0.330 0.27 0.28 0.32 0.39 0.4 0.35 0.26 0.31 0.24 0.28 0.31 0.33 0.29 0.18 0.23 
0.331 0.23 0.25 0.3 0.37 0.38 0.34 0.25 0.3 0.21 0.26 0.3 0.32 0.27 0.19 0.21 
0.331 0.26 0.28 0.32 0.38 0.4 0.36 0.27 0.31 0.24 0.28 0.31 0.34 0.29 0.18 0.24 
0.331 0.23 0.27 0.34 0.37 0.41 0.33 0.32 0.26 0.32 0.23 0.33 0.28 0.34 0.18 0.23 
0.331 0.27 0.29 0.34 0.39 0.41 0.36 0.26 0.32 0.24 0.29 0.31 0.33 0.29 0.2 0.24 
0.332 0.55 0.55 0.57 0.66 0.64 0.57 0.46 0.51 0.43 0.47 0.53 0.54 0.49 0.39 0.41 
0.332 0.37 0.39 0.41 0.46 0.47 0.43 0.32 0.32 0.26 0.28 0.32 0.4 0.39 0.34 0.43 
0.332 0.28 0.33 0.38 0.45 0.48 0.42 0.32 0.36 0.27 0.31 0.34 0.39 0.34 0.26 0.3 
0.332 0.29 0.34 0.37 0.44 0.45 0.42 0.32 0.34 0.27 0.31 0.33 0.37 0.35 0.26 0.34 
0.332 0.27 0.3 0.33 0.39 0.4 0.38 0.28 0.35 0.25 0.28 0.33 0.37 0.32 0.24 0.31 
0.333 0.29 0.33 0.37 0.46 0.45 0.43 0.31 0.36 0.28 0.32 0.35 0.38 0.36 0.25 0.31 
0.333 0.28 0.29 0.34 0.42 0.43 0.39 0.31 0.3 0.29 0.28 0.34 0.34 0.34 0.24 0.32 
0.333 0.31 0.33 0.37 0.44 0.45 0.41 0.31 0.35 0.27 0.32 0.34 0.37 0.34 0.28 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.333 0.27 0.3 0.33 0.4 0.41 0.38 0.28 0.32 0.27 0.28 0.31 0.35 0.32 0.22 0.29 
0.334 0.27 0.3 0.36 0.41 0.44 0.38 0.32 0.32 0.29 0.3 0.34 0.35 0.34 0.26 0.31 
0.334 0.25 0.28 0.34 0.4 0.43 0.4 0.27 0.33 0.25 0.3 0.33 0.36 0.31 0.22 0.27 
0.334 0.26 0.28 0.33 0.41 0.44 0.37 0.29 0.31 0.28 0.29 0.33 0.36 0.3 0.24 0.24 
0.335 0.23 0.25 0.28 0.38 0.38 0.36 0.25 0.29 0.22 0.28 0.32 0.32 0.27 0.23 0.28 
0.335 0.25 0.26 0.32 0.39 0.42 0.36 0.28 0.3 0.26 0.29 0.31 0.35 0.29 0.23 0.29 
0.335 0.44 0.47 0.5 0.57 0.56 0.51 0.37 0.38 0.31 0.33 0.42 0.5 0.53 0.48 0.59 
0.335 0.28 0.33 0.33 0.39 0.41 0.37 0.25 0.3 0.19 0.23 0.28 0.35 0.33 0.27 0.4 
0.335 0.26 0.28 0.34 0.37 0.41 0.35 0.29 0.27 0.28 0.26 0.31 0.32 0.32 0.26 0.31 
0.336 0.25 0.28 0.33 0.38 0.41 0.36 0.28 0.31 0.24 0.28 0.34 0.35 0.32 0.25 0.31 
0.336 0.26 0.29 0.33 0.41 0.42 0.39 0.3 0.32 0.26 0.31 0.35 0.38 0.33 0.26 0.3 
0.336 0.25 0.3 0.33 0.39 0.42 0.38 0.28 0.32 0.25 0.28 0.33 0.37 0.34 0.25 0.33 
0.336 0.38 0.41 0.44 0.49 0.5 0.42 0.3 0.32 0.25 0.27 0.33 0.37 0.34 0.26 0.26 
0.336 0.22 0.27 0.3 0.4 0.41 0.36 0.25 0.37 0.18 0.28 0.3 0.34 0.27 0.15 0.23 
0.337 0.25 0.29 0.34 0.4 0.43 0.35 0.28 0.32 0.25 0.27 0.31 0.32 0.27 0.16 0.24 
0.337 0.27 0.31 0.35 0.42 0.43 0.38 0.29 0.34 0.23 0.29 0.31 0.35 0.28 0.16 0.23 
0.337 0.27 0.33 0.37 0.43 0.44 0.4 0.3 0.34 0.27 0.28 0.31 0.32 0.28 0.2 0.26 
0.337 0.28 0.31 0.36 0.42 0.44 0.4 0.29 0.33 0.27 0.29 0.31 0.33 0.27 0.21 0.22 
0.337 0.28 0.31 0.37 0.42 0.42 0.39 0.29 0.33 0.27 0.26 0.28 0.32 0.28 0.19 0.24 
0.338 0.24 0.3 0.33 0.39 0.41 0.37 0.27 0.32 0.25 0.26 0.29 0.3 0.28 0.19 0.23 
0.338 0.27 0.31 0.32 0.41 0.41 0.37 0.26 0.32 0.22 0.27 0.28 0.32 0.27 0.16 0.26 
0.338 0.28 0.32 0.3 0.37 0.37 0.34 0.2 0.3 0.18 0.26 0.31 0.35 0.29 0.24 0.32 
0.338 0.29 0.36 0.35 0.39 0.41 0.36 0.28 0.27 0.26 0.22 0.3 0.35 0.4 0.39 0.47 
0.339 0.22 0.27 0.3 0.37 0.39 0.35 0.28 0.29 0.24 0.29 0.32 0.41 0.42 0.37 0.41 
0.339 0.27 0.3 0.32 0.39 0.38 0.34 0.27 0.28 0.25 0.26 0.29 0.31 0.29 0.31 0.29 
0.339 0.29 0.29 0.37 0.42 0.44 0.37 0.31 0.28 0.32 0.31 0.33 0.35 0.34 0.32 0.27 
0.339 0.26 0.28 0.32 0.39 0.4 0.36 0.27 0.3 0.23 0.28 0.31 0.31 0.32 0.3 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.340 0.26 0.27 0.34 0.4 0.41 0.35 0.29 0.3 0.27 0.28 0.32 0.34 0.31 0.3 0.28 
0.340 0.29 0.32 0.37 0.43 0.44 0.38 0.31 0.3 0.3 0.31 0.32 0.34 0.33 0.32 0.28 
0.340 0.29 0.3 0.34 0.42 0.42 0.37 0.27 0.32 0.24 0.29 0.3 0.33 0.31 0.32 0.29 
0.340 0.26 0.29 0.32 0.39 0.4 0.36 0.27 0.29 0.23 0.29 0.3 0.32 0.28 0.29 0.27 
0.340 0.25 0.29 0.33 0.36 0.39 0.33 0.27 0.25 0.27 0.25 0.29 0.29 0.29 0.27 0.28 
0.341 0.53 0.51 0.51 0.63 0.57 0.53 0.44 0.45 0.41 0.47 0.51 0.49 0.41 0.47 0.42 
0.341 0.32 0.38 0.44 0.49 0.5 0.46 0.36 0.32 0.32 0.29 0.33 0.38 0.42 0.42 0.31 
0.341 0.26 0.3 0.35 0.41 0.42 0.38 0.32 0.32 0.26 0.29 0.3 0.32 0.31 0.3 0.28 
0.341 0.24 0.29 0.33 0.41 0.43 0.39 0.29 0.32 0.26 0.29 0.3 0.32 0.31 0.3 0.28 
0.341 0.28 0.32 0.36 0.44 0.45 0.41 0.33 0.33 0.3 0.32 0.34 0.36 0.33 0.3 0.25 
0.342 0.26 0.3 0.35 0.44 0.44 0.4 0.31 0.34 0.26 0.31 0.32 0.36 0.32 0.28 0.25 
0.342 0.28 0.3 0.34 0.44 0.44 0.4 0.3 0.33 0.25 0.31 0.32 0.34 0.31 0.27 0.24 
0.342 0.28 0.31 0.36 0.44 0.45 0.41 0.34 0.32 0.3 0.31 0.32 0.35 0.33 0.32 0.27 
0.342 0.28 0.32 0.36 0.45 0.44 0.42 0.31 0.35 0.26 0.3 0.33 0.33 0.34 0.32 0.29 
0.343 0.29 0.29 0.35 0.42 0.42 0.38 0.31 0.29 0.28 0.29 0.31 0.32 0.3 0.29 0.27 
0.343 0.31 0.33 0.38 0.48 0.46 0.41 0.33 0.32 0.32 0.32 0.33 0.34 0.3 0.28 0.21 
0.343 0.27 0.28 0.31 0.36 0.36 0.31 0.23 0.27 0.22 0.26 0.27 0.3 0.28 0.28 0.3 
0.343 0.27 0.27 0.31 0.36 0.36 0.3 0.23 0.26 0.22 0.26 0.27 0.29 0.28 0.27 0.29 
0.343 0.25 0.27 0.34 0.35 0.37 0.31 0.27 0.21 0.3 0.25 0.27 0.28 0.31 0.27 0.27 
0.344 0.27 0.28 0.33 0.35 0.37 0.32 0.25 0.24 0.24 0.27 0.27 0.29 0.27 0.29 0.27 
0.344 0.29 0.3 0.35 0.41 0.4 0.33 0.29 0.25 0.28 0.29 0.3 0.32 0.31 0.27 0.25 
0.344 0.3 0.29 0.34 0.4 0.39 0.34 0.24 0.29 0.24 0.28 0.3 0.31 0.29 0.29 0.31 
0.344 0.28 0.28 0.31 0.37 0.37 0.32 0.24 0.27 0.22 0.27 0.29 0.3 0.28 0.29 0.31 
0.344 0.22 0.21 0.25 0.32 0.32 0.27 0.2 0.25 0.19 0.25 0.28 0.28 0.3 0.26 0.23 
0.344 0.28 0.28 0.34 0.38 0.37 0.32 0.25 0.28 0.25 0.26 0.29 0.29 0.3 0.27 0.29 
0.344 0.27 0.28 0.33 0.37 0.37 0.32 0.23 0.27 0.22 0.26 0.27 0.29 0.27 0.29 0.28 
0.344 0.22 0.23 0.25 0.3 0.31 0.25 0.19 0.22 0.19 0.24 0.25 0.28 0.26 0.25 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.345 0.22 0.26 0.28 0.37 0.36 0.35 0.21 0.32 0.17 0.26 0.3 0.33 0.27 0.29 0.31 
0.345 0.26 0.28 0.31 0.37 0.4 0.33 0.26 0.29 0.22 0.28 0.3 0.32 0.31 0.3 0.35 
0.345 0.24 0.27 0.3 0.38 0.38 0.33 0.25 0.28 0.23 0.28 0.3 0.34 0.29 0.3 0.32 
0.345 0.26 0.28 0.31 0.39 0.41 0.35 0.24 0.31 0.22 0.29 0.31 0.32 0.32 0.29 0.31 
0.345 0.27 0.26 0.31 0.37 0.39 0.32 0.28 0.24 0.27 0.27 0.29 0.29 0.31 0.31 0.3 
0.345 0.33 0.35 0.36 0.41 0.43 0.39 0.27 0.28 0.23 0.24 0.28 0.33 0.35 0.39 0.41 
0.346 0.36 0.39 0.43 0.49 0.5 0.47 0.3 0.37 0.24 0.29 0.32 0.38 0.42 0.44 0.42 
0.346 0.29 0.33 0.36 0.43 0.43 0.4 0.3 0.3 0.28 0.3 0.32 0.32 0.34 0.31 0.31 
0.346 0.29 0.33 0.34 0.41 0.42 0.37 0.3 0.3 0.25 0.29 0.3 0.33 0.32 0.3 0.32 
0.346 0.29 0.31 0.35 0.46 0.45 0.41 0.29 0.35 0.24 0.31 0.35 0.36 0.33 0.31 0.27 
0.346 0.29 0.3 0.35 0.43 0.45 0.39 0.29 0.32 0.27 0.3 0.31 0.34 0.33 0.3 0.28 
0.346 0.28 0.32 0.34 0.43 0.44 0.37 0.31 0.29 0.28 0.29 0.32 0.32 0.34 0.31 0.28 
0.346 0.31 0.32 0.39 0.45 0.46 0.41 0.33 0.3 0.3 0.32 0.34 0.33 0.35 0.32 0.27 
0.346 0.3 0.31 0.37 0.45 0.46 0.4 0.31 0.34 0.27 0.31 0.35 0.36 0.34 0.3 0.28 
0.347 0.28 0.28 0.35 0.41 0.4 0.37 0.29 0.3 0.25 0.29 0.31 0.32 0.33 0.31 0.31 
0.347 0.28 0.28 0.34 0.39 0.4 0.37 0.27 0.31 0.23 0.28 0.29 0.31 0.31 0.3 0.29 
0.347 0.29 0.31 0.35 0.42 0.43 0.38 0.28 0.31 0.25 0.29 0.31 0.32 0.31 0.32 0.3 
0.350 0.28 0.28 0.33 0.4 0.4 0.37 0.26 0.3 0.23 0.28 0.29 0.31 0.31 0.29 0.3 
0.350 0.29 0.29 0.33 0.41 0.42 0.37 0.27 0.32 0.24 0.3 0.31 0.34 0.32 0.29 0.29 
0.350 0.27 0.28 0.32 0.39 0.39 0.34 0.28 0.28 0.26 0.27 0.28 0.3 0.31 0.28 0.29 
0.350 0.28 0.29 0.31 0.38 0.4 0.35 0.28 0.28 0.24 0.27 0.29 0.3 0.3 0.29 0.28 
0.351 0.28 0.28 0.35 0.41 0.42 0.37 0.29 0.29 0.28 0.3 0.31 0.32 0.34 0.29 0.26 
0.351 0.27 0.29 0.33 0.4 0.41 0.36 0.29 0.29 0.26 0.29 0.3 0.33 0.31 0.29 0.25 
0.351 0.3 0.28 0.35 0.4 0.4 0.37 0.3 0.27 0.31 0.28 0.31 0.3 0.31 0.31 0.25 
0.351 0.29 0.3 0.33 0.41 0.41 0.38 0.28 0.32 0.25 0.3 0.33 0.34 0.31 0.3 0.26 
0.351 0.26 0.29 0.33 0.39 0.41 0.35 0.28 0.29 0.26 0.28 0.3 0.31 0.32 0.28 0.28 
0.351 0.27 0.26 0.32 0.38 0.39 0.35 0.27 0.26 0.26 0.28 0.29 0.29 0.31 0.28 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.351 0.23 0.24 0.26 0.34 0.35 0.31 0.21 0.29 0.17 0.26 0.25 0.3 0.24 0.27 0.26 
0.352 0.26 0.26 0.32 0.38 0.38 0.34 0.27 0.29 0.23 0.28 0.29 0.31 0.28 0.29 0.28 
0.352 0.22 0.25 0.28 0.35 0.35 0.32 0.23 0.27 0.22 0.26 0.27 0.28 0.27 0.27 0.25 
0.352 0.26 0.27 0.3 0.38 0.39 0.34 0.25 0.3 0.21 0.28 0.3 0.31 0.28 0.28 0.26 
0.352 0.26 0.26 0.31 0.36 0.36 0.32 0.26 0.25 0.25 0.25 0.26 0.28 0.28 0.25 0.26 
0.352 0.23 0.24 0.26 0.33 0.33 0.29 0.23 0.25 0.21 0.24 0.26 0.26 0.26 0.24 0.25 
0.352 0.25 0.25 0.28 0.32 0.34 0.3 0.24 0.26 0.23 0.26 0.28 0.28 0.27 0.23 0.26 
0.352 0.38 0.41 0.43 0.46 0.45 0.4 0.3 0.31 0.24 0.26 0.29 0.33 0.35 0.38 0.37 
0.353 0.37 0.41 0.42 0.45 0.42 0.4 0.27 0.29 0.19 0.21 0.25 0.28 0.31 0.32 0.3 
0.353 0.31 0.37 0.39 0.42 0.4 0.39 0.27 0.27 0.21 0.17 0.21 0.23 0.3 0.29 0.21 
0.353 0.24 0.27 0.3 0.34 0.32 0.28 0.22 0.23 0.19 0.19 0.2 0.18 0.17 0.14 0.11 
0.353 0.26 0.28 0.29 0.34 0.32 0.28 0.2 0.23 0.18 0.2 0.2 0.19 0.16 0.16 0.12 
0.353 0.29 0.32 0.34 0.37 0.36 0.34 0.25 0.23 0.21 0.21 0.22 0.26 0.29 0.3 0.34 
0.353 0.32 0.37 0.39 0.45 0.46 0.43 0.31 0.34 0.25 0.26 0.32 0.36 0.4 0.43 0.39 
0.353 0.3 0.3 0.36 0.4 0.43 0.37 0.3 0.28 0.32 0.29 0.31 0.34 0.34 0.31 0.32 
0.354 0.26 0.27 0.29 0.35 0.37 0.32 0.23 0.27 0.21 0.26 0.27 0.29 0.29 0.3 0.34 
0.354 0.25 0.25 0.29 0.34 0.34 0.31 0.22 0.25 0.2 0.26 0.26 0.27 0.28 0.31 0.34 
0.354 0.26 0.26 0.29 0.35 0.34 0.31 0.23 0.23 0.23 0.24 0.26 0.27 0.28 0.31 0.34 
0.354 0.27 0.27 0.32 0.35 0.37 0.32 0.26 0.25 0.27 0.25 0.29 0.28 0.32 0.28 0.31 
0.354 0.24 0.27 0.29 0.34 0.35 0.31 0.22 0.26 0.2 0.25 0.26 0.29 0.27 0.28 0.32 
0.354 0.28 0.29 0.32 0.39 0.4 0.33 0.26 0.27 0.26 0.29 0.3 0.31 0.32 0.29 0.3 
0.354 0.27 0.28 0.32 0.37 0.36 0.3 0.26 0.24 0.25 0.25 0.27 0.27 0.3 0.29 0.34 
0.354 0.25 0.24 0.27 0.33 0.33 0.3 0.19 0.26 0.16 0.24 0.24 0.28 0.26 0.29 0.35 
0.355 0.23 0.24 0.3 0.34 0.35 0.31 0.25 0.23 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29 0.28 0.28 
0.355 0.21 0.22 0.24 0.32 0.31 0.27 0.19 0.25 0.18 0.23 0.26 0.26 0.22 0.24 0.25 
0.355 0.28 0.33 0.35 0.37 0.37 0.35 0.24 0.26 0.18 0.21 0.22 0.3 0.36 0.46 0.53 
0.355 0.24 0.23 0.26 0.3 0.31 0.26 0.21 0.22 0.19 0.21 0.24 0.24 0.25 0.3 0.34 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.355 0.29 0.28 0.32 0.36 0.38 0.31 0.25 0.26 0.22 0.27 0.29 0.3 0.3 0.31 0.34 
0.356 0.24 0.25 0.26 0.32 0.32 0.26 0.2 0.23 0.17 0.23 0.23 0.26 0.26 0.31 0.36 
0.356 0.24 0.25 0.26 0.31 0.31 0.27 0.19 0.24 0.18 0.21 0.24 0.26 0.27 0.29 0.39 
0.356 0.3 0.3 0.34 0.4 0.39 0.36 0.27 0.29 0.26 0.29 0.32 0.34 0.33 0.31 0.33 
0.356 0.27 0.27 0.3 0.36 0.37 0.31 0.24 0.26 0.22 0.27 0.28 0.3 0.29 0.32 0.33 
0.356 0.24 0.25 0.28 0.3 0.32 0.26 0.21 0.21 0.21 0.22 0.22 0.25 0.27 0.3 0.38 
0.356 0.24 0.25 0.26 0.3 0.32 0.26 0.2 0.22 0.18 0.22 0.23 0.25 0.26 0.31 0.37 
0.357 0.23 0.23 0.3 0.33 0.35 0.28 0.22 0.25 0.26 0.23 0.24 0.3 0.29 0.26 0.32 
0.357 0.26 0.25 0.27 0.31 0.32 0.27 0.21 0.22 0.18 0.22 0.24 0.25 0.26 0.28 0.36 
0.357 0.26 0.26 0.29 0.35 0.34 0.3 0.23 0.24 0.21 0.25 0.25 0.28 0.28 0.3 0.34 
0.357 0.26 0.24 0.27 0.32 0.31 0.28 0.2 0.25 0.16 0.23 0.25 0.26 0.25 0.29 0.36 
0.357 0.24 0.24 0.26 0.3 0.32 0.26 0.2 0.22 0.18 0.23 0.22 0.25 0.25 0.29 0.34 
0.358 0.32 0.3 0.3 0.38 0.37 0.32 0.23 0.31 0.21 0.28 0.29 0.32 0.27 0.24 0.28 
0.358 0.25 0.25 0.26 0.3 0.3 0.26 0.2 0.22 0.19 0.21 0.23 0.24 0.26 0.27 0.34 
0.358 0.22 0.21 0.25 0.3 0.29 0.24 0.19 0.2 0.18 0.21 0.22 0.24 0.23 0.24 0.3 
0.358 0.45 0.44 0.46 0.54 0.52 0.45 0.39 0.43 0.36 0.42 0.45 0.45 0.41 0.43 0.45 
0.358 0.31 0.34 0.36 0.38 0.4 0.37 0.28 0.27 0.25 0.24 0.26 0.28 0.34 0.38 0.38 
0.358 0.26 0.26 0.28 0.33 0.34 0.29 0.22 0.23 0.21 0.21 0.24 0.25 0.26 0.29 0.36 
0.359 0.28 0.3 0.32 0.38 0.38 0.34 0.24 0.29 0.21 0.26 0.27 0.31 0.3 0.31 0.36 
0.359 0.28 0.3 0.33 0.36 0.39 0.32 0.27 0.26 0.26 0.26 0.28 0.29 0.31 0.31 0.32 
0.359 0.27 0.29 0.31 0.36 0.36 0.32 0.25 0.27 0.22 0.25 0.27 0.3 0.3 0.29 0.36 
0.360 0.22 0.26 0.27 0.33 0.32 0.27 0.21 0.25 0.21 0.24 0.28 0.31 0.3 0.28 0.31 
0.360 0.26 0.27 0.3 0.37 0.35 0.33 0.22 0.27 0.2 0.27 0.3 0.31 0.28 0.32 0.31 
0.360 0.25 0.27 0.29 0.35 0.34 0.32 0.23 0.24 0.21 0.25 0.27 0.27 0.27 0.31 0.31 
0.360 0.26 0.28 0.31 0.35 0.36 0.3 0.24 0.26 0.21 0.24 0.26 0.28 0.28 0.29 0.33 
0.360 0.27 0.28 0.32 0.36 0.37 0.32 0.24 0.27 0.22 0.27 0.26 0.28 0.3 0.29 0.33 
0.360 0.25 0.26 0.28 0.34 0.34 0.29 0.22 0.23 0.2 0.23 0.24 0.26 0.27 0.27 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.361 0.23 0.24 0.25 0.31 0.32 0.26 0.22 0.24 0.21 0.25 0.28 0.31 0.31 0.27 0.31 
0.361 0.25 0.26 0.26 0.33 0.33 0.29 0.21 0.23 0.18 0.24 0.24 0.25 0.25 0.28 0.31 
0.361 0.25 0.27 0.28 0.34 0.34 0.29 0.24 0.23 0.2 0.24 0.26 0.26 0.26 0.28 0.31 
0.361 0.24 0.25 0.27 0.32 0.33 0.29 0.21 0.23 0.19 0.24 0.24 0.25 0.24 0.27 0.28 
0.362 0.21 0.22 0.25 0.28 0.3 0.25 0.2 0.19 0.19 0.2 0.2 0.23 0.23 0.24 0.27 
0.362 0.21 0.24 0.25 0.28 0.29 0.27 0.18 0.2 0.19 0.19 0.21 0.23 0.23 0.23 0.29 
0.362 0.3 0.27 0.31 0.36 0.36 0.31 0.23 0.3 0.23 0.26 0.28 0.29 0.28 0.27 0.3 
0.362 0.48 0.48 0.5 0.54 0.54 0.47 0.44 0.38 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.48 
0.362 0.38 0.4 0.43 0.46 0.46 0.43 0.3 0.31 0.26 0.27 0.3 0.36 0.4 0.49 0.51 
0.362 0.26 0.3 0.32 0.37 0.39 0.35 0.24 0.27 0.2 0.2 0.23 0.26 0.33 0.37 0.38 
0.363 0.23 0.25 0.3 0.35 0.36 0.3 0.25 0.23 0.24 0.24 0.26 0.27 0.3 0.33 0.33 
0.363 0.28 0.29 0.32 0.4 0.38 0.34 0.26 0.29 0.22 0.27 0.3 0.32 0.31 0.33 0.34 
0.363 0.28 0.29 0.32 0.39 0.39 0.35 0.25 0.29 0.23 0.27 0.29 0.32 0.32 0.31 0.38 
0.363 0.3 0.3 0.32 0.4 0.4 0.35 0.26 0.3 0.23 0.28 0.31 0.32 0.31 0.32 0.34 
0.363 0.29 0.3 0.34 0.4 0.4 0.36 0.28 0.28 0.25 0.29 0.31 0.33 0.32 0.33 0.34 
0.363 0.29 0.3 0.35 0.39 0.4 0.35 0.28 0.28 0.27 0.27 0.31 0.32 0.33 0.32 0.33 
0.364 0.28 0.28 0.33 0.39 0.39 0.35 0.27 0.28 0.25 0.26 0.3 0.31 0.31 0.31 0.31 
0.364 0.29 0.28 0.33 0.4 0.4 0.35 0.28 0.26 0.27 0.28 0.3 0.32 0.33 0.32 0.3 
0.364 0.28 0.28 0.32 0.36 0.38 0.33 0.26 0.25 0.25 0.26 0.28 0.3 0.31 0.3 0.34 
0.364 0.29 0.29 0.32 0.39 0.39 0.34 0.26 0.29 0.21 0.27 0.29 0.32 0.3 0.3 0.32 
0.364 0.28 0.3 0.35 0.39 0.41 0.35 0.28 0.28 0.27 0.28 0.31 0.33 0.33 0.31 0.35 
0.365 0.3 0.29 0.32 0.39 0.39 0.34 0.27 0.29 0.24 0.29 0.3 0.34 0.31 0.3 0.33 
0.365 0.29 0.3 0.34 0.41 0.4 0.39 0.25 0.33 0.21 0.3 0.33 0.35 0.31 0.32 0.32 
0.365 0.28 0.29 0.32 0.4 0.4 0.36 0.24 0.29 0.22 0.29 0.3 0.32 0.3 0.29 0.28 
0.365 0.3 0.3 0.27 0.42 0.37 0.37 0.17 0.37 0.11 0.3 0.33 0.34 0.24 0.3 0.31 
0.365 0.28 0.27 0.31 0.36 0.37 0.32 0.24 0.27 0.22 0.26 0.28 0.29 0.3 0.3 0.33 
0.365 0.23 0.23 0.26 0.31 0.3 0.27 0.21 0.22 0.19 0.23 0.24 0.25 0.25 0.25 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.366 0.48 0.43 0.42 0.61 0.55 0.53 0.31 0.57 0.23 0.5 0.46 0.55 0.33 0.41 0.42 
0.366 0.3 0.28 0.32 0.33 0.31 0.25 0.19 0.21 0.17 0.18 0.19 0.18 0.16 0.13 0.12 
0.366 0.27 0.28 0.3 0.32 0.3 0.24 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18 0.18 0.15 0.15 0.13 
0.366 0.32 0.3 0.3 0.36 0.33 0.25 0.19 0.22 0.17 0.2 0.2 0.18 0.17 0.13 0.12 
0.366 0.27 0.28 0.3 0.31 0.3 0.24 0.18 0.19 0.16 0.19 0.18 0.17 0.15 0.12 0.11 
0.367 0.29 0.29 0.3 0.31 0.31 0.23 0.22 0.15 0.21 0.17 0.18 0.15 0.17 0.13 0.1 
0.367 0.31 0.27 0.3 0.33 0.32 0.25 0.16 0.23 0.15 0.2 0.19 0.19 0.14 0.15 0.13 
0.367 0.31 0.28 0.29 0.34 0.32 0.25 0.16 0.24 0.15 0.19 0.19 0.2 0.15 0.09 0.11 
0.367 0.25 0.24 0.29 0.32 0.33 0.29 0.24 0.21 0.22 0.2 0.22 0.24 0.27 0.26 0.31 
0.367 0.25 0.29 0.31 0.38 0.38 0.32 0.26 0.28 0.21 0.27 0.28 0.31 0.29 0.27 0.32 
0.367 0.28 0.3 0.32 0.39 0.39 0.36 0.26 0.28 0.25 0.27 0.3 0.31 0.31 0.32 0.33 
0.368 0.26 0.25 0.25 0.37 0.34 0.32 0.19 0.3 0.14 0.25 0.25 0.3 0.24 0.27 0.34 
0.368 0.32 0.35 0.37 0.41 0.41 0.4 0.28 0.29 0.22 0.25 0.27 0.31 0.34 0.36 0.35 
0.368 0.26 0.29 0.33 0.41 0.41 0.37 0.29 0.28 0.25 0.28 0.3 0.3 0.29 0.27 0.23 
0.368 0.27 0.31 0.35 0.43 0.43 0.38 0.3 0.3 0.28 0.29 0.33 0.35 0.31 0.27 0.22 
0.368 0.25 0.26 0.31 0.4 0.38 0.36 0.25 0.32 0.2 0.28 0.3 0.32 0.28 0.25 0.23 
0.368 0.28 0.32 0.35 0.41 0.41 0.38 0.29 0.3 0.26 0.29 0.31 0.33 0.31 0.28 0.27 
0.369 0.3 0.28 0.35 0.39 0.41 0.37 0.29 0.28 0.27 0.28 0.29 0.3 0.3 0.29 0.27 
0.369 0.28 0.28 0.33 0.39 0.39 0.36 0.26 0.3 0.24 0.26 0.29 0.3 0.29 0.28 0.28 
0.369 0.29 0.31 0.35 0.43 0.43 0.38 0.3 0.31 0.26 0.3 0.32 0.34 0.32 0.29 0.26 
0.369 0.29 0.28 0.34 0.41 0.4 0.37 0.28 0.28 0.26 0.27 0.31 0.31 0.3 0.28 0.24 
0.369 0.28 0.3 0.34 0.41 0.41 0.37 0.29 0.3 0.25 0.28 0.31 0.32 0.32 0.28 0.27 
0.369 0.29 0.28 0.34 0.4 0.39 0.36 0.27 0.28 0.26 0.25 0.28 0.3 0.3 0.27 0.27 
0.370 0.28 0.29 0.34 0.39 0.41 0.35 0.28 0.28 0.26 0.27 0.3 0.3 0.29 0.3 0.27 
0.370 0.27 0.3 0.35 0.39 0.4 0.36 0.28 0.28 0.27 0.29 0.28 0.3 0.31 0.28 0.26 
0.370 0.22 0.26 0.27 0.34 0.34 0.29 0.24 0.24 0.21 0.24 0.25 0.26 0.26 0.24 0.23 
0.370 0.26 0.28 0.3 0.38 0.38 0.33 0.24 0.29 0.22 0.26 0.29 0.3 0.28 0.24 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.370 0.29 0.29 0.33 0.37 0.39 0.33 0.26 0.27 0.25 0.28 0.27 0.27 0.27 0.24 0.23 
0.371 0.27 0.28 0.32 0.37 0.38 0.33 0.27 0.25 0.25 0.26 0.28 0.29 0.28 0.27 0.24 
0.371 0.26 0.27 0.3 0.35 0.37 0.31 0.26 0.24 0.22 0.26 0.27 0.28 0.27 0.24 0.25 
0.371 0.21 0.23 0.25 0.32 0.33 0.29 0.2 0.26 0.19 0.22 0.25 0.26 0.23 0.23 0.24 
0.371 0.28 0.29 0.33 0.4 0.39 0.37 0.27 0.28 0.26 0.29 0.3 0.31 0.29 0.26 0.23 
0.371 0.23 0.24 0.28 0.33 0.32 0.28 0.23 0.24 0.2 0.24 0.24 0.26 0.24 0.23 0.23 
0.376 0.34 0.36 0.4 0.4 0.42 0.37 0.28 0.26 0.25 0.23 0.24 0.28 0.32 0.31 0.31 
0.376 0.4 0.43 0.46 0.48 0.47 0.43 0.34 0.29 0.29 0.26 0.28 0.31 0.37 0.4 0.36 
0.376 0.34 0.34 0.37 0.43 0.43 0.38 0.3 0.3 0.26 0.26 0.29 0.27 0.29 0.3 0.31 
0.377 0.34 0.35 0.39 0.44 0.45 0.38 0.32 0.31 0.27 0.29 0.3 0.31 0.29 0.28 0.26 
0.377 0.31 0.32 0.39 0.45 0.44 0.39 0.3 0.32 0.27 0.29 0.31 0.3 0.29 0.26 0.24 
0.377 0.34 0.37 0.4 0.45 0.44 0.41 0.31 0.3 0.28 0.3 0.3 0.31 0.3 0.29 0.26 
0.377 0.34 0.34 0.37 0.44 0.43 0.4 0.3 0.3 0.26 0.3 0.31 0.29 0.28 0.29 0.25 
0.377 0.32 0.34 0.36 0.46 0.43 0.4 0.28 0.34 0.25 0.29 0.31 0.32 0.27 0.25 0.22 
0.377 0.33 0.38 0.42 0.48 0.47 0.4 0.35 0.31 0.31 0.3 0.33 0.32 0.3 0.28 0.21 
0.378 0.3 0.34 0.37 0.43 0.43 0.36 0.29 0.32 0.26 0.27 0.28 0.3 0.28 0.26 0.24 
0.378 0.31 0.32 0.36 0.42 0.41 0.39 0.27 0.3 0.23 0.29 0.28 0.3 0.26 0.28 0.24 
0.378 0.32 0.35 0.38 0.45 0.45 0.39 0.3 0.32 0.27 0.31 0.3 0.32 0.28 0.27 0.26 
0.378 0.4 0.44 0.44 0.44 0.42 0.38 0.26 0.29 0.21 0.19 0.21 0.23 0.27 0.25 0.21 
0.378 0.33 0.32 0.36 0.38 0.35 0.27 0.25 0.19 0.25 0.19 0.2 0.19 0.18 0.14 0.1 
0.378 0.33 0.31 0.31 0.36 0.34 0.28 0.19 0.23 0.17 0.2 0.2 0.19 0.16 0.13 0.12 
0.379 0.3 0.28 0.32 0.33 0.33 0.25 0.18 0.22 0.17 0.18 0.18 0.19 0.16 0.12 0.11 
0.379 0.31 0.31 0.32 0.36 0.33 0.26 0.19 0.23 0.15 0.21 0.2 0.19 0.16 0.14 0.12 
0.379 0.32 0.33 0.34 0.38 0.34 0.28 0.21 0.22 0.2 0.2 0.21 0.18 0.17 0.14 0.1 
0.379 0.31 0.3 0.34 0.34 0.33 0.25 0.21 0.19 0.2 0.19 0.18 0.17 0.16 0.13 0.09 
0.379 0.33 0.34 0.35 0.36 0.35 0.28 0.21 0.23 0.19 0.21 0.2 0.2 0.18 0.14 0.13 
0.379 0.32 0.32 0.36 0.36 0.33 0.28 0.22 0.19 0.22 0.19 0.19 0.2 0.17 0.14 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.380 0.28 0.3 0.36 0.43 0.44 0.37 0.31 0.3 0.28 0.28 0.32 0.32 0.32 0.28 0.24 
0.380 0.3 0.33 0.37 0.44 0.44 0.4 0.3 0.33 0.26 0.3 0.31 0.34 0.31 0.28 0.28 
0.380 0.31 0.33 0.36 0.44 0.44 0.38 0.3 0.32 0.27 0.29 0.31 0.32 0.32 0.29 0.26 
0.380 0.32 0.32 0.39 0.46 0.46 0.41 0.31 0.35 0.27 0.32 0.34 0.36 0.33 0.29 0.26 
0.381 0.33 0.36 0.4 0.48 0.49 0.42 0.33 0.36 0.29 0.33 0.36 0.37 0.34 0.3 0.24 
0.381 0.29 0.32 0.35 0.44 0.44 0.39 0.28 0.34 0.24 0.29 0.33 0.33 0.31 0.29 0.25 
0.381 0.28 0.3 0.32 0.42 0.42 0.38 0.27 0.33 0.22 0.3 0.32 0.34 0.27 0.28 0.26 
0.381 0.32 0.33 0.37 0.46 0.47 0.41 0.3 0.35 0.26 0.33 0.34 0.37 0.33 0.27 0.24 
0.381 0.32 0.34 0.39 0.47 0.47 0.41 0.32 0.33 0.28 0.32 0.36 0.36 0.33 0.29 0.24 
0.381 0.31 0.33 0.37 0.45 0.45 0.41 0.3 0.32 0.27 0.3 0.33 0.34 0.32 0.28 0.25 
0.382 0.3 0.34 0.37 0.44 0.44 0.39 0.3 0.32 0.27 0.31 0.31 0.32 0.32 0.29 0.25 
0.382 0.3 0.31 0.35 0.44 0.42 0.38 0.27 0.31 0.26 0.28 0.3 0.33 0.3 0.25 0.24 
0.382 0.29 0.31 0.35 0.41 0.43 0.37 0.28 0.3 0.25 0.28 0.29 0.31 0.29 0.26 0.26 
0.382 0.31 0.3 0.34 0.44 0.42 0.38 0.26 0.34 0.21 0.3 0.3 0.33 0.28 0.26 0.25 
0.382 0.3 0.32 0.35 0.44 0.42 0.39 0.27 0.32 0.24 0.31 0.3 0.32 0.28 0.28 0.24 
0.382 0.32 0.33 0.35 0.44 0.42 0.39 0.28 0.31 0.25 0.3 0.31 0.31 0.3 0.28 0.26 
0.383 0.3 0.31 0.35 0.42 0.44 0.38 0.28 0.33 0.23 0.31 0.31 0.33 0.29 0.29 0.23 
0.383 0.3 0.32 0.37 0.43 0.43 0.37 0.3 0.29 0.28 0.28 0.3 0.32 0.3 0.26 0.23 
0.383 0.3 0.32 0.36 0.43 0.43 0.38 0.3 0.3 0.27 0.3 0.31 0.32 0.3 0.27 0.24 
0.383 0.28 0.3 0.34 0.39 0.41 0.36 0.26 0.3 0.24 0.28 0.29 0.31 0.26 0.26 0.25 
0.383 0.3 0.3 0.34 0.42 0.41 0.36 0.28 0.31 0.25 0.28 0.3 0.3 0.29 0.26 0.24 
0.383 0.29 0.29 0.32 0.39 0.39 0.34 0.26 0.3 0.23 0.27 0.28 0.29 0.27 0.24 0.22 
0.384 0.28 0.29 0.34 0.41 0.39 0.35 0.27 0.29 0.24 0.27 0.29 0.3 0.28 0.23 0.22 
0.384 0.3 0.32 0.36 0.42 0.42 0.37 0.29 0.31 0.24 0.3 0.3 0.31 0.3 0.25 0.25 
0.384 0.29 0.31 0.33 0.42 0.42 0.37 0.27 0.33 0.23 0.3 0.31 0.33 0.27 0.23 0.2 
0.384 0.28 0.29 0.31 0.41 0.39 0.36 0.25 0.32 0.21 0.3 0.29 0.31 0.25 0.23 0.23 
0.384 0.24 0.24 0.27 0.33 0.32 0.29 0.21 0.27 0.17 0.24 0.25 0.26 0.21 0.19 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.385 0.33 0.35 0.36 0.4 0.38 0.37 0.26 0.26 0.2 0.22 0.23 0.25 0.26 0.32 0.28 
0.385 0.36 0.39 0.42 0.48 0.47 0.46 0.33 0.36 0.27 0.28 0.3 0.31 0.32 0.33 0.3 
0.385 0.31 0.32 0.36 0.4 0.4 0.38 0.28 0.28 0.22 0.22 0.26 0.28 0.29 0.34 0.34 
0.385 0.28 0.33 0.36 0.43 0.45 0.41 0.29 0.32 0.26 0.29 0.29 0.32 0.3 0.28 0.27 
0.386 0.29 0.31 0.34 0.42 0.41 0.37 0.3 0.28 0.24 0.27 0.29 0.29 0.29 0.3 0.28 
0.386 0.3 0.33 0.34 0.38 0.34 0.32 0.22 0.24 0.17 0.18 0.17 0.2 0.19 0.17 0.15 
0.386 0.29 0.3 0.32 0.35 0.33 0.26 0.21 0.2 0.19 0.19 0.18 0.17 0.17 0.11 0.09 
0.386 0.29 0.28 0.23 0.38 0.31 0.29 0.1 0.32 0.03 0.22 0.22 0.24 0.07 0.11 0.08 
0.386 0.27 0.29 0.29 0.32 0.32 0.25 0.19 0.21 0.16 0.19 0.18 0.18 0.14 0.11 0.1 
0.386 0.28 0.27 0.31 0.33 0.32 0.25 0.2 0.2 0.18 0.18 0.19 0.16 0.15 0.12 0.09 
0.387 0.3 0.3 0.33 0.36 0.34 0.27 0.21 0.22 0.19 0.21 0.2 0.18 0.17 0.13 0.1 
0.387 0.26 0.27 0.26 0.39 0.37 0.36 0.23 0.3 0.14 0.27 0.28 0.29 0.26 0.3 0.3 
0.387 0.29 0.31 0.36 0.41 0.42 0.37 0.31 0.27 0.29 0.28 0.31 0.31 0.32 0.34 0.31 
0.387 0.26 0.27 0.32 0.37 0.38 0.35 0.25 0.28 0.22 0.26 0.29 0.29 0.29 0.29 0.32 
0.387 0.27 0.29 0.33 0.38 0.39 0.34 0.27 0.26 0.26 0.25 0.27 0.29 0.29 0.31 0.32 
0.387 0.31 0.29 0.34 0.41 0.41 0.37 0.28 0.29 0.25 0.28 0.3 0.3 0.3 0.33 0.32 
0.388 0.3 0.3 0.35 0.41 0.4 0.38 0.29 0.29 0.26 0.27 0.29 0.31 0.32 0.31 0.32 
0.388 0.29 0.32 0.37 0.44 0.44 0.4 0.3 0.33 0.26 0.3 0.32 0.35 0.32 0.3 0.31 
0.388 0.27 0.31 0.36 0.4 0.4 0.38 0.29 0.26 0.26 0.28 0.29 0.29 0.32 0.3 0.33 
0.388 0.27 0.28 0.31 0.37 0.39 0.36 0.26 0.26 0.24 0.26 0.27 0.3 0.3 0.28 0.33 
0.388 0.29 0.29 0.33 0.43 0.4 0.37 0.26 0.32 0.19 0.28 0.3 0.31 0.29 0.31 0.32 
0.388 0.23 0.28 0.31 0.36 0.38 0.33 0.27 0.25 0.24 0.25 0.26 0.28 0.3 0.28 0.32 
0.389 0.28 0.3 0.33 0.4 0.4 0.37 0.26 0.33 0.21 0.28 0.3 0.31 0.3 0.32 0.33 
0.389 0.27 0.28 0.34 0.39 0.41 0.35 0.29 0.27 0.26 0.27 0.27 0.3 0.31 0.32 0.32 
0.389 0.31 0.3 0.35 0.42 0.41 0.39 0.29 0.31 0.24 0.28 0.31 0.32 0.32 0.33 0.35 
0.389 0.32 0.31 0.37 0.43 0.44 0.4 0.32 0.32 0.28 0.3 0.33 0.32 0.35 0.33 0.34 
0.389 0.29 0.27 0.3 0.34 0.35 0.29 0.2 0.27 0.19 0.25 0.28 0.28 0.22 0.21 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.390 0.29 0.3 0.34 0.41 0.43 0.39 0.29 0.28 0.26 0.28 0.3 0.31 0.34 0.35 0.36 
0.390 0.28 0.28 0.34 0.4 0.41 0.38 0.29 0.27 0.27 0.29 0.31 0.33 0.32 0.36 0.37 
0.390 0.27 0.3 0.34 0.42 0.42 0.36 0.29 0.28 0.26 0.29 0.32 0.34 0.34 0.34 0.37 
0.390 0.28 0.28 0.33 0.41 0.39 0.37 0.27 0.29 0.25 0.28 0.31 0.34 0.32 0.33 0.36 
0.390 0.24 0.27 0.31 0.38 0.4 0.34 0.26 0.29 0.24 0.28 0.29 0.32 0.33 0.33 0.34 
0.391 0.32 0.3 0.35 0.44 0.44 0.39 0.29 0.32 0.24 0.31 0.34 0.36 0.34 0.37 0.38 
0.391 0.29 0.29 0.35 0.41 0.43 0.38 0.3 0.28 0.26 0.3 0.32 0.34 0.34 0.35 0.38 
0.391 0.31 0.31 0.38 0.43 0.44 0.4 0.3 0.33 0.27 0.31 0.33 0.36 0.35 0.37 0.37 
0.392 0.3 0.32 0.35 0.44 0.46 0.39 0.3 0.32 0.26 0.32 0.33 0.36 0.36 0.35 0.38 
0.392 0.31 0.32 0.35 0.44 0.43 0.39 0.31 0.3 0.27 0.31 0.33 0.35 0.35 0.35 0.39 
0.392 0.31 0.31 0.36 0.43 0.44 0.39 0.3 0.32 0.26 0.3 0.33 0.33 0.37 0.37 0.38 
0.392 0.32 0.31 0.38 0.42 0.45 0.39 0.3 0.3 0.28 0.3 0.32 0.34 0.34 0.37 0.38 
0.392 0.3 0.33 0.37 0.46 0.46 0.41 0.32 0.32 0.27 0.32 0.35 0.38 0.35 0.38 0.38 
0.392 0.28 0.31 0.35 0.41 0.42 0.38 0.28 0.28 0.27 0.29 0.31 0.32 0.34 0.35 0.38 
0.393 0.29 0.31 0.36 0.43 0.44 0.37 0.29 0.29 0.27 0.31 0.34 0.34 0.36 0.35 0.39 
0.393 0.37 0.44 0.42 0.48 0.45 0.46 0.27 0.34 0.17 0.21 0.22 0.29 0.36 0.41 0.34 
0.393 0.25 0.29 0.31 0.35 0.32 0.29 0.2 0.21 0.17 0.19 0.19 0.19 0.16 0.14 0.09 
0.393 0.28 0.28 0.33 0.36 0.34 0.28 0.23 0.23 0.2 0.21 0.2 0.2 0.18 0.12 0.11 
0.393 0.3 0.3 0.33 0.36 0.35 0.28 0.23 0.24 0.2 0.21 0.21 0.2 0.18 0.15 0.12 
0.394 0.29 0.3 0.34 0.36 0.35 0.28 0.24 0.24 0.2 0.21 0.21 0.21 0.18 0.13 0.13 
0.394 0.28 0.29 0.32 0.34 0.34 0.29 0.21 0.23 0.19 0.21 0.2 0.19 0.18 0.13 0.1 
0.394 0.29 0.3 0.33 0.38 0.34 0.3 0.22 0.26 0.18 0.22 0.22 0.22 0.16 0.15 0.11 
0.394 0.27 0.27 0.31 0.34 0.35 0.27 0.22 0.22 0.23 0.2 0.2 0.21 0.17 0.13 0.11 
0.394 0.3 0.3 0.34 0.38 0.35 0.3 0.23 0.25 0.21 0.21 0.22 0.21 0.19 0.13 0.12 
0.394 0.27 0.29 0.29 0.37 0.33 0.3 0.19 0.26 0.15 0.22 0.22 0.2 0.16 0.12 0.1 
0.395 0.29 0.3 0.32 0.37 0.33 0.28 0.22 0.24 0.2 0.19 0.21 0.2 0.18 0.13 0.11 
0.395 0.29 0.31 0.31 0.35 0.34 0.29 0.2 0.26 0.17 0.21 0.2 0.21 0.16 0.13 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.395 0.29 0.3 0.35 0.36 0.35 0.29 0.22 0.23 0.19 0.21 0.22 0.19 0.17 0.14 0.11 
0.395 0.27 0.28 0.32 0.34 0.33 0.28 0.21 0.24 0.18 0.21 0.2 0.2 0.16 0.13 0.11 
0.395 0.29 0.29 0.33 0.36 0.33 0.29 0.22 0.23 0.21 0.2 0.2 0.19 0.17 0.13 0.11 
0.396 0.29 0.31 0.32 0.35 0.35 0.29 0.22 0.22 0.21 0.21 0.2 0.19 0.17 0.13 0.11 
0.396 0.26 0.28 0.31 0.39 0.34 0.34 0.21 0.29 0.2 0.35 0.33 0.39 0.41 0.43 0.41 
0.396 0.28 0.33 0.37 0.44 0.45 0.43 0.34 0.38 0.28 0.35 0.39 0.44 0.48 0.5 0.43 
0.396 0.33 0.36 0.36 0.42 0.41 0.39 0.29 0.36 0.23 0.34 0.34 0.41 0.41 0.41 0.42 
0.396 0.36 0.47 0.55 0.6 0.67 0.62 0.5 0.39 0.52 0.37 0.52 0.6 0.76 0.84 0.71 
0.396 0.36 0.36 0.33 0.55 0.51 0.51 0.2 0.56 0.04 0.37 0.41 0.46 0.37 0.46 0.45 
0.396 0.3 0.38 0.42 0.56 0.56 0.55 0.35 0.45 0.27 0.39 0.46 0.54 0.62 0.64 0.53 
0.397 0.4 0.42 0.45 0.52 0.49 0.45 0.34 0.33 0.28 0.3 0.34 0.36 0.39 0.41 0.45 
0.397 0.42 0.45 0.45 0.51 0.51 0.47 0.34 0.33 0.25 0.27 0.31 0.37 0.43 0.47 0.45 
0.397 0.25 0.29 0.31 0.36 0.37 0.37 0.26 0.26 0.2 0.21 0.23 0.27 0.29 0.28 0.31 
0.397 0.3 0.32 0.36 0.45 0.45 0.4 0.32 0.33 0.27 0.29 0.33 0.34 0.31 0.33 0.29 
0.397 0.31 0.32 0.37 0.45 0.44 0.42 0.32 0.33 0.28 0.3 0.31 0.34 0.33 0.3 0.28 
0.397 0.31 0.32 0.35 0.44 0.44 0.4 0.31 0.32 0.25 0.3 0.32 0.32 0.31 0.33 0.28 
0.398 0.27 0.31 0.35 0.4 0.42 0.36 0.31 0.3 0.27 0.27 0.3 0.29 0.31 0.31 0.3 
0.398 0.31 0.33 0.39 0.44 0.46 0.41 0.32 0.33 0.29 0.3 0.32 0.34 0.34 0.32 0.3 
0.398 0.31 0.33 0.36 0.43 0.44 0.42 0.3 0.34 0.27 0.29 0.32 0.34 0.32 0.29 0.3 
0.398 0.34 0.34 0.4 0.47 0.49 0.43 0.35 0.34 0.31 0.32 0.35 0.38 0.36 0.29 0.25 
0.398 0.3 0.33 0.37 0.43 0.45 0.39 0.33 0.32 0.26 0.31 0.32 0.33 0.33 0.32 0.3 
0.399 0.31 0.31 0.36 0.45 0.44 0.41 0.3 0.35 0.25 0.31 0.34 0.35 0.31 0.32 0.29 
0.399 0.29 0.3 0.36 0.41 0.43 0.38 0.31 0.29 0.27 0.29 0.29 0.31 0.33 0.32 0.3 
0.399 0.29 0.32 0.38 0.41 0.44 0.39 0.32 0.29 0.31 0.28 0.31 0.32 0.32 0.32 0.31 
0.399 0.3 0.35 0.46 0.43 0.49 0.4 0.41 0.23 0.45 0.27 0.34 0.3 0.39 0.35 0.29 
0.399 0.31 0.33 0.36 0.42 0.44 0.41 0.29 0.35 0.26 0.3 0.32 0.33 0.32 0.31 0.32 
0.399 0.32 0.32 0.36 0.44 0.44 0.41 0.32 0.32 0.28 0.3 0.32 0.34 0.32 0.33 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.400 0.32 0.32 0.35 0.44 0.44 0.4 0.3 0.34 0.26 0.31 0.33 0.35 0.31 0.31 0.3 
0.400 0.34 0.38 0.37 0.39 0.37 0.34 0.25 0.24 0.19 0.19 0.19 0.22 0.25 0.25 0.23 
0.400 0.28 0.28 0.31 0.34 0.32 0.28 0.2 0.21 0.19 0.19 0.19 0.19 0.16 0.13 0.1 
0.400 0.27 0.3 0.33 0.33 0.32 0.26 0.23 0.19 0.21 0.17 0.18 0.17 0.16 0.12 0.1 
0.400 0.27 0.28 0.29 0.34 0.31 0.27 0.19 0.23 0.15 0.19 0.19 0.18 0.16 0.09 0.09 
0.401 0.27 0.28 0.31 0.34 0.32 0.27 0.2 0.22 0.18 0.19 0.19 0.19 0.15 0.11 0.1 
0.401 0.28 0.29 0.29 0.33 0.31 0.28 0.18 0.24 0.17 0.18 0.18 0.18 0.15 0.1 0.11 
0.401 0.27 0.26 0.29 0.32 0.31 0.26 0.19 0.22 0.17 0.18 0.17 0.17 0.15 0.1 0.09 
0.401 0.27 0.28 0.28 0.31 0.3 0.25 0.18 0.2 0.16 0.16 0.17 0.16 0.13 0.11 0.07 
0.401 0.26 0.27 0.3 0.32 0.32 0.26 0.18 0.21 0.15 0.19 0.18 0.17 0.13 0.1 0.08 
0.401 0.25 0.27 0.29 0.32 0.3 0.24 0.2 0.18 0.17 0.18 0.17 0.16 0.13 0.11 0.08 
0.402 0.24 0.25 0.27 0.3 0.31 0.23 0.18 0.21 0.14 0.16 0.17 0.16 0.15 0.08 0.07 
0.402 0.28 0.28 0.3 0.33 0.32 0.25 0.2 0.2 0.18 0.18 0.19 0.16 0.15 0.1 0.09 
0.402 0.44 0.54 0.58 0.61 0.62 0.6 0.45 0.42 0.37 0.33 0.38 0.44 0.63 0.71 0.64 
0.402 0.29 0.32 0.38 0.45 0.45 0.44 0.3 0.33 0.25 0.28 0.3 0.35 0.35 0.37 0.4 
0.402 0.32 0.33 0.4 0.46 0.48 0.43 0.34 0.33 0.3 0.33 0.34 0.36 0.36 0.36 0.35 
0.402 0.32 0.33 0.37 0.45 0.46 0.42 0.32 0.32 0.28 0.32 0.33 0.35 0.36 0.35 0.36 
0.403 0.35 0.35 0.4 0.47 0.49 0.43 0.35 0.34 0.3 0.33 0.35 0.36 0.36 0.38 0.35 
0.403 0.35 0.36 0.4 0.5 0.5 0.47 0.33 0.38 0.28 0.35 0.37 0.4 0.36 0.36 0.33 
0.403 0.35 0.36 0.41 0.49 0.5 0.45 0.34 0.36 0.3 0.34 0.35 0.39 0.37 0.35 0.34 
0.403 0.33 0.34 0.41 0.49 0.51 0.45 0.35 0.35 0.31 0.34 0.37 0.4 0.36 0.33 0.27 
0.404 0.32 0.35 0.4 0.46 0.5 0.44 0.35 0.35 0.31 0.33 0.35 0.37 0.37 0.37 0.34 
0.404 0.36 0.37 0.4 0.5 0.52 0.45 0.36 0.36 0.31 0.36 0.37 0.4 0.37 0.39 0.34 
0.404 0.32 0.35 0.4 0.47 0.47 0.46 0.33 0.34 0.29 0.34 0.34 0.37 0.36 0.36 0.34 
0.404 0.32 0.35 0.4 0.47 0.48 0.44 0.34 0.34 0.3 0.32 0.36 0.37 0.37 0.36 0.34 
0.404 0.35 0.37 0.41 0.49 0.5 0.46 0.35 0.36 0.3 0.34 0.36 0.38 0.37 0.36 0.32 
0.404 0.35 0.38 0.42 0.5 0.51 0.47 0.37 0.37 0.31 0.36 0.38 0.4 0.39 0.36 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.405 0.34 0.35 0.4 0.49 0.5 0.46 0.36 0.36 0.32 0.34 0.37 0.39 0.4 0.35 0.3 
0.405 0.34 0.35 0.4 0.5 0.49 0.47 0.34 0.36 0.3 0.35 0.38 0.39 0.38 0.37 0.33 
0.405 0.33 0.34 0.38 0.47 0.47 0.44 0.34 0.33 0.31 0.33 0.36 0.37 0.38 0.35 0.31 
0.405 0.31 0.31 0.37 0.44 0.44 0.42 0.32 0.32 0.28 0.3 0.33 0.36 0.35 0.34 0.33 
0.405 0.33 0.35 0.4 0.49 0.5 0.45 0.34 0.36 0.29 0.34 0.38 0.39 0.37 0.36 0.29 
0.406 0.31 0.35 0.42 0.48 0.5 0.44 0.35 0.34 0.33 0.32 0.35 0.37 0.39 0.35 0.33 
0.406 0.32 0.33 0.34 0.47 0.47 0.44 0.27 0.41 0.21 0.34 0.35 0.4 0.34 0.34 0.34 
0.406 0.33 0.35 0.42 0.51 0.5 0.48 0.37 0.34 0.34 0.38 0.4 0.42 0.4 0.36 0.29 
0.406 0.33 0.35 0.41 0.47 0.49 0.43 0.33 0.36 0.29 0.34 0.36 0.38 0.37 0.36 0.33 
0.406 0.32 0.35 0.38 0.46 0.46 0.43 0.33 0.35 0.28 0.33 0.34 0.37 0.36 0.34 0.32 
0.407 0.31 0.34 0.35 0.5 0.49 0.46 0.3 0.42 0.22 0.37 0.39 0.42 0.33 0.36 0.29 
0.407 0.35 0.35 0.43 0.5 0.51 0.46 0.35 0.38 0.32 0.34 0.39 0.41 0.38 0.33 0.3 
0.407 0.35 0.37 0.41 0.5 0.5 0.46 0.36 0.37 0.31 0.35 0.38 0.4 0.38 0.36 0.3 
0.407 0.31 0.33 0.38 0.46 0.46 0.43 0.33 0.35 0.28 0.32 0.35 0.37 0.35 0.32 0.32 
0.407 0.34 0.35 0.43 0.51 0.5 0.47 0.36 0.38 0.31 0.35 0.37 0.4 0.38 0.36 0.32 
0.407 0.31 0.35 0.39 0.49 0.47 0.44 0.32 0.35 0.29 0.33 0.36 0.38 0.33 0.33 0.28 
0.408 0.33 0.35 0.41 0.5 0.5 0.45 0.34 0.35 0.29 0.33 0.36 0.36 0.36 0.36 0.31 
0.408 0.33 0.35 0.43 0.49 0.51 0.45 0.37 0.33 0.35 0.33 0.36 0.37 0.39 0.37 0.32 
0.408 0.37 0.38 0.44 0.55 0.53 0.49 0.37 0.41 0.31 0.39 0.41 0.44 0.4 0.37 0.31 
0.409 0.37 0.36 0.38 0.47 0.42 0.38 0.28 0.37 0.22 0.31 0.33 0.34 0.23 0.21 0.17 
0.409 0.29 0.33 0.55 0.41 0.47 0.33 0.63 0.06 0.55 0.39 0.18 0.2 0.38 0.45 0.27 
0.409 0.42 0.51 0.54 0.59 0.6 0.6 0.4 0.43 0.31 0.3 0.38 0.46 0.6 0.65 0.57 
0.410 0.33 0.38 0.41 0.46 0.47 0.46 0.31 0.32 0.24 0.25 0.28 0.33 0.37 0.39 0.36 
0.410 0.4 0.39 0.45 0.53 0.54 0.49 0.39 0.37 0.34 0.36 0.38 0.41 0.37 0.38 0.34 
0.410 0.37 0.37 0.45 0.52 0.52 0.48 0.38 0.36 0.34 0.36 0.38 0.4 0.38 0.37 0.33 
0.410 0.37 0.37 0.41 0.52 0.52 0.47 0.35 0.38 0.29 0.36 0.37 0.39 0.36 0.37 0.32 
0.410 0.34 0.4 0.44 0.52 0.53 0.48 0.38 0.36 0.35 0.35 0.38 0.38 0.39 0.37 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.411 0.36 0.4 0.43 0.51 0.52 0.48 0.36 0.39 0.29 0.35 0.37 0.39 0.39 0.35 0.32 
0.411 0.36 0.39 0.45 0.52 0.53 0.5 0.37 0.37 0.33 0.36 0.36 0.4 0.39 0.35 0.34 
0.411 0.36 0.38 0.46 0.52 0.53 0.47 0.39 0.35 0.35 0.34 0.37 0.39 0.37 0.38 0.31 
0.411 0.36 0.39 0.41 0.53 0.51 0.49 0.35 0.38 0.3 0.35 0.38 0.39 0.37 0.36 0.33 
0.411 0.36 0.39 0.46 0.52 0.53 0.48 0.39 0.35 0.34 0.35 0.38 0.39 0.38 0.35 0.34 
0.412 0.37 0.39 0.44 0.53 0.54 0.48 0.38 0.37 0.32 0.36 0.37 0.41 0.37 0.37 0.31 
0.412 0.36 0.39 0.45 0.55 0.56 0.51 0.38 0.41 0.32 0.39 0.41 0.45 0.38 0.34 0.26 
0.412 0.44 0.46 0.47 0.59 0.57 0.53 0.34 0.41 0.28 0.37 0.4 0.44 0.41 0.44 0.43 
0.412 0.53 0.6 0.6 0.74 0.74 0.7 0.42 0.57 0.27 0.43 0.5 0.59 0.66 0.68 0.63 
0.412 0.63 0.71 0.76 0.87 0.87 0.86 0.65 0.6 0.54 0.52 0.61 0.64 0.69 0.75 0.61 
0.412 0.76 0.84 0.86 0.97 0.95 0.93 0.65 0.66 0.5 0.54 0.59 0.67 0.75 0.79 0.61 
0.413 0.7 0.75 0.83 0.97 0.95 0.94 0.69 0.67 0.57 0.59 0.64 0.67 0.7 0.75 0.58 
0.413 0.61 0.66 0.75 0.86 0.86 0.81 0.63 0.58 0.54 0.53 0.58 0.6 0.62 0.6 0.44 
0.413 0.72 0.78 0.85 0.96 0.97 0.91 0.7 0.71 0.59 0.63 0.66 0.74 0.73 0.69 0.55 
0.413 0.73 0.76 0.81 0.96 0.95 0.93 0.65 0.74 0.56 0.64 0.7 0.75 0.71 0.7 0.56 
0.413 0.72 0.76 0.85 0.94 0.96 0.89 0.7 0.66 0.63 0.6 0.66 0.69 0.72 0.71 0.57 
0.413 0.74 0.77 0.84 0.97 0.94 0.91 0.71 0.68 0.59 0.63 0.68 0.71 0.71 0.73 0.58 
0.414 0.72 0.77 0.84 0.96 0.96 0.91 0.69 0.7 0.59 0.64 0.68 0.72 0.72 0.72 0.57 
0.414 0.72 0.77 0.85 0.95 0.95 0.89 0.68 0.68 0.61 0.6 0.65 0.7 0.72 0.7 0.55 
0.414 0.72 0.76 0.79 0.97 0.94 0.9 0.65 0.72 0.54 0.63 0.68 0.72 0.7 0.69 0.55 
0.414 0.7 0.74 0.78 0.96 0.95 0.91 0.63 0.74 0.53 0.63 0.68 0.74 0.69 0.7 0.55 
0.414 0.71 0.74 0.84 0.94 0.94 0.87 0.68 0.67 0.61 0.6 0.65 0.69 0.69 0.73 0.55 
0.414 0.74 0.78 0.84 0.99 0.96 0.93 0.7 0.69 0.61 0.64 0.69 0.73 0.73 0.74 0.58 
0.415 0.72 0.77 0.87 0.96 0.97 0.91 0.71 0.65 0.66 0.63 0.67 0.71 0.74 0.72 0.54 
0.415 0.7 0.73 0.79 0.92 0.93 0.85 0.68 0.68 0.55 0.62 0.65 0.7 0.68 0.71 0.54 
0.415 0.72 0.75 0.83 0.95 0.94 0.89 0.68 0.69 0.58 0.62 0.66 0.72 0.72 0.69 0.56 
0.415 0.69 0.73 0.8 0.93 0.92 0.88 0.66 0.66 0.58 0.6 0.64 0.7 0.68 0.69 0.56 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.415 0.72 0.76 0.83 0.96 0.95 0.92 0.67 0.7 0.57 0.63 0.68 0.73 0.7 0.7 0.54 
0.416 0.72 0.78 0.81 0.97 0.97 0.92 0.67 0.72 0.57 0.65 0.7 0.73 0.73 0.74 0.54 
0.416 0.73 0.77 0.85 0.96 0.97 0.9 0.69 0.71 0.63 0.63 0.68 0.75 0.75 0.69 0.55 
0.416 0.72 0.77 0.85 0.96 0.95 0.91 0.71 0.67 0.62 0.63 0.68 0.71 0.73 0.74 0.55 
0.416 0.65 0.67 0.74 0.87 0.88 0.83 0.6 0.63 0.55 0.58 0.63 0.67 0.65 0.64 0.48 
0.416 0.7 0.73 0.79 0.95 0.94 0.89 0.64 0.73 0.54 0.62 0.69 0.73 0.68 0.7 0.54 
0.417 0.74 0.78 0.88 1 0.99 0.94 0.72 0.71 0.63 0.65 0.72 0.75 0.76 0.72 0.54 
0.417 0.7 0.75 0.81 0.93 0.95 0.87 0.66 0.7 0.58 0.61 0.67 0.71 0.72 0.68 0.55 
0.417 0.72 0.79 0.85 0.99 0.97 0.92 0.7 0.69 0.61 0.64 0.68 0.72 0.72 0.71 0.56 
0.417 0.75 0.77 0.86 1.02 1 0.95 0.7 0.74 0.59 0.7 0.74 0.78 0.73 0.76 0.54 
0.417 0.73 0.8 0.86 1.01 0.99 0.91 0.72 0.72 0.62 0.66 0.72 0.77 0.74 0.7 0.53 
0.417 0.74 0.81 0.88 0.98 0.99 0.92 0.72 0.71 0.65 0.64 0.69 0.73 0.75 0.71 0.56 
0.418 0.73 0.78 0.86 0.99 0.97 0.94 0.69 0.74 0.61 0.64 0.71 0.74 0.74 0.69 0.56 
0.418 0.75 0.79 0.84 1 0.98 0.92 0.7 0.73 0.61 0.64 0.7 0.74 0.74 0.69 0.54 
0.418 0.73 0.78 0.85 0.98 0.95 0.93 0.7 0.71 0.59 0.65 0.67 0.73 0.72 0.69 0.57 
0.418 0.69 0.72 0.79 0.96 0.93 0.89 0.64 0.72 0.56 0.64 0.67 0.74 0.69 0.65 0.52 
0.418 0.66 0.72 0.77 0.89 0.89 0.82 0.63 0.67 0.53 0.59 0.61 0.67 0.67 0.64 0.55 
0.418 0.72 0.78 0.82 0.97 0.95 0.89 0.68 0.72 0.59 0.67 0.71 0.75 0.7 0.72 0.57 
0.419 0.77 0.77 0.81 1.05 1 0.95 0.62 0.94 0.57 0.75 0.8 0.79 0.66 0.69 0.5 
0.419 0.72 0.82 1.1 0.89 1.06 0.82 1.02 0.53 1.2 0.71 0.58 0.71 0.96 0.76 0.63 
0.419 0.45 0.53 0.67 0.69 0.73 0.59 0.7 0.34 0.74 0.51 0.65 0.55 0.81 0.73 0.5 
0.419 0.39 0.41 0.49 0.52 0.55 0.49 0.41 0.28 0.4 0.32 0.34 0.39 0.46 0.46 0.47 
0.419 0.36 0.38 0.41 0.53 0.52 0.49 0.36 0.34 0.29 0.33 0.38 0.4 0.41 0.44 0.43 
0.420 0.46 0.48 0.51 0.58 0.58 0.55 0.38 0.38 0.31 0.36 0.42 0.47 0.5 0.55 0.53 
0.420 0.5 0.57 0.58 0.68 0.68 0.69 0.48 0.48 0.36 0.4 0.5 0.6 0.74 0.8 0.69 
0.420 0.33 0.4 0.42 0.5 0.51 0.51 0.35 0.38 0.29 0.3 0.35 0.4 0.47 0.48 0.39 
0.420 0.26 0.3 0.35 0.45 0.46 0.44 0.32 0.39 0.28 0.35 0.37 0.41 0.36 0.37 0.37 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.421 0.33 0.38 0.4 0.46 0.48 0.45 0.35 0.34 0.3 0.3 0.33 0.36 0.37 0.39 0.35 
0.421 0.34 0.35 0.4 0.49 0.49 0.46 0.35 0.37 0.31 0.35 0.36 0.39 0.37 0.36 0.3 
0.421 0.34 0.36 0.41 0.48 0.49 0.46 0.36 0.35 0.32 0.34 0.36 0.38 0.37 0.39 0.33 
0.421 0.32 0.36 0.39 0.48 0.49 0.45 0.35 0.37 0.29 0.34 0.36 0.4 0.37 0.36 0.31 
0.421 0.34 0.37 0.41 0.49 0.5 0.46 0.36 0.37 0.31 0.34 0.36 0.4 0.37 0.38 0.33 
0.421 0.29 0.33 0.36 0.44 0.43 0.42 0.31 0.36 0.27 0.32 0.33 0.36 0.35 0.33 0.31 
0.422 0.27 0.31 0.35 0.4 0.41 0.37 0.29 0.33 0.25 0.3 0.3 0.32 0.34 0.29 0.3 
0.422 0.3 0.32 0.36 0.44 0.44 0.41 0.33 0.32 0.29 0.31 0.33 0.37 0.33 0.36 0.31 
0.422 0.32 0.34 0.38 0.45 0.47 0.42 0.35 0.33 0.32 0.34 0.35 0.37 0.37 0.36 0.3 
0.422 0.3 0.31 0.33 0.4 0.4 0.38 0.23 0.39 0.18 0.35 0.37 0.43 0.35 0.33 0.33 
0.422 0.26 0.29 0.32 0.27 0.31 0.26 0.31 0.21 0.32 0.25 0.28 0.25 0.27 0.27 0.27 
0.423 0.3 0.32 0.36 0.43 0.46 0.42 0.32 0.37 0.31 0.38 0.39 0.46 0.41 0.43 0.42 
0.423 0.26 0.35 0.42 0.43 0.48 0.49 0.38 0.38 0.3 0.26 0.32 0.41 0.62 0.7 0.54 
0.423 0.22 0.23 0.25 0.3 0.3 0.27 0.2 0.21 0.18 0.21 0.21 0.23 0.24 0.27 0.29 
0.423 0.24 0.25 0.27 0.33 0.34 0.3 0.24 0.24 0.19 0.25 0.27 0.28 0.26 0.29 0.26 
0.423 0.27 0.3 0.32 0.35 0.38 0.32 0.25 0.28 0.23 0.27 0.29 0.32 0.28 0.28 0.26 
0.423 0.26 0.25 0.3 0.33 0.34 0.31 0.24 0.25 0.22 0.25 0.26 0.29 0.27 0.27 0.28 
0.424 0.27 0.29 0.3 0.36 0.36 0.31 0.24 0.26 0.22 0.25 0.27 0.28 0.29 0.29 0.31 
0.424 0.29 0.31 0.31 0.38 0.37 0.34 0.22 0.29 0.21 0.27 0.28 0.29 0.29 0.28 0.28 
0.424 0.28 0.27 0.31 0.34 0.35 0.3 0.23 0.25 0.23 0.25 0.26 0.28 0.27 0.27 0.26 
0.424 0.27 0.29 0.31 0.36 0.36 0.31 0.24 0.28 0.22 0.28 0.28 0.3 0.28 0.25 0.24 
0.425 0.42 0.5 0.53 0.56 0.57 0.56 0.42 0.39 0.34 0.3 0.36 0.44 0.59 0.65 0.56 
0.425 0.28 0.26 0.26 0.37 0.34 0.33 0.19 0.31 0.13 0.27 0.26 0.29 0.24 0.3 0.34 
0.425 0.26 0.27 0.32 0.35 0.38 0.33 0.26 0.24 0.25 0.23 0.29 0.29 0.3 0.34 0.34 
0.425 0.34 0.39 0.39 0.44 0.43 0.4 0.3 0.28 0.26 0.26 0.29 0.32 0.4 0.44 0.49 
0.425 0.24 0.24 0.23 0.28 0.28 0.25 0.17 0.2 0.16 0.21 0.2 0.24 0.24 0.27 0.35 
0.425 0.27 0.29 0.3 0.34 0.35 0.29 0.23 0.25 0.22 0.26 0.25 0.29 0.28 0.26 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.426 0.36 0.39 0.43 0.45 0.45 0.44 0.31 0.3 0.27 0.24 0.28 0.33 0.43 0.53 0.55 
0.426 0.24 0.27 0.29 0.34 0.36 0.32 0.22 0.3 0.19 0.26 0.27 0.3 0.29 0.27 0.32 
0.426 0.28 0.3 0.31 0.38 0.38 0.32 0.26 0.28 0.23 0.28 0.29 0.31 0.29 0.31 0.31 
0.426 0.32 0.3 0.35 0.42 0.41 0.36 0.29 0.32 0.26 0.3 0.33 0.35 0.32 0.29 0.27 
0.427 0.33 0.36 0.37 0.41 0.41 0.39 0.26 0.29 0.19 0.25 0.27 0.31 0.34 0.37 0.41 
0.427 0.3 0.32 0.35 0.4 0.43 0.38 0.29 0.31 0.23 0.28 0.29 0.32 0.33 0.31 0.31 
0.427 0.33 0.34 0.38 0.43 0.44 0.41 0.32 0.3 0.3 0.3 0.31 0.34 0.37 0.34 0.34 
0.427 0.32 0.33 0.38 0.43 0.44 0.39 0.31 0.3 0.28 0.29 0.31 0.33 0.35 0.36 0.35 
0.427 0.29 0.32 0.37 0.43 0.43 0.4 0.29 0.32 0.26 0.28 0.32 0.34 0.34 0.33 0.35 
0.427 0.31 0.34 0.36 0.42 0.43 0.39 0.31 0.29 0.27 0.28 0.31 0.32 0.35 0.34 0.34 
0.428 0.32 0.36 0.39 0.46 0.47 0.42 0.33 0.33 0.31 0.31 0.35 0.36 0.37 0.36 0.31 
0.428 0.31 0.32 0.36 0.42 0.42 0.38 0.3 0.31 0.25 0.29 0.29 0.34 0.33 0.35 0.35 
0.428 0.31 0.31 0.35 0.4 0.41 0.37 0.29 0.3 0.24 0.28 0.3 0.33 0.31 0.33 0.33 
0.428 0.38 0.38 0.43 0.47 0.49 0.41 0.33 0.39 0.32 0.35 0.37 0.41 0.34 0.29 0.26 
0.428 0.27 0.32 0.34 0.39 0.39 0.39 0.28 0.32 0.24 0.25 0.29 0.33 0.39 0.42 0.36 
0.429 0.23 0.24 0.26 0.3 0.31 0.26 0.2 0.22 0.17 0.21 0.24 0.23 0.26 0.26 0.31 
0.429 0.28 0.28 0.31 0.36 0.37 0.3 0.25 0.27 0.22 0.26 0.28 0.31 0.28 0.28 0.28 
0.429 0.27 0.26 0.28 0.34 0.33 0.3 0.2 0.26 0.19 0.24 0.26 0.28 0.26 0.27 0.3 
0.429 0.29 0.3 0.32 0.37 0.38 0.32 0.23 0.29 0.22 0.26 0.3 0.32 0.28 0.27 0.27 
0.429 0.26 0.26 0.27 0.35 0.33 0.3 0.2 0.27 0.17 0.25 0.27 0.29 0.25 0.27 0.29 
0.429 0.28 0.3 0.34 0.36 0.37 0.32 0.25 0.26 0.26 0.27 0.29 0.3 0.29 0.26 0.24 
0.430 0.27 0.28 0.32 0.37 0.35 0.31 0.25 0.26 0.23 0.27 0.3 0.3 0.3 0.27 0.26 
0.430 0.23 0.22 0.26 0.3 0.3 0.27 0.19 0.22 0.17 0.21 0.24 0.24 0.26 0.26 0.33 
0.430 0.27 0.26 0.29 0.33 0.33 0.28 0.22 0.24 0.21 0.24 0.24 0.28 0.26 0.24 0.28 
0.430 0.24 0.23 0.26 0.3 0.3 0.25 0.18 0.2 0.19 0.21 0.24 0.24 0.23 0.25 0.25 
0.430 0.32 0.31 0.32 0.39 0.39 0.34 0.25 0.32 0.23 0.3 0.32 0.33 0.28 0.26 0.25 
0.431 0.24 0.28 0.32 0.36 0.37 0.36 0.26 0.26 0.23 0.23 0.23 0.28 0.32 0.33 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.431 0.29 0.31 0.37 0.45 0.46 0.43 0.32 0.35 0.28 0.33 0.34 0.38 0.34 0.33 0.28 
0.431 0.31 0.32 0.38 0.45 0.46 0.42 0.33 0.34 0.28 0.32 0.33 0.37 0.35 0.32 0.29 
0.432 0.3 0.33 0.38 0.44 0.46 0.44 0.3 0.35 0.26 0.29 0.32 0.37 0.37 0.37 0.3 
0.432 0.28 0.31 0.35 0.43 0.45 0.41 0.31 0.34 0.27 0.31 0.33 0.36 0.33 0.32 0.29 
0.432 0.3 0.33 0.39 0.46 0.46 0.44 0.32 0.35 0.3 0.32 0.36 0.39 0.36 0.31 0.27 
0.432 0.29 0.32 0.38 0.45 0.46 0.42 0.32 0.32 0.29 0.31 0.34 0.34 0.36 0.31 0.27 
0.432 0.31 0.34 0.39 0.48 0.48 0.44 0.34 0.34 0.3 0.32 0.35 0.36 0.36 0.31 0.24 
0.433 0.28 0.3 0.36 0.42 0.44 0.4 0.3 0.33 0.27 0.31 0.32 0.35 0.34 0.31 0.28 
0.433 0.28 0.31 0.35 0.43 0.43 0.39 0.3 0.32 0.25 0.3 0.32 0.33 0.31 0.32 0.27 
0.433 0.29 0.33 0.39 0.46 0.48 0.43 0.34 0.35 0.29 0.34 0.36 0.37 0.35 0.3 0.25 
0.433 0.3 0.3 0.37 0.45 0.45 0.42 0.31 0.34 0.28 0.31 0.34 0.36 0.34 0.3 0.25 
0.434 0.29 0.32 0.39 0.46 0.48 0.42 0.34 0.35 0.29 0.33 0.37 0.38 0.36 0.31 0.25 
0.434 0.29 0.31 0.36 0.42 0.43 0.4 0.3 0.32 0.27 0.3 0.32 0.33 0.33 0.3 0.28 
0.434 0.24 0.25 0.34 0.39 0.42 0.35 0.34 0.21 0.32 0.29 0.3 0.29 0.32 0.3 0.23 
0.434 0.28 0.31 0.36 0.42 0.43 0.38 0.3 0.32 0.26 0.3 0.32 0.33 0.32 0.29 0.27 
0.434 0.3 0.31 0.36 0.44 0.44 0.4 0.31 0.33 0.27 0.32 0.33 0.34 0.33 0.3 0.26 
0.435 0.28 0.3 0.34 0.42 0.43 0.4 0.28 0.32 0.24 0.31 0.31 0.33 0.3 0.31 0.26 
0.435 0.3 0.33 0.37 0.43 0.43 0.4 0.31 0.32 0.27 0.3 0.33 0.33 0.31 0.3 0.27 
0.435 0.29 0.31 0.37 0.44 0.44 0.41 0.31 0.33 0.26 0.32 0.34 0.34 0.33 0.31 0.24 
0.435 0.28 0.31 0.36 0.43 0.45 0.4 0.29 0.34 0.25 0.32 0.32 0.35 0.32 0.28 0.26 
0.436 0.31 0.31 0.37 0.44 0.44 0.41 0.3 0.33 0.26 0.31 0.34 0.35 0.31 0.31 0.26 
0.436 0.3 0.31 0.34 0.43 0.44 0.39 0.3 0.32 0.26 0.31 0.33 0.34 0.31 0.29 0.25 
0.436 0.28 0.31 0.38 0.42 0.44 0.39 0.33 0.3 0.31 0.31 0.33 0.34 0.33 0.31 0.24 
0.436 0.3 0.31 0.37 0.43 0.44 0.39 0.32 0.31 0.28 0.3 0.32 0.34 0.31 0.31 0.25 
0.436 0.28 0.3 0.35 0.43 0.42 0.41 0.3 0.33 0.25 0.32 0.32 0.35 0.3 0.29 0.24 
0.437 0.28 0.31 0.36 0.44 0.45 0.39 0.32 0.32 0.28 0.31 0.34 0.34 0.34 0.29 0.23 
0.437 0.29 0.31 0.37 0.46 0.46 0.42 0.31 0.36 0.27 0.33 0.35 0.38 0.33 0.3 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.437 0.28 0.3 0.35 0.42 0.44 0.38 0.31 0.3 0.28 0.29 0.32 0.33 0.31 0.29 0.25 
0.438 0.29 0.3 0.34 0.43 0.43 0.37 0.3 0.31 0.27 0.3 0.34 0.34 0.32 0.29 0.24 
0.438 0.28 0.31 0.34 0.45 0.45 0.4 0.3 0.35 0.27 0.37 0.4 0.41 0.37 0.35 0.27 
0.438 0.28 0.32 0.37 0.45 0.46 0.4 0.31 0.33 0.3 0.31 0.35 0.36 0.32 0.29 0.24 
0.438 0.3 0.28 0.35 0.42 0.43 0.39 0.29 0.31 0.26 0.29 0.32 0.33 0.3 0.3 0.26 
0.438 0.29 0.32 0.36 0.45 0.44 0.4 0.32 0.31 0.29 0.31 0.33 0.35 0.33 0.31 0.25 
0.439 0.28 0.32 0.36 0.44 0.46 0.41 0.3 0.34 0.27 0.33 0.35 0.36 0.34 0.29 0.24 
0.439 0.21 0.25 0.33 0.33 0.38 0.31 0.3 0.22 0.34 0.28 0.31 0.3 0.33 0.29 0.25 
0.439 0.26 0.3 0.36 0.42 0.42 0.37 0.31 0.29 0.29 0.29 0.32 0.32 0.32 0.28 0.24 
0.439 0.24 0.25 0.3 0.39 0.38 0.36 0.25 0.28 0.24 0.29 0.29 0.31 0.26 0.29 0.18 
0.440 0.31 0.34 0.41 0.49 0.5 0.44 0.36 0.35 0.32 0.35 0.38 0.39 0.39 0.35 0.26 
0.440 0.32 0.34 0.39 0.47 0.48 0.43 0.33 0.35 0.3 0.33 0.35 0.38 0.37 0.34 0.28 
0.440 0.3 0.32 0.36 0.45 0.45 0.42 0.3 0.34 0.27 0.31 0.34 0.37 0.34 0.34 0.31 
0.440 0.29 0.29 0.33 0.4 0.4 0.35 0.27 0.3 0.24 0.28 0.3 0.33 0.31 0.28 0.24 
0.440 0.26 0.29 0.33 0.4 0.4 0.36 0.26 0.31 0.24 0.29 0.3 0.34 0.29 0.26 0.22 
0.441 0.24 0.26 0.3 0.36 0.37 0.34 0.24 0.3 0.19 0.28 0.29 0.31 0.27 0.26 0.23 
0.441 0.22 0.25 0.29 0.34 0.35 0.32 0.23 0.26 0.22 0.23 0.26 0.27 0.27 0.25 0.25 
0.441 0.27 0.29 0.35 0.38 0.4 0.36 0.28 0.29 0.25 0.29 0.3 0.32 0.31 0.27 0.25 
0.441 0.26 0.25 0.3 0.36 0.37 0.33 0.24 0.29 0.24 0.26 0.28 0.29 0.28 0.25 0.22 
0.441 0.25 0.27 0.3 0.35 0.37 0.31 0.26 0.27 0.21 0.26 0.27 0.28 0.27 0.23 0.22 
0.442 0.29 0.32 0.33 0.44 0.44 0.41 0.26 0.38 0.19 0.33 0.34 0.37 0.32 0.33 0.32 
0.442 0.29 0.34 0.36 0.45 0.45 0.4 0.31 0.36 0.24 0.33 0.35 0.38 0.34 0.33 0.28 
0.442 0.32 0.34 0.43 0.46 0.48 0.43 0.36 0.32 0.35 0.33 0.36 0.38 0.37 0.34 0.27 
0.442 0.29 0.3 0.34 0.41 0.43 0.37 0.29 0.32 0.27 0.31 0.32 0.35 0.32 0.29 0.24 
0.443 0.27 0.28 0.31 0.35 0.35 0.3 0.23 0.26 0.22 0.24 0.26 0.28 0.28 0.28 0.29 
0.443 0.3 0.29 0.32 0.36 0.36 0.31 0.24 0.25 0.23 0.25 0.27 0.29 0.28 0.27 0.25 
0.443 0.24 0.24 0.25 0.32 0.31 0.27 0.18 0.24 0.16 0.22 0.23 0.25 0.24 0.25 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.444 0.24 0.27 0.28 0.35 0.35 0.31 0.2 0.26 0.2 0.25 0.28 0.29 0.26 0.25 0.27 
0.444 0.22 0.22 0.24 0.31 0.29 0.25 0.17 0.23 0.14 0.22 0.23 0.25 0.23 0.25 0.3 
0.444 0.23 0.25 0.28 0.33 0.33 0.28 0.22 0.24 0.22 0.25 0.27 0.29 0.28 0.27 0.29 
0.444 0.25 0.27 0.3 0.34 0.33 0.28 0.23 0.23 0.22 0.24 0.26 0.28 0.28 0.27 0.3 
0.445 0.23 0.25 0.26 0.31 0.32 0.27 0.2 0.23 0.19 0.23 0.24 0.27 0.26 0.27 0.31 
0.445 0.23 0.23 0.25 0.31 0.31 0.25 0.2 0.21 0.19 0.22 0.24 0.24 0.25 0.26 0.25 
0.445 0.24 0.26 0.27 0.32 0.33 0.28 0.21 0.24 0.21 0.24 0.26 0.28 0.27 0.24 0.24 
0.445 0.25 0.23 0.26 0.32 0.31 0.27 0.19 0.24 0.18 0.24 0.26 0.27 0.24 0.23 0.24 
0.445 0.25 0.24 0.27 0.32 0.31 0.25 0.21 0.22 0.2 0.22 0.23 0.26 0.24 0.23 0.22 
0.446 0.29 0.27 0.29 0.34 0.35 0.29 0.22 0.26 0.2 0.26 0.27 0.28 0.26 0.29 0.27 
0.446 0.24 0.25 0.29 0.32 0.31 0.25 0.22 0.21 0.21 0.22 0.23 0.24 0.25 0.24 0.26 
0.446 0.26 0.28 0.31 0.36 0.37 0.31 0.23 0.22 0.25 0.25 0.27 0.28 0.29 0.26 0.27 
0.446 0.28 0.3 0.31 0.4 0.38 0.32 0.22 0.29 0.23 0.28 0.31 0.33 0.3 0.29 0.25 
0.447 0.26 0.27 0.29 0.35 0.35 0.3 0.21 0.25 0.2 0.26 0.27 0.29 0.28 0.26 0.27 
0.447 0.28 0.28 0.29 0.36 0.35 0.3 0.22 0.25 0.2 0.26 0.27 0.3 0.27 0.3 0.3 
0.448 0.29 0.29 0.32 0.36 0.35 0.3 0.24 0.21 0.24 0.25 0.26 0.28 0.28 0.28 0.29 
0.448 0.29 0.3 0.32 0.37 0.38 0.3 0.25 0.24 0.24 0.26 0.29 0.29 0.3 0.29 0.29 
0.449 0.26 0.3 0.33 0.36 0.37 0.29 0.26 0.21 0.26 0.26 0.27 0.29 0.3 0.31 0.32 
0.449 0.28 0.28 0.3 0.34 0.35 0.28 0.24 0.22 0.24 0.23 0.27 0.28 0.29 0.3 0.34 
0.450 0.31 0.3 0.35 0.4 0.38 0.32 0.27 0.25 0.26 0.28 0.28 0.31 0.31 0.3 0.27 
0.450 0.26 0.28 0.3 0.35 0.35 0.29 0.24 0.24 0.22 0.25 0.27 0.29 0.28 0.27 0.27 
0.451 0.21 0.2 0.25 0.25 0.27 0.2 0.2 0.14 0.21 0.18 0.19 0.21 0.23 0.2 0.25 
0.451 0.26 0.29 0.31 0.36 0.36 0.31 0.24 0.26 0.23 0.26 0.27 0.31 0.29 0.27 0.29 
0.451 0.29 0.29 0.31 0.37 0.36 0.32 0.22 0.28 0.21 0.26 0.28 0.29 0.28 0.28 0.29 
0.452 0.28 0.28 0.29 0.34 0.35 0.28 0.21 0.26 0.19 0.24 0.26 0.28 0.25 0.28 0.3 
0.452 0.26 0.3 0.27 0.35 0.34 0.29 0.2 0.27 0.18 0.25 0.26 0.29 0.25 0.25 0.27 
0.453 0.26 0.24 0.25 0.31 0.32 0.26 0.19 0.23 0.18 0.24 0.25 0.29 0.23 0.22 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.453 0.2 0.21 0.21 0.25 0.28 0.21 0.18 0.17 0.23 0.19 0.2 0.22 0.2 0.19 0.23 
0.454 0.29 0.36 0.39 0.4 0.41 0.39 0.3 0.28 0.29 0.23 0.26 0.32 0.46 0.47 0.49 
0.455 0.33 0.34 0.39 0.43 0.45 0.41 0.31 0.32 0.29 0.3 0.33 0.37 0.34 0.35 0.35 
0.455 0.3 0.31 0.35 0.4 0.4 0.35 0.29 0.27 0.26 0.26 0.3 0.31 0.33 0.36 0.38 
0.455 0.28 0.31 0.35 0.37 0.39 0.35 0.26 0.28 0.25 0.27 0.28 0.32 0.32 0.32 0.38 
0.456 0.27 0.29 0.3 0.39 0.39 0.34 0.21 0.32 0.17 0.29 0.31 0.35 0.29 0.33 0.37 
0.456 0.18 0.18 0.19 0.31 0.3 0.29 0.13 0.32 0.13 0.26 0.27 0.33 0.18 0.3 0.35 
0.457 0.19 0.19 0.23 0.22 0.25 0.21 0.22 0.16 0.26 0.21 0.2 0.21 0.27 0.21 0.23 
0.457 0.28 0.3 0.31 0.36 0.37 0.33 0.23 0.24 0.21 0.24 0.27 0.29 0.35 0.42 0.46 
0.458 0.27 0.32 0.33 0.36 0.37 0.35 0.26 0.28 0.22 0.22 0.24 0.28 0.33 0.4 0.41 
0.458 0.25 0.26 0.28 0.3 0.33 0.26 0.22 0.2 0.21 0.21 0.22 0.24 0.27 0.31 0.34 
0.459 0.28 0.3 0.3 0.36 0.36 0.31 0.22 0.27 0.21 0.24 0.27 0.28 0.29 0.29 0.32 
0.459 0.26 0.26 0.28 0.33 0.31 0.29 0.21 0.24 0.18 0.23 0.26 0.28 0.27 0.3 0.34 
0.460 0.25 0.28 0.28 0.32 0.33 0.27 0.21 0.24 0.19 0.23 0.26 0.26 0.27 0.29 0.3 
0.460 0.25 0.26 0.28 0.33 0.34 0.3 0.21 0.25 0.2 0.25 0.28 0.29 0.28 0.27 0.28 
0.460 0.25 0.27 0.28 0.31 0.31 0.26 0.21 0.2 0.2 0.21 0.23 0.25 0.26 0.27 0.33 
0.461 0.24 0.23 0.26 0.29 0.31 0.26 0.18 0.22 0.16 0.23 0.23 0.25 0.25 0.27 0.32 
0.461 0.24 0.24 0.26 0.31 0.31 0.26 0.2 0.22 0.18 0.24 0.26 0.27 0.26 0.27 0.27 
0.462 0.25 0.28 0.3 0.36 0.36 0.31 0.23 0.28 0.22 0.29 0.31 0.35 0.32 0.28 0.28 
0.462 0.24 0.25 0.24 0.33 0.3 0.29 0.15 0.3 0.12 0.25 0.25 0.3 0.23 0.24 0.29 
0.463 0.24 0.24 0.27 0.32 0.32 0.26 0.22 0.21 0.2 0.23 0.24 0.24 0.26 0.27 0.27 
0.463 0.24 0.25 0.28 0.32 0.33 0.29 0.21 0.24 0.19 0.24 0.24 0.28 0.24 0.25 0.23 
0.463 0.21 0.23 0.24 0.28 0.3 0.25 0.17 0.22 0.15 0.21 0.22 0.25 0.23 0.25 0.29 
0.464 0.23 0.23 0.21 0.29 0.28 0.24 0.15 0.23 0.13 0.21 0.23 0.25 0.21 0.23 0.22 
0.464 0.37 0.37 0.42 0.47 0.46 0.44 0.31 0.37 0.29 0.33 0.37 0.41 0.41 0.42 0.45 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.465 0.22 0.26 0.25 0.27 0.27 0.26 0.18 0.21 0.15 0.16 0.17 0.22 0.26 0.32 0.36 
0.466 0.25 0.24 0.27 0.3 0.32 0.27 0.2 0.22 0.2 0.22 0.23 0.25 0.26 0.26 0.31 
0.466 0.25 0.26 0.29 0.32 0.32 0.27 0.23 0.21 0.23 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27 0.28 
0.467 0.27 0.27 0.28 0.32 0.33 0.27 0.21 0.23 0.2 0.22 0.23 0.26 0.25 0.29 0.32 
0.467 0.28 0.28 0.32 0.36 0.36 0.24 0.19 0.2 0.25 0.3 0.34 0.37 0.38 0.38 0.43 
0.467 0.19 0.2 0.21 0.23 0.25 0.21 0.15 0.19 0.14 0.17 0.19 0.19 0.22 0.24 0.32 
0.468 0.23 0.24 0.26 0.29 0.31 0.25 0.22 0.19 0.24 0.21 0.24 0.24 0.25 0.24 0.24 
0.468 0.22 0.22 0.24 0.27 0.28 0.24 0.18 0.19 0.18 0.2 0.19 0.21 0.21 0.23 0.26 
0.469 0.38 0.37 0.39 0.41 0.4 0.39 0.26 0.29 0.23 0.26 0.29 0.32 0.37 0.43 0.51 
0.469 0.27 0.3 0.33 0.36 0.4 0.36 0.29 0.27 0.27 0.22 0.25 0.29 0.36 0.35 0.32 
0.470 0.25 0.25 0.27 0.29 0.29 0.27 0.19 0.21 0.19 0.18 0.21 0.22 0.24 0.27 0.35 
0.470 0.21 0.21 0.24 0.27 0.29 0.24 0.19 0.18 0.18 0.18 0.19 0.2 0.25 0.25 0.32 
0.471 0.25 0.25 0.24 0.29 0.3 0.25 0.18 0.22 0.17 0.2 0.21 0.23 0.24 0.27 0.35 
0.471 0.24 0.26 0.25 0.29 0.3 0.25 0.2 0.21 0.19 0.19 0.21 0.24 0.24 0.29 0.34 
0.472 0.3 0.28 0.3 0.35 0.33 0.3 0.22 0.25 0.2 0.24 0.25 0.27 0.27 0.31 0.35 
0.472 0.28 0.3 0.32 0.38 0.38 0.33 0.25 0.27 0.24 0.27 0.28 0.29 0.31 0.3 0.29 
0.473 0.28 0.28 0.31 0.37 0.36 0.32 0.24 0.25 0.22 0.23 0.25 0.27 0.27 0.27 0.3 
0.473 0.25 0.26 0.3 0.3 0.33 0.27 0.23 0.2 0.21 0.2 0.21 0.24 0.26 0.27 0.34 
0.473 0.23 0.25 0.29 0.29 0.32 0.26 0.23 0.18 0.22 0.19 0.21 0.22 0.26 0.28 0.33 
0.474 0.22 0.23 0.25 0.29 0.3 0.25 0.19 0.18 0.18 0.18 0.19 0.21 0.24 0.25 0.31 
0.474 0.27 0.27 0.31 0.36 0.35 0.32 0.25 0.22 0.24 0.24 0.25 0.27 0.27 0.28 0.26 
0.475 0.34 0.34 0.36 0.5 0.48 0.45 0.23 0.5 0.21 0.42 0.43 0.51 0.34 0.38 0.34 
0.476 0.55 0.58 0.58 0.67 0.62 0.6 0.43 0.49 0.34 0.41 0.46 0.51 0.53 0.56 0.56 
0.476 0.68 0.73 0.74 0.77 0.74 0.69 0.56 0.53 0.46 0.46 0.51 0.55 0.63 0.67 0.63 
0.476 0.6 0.64 0.65 0.69 0.67 0.64 0.52 0.46 0.44 0.41 0.45 0.52 0.6 0.66 0.6 
0.477 0.32 0.39 0.39 0.4 0.41 0.38 0.26 0.28 0.2 0.2 0.23 0.29 0.38 0.45 0.48 
0.477 0.27 0.29 0.31 0.39 0.39 0.35 0.25 0.29 0.22 0.27 0.28 0.3 0.27 0.25 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.478 0.29 0.28 0.3 0.35 0.36 0.32 0.23 0.24 0.18 0.21 0.23 0.25 0.29 0.33 0.39 
0.479 0.27 0.28 0.29 0.35 0.35 0.32 0.23 0.25 0.18 0.23 0.24 0.26 0.27 0.3 0.35 
0.479 0.25 0.26 0.3 0.33 0.36 0.3 0.23 0.22 0.22 0.21 0.22 0.25 0.27 0.28 0.33 
0.480 0.29 0.3 0.32 0.39 0.37 0.36 0.24 0.27 0.2 0.23 0.24 0.29 0.28 0.27 0.28 
0.480 0.27 0.27 0.3 0.36 0.37 0.33 0.24 0.26 0.18 0.23 0.23 0.27 0.28 0.3 0.35 
0.481 0.44 0.46 0.46 0.51 0.51 0.48 0.35 0.34 0.27 0.31 0.34 0.37 0.41 0.46 0.47 
0.481 0.47 0.52 0.54 0.54 0.56 0.54 0.41 0.36 0.33 0.3 0.35 0.41 0.52 0.55 0.55 
0.482 0.25 0.28 0.28 0.37 0.36 0.37 0.22 0.3 0.14 0.22 0.24 0.29 0.28 0.3 0.32 
0.482 0.27 0.3 0.33 0.37 0.38 0.35 0.28 0.25 0.24 0.23 0.27 0.27 0.27 0.26 0.28 
0.483 0.29 0.31 0.34 0.4 0.42 0.37 0.3 0.29 0.24 0.28 0.29 0.3 0.31 0.3 0.31 
0.483 0.26 0.27 0.28 0.38 0.38 0.36 0.23 0.32 0.16 0.28 0.29 0.3 0.26 0.3 0.29 
0.483 0.28 0.3 0.34 0.4 0.41 0.36 0.29 0.28 0.25 0.27 0.29 0.3 0.3 0.32 0.31 
0.484 0.3 0.31 0.33 0.41 0.41 0.38 0.27 0.3 0.23 0.27 0.29 0.31 0.3 0.31 0.32 
0.484 0.31 0.32 0.36 0.41 0.42 0.39 0.29 0.29 0.25 0.29 0.3 0.32 0.31 0.32 0.3 
0.485 0.27 0.29 0.29 0.38 0.38 0.35 0.25 0.3 0.19 0.25 0.28 0.3 0.28 0.28 0.29 
0.485 0.33 0.34 0.38 0.45 0.43 0.42 0.31 0.33 0.26 0.3 0.32 0.34 0.31 0.32 0.31 
0.486 0.29 0.32 0.35 0.43 0.42 0.39 0.3 0.3 0.25 0.28 0.31 0.33 0.32 0.31 0.31 
0.486 0.31 0.33 0.35 0.41 0.42 0.38 0.3 0.27 0.28 0.29 0.3 0.32 0.31 0.34 0.31 
0.487 0.31 0.33 0.38 0.42 0.44 0.39 0.3 0.31 0.27 0.29 0.32 0.34 0.32 0.31 0.26 
0.487 0.29 0.29 0.33 0.42 0.44 0.39 0.27 0.36 0.21 0.32 0.32 0.35 0.3 0.29 0.24 
0.487 0.29 0.31 0.34 0.43 0.43 0.39 0.29 0.35 0.24 0.31 0.32 0.35 0.34 0.29 0.27 
0.488 0.31 0.31 0.35 0.44 0.44 0.41 0.26 0.38 0.22 0.33 0.37 0.41 0.32 0.3 0.27 
0.489 0.4 0.42 0.43 0.48 0.47 0.46 0.3 0.33 0.23 0.29 0.32 0.37 0.37 0.39 0.41 
0.489 0.38 0.42 0.43 0.47 0.46 0.47 0.3 0.36 0.2 0.25 0.3 0.37 0.43 0.49 0.49 
0.490 0.31 0.36 0.37 0.43 0.44 0.41 0.31 0.33 0.24 0.27 0.29 0.32 0.31 0.33 0.3 
0.490 0.32 0.34 0.36 0.43 0.42 0.41 0.28 0.33 0.24 0.29 0.29 0.33 0.31 0.32 0.34 
0.490 0.33 0.35 0.38 0.47 0.44 0.43 0.32 0.33 0.28 0.31 0.33 0.35 0.34 0.33 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.491 0.3 0.34 0.36 0.42 0.43 0.39 0.3 0.31 0.27 0.28 0.3 0.32 0.32 0.32 0.3 
0.492 0.34 0.36 0.42 0.48 0.51 0.46 0.35 0.36 0.32 0.36 0.38 0.41 0.38 0.32 0.24 
0.492 0.3 0.32 0.35 0.41 0.43 0.39 0.28 0.33 0.24 0.28 0.3 0.32 0.32 0.32 0.32 
0.493 0.33 0.36 0.39 0.46 0.46 0.43 0.32 0.36 0.28 0.31 0.34 0.37 0.34 0.31 0.29 
0.493 0.31 0.34 0.38 0.46 0.46 0.43 0.31 0.37 0.25 0.32 0.34 0.37 0.35 0.29 0.28 
0.494 0.33 0.35 0.37 0.47 0.47 0.43 0.32 0.34 0.26 0.33 0.36 0.35 0.32 0.32 0.22 
0.494 0.32 0.34 0.38 0.45 0.45 0.41 0.33 0.32 0.27 0.32 0.33 0.35 0.33 0.33 0.27 
0.495 0.33 0.37 0.41 0.46 0.47 0.42 0.33 0.33 0.28 0.32 0.34 0.36 0.35 0.35 0.31 
0.495 0.4 0.41 0.43 0.47 0.47 0.44 0.32 0.3 0.25 0.24 0.29 0.33 0.37 0.41 0.39 
0.496 0.28 0.31 0.35 0.41 0.41 0.4 0.28 0.32 0.25 0.27 0.29 0.32 0.31 0.27 0.25 
0.496 0.3 0.32 0.37 0.42 0.43 0.38 0.3 0.3 0.27 0.29 0.31 0.32 0.3 0.3 0.24 
0.497 0.27 0.29 0.31 0.41 0.4 0.39 0.27 0.32 0.21 0.3 0.31 0.33 0.28 0.29 0.23 
0.497 0.32 0.35 0.37 0.46 0.45 0.43 0.29 0.37 0.22 0.33 0.35 0.36 0.3 0.3 0.25 
0.499 0.29 0.33 0.34 0.41 0.42 0.39 0.29 0.3 0.24 0.29 0.3 0.32 0.3 0.31 0.28 
0.499 0.27 0.28 0.33 0.38 0.41 0.35 0.27 0.29 0.25 0.26 0.29 0.31 0.3 0.29 0.26 
0.500 0.27 0.29 0.32 0.4 0.42 0.37 0.28 0.32 0.24 0.29 0.3 0.32 0.31 0.26 0.23 
0.500 0.3 0.33 0.36 0.42 0.41 0.38 0.29 0.3 0.27 0.29 0.31 0.32 0.3 0.29 0.22 
0.501 0.26 0.29 0.33 0.4 0.43 0.39 0.29 0.29 0.27 0.3 0.32 0.33 0.32 0.29 0.24 
0.501 0.28 0.33 0.36 0.42 0.42 0.39 0.3 0.31 0.27 0.29 0.3 0.34 0.31 0.31 0.27 
0.502 0.3 0.32 0.34 0.4 0.41 0.39 0.28 0.31 0.25 0.28 0.32 0.32 0.31 0.3 0.28 
0.502 0.31 0.31 0.34 0.41 0.42 0.38 0.28 0.3 0.26 0.28 0.32 0.33 0.29 0.32 0.25 
0.503 0.25 0.3 0.34 0.4 0.43 0.37 0.3 0.31 0.27 0.28 0.31 0.34 0.32 0.28 0.24 
0.503 0.23 0.25 0.32 0.37 0.37 0.35 0.28 0.25 0.24 0.27 0.28 0.29 0.29 0.29 0.24 
0.503 0.26 0.27 0.32 0.39 0.41 0.36 0.28 0.31 0.24 0.28 0.31 0.32 0.29 0.27 0.22 
0.504 0.22 0.25 0.31 0.37 0.38 0.34 0.3 0.22 0.27 0.26 0.28 0.27 0.28 0.31 0.23 
0.504 0.23 0.27 0.31 0.37 0.39 0.36 0.26 0.29 0.25 0.26 0.29 0.31 0.3 0.26 0.24 
0.505 0.26 0.28 0.34 0.39 0.41 0.36 0.28 0.3 0.26 0.28 0.29 0.32 0.31 0.27 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.506 0.24 0.27 0.3 0.37 0.39 0.35 0.26 0.3 0.24 0.27 0.3 0.3 0.3 0.25 0.22 
0.506 0.26 0.27 0.32 0.39 0.42 0.38 0.27 0.33 0.25 0.29 0.32 0.33 0.31 0.24 0.19 
0.507 0.23 0.25 0.28 0.37 0.37 0.33 0.27 0.26 0.23 0.28 0.27 0.29 0.27 0.26 0.19 
0.507 0.26 0.29 0.31 0.38 0.39 0.35 0.25 0.32 0.22 0.28 0.29 0.31 0.27 0.22 0.21 
0.508 0.24 0.26 0.33 0.38 0.4 0.35 0.27 0.27 0.28 0.29 0.3 0.3 0.29 0.24 0.17 
0.508 0.26 0.28 0.3 0.38 0.38 0.34 0.26 0.29 0.24 0.3 0.31 0.33 0.29 0.25 0.18 
0.508 0.32 0.31 0.41 0.44 0.46 0.39 0.38 0.25 0.41 0.33 0.38 0.37 0.35 0.34 0.25 
0.509 0.31 0.33 0.36 0.45 0.43 0.42 0.28 0.31 0.22 0.31 0.33 0.34 0.32 0.36 0.33 
0.509 0.26 0.28 0.33 0.4 0.41 0.37 0.3 0.29 0.26 0.29 0.31 0.32 0.3 0.3 0.22 
0.510 0.26 0.29 0.33 0.37 0.4 0.35 0.28 0.27 0.25 0.26 0.28 0.29 0.29 0.3 0.26 
0.510 0.24 0.26 0.31 0.37 0.39 0.37 0.26 0.31 0.23 0.26 0.27 0.33 0.28 0.27 0.24 
0.511 0.25 0.28 0.32 0.38 0.4 0.37 0.27 0.29 0.22 0.28 0.29 0.3 0.28 0.3 0.25 
0.511 0.28 0.3 0.32 0.4 0.41 0.36 0.27 0.31 0.23 0.28 0.29 0.32 0.29 0.29 0.25 
0.512 0.24 0.27 0.32 0.41 0.42 0.36 0.28 0.31 0.25 0.28 0.31 0.33 0.3 0.27 0.19 
0.512 0.32 0.35 0.36 0.44 0.43 0.4 0.29 0.32 0.25 0.29 0.31 0.33 0.31 0.32 0.27 
0.512 0.28 0.29 0.33 0.39 0.4 0.38 0.28 0.28 0.24 0.27 0.28 0.32 0.28 0.29 0.26 
0.513 0.27 0.31 0.35 0.42 0.42 0.4 0.28 0.34 0.23 0.28 0.32 0.32 0.3 0.3 0.24 
0.513 0.26 0.31 0.34 0.39 0.4 0.38 0.28 0.29 0.24 0.27 0.29 0.3 0.29 0.3 0.26 
0.513 0.28 0.3 0.33 0.4 0.41 0.39 0.27 0.3 0.25 0.26 0.3 0.31 0.29 0.29 0.27 
0.514 0.27 0.29 0.34 0.44 0.45 0.39 0.3 0.31 0.26 0.31 0.34 0.36 0.29 0.29 0.19 
0.514 0.25 0.28 0.32 0.37 0.37 0.37 0.26 0.28 0.23 0.25 0.27 0.29 0.29 0.27 0.26 
0.515 0.27 0.3 0.32 0.4 0.42 0.37 0.28 0.31 0.24 0.28 0.3 0.32 0.3 0.28 0.23 
0.515 0.29 0.31 0.36 0.43 0.43 0.4 0.31 0.29 0.29 0.29 0.31 0.33 0.32 0.27 0.21 
0.515 0.27 0.3 0.33 0.4 0.4 0.36 0.28 0.31 0.24 0.25 0.28 0.3 0.31 0.27 0.27 
0.516 0.29 0.33 0.35 0.43 0.44 0.39 0.3 0.32 0.25 0.29 0.32 0.33 0.31 0.28 0.25 
0.516 0.26 0.29 0.33 0.4 0.42 0.37 0.28 0.32 0.23 0.29 0.29 0.31 0.31 0.27 0.24 
0.517 0.24 0.24 0.31 0.42 0.4 0.38 0.32 0.23 0.28 0.32 0.33 0.31 0.32 0.32 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.518 0.29 0.29 0.31 0.39 0.37 0.38 0.21 0.32 0.13 0.24 0.26 0.31 0.3 0.32 0.36 
0.518 0.2 0.26 0.29 0.32 0.34 0.32 0.25 0.23 0.19 0.18 0.21 0.23 0.27 0.25 0.25 
0.519 0.28 0.31 0.34 0.41 0.43 0.37 0.3 0.28 0.26 0.28 0.28 0.29 0.27 0.27 0.21 
0.519 0.28 0.32 0.37 0.42 0.42 0.41 0.3 0.31 0.26 0.28 0.3 0.31 0.31 0.26 0.21 
0.520 0.25 0.26 0.32 0.38 0.4 0.37 0.28 0.31 0.24 0.26 0.28 0.29 0.29 0.24 0.19 
0.520 0.27 0.3 0.36 0.41 0.44 0.4 0.29 0.31 0.26 0.28 0.3 0.32 0.29 0.26 0.23 
0.520 0.28 0.35 0.38 0.45 0.45 0.42 0.3 0.34 0.27 0.3 0.33 0.34 0.31 0.26 0.19 
0.521 0.28 0.3 0.34 0.38 0.42 0.36 0.28 0.29 0.27 0.26 0.27 0.29 0.3 0.24 0.21 
0.521 0.25 0.3 0.33 0.4 0.41 0.38 0.28 0.31 0.25 0.27 0.28 0.31 0.3 0.23 0.22 
0.522 0.39 0.4 0.45 0.53 0.53 0.49 0.34 0.35 0.3 0.33 0.38 0.4 0.37 0.33 0.22 
0.522 0.37 0.44 0.47 0.5 0.51 0.49 0.35 0.33 0.28 0.25 0.3 0.36 0.46 0.49 0.42 
0.523 0.27 0.33 0.38 0.43 0.46 0.42 0.34 0.3 0.28 0.26 0.29 0.33 0.34 0.31 0.24 
0.523 0.27 0.29 0.33 0.4 0.42 0.39 0.3 0.29 0.26 0.28 0.29 0.32 0.3 0.28 0.24 
0.524 0.25 0.3 0.34 0.38 0.4 0.37 0.3 0.28 0.24 0.28 0.28 0.31 0.28 0.29 0.27 
0.524 0.3 0.33 0.4 0.43 0.46 0.42 0.33 0.32 0.3 0.3 0.33 0.33 0.33 0.3 0.25 
0.524 0.3 0.33 0.37 0.46 0.46 0.42 0.32 0.36 0.27 0.32 0.34 0.37 0.34 0.27 0.23 
0.525 0.28 0.32 0.36 0.43 0.43 0.41 0.3 0.31 0.26 0.3 0.33 0.35 0.3 0.29 0.21 
0.526 0.25 0.28 0.34 0.39 0.43 0.36 0.3 0.3 0.28 0.28 0.3 0.32 0.31 0.26 0.21 
0.526 0.26 0.27 0.33 0.4 0.41 0.39 0.28 0.29 0.25 0.29 0.31 0.31 0.3 0.31 0.22 
0.527 0.27 0.29 0.34 0.44 0.42 0.39 0.29 0.31 0.26 0.3 0.34 0.35 0.31 0.28 0.2 
0.527 0.34 0.4 0.43 0.51 0.51 0.5 0.33 0.35 0.28 0.31 0.36 0.41 0.45 0.48 0.33 
0.528 0.24 0.27 0.32 0.4 0.4 0.4 0.27 0.31 0.19 0.26 0.28 0.29 0.28 0.3 0.24 
0.528 0.25 0.27 0.34 0.38 0.4 0.36 0.28 0.28 0.27 0.24 0.25 0.29 0.3 0.24 0.22 
0.528 0.27 0.32 0.35 0.39 0.43 0.37 0.3 0.3 0.27 0.26 0.28 0.31 0.3 0.26 0.25 
0.529 0.27 0.31 0.35 0.41 0.43 0.4 0.3 0.31 0.25 0.28 0.28 0.3 0.31 0.27 0.25 
0.529 0.29 0.33 0.38 0.42 0.44 0.41 0.33 0.3 0.27 0.29 0.3 0.31 0.31 0.3 0.25 
0.532 0.64 0.68 0.73 0.84 0.85 0.81 0.6 0.6 0.5 0.56 0.6 0.64 0.64 0.66 0.55 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.533 0.65 0.7 0.73 0.84 0.83 0.79 0.58 0.59 0.51 0.54 0.61 0.64 0.64 0.7 0.59 
0.533 0.5 0.53 0.57 0.66 0.67 0.56 0.49 0.48 0.51 0.55 0.63 0.66 0.67 0.66 0.52 
0.534 0.47 0.49 0.53 0.67 0.69 0.62 0.42 0.5 0.36 0.51 0.56 0.62 0.57 0.54 0.41 
0.534 0.37 0.39 0.41 0.51 0.51 0.48 0.34 0.36 0.29 0.34 0.4 0.44 0.44 0.48 0.42 
0.535 0.34 0.39 0.44 0.46 0.5 0.44 0.39 0.3 0.37 0.32 0.39 0.44 0.5 0.49 0.45 
0.535 0.61 0.68 0.68 0.72 0.72 0.7 0.48 0.47 0.38 0.4 0.47 0.57 0.67 0.75 0.71 
0.536 0.44 0.49 0.5 0.55 0.56 0.54 0.4 0.37 0.33 0.32 0.38 0.43 0.49 0.56 0.51 
0.536 0.41 0.45 0.49 0.52 0.57 0.5 0.41 0.38 0.34 0.36 0.38 0.42 0.41 0.44 0.38 
0.537 0.44 0.46 0.49 0.57 0.58 0.57 0.4 0.43 0.35 0.4 0.44 0.45 0.43 0.47 0.38 
0.537 0.42 0.45 0.46 0.6 0.56 0.56 0.37 0.47 0.3 0.4 0.42 0.49 0.39 0.41 0.37 
0.538 0.43 0.46 0.54 0.58 0.59 0.56 0.45 0.41 0.4 0.4 0.43 0.47 0.45 0.44 0.37 
0.538 0.43 0.47 0.49 0.56 0.58 0.54 0.4 0.43 0.34 0.39 0.41 0.46 0.42 0.45 0.39 
0.538 0.43 0.47 0.49 0.55 0.56 0.51 0.41 0.38 0.37 0.35 0.4 0.41 0.44 0.42 0.39 
0.539 0.59 0.61 0.62 0.74 0.72 0.7 0.47 0.52 0.36 0.48 0.55 0.61 0.57 0.66 0.62 
0.539 0.56 0.58 0.57 0.71 0.68 0.69 0.41 0.56 0.29 0.48 0.52 0.63 0.56 0.62 0.64 
0.540 0.58 0.63 0.69 0.71 0.74 0.71 0.53 0.47 0.44 0.43 0.5 0.61 0.69 0.74 0.67 
0.540 0.61 0.67 0.67 0.71 0.72 0.73 0.49 0.51 0.38 0.4 0.5 0.59 0.71 0.76 0.69 
0.541 0.49 0.61 0.6 0.6 0.61 0.59 0.41 0.39 0.32 0.28 0.35 0.42 0.6 0.66 0.59 
0.541 0.36 0.38 0.42 0.5 0.49 0.49 0.33 0.37 0.28 0.31 0.35 0.38 0.38 0.35 0.26 
0.542 0.32 0.38 0.38 0.44 0.44 0.41 0.31 0.33 0.26 0.28 0.3 0.33 0.31 0.31 0.29 
0.542 0.34 0.37 0.41 0.45 0.48 0.45 0.34 0.32 0.3 0.32 0.32 0.33 0.35 0.35 0.28 
0.543 0.38 0.42 0.46 0.52 0.53 0.49 0.38 0.38 0.33 0.34 0.38 0.38 0.39 0.36 0.28 
0.543 0.39 0.44 0.46 0.53 0.54 0.49 0.38 0.39 0.34 0.35 0.37 0.41 0.39 0.35 0.28 
0.544 0.36 0.41 0.47 0.5 0.51 0.47 0.38 0.34 0.36 0.33 0.36 0.36 0.4 0.34 0.25 
0.544 0.39 0.43 0.44 0.54 0.54 0.49 0.37 0.4 0.31 0.36 0.38 0.4 0.37 0.36 0.26 
0.545 0.38 0.44 0.45 0.52 0.51 0.49 0.34 0.42 0.29 0.35 0.38 0.4 0.36 0.33 0.28 
0.545 0.4 0.43 0.46 0.52 0.53 0.49 0.37 0.4 0.3 0.35 0.38 0.39 0.38 0.37 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.546 0.34 0.37 0.43 0.5 0.51 0.45 0.34 0.39 0.31 0.33 0.37 0.38 0.37 0.29 0.25 
0.547 0.34 0.38 0.42 0.51 0.5 0.46 0.35 0.38 0.31 0.33 0.37 0.39 0.37 0.28 0.25 
0.547 0.32 0.34 0.38 0.48 0.48 0.44 0.32 0.39 0.26 0.32 0.38 0.38 0.33 0.29 0.26 
0.547 0.32 0.36 0.41 0.47 0.49 0.43 0.34 0.37 0.3 0.32 0.35 0.36 0.37 0.29 0.27 
0.548 0.33 0.37 0.38 0.47 0.47 0.43 0.31 0.39 0.26 0.31 0.34 0.36 0.34 0.26 0.28 
0.548 0.32 0.37 0.41 0.48 0.48 0.43 0.35 0.35 0.32 0.33 0.35 0.35 0.38 0.3 0.26 
0.549 0.33 0.37 0.44 0.48 0.49 0.44 0.36 0.36 0.33 0.32 0.35 0.36 0.38 0.3 0.28 
0.549 0.31 0.37 0.42 0.47 0.48 0.43 0.34 0.37 0.31 0.33 0.36 0.37 0.36 0.26 0.24 
0.550 0.3 0.32 0.38 0.44 0.45 0.4 0.31 0.33 0.29 0.31 0.34 0.35 0.33 0.25 0.21 
0.550 0.31 0.33 0.41 0.44 0.46 0.41 0.34 0.3 0.33 0.3 0.32 0.33 0.34 0.27 0.23 
0.551 0.49 0.49 0.51 0.63 0.59 0.55 0.35 0.57 0.3 0.48 0.49 0.52 0.35 0.34 0.31 
0.552 0.28 0.3 0.35 0.44 0.45 0.4 0.31 0.37 0.27 0.31 0.35 0.38 0.38 0.27 0.3 
0.552 0.34 0.36 0.41 0.45 0.46 0.42 0.35 0.33 0.31 0.3 0.34 0.36 0.39 0.32 0.34 
0.553 0.33 0.34 0.38 0.43 0.45 0.4 0.32 0.33 0.29 0.28 0.33 0.35 0.37 0.31 0.35 
0.553 0.31 0.33 0.36 0.43 0.44 0.4 0.29 0.36 0.25 0.29 0.32 0.35 0.35 0.3 0.32 
0.554 0.29 0.32 0.37 0.41 0.42 0.39 0.3 0.31 0.27 0.28 0.31 0.32 0.35 0.3 0.34 
0.554 0.3 0.32 0.39 0.42 0.44 0.39 0.32 0.32 0.29 0.29 0.32 0.33 0.35 0.32 0.34 
0.554 0.28 0.32 0.38 0.41 0.42 0.4 0.3 0.31 0.29 0.28 0.3 0.33 0.35 0.3 0.32 
0.555 0.32 0.33 0.38 0.43 0.44 0.4 0.31 0.35 0.27 0.3 0.33 0.34 0.35 0.31 0.32 
0.555 0.26 0.29 0.35 0.38 0.4 0.35 0.28 0.31 0.26 0.25 0.29 0.3 0.32 0.27 0.31 
0.556 0.29 0.34 0.36 0.41 0.43 0.39 0.3 0.35 0.24 0.3 0.32 0.34 0.35 0.31 0.34 
0.556 0.32 0.34 0.4 0.46 0.47 0.43 0.34 0.36 0.3 0.32 0.35 0.38 0.39 0.31 0.32 
0.557 0.32 0.35 0.42 0.48 0.49 0.45 0.35 0.38 0.31 0.35 0.4 0.4 0.41 0.32 0.27 
0.557 0.32 0.33 0.37 0.46 0.46 0.41 0.31 0.37 0.28 0.32 0.38 0.38 0.36 0.27 0.24 
0.558 0.31 0.32 0.37 0.44 0.44 0.41 0.32 0.35 0.27 0.32 0.36 0.37 0.36 0.31 0.31 
0.558 0.51 0.54 0.64 0.64 0.67 0.55 0.53 0.43 0.56 0.49 0.52 0.54 0.54 0.44 0.39 
0.559 0.35 0.46 0.49 0.51 0.52 0.52 0.39 0.38 0.29 0.25 0.3 0.39 0.58 0.6 0.6 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.559 0.28 0.32 0.36 0.41 0.43 0.39 0.3 0.31 0.26 0.27 0.31 0.31 0.35 0.29 0.33 
0.560 0.29 0.34 0.37 0.42 0.42 0.39 0.31 0.31 0.28 0.28 0.3 0.31 0.34 0.28 0.29 
0.560 0.3 0.34 0.38 0.43 0.45 0.41 0.32 0.33 0.28 0.28 0.33 0.34 0.36 0.31 0.29 
0.561 0.32 0.34 0.39 0.42 0.44 0.4 0.33 0.31 0.3 0.28 0.32 0.31 0.36 0.32 0.32 
0.561 0.28 0.33 0.35 0.42 0.42 0.39 0.3 0.31 0.26 0.27 0.31 0.32 0.33 0.31 0.32 
0.562 0.3 0.33 0.39 0.44 0.43 0.41 0.32 0.33 0.27 0.29 0.32 0.34 0.35 0.31 0.29 
0.562 0.27 0.3 0.34 0.38 0.39 0.35 0.3 0.3 0.3 0.26 0.3 0.32 0.35 0.26 0.29 
0.562 0.27 0.31 0.33 0.42 0.42 0.39 0.28 0.35 0.23 0.29 0.34 0.35 0.34 0.27 0.27 
0.563 0.31 0.32 0.37 0.43 0.45 0.37 0.32 0.33 0.29 0.29 0.32 0.35 0.37 0.26 0.26 
0.563 0.44 0.46 0.46 0.5 0.51 0.46 0.33 0.33 0.26 0.27 0.32 0.36 0.41 0.43 0.43 
0.564 0.31 0.34 0.36 0.42 0.44 0.4 0.29 0.3 0.21 0.25 0.27 0.3 0.32 0.3 0.32 
0.564 0.3 0.3 0.35 0.4 0.4 0.38 0.29 0.31 0.24 0.25 0.27 0.29 0.32 0.28 0.29 
0.565 0.31 0.33 0.36 0.41 0.43 0.38 0.29 0.31 0.26 0.25 0.28 0.3 0.32 0.25 0.27 
0.565 0.28 0.31 0.38 0.38 0.42 0.38 0.31 0.28 0.28 0.23 0.25 0.3 0.36 0.32 0.29 
0.565 0.3 0.33 0.38 0.43 0.43 0.38 0.33 0.31 0.3 0.29 0.3 0.32 0.36 0.26 0.28 
0.566 0.3 0.33 0.37 0.42 0.44 0.39 0.3 0.36 0.25 0.3 0.32 0.35 0.34 0.25 0.25 
0.566 0.29 0.34 0.37 0.43 0.45 0.4 0.32 0.34 0.27 0.31 0.34 0.35 0.36 0.27 0.26 
0.567 0.28 0.3 0.36 0.41 0.44 0.37 0.3 0.33 0.27 0.27 0.32 0.33 0.34 0.27 0.27 
0.567 0.27 0.3 0.34 0.39 0.4 0.37 0.28 0.3 0.24 0.26 0.29 0.31 0.33 0.29 0.31 
0.568 0.26 0.27 0.34 0.38 0.4 0.35 0.27 0.31 0.24 0.25 0.28 0.31 0.32 0.26 0.3 
0.568 0.3 0.33 0.38 0.43 0.45 0.39 0.3 0.35 0.28 0.29 0.33 0.35 0.35 0.27 0.28 
0.568 0.28 0.32 0.36 0.4 0.42 0.37 0.3 0.32 0.25 0.27 0.31 0.32 0.33 0.29 0.31 
0.569 0.26 0.28 0.31 0.41 0.4 0.37 0.25 0.34 0.19 0.27 0.32 0.33 0.31 0.25 0.28 
0.569 0.28 0.31 0.35 0.43 0.43 0.38 0.29 0.33 0.27 0.32 0.36 0.37 0.35 0.27 0.24 
0.570 0.32 0.36 0.41 0.46 0.48 0.4 0.32 0.34 0.31 0.32 0.37 0.38 0.39 0.3 0.25 
0.570 0.49 0.49 0.53 0.56 0.56 0.52 0.36 0.39 0.28 0.31 0.35 0.4 0.45 0.46 0.46 
0.571 0.39 0.46 0.45 0.52 0.51 0.47 0.32 0.36 0.23 0.26 0.31 0.34 0.38 0.34 0.37 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.572 0.36 0.4 0.41 0.5 0.48 0.42 0.33 0.37 0.28 0.28 0.31 0.33 0.32 0.23 0.23 
0.572 0.36 0.38 0.43 0.49 0.49 0.44 0.32 0.35 0.29 0.28 0.32 0.32 0.32 0.24 0.25 
0.572 0.36 0.39 0.43 0.49 0.49 0.43 0.33 0.36 0.29 0.28 0.31 0.32 0.34 0.23 0.24 
0.572 0.34 0.36 0.42 0.47 0.48 0.41 0.32 0.34 0.29 0.27 0.3 0.32 0.3 0.23 0.21 
0.573 0.34 0.36 0.41 0.47 0.47 0.43 0.32 0.35 0.27 0.28 0.31 0.32 0.31 0.24 0.2 
0.573 0.35 0.37 0.42 0.5 0.47 0.44 0.33 0.34 0.27 0.29 0.32 0.31 0.32 0.26 0.2 
0.574 0.35 0.38 0.42 0.5 0.48 0.44 0.32 0.36 0.27 0.3 0.33 0.33 0.32 0.25 0.2 
0.574 0.35 0.4 0.43 0.49 0.5 0.43 0.33 0.36 0.3 0.28 0.32 0.33 0.34 0.23 0.21 
0.575 0.34 0.37 0.4 0.47 0.48 0.42 0.32 0.33 0.28 0.28 0.31 0.31 0.3 0.25 0.21 
0.575 0.32 0.34 0.4 0.44 0.45 0.37 0.33 0.27 0.33 0.25 0.29 0.29 0.33 0.23 0.2 
0.576 0.36 0.39 0.44 0.48 0.49 0.43 0.33 0.35 0.29 0.29 0.31 0.33 0.32 0.23 0.22 
0.576 0.34 0.37 0.4 0.47 0.48 0.4 0.32 0.34 0.27 0.28 0.31 0.32 0.32 0.22 0.21 
0.577 0.35 0.36 0.43 0.48 0.5 0.41 0.33 0.35 0.27 0.3 0.32 0.32 0.32 0.24 0.21 
0.577 0.33 0.39 0.44 0.48 0.49 0.43 0.33 0.35 0.29 0.29 0.32 0.32 0.33 0.23 0.22 
0.577 0.36 0.39 0.43 0.5 0.48 0.43 0.33 0.37 0.27 0.29 0.32 0.34 0.32 0.22 0.22 
0.578 0.35 0.39 0.43 0.49 0.5 0.43 0.34 0.36 0.28 0.3 0.33 0.32 0.33 0.25 0.22 
0.578 0.34 0.37 0.41 0.48 0.47 0.41 0.34 0.32 0.28 0.29 0.31 0.31 0.31 0.24 0.21 
0.579 0.35 0.38 0.44 0.49 0.49 0.43 0.34 0.34 0.3 0.28 0.33 0.32 0.33 0.23 0.21 
0.579 0.36 0.38 0.43 0.48 0.48 0.44 0.32 0.35 0.27 0.3 0.33 0.32 0.31 0.25 0.21 
0.580 0.33 0.37 0.41 0.47 0.46 0.42 0.32 0.33 0.28 0.27 0.31 0.31 0.31 0.23 0.21 
0.580 0.33 0.35 0.4 0.46 0.45 0.4 0.31 0.34 0.27 0.26 0.29 0.32 0.31 0.22 0.21 
0.581 0.32 0.37 0.42 0.48 0.47 0.42 0.32 0.32 0.29 0.28 0.32 0.3 0.31 0.27 0.2 
0.581 0.32 0.36 0.43 0.46 0.47 0.39 0.34 0.31 0.3 0.28 0.3 0.31 0.32 0.25 0.23 
0.581 0.35 0.38 0.41 0.48 0.47 0.41 0.31 0.38 0.25 0.3 0.32 0.32 0.32 0.22 0.22 
0.582 0.35 0.38 0.44 0.5 0.49 0.44 0.34 0.35 0.29 0.3 0.34 0.32 0.33 0.27 0.23 
0.582 0.35 0.38 0.44 0.47 0.48 0.43 0.34 0.32 0.3 0.29 0.31 0.31 0.32 0.26 0.2 
0.583 0.35 0.37 0.43 0.49 0.47 0.43 0.32 0.37 0.28 0.28 0.32 0.33 0.31 0.25 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.585 0.37 0.41 0.44 0.51 0.49 0.44 0.33 0.35 0.28 0.31 0.33 0.33 0.31 0.26 0.21 
0.586 0.34 0.37 0.42 0.48 0.47 0.41 0.32 0.36 0.28 0.29 0.32 0.33 0.32 0.23 0.23 
0.586 0.34 0.38 0.43 0.49 0.48 0.43 0.34 0.32 0.31 0.31 0.32 0.33 0.33 0.27 0.22 
0.587 0.36 0.37 0.43 0.46 0.47 0.41 0.34 0.32 0.3 0.31 0.34 0.33 0.33 0.25 0.22 
0.587 0.36 0.38 0.43 0.5 0.48 0.43 0.33 0.37 0.29 0.31 0.34 0.34 0.34 0.25 0.23 
0.588 0.35 0.37 0.4 0.48 0.47 0.42 0.3 0.37 0.26 0.3 0.34 0.33 0.31 0.25 0.21 
0.588 0.35 0.39 0.42 0.5 0.48 0.44 0.33 0.36 0.29 0.3 0.34 0.33 0.34 0.26 0.23 
0.589 0.34 0.37 0.4 0.47 0.46 0.42 0.32 0.33 0.27 0.31 0.32 0.33 0.32 0.24 0.22 
0.589 0.32 0.37 0.43 0.44 0.46 0.38 0.36 0.27 0.34 0.27 0.3 0.28 0.34 0.24 0.23 
0.590 0.34 0.4 0.43 0.49 0.49 0.45 0.34 0.33 0.31 0.3 0.33 0.33 0.33 0.26 0.22 
0.590 0.31 0.37 0.39 0.48 0.46 0.43 0.29 0.36 0.25 0.3 0.31 0.33 0.3 0.24 0.21 
0.591 0.36 0.38 0.45 0.47 0.49 0.42 0.34 0.34 0.3 0.29 0.32 0.32 0.33 0.25 0.24 
0.591 0.27 0.28 0.33 0.42 0.42 0.39 0.25 0.32 0.24 0.29 0.3 0.31 0.3 0.26 0.22 
0.592 0.56 0.55 0.52 0.71 0.61 0.59 0.33 0.7 0.23 0.48 0.52 0.59 0.33 0.35 0.35 
0.592 0.45 0.51 0.55 0.59 0.58 0.57 0.43 0.42 0.36 0.34 0.41 0.47 0.59 0.55 0.54 
0.593 0.22 0.28 0.29 0.34 0.36 0.32 0.24 0.27 0.18 0.18 0.22 0.24 0.27 0.24 0.27 
0.593 0.3 0.33 0.37 0.42 0.42 0.4 0.3 0.32 0.26 0.26 0.27 0.32 0.34 0.28 0.27 
0.594 0.29 0.28 0.32 0.38 0.39 0.35 0.27 0.3 0.23 0.24 0.28 0.29 0.31 0.26 0.3 
0.594 0.26 0.3 0.34 0.36 0.39 0.35 0.29 0.27 0.27 0.24 0.27 0.29 0.32 0.23 0.27 
0.595 0.25 0.27 0.32 0.37 0.38 0.36 0.24 0.3 0.23 0.24 0.28 0.3 0.3 0.24 0.27 
0.595 0.24 0.25 0.34 0.35 0.4 0.33 0.3 0.22 0.29 0.23 0.27 0.28 0.32 0.27 0.25 
0.596 0.3 0.3 0.35 0.42 0.42 0.39 0.28 0.32 0.24 0.28 0.31 0.31 0.33 0.27 0.26 
0.596 0.25 0.28 0.31 0.37 0.39 0.35 0.25 0.3 0.21 0.25 0.29 0.3 0.3 0.26 0.26 
0.597 0.31 0.3 0.34 0.41 0.41 0.37 0.29 0.31 0.23 0.28 0.29 0.32 0.32 0.28 0.29 
0.598 0.31 0.32 0.36 0.43 0.43 0.39 0.28 0.34 0.24 0.28 0.31 0.34 0.33 0.27 0.28 
0.598 0.29 0.34 0.34 0.4 0.41 0.35 0.29 0.3 0.24 0.27 0.29 0.31 0.32 0.29 0.3 
0.599 0.26 0.29 0.34 0.39 0.39 0.36 0.27 0.3 0.25 0.26 0.28 0.31 0.32 0.27 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.600 0.31 0.32 0.36 0.4 0.41 0.38 0.28 0.32 0.25 0.27 0.3 0.32 0.33 0.26 0.31 
0.600 0.27 0.32 0.33 0.39 0.4 0.35 0.28 0.29 0.24 0.27 0.29 0.3 0.32 0.26 0.27 
0.600 0.28 0.29 0.34 0.4 0.39 0.35 0.27 0.29 0.23 0.27 0.28 0.3 0.31 0.27 0.3 
0.601 0.29 0.31 0.33 0.4 0.4 0.36 0.27 0.31 0.23 0.26 0.31 0.32 0.32 0.26 0.28 
0.601 0.3 0.33 0.35 0.42 0.42 0.39 0.27 0.36 0.23 0.3 0.32 0.34 0.33 0.27 0.29 
0.602 0.3 0.32 0.35 0.39 0.41 0.36 0.28 0.3 0.23 0.27 0.29 0.31 0.33 0.28 0.32 
0.602 0.32 0.35 0.39 0.44 0.44 0.37 0.34 0.28 0.31 0.28 0.3 0.32 0.36 0.29 0.28 
0.603 0.33 0.34 0.38 0.44 0.44 0.41 0.31 0.33 0.28 0.29 0.33 0.34 0.34 0.29 0.27 
0.603 0.33 0.35 0.39 0.46 0.46 0.4 0.32 0.33 0.29 0.31 0.35 0.37 0.35 0.26 0.24 
0.604 0.3 0.31 0.35 0.42 0.41 0.37 0.28 0.3 0.24 0.27 0.3 0.32 0.31 0.28 0.29 
0.605 0.31 0.32 0.37 0.42 0.42 0.37 0.31 0.3 0.27 0.28 0.31 0.31 0.34 0.27 0.27 
0.605 0.32 0.33 0.37 0.44 0.43 0.39 0.3 0.33 0.26 0.29 0.33 0.34 0.33 0.27 0.26 
0.606 0.28 0.3 0.35 0.4 0.39 0.35 0.28 0.29 0.26 0.26 0.29 0.29 0.32 0.27 0.28 
0.606 0.29 0.31 0.37 0.4 0.42 0.36 0.29 0.3 0.26 0.27 0.3 0.32 0.33 0.26 0.29 
0.607 0.31 0.3 0.34 0.41 0.41 0.37 0.27 0.3 0.24 0.26 0.3 0.3 0.31 0.29 0.29 
0.607 0.29 0.32 0.35 0.41 0.41 0.37 0.29 0.3 0.25 0.28 0.32 0.31 0.32 0.26 0.28 
0.608 0.31 0.32 0.37 0.42 0.42 0.38 0.29 0.32 0.26 0.28 0.31 0.33 0.33 0.28 0.29 
0.608 0.32 0.33 0.38 0.43 0.43 0.38 0.31 0.3 0.29 0.28 0.32 0.33 0.35 0.27 0.27 
0.609 0.31 0.33 0.37 0.41 0.43 0.37 0.3 0.29 0.29 0.28 0.31 0.3 0.33 0.28 0.25 
0.609 0.3 0.32 0.34 0.41 0.39 0.37 0.26 0.3 0.23 0.26 0.29 0.31 0.31 0.27 0.31 
0.610 0.28 0.3 0.33 0.38 0.38 0.35 0.26 0.29 0.23 0.24 0.29 0.29 0.3 0.26 0.3 
0.610 0.3 0.35 0.37 0.42 0.43 0.38 0.3 0.31 0.27 0.29 0.33 0.32 0.33 0.27 0.26 
0.611 0.29 0.31 0.33 0.41 0.41 0.38 0.25 0.34 0.21 0.29 0.31 0.32 0.3 0.27 0.26 
0.611 0.25 0.3 0.35 0.41 0.43 0.38 0.32 0.27 0.27 0.27 0.36 0.32 0.34 0.27 0.24 
0.612 0.28 0.31 0.36 0.42 0.42 0.38 0.31 0.3 0.27 0.29 0.33 0.33 0.34 0.26 0.25 
0.612 0.3 0.31 0.34 0.41 0.4 0.35 0.26 0.33 0.23 0.28 0.31 0.32 0.32 0.25 0.29 
0.613 0.29 0.29 0.31 0.39 0.39 0.34 0.25 0.33 0.23 0.28 0.32 0.33 0.31 0.21 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.614 0.26 0.29 0.33 0.36 0.38 0.32 0.28 0.25 0.29 0.25 0.3 0.29 0.31 0.22 0.23 
0.614 0.24 0.26 0.38 0.33 0.39 0.27 0.35 0.17 0.41 0.21 0.28 0.25 0.31 0.25 0.26 
0.615 0.42 0.43 0.46 0.52 0.53 0.47 0.34 0.47 0.33 0.39 0.43 0.46 0.38 0.3 0.34 
0.616 0.28 0.31 0.32 0.39 0.4 0.31 0.28 0.31 0.22 0.28 0.31 0.3 0.29 0.23 0.2 
0.616 0.26 0.3 0.35 0.37 0.38 0.33 0.3 0.24 0.31 0.23 0.29 0.27 0.32 0.25 0.26 
0.617 0.31 0.35 0.39 0.43 0.43 0.4 0.3 0.32 0.22 0.21 0.27 0.27 0.35 0.29 0.3 
0.617 0.34 0.37 0.41 0.48 0.48 0.44 0.32 0.36 0.27 0.31 0.34 0.34 0.33 0.27 0.25 
0.617 0.35 0.34 0.39 0.47 0.45 0.41 0.31 0.35 0.25 0.29 0.32 0.33 0.32 0.25 0.25 
0.617 0.31 0.34 0.37 0.43 0.43 0.39 0.29 0.31 0.26 0.26 0.3 0.31 0.31 0.25 0.27 
0.618 0.34 0.38 0.42 0.48 0.48 0.42 0.33 0.35 0.28 0.3 0.33 0.34 0.32 0.26 0.23 
0.618 0.33 0.34 0.39 0.47 0.46 0.4 0.32 0.35 0.29 0.31 0.36 0.36 0.37 0.28 0.25 
0.618 0.3 0.32 0.37 0.42 0.42 0.38 0.28 0.31 0.24 0.26 0.3 0.29 0.29 0.25 0.26 
0.618 0.33 0.34 0.39 0.43 0.44 0.4 0.29 0.33 0.26 0.27 0.31 0.33 0.31 0.25 0.28 
0.619 0.31 0.34 0.39 0.44 0.44 0.39 0.3 0.33 0.26 0.27 0.3 0.31 0.32 0.25 0.28 
0.619 0.31 0.34 0.38 0.44 0.43 0.39 0.31 0.31 0.27 0.28 0.3 0.31 0.31 0.27 0.27 
0.619 0.31 0.33 0.37 0.43 0.42 0.37 0.3 0.31 0.26 0.27 0.29 0.3 0.31 0.25 0.28 
0.619 0.28 0.29 0.35 0.4 0.4 0.35 0.28 0.29 0.24 0.25 0.28 0.27 0.29 0.25 0.27 
0.620 0.28 0.31 0.36 0.43 0.43 0.38 0.29 0.32 0.26 0.28 0.3 0.33 0.3 0.23 0.23 
0.620 0.33 0.34 0.39 0.44 0.45 0.39 0.31 0.32 0.29 0.29 0.32 0.32 0.33 0.24 0.23 
0.620 0.31 0.31 0.33 0.43 0.4 0.37 0.26 0.33 0.21 0.26 0.29 0.31 0.27 0.24 0.26 
0.620 0.3 0.32 0.39 0.43 0.43 0.38 0.3 0.32 0.27 0.28 0.32 0.3 0.31 0.25 0.24 
0.621 0.3 0.34 0.34 0.44 0.42 0.36 0.29 0.31 0.25 0.28 0.3 0.31 0.3 0.24 0.24 
0.621 0.31 0.34 0.33 0.45 0.43 0.38 0.27 0.37 0.2 0.29 0.32 0.33 0.28 0.23 0.23 
0.621 0.29 0.33 0.36 0.41 0.42 0.37 0.29 0.29 0.26 0.26 0.29 0.3 0.29 0.25 0.26 
0.622 0.32 0.3 0.36 0.41 0.4 0.36 0.29 0.3 0.25 0.27 0.28 0.29 0.29 0.2 0.22 
0.622 0.27 0.32 0.36 0.41 0.41 0.36 0.28 0.3 0.24 0.27 0.29 0.3 0.3 0.22 0.24 
0.622 0.31 0.33 0.38 0.44 0.43 0.39 0.3 0.31 0.26 0.28 0.31 0.31 0.3 0.22 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.623 0.27 0.32 0.37 0.41 0.41 0.36 0.29 0.29 0.27 0.26 0.27 0.29 0.29 0.24 0.25 
0.623 0.29 0.3 0.35 0.41 0.4 0.35 0.28 0.3 0.25 0.25 0.29 0.29 0.28 0.21 0.22 
0.623 0.3 0.32 0.37 0.42 0.43 0.38 0.28 0.31 0.25 0.28 0.28 0.3 0.28 0.23 0.22 
0.623 0.3 0.32 0.39 0.41 0.43 0.35 0.31 0.27 0.31 0.25 0.27 0.28 0.31 0.2 0.21 
0.627 0.26 0.29 0.33 0.37 0.37 0.33 0.25 0.28 0.2 0.24 0.26 0.27 0.25 0.22 0.22 
0.628 0.28 0.3 0.34 0.4 0.39 0.35 0.25 0.3 0.23 0.25 0.27 0.28 0.28 0.21 0.25 
0.628 0.28 0.31 0.36 0.4 0.41 0.35 0.28 0.28 0.26 0.24 0.27 0.29 0.28 0.21 0.23 
0.628 0.28 0.29 0.34 0.38 0.36 0.33 0.27 0.26 0.24 0.24 0.28 0.26 0.27 0.21 0.22 
0.628 0.28 0.31 0.35 0.42 0.41 0.35 0.28 0.32 0.23 0.28 0.3 0.32 0.29 0.21 0.2 
0.629 0.28 0.33 0.37 0.42 0.43 0.36 0.32 0.28 0.3 0.28 0.32 0.31 0.32 0.2 0.2 
0.629 0.29 0.3 0.37 0.41 0.42 0.34 0.29 0.29 0.26 0.27 0.3 0.29 0.28 0.21 0.21 
0.629 0.26 0.29 0.33 0.37 0.37 0.33 0.25 0.28 0.23 0.25 0.27 0.27 0.25 0.17 0.2 
0.630 0.28 0.32 0.35 0.41 0.42 0.34 0.29 0.29 0.25 0.26 0.3 0.3 0.28 0.21 0.22 
0.630 0.29 0.3 0.35 0.42 0.39 0.36 0.24 0.32 0.2 0.26 0.29 0.3 0.25 0.2 0.2 
0.630 0.26 0.27 0.31 0.36 0.37 0.33 0.25 0.28 0.24 0.23 0.28 0.28 0.27 0.17 0.22 
0.630 0.28 0.28 0.31 0.37 0.37 0.33 0.24 0.32 0.19 0.27 0.29 0.3 0.23 0.21 0.19 
0.631 0.32 0.31 0.34 0.4 0.39 0.36 0.23 0.39 0.21 0.29 0.32 0.35 0.26 0.17 0.24 
0.631 0.41 0.4 0.42 0.5 0.46 0.43 0.34 0.4 0.32 0.37 0.38 0.4 0.32 0.32 0.31 
0.631 0.42 0.46 0.48 0.49 0.5 0.46 0.36 0.32 0.28 0.28 0.33 0.36 0.47 0.5 0.5 
0.631 0.47 0.54 0.53 0.59 0.59 0.59 0.4 0.48 0.28 0.33 0.4 0.5 0.62 0.64 0.63 
0.632 0.24 0.29 0.33 0.34 0.38 0.33 0.27 0.21 0.24 0.19 0.22 0.23 0.29 0.27 0.29 
0.632 0.35 0.39 0.39 0.44 0.44 0.42 0.29 0.31 0.23 0.24 0.29 0.33 0.4 0.42 0.45 
0.632 0.25 0.28 0.29 0.32 0.36 0.3 0.24 0.24 0.17 0.18 0.22 0.24 0.31 0.3 0.37 
0.632 0.26 0.29 0.33 0.36 0.36 0.33 0.24 0.28 0.2 0.22 0.26 0.27 0.28 0.24 0.3 
0.633 0.26 0.27 0.28 0.34 0.34 0.3 0.22 0.26 0.2 0.22 0.24 0.28 0.28 0.25 0.35 
0.633 0.29 0.3 0.35 0.38 0.4 0.34 0.26 0.31 0.23 0.28 0.29 0.32 0.31 0.26 0.28 
0.633 0.25 0.23 0.19 0.4 0.35 0.35 0.11 0.45 0.01 0.33 0.34 0.38 0.2 0.22 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.634 0.37 0.39 0.37 0.44 0.44 0.41 0.27 0.32 0.21 0.24 0.27 0.33 0.38 0.38 0.45 
0.634 0.29 0.35 0.36 0.4 0.4 0.37 0.29 0.27 0.21 0.18 0.25 0.27 0.35 0.35 0.4 
0.634 0.25 0.29 0.32 0.38 0.38 0.33 0.26 0.27 0.21 0.23 0.27 0.28 0.3 0.29 0.35 
0.634 0.32 0.32 0.35 0.41 0.42 0.36 0.28 0.3 0.24 0.25 0.29 0.3 0.3 0.29 0.32 
0.635 0.3 0.3 0.32 0.38 0.37 0.34 0.26 0.28 0.21 0.25 0.27 0.28 0.31 0.29 0.35 
0.635 0.3 0.29 0.33 0.38 0.37 0.34 0.25 0.26 0.23 0.23 0.28 0.28 0.31 0.31 0.36 
0.635 0.27 0.3 0.33 0.38 0.39 0.34 0.28 0.26 0.23 0.25 0.28 0.3 0.31 0.3 0.35 
0.636 0.29 0.29 0.31 0.38 0.39 0.33 0.26 0.27 0.21 0.25 0.28 0.29 0.29 0.3 0.32 
0.636 0.28 0.29 0.33 0.37 0.38 0.35 0.26 0.28 0.23 0.25 0.27 0.29 0.32 0.28 0.34 
0.636 0.29 0.32 0.34 0.41 0.41 0.37 0.26 0.33 0.22 0.28 0.3 0.32 0.32 0.29 0.32 
0.637 0.27 0.29 0.32 0.37 0.37 0.34 0.25 0.3 0.2 0.26 0.27 0.3 0.32 0.27 0.35 
0.637 0.27 0.29 0.3 0.36 0.37 0.32 0.26 0.26 0.21 0.25 0.26 0.28 0.31 0.28 0.34 
0.637 0.26 0.29 0.31 0.36 0.36 0.33 0.23 0.29 0.2 0.24 0.26 0.3 0.29 0.28 0.35 
0.638 0.27 0.3 0.32 0.36 0.38 0.33 0.25 0.29 0.21 0.24 0.26 0.28 0.31 0.27 0.34 
0.638 0.24 0.28 0.32 0.36 0.36 0.31 0.26 0.25 0.24 0.22 0.26 0.26 0.32 0.28 0.36 
0.638 0.25 0.28 0.32 0.36 0.36 0.33 0.26 0.25 0.24 0.23 0.28 0.27 0.3 0.28 0.33 
0.639 0.26 0.27 0.33 0.36 0.36 0.32 0.25 0.27 0.23 0.22 0.26 0.29 0.29 0.28 0.37 
0.639 0.26 0.29 0.3 0.35 0.37 0.32 0.24 0.27 0.21 0.23 0.25 0.28 0.3 0.28 0.34 
0.639 0.25 0.29 0.32 0.36 0.38 0.33 0.25 0.27 0.21 0.24 0.27 0.28 0.3 0.29 0.36 
0.639 0.26 0.29 0.31 0.37 0.37 0.33 0.26 0.26 0.23 0.22 0.26 0.28 0.3 0.26 0.31 
0.640 0.27 0.27 0.29 0.37 0.35 0.32 0.23 0.28 0.2 0.23 0.27 0.28 0.28 0.28 0.34 
0.640 0.29 0.29 0.31 0.36 0.38 0.32 0.25 0.27 0.23 0.23 0.26 0.28 0.31 0.28 0.36 
0.640 0.29 0.3 0.31 0.38 0.36 0.34 0.25 0.28 0.22 0.23 0.28 0.29 0.3 0.29 0.35 
0.641 0.28 0.29 0.35 0.38 0.41 0.34 0.29 0.28 0.27 0.25 0.3 0.3 0.34 0.3 0.31 
0.641 0.26 0.28 0.31 0.37 0.38 0.34 0.24 0.31 0.19 0.26 0.28 0.29 0.29 0.27 0.3 
0.641 0.27 0.29 0.32 0.37 0.38 0.34 0.25 0.3 0.22 0.24 0.29 0.3 0.3 0.26 0.32 
0.642 0.26 0.29 0.31 0.35 0.36 0.3 0.27 0.24 0.23 0.22 0.27 0.26 0.29 0.27 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.642 0.28 0.3 0.32 0.36 0.38 0.33 0.25 0.29 0.23 0.23 0.27 0.28 0.31 0.27 0.35 
0.643 0.27 0.26 0.29 0.36 0.35 0.32 0.24 0.27 0.22 0.23 0.27 0.28 0.27 0.28 0.33 
0.643 0.27 0.26 0.34 0.4 0.4 0.32 0.24 0.29 0.33 0.31 0.34 0.41 0.28 0.31 0.29 
0.643 0.44 0.47 0.5 0.52 0.52 0.5 0.37 0.35 0.31 0.3 0.34 0.39 0.45 0.47 0.48 
0.643 0.24 0.28 0.32 0.33 0.36 0.31 0.26 0.23 0.22 0.15 0.2 0.24 0.29 0.27 0.3 
0.644 0.24 0.29 0.29 0.35 0.34 0.32 0.23 0.25 0.18 0.18 0.22 0.22 0.27 0.23 0.27 
0.644 0.26 0.29 0.32 0.37 0.37 0.33 0.26 0.27 0.2 0.23 0.25 0.26 0.26 0.23 0.27 
0.644 0.28 0.28 0.32 0.38 0.37 0.33 0.25 0.3 0.2 0.23 0.26 0.27 0.27 0.22 0.27 
0.645 0.26 0.28 0.33 0.38 0.37 0.34 0.27 0.28 0.22 0.23 0.27 0.27 0.26 0.23 0.28 
0.645 0.25 0.27 0.33 0.36 0.38 0.33 0.26 0.28 0.23 0.22 0.25 0.26 0.28 0.22 0.28 
0.645 0.24 0.28 0.35 0.36 0.38 0.32 0.28 0.25 0.25 0.23 0.26 0.25 0.28 0.24 0.25 
0.646 0.28 0.3 0.35 0.41 0.42 0.34 0.29 0.3 0.26 0.26 0.31 0.3 0.27 0.21 0.19 
0.646 0.27 0.3 0.35 0.42 0.42 0.35 0.29 0.29 0.26 0.26 0.3 0.29 0.29 0.23 0.21 
0.646 0.24 0.3 0.31 0.35 0.36 0.34 0.24 0.26 0.18 0.18 0.22 0.24 0.29 0.27 0.33 
0.647 0.28 0.27 0.31 0.36 0.37 0.31 0.25 0.28 0.2 0.23 0.26 0.27 0.29 0.23 0.29 
0.647 0.28 0.3 0.35 0.41 0.42 0.36 0.29 0.29 0.22 0.27 0.3 0.3 0.29 0.24 0.24 
0.647 0.3 0.29 0.35 0.38 0.39 0.34 0.28 0.26 0.25 0.24 0.27 0.27 0.28 0.25 0.26 
0.648 0.24 0.27 0.29 0.36 0.35 0.33 0.24 0.27 0.19 0.23 0.27 0.27 0.26 0.24 0.27 
0.648 0.28 0.29 0.33 0.39 0.4 0.36 0.27 0.27 0.24 0.26 0.29 0.29 0.29 0.24 0.24 
0.648 0.29 0.3 0.34 0.41 0.41 0.36 0.27 0.31 0.23 0.28 0.3 0.31 0.3 0.2 0.22 
0.649 0.28 0.3 0.33 0.39 0.39 0.35 0.27 0.27 0.23 0.26 0.28 0.28 0.3 0.23 0.25 
0.649 0.38 0.38 0.41 0.45 0.45 0.44 0.31 0.31 0.24 0.27 0.31 0.34 0.37 0.36 0.39 
0.649 0.37 0.39 0.42 0.47 0.47 0.44 0.31 0.36 0.24 0.3 0.37 0.42 0.45 0.41 0.39 
0.650 0.28 0.32 0.34 0.36 0.38 0.35 0.26 0.28 0.19 0.19 0.23 0.24 0.32 0.29 0.33 
0.650 0.3 0.31 0.36 0.38 0.4 0.36 0.28 0.29 0.22 0.25 0.26 0.27 0.3 0.25 0.28 
0.650 0.29 0.31 0.34 0.4 0.38 0.36 0.27 0.29 0.25 0.23 0.27 0.29 0.3 0.24 0.29 
0.650 0.29 0.3 0.34 0.39 0.4 0.34 0.27 0.3 0.22 0.24 0.27 0.29 0.29 0.25 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.652 0.29 0.3 0.33 0.38 0.37 0.33 0.27 0.26 0.23 0.23 0.26 0.26 0.29 0.23 0.27 
0.652 0.3 0.3 0.32 0.38 0.39 0.36 0.24 0.31 0.2 0.24 0.28 0.28 0.28 0.23 0.27 
0.653 0.27 0.29 0.32 0.37 0.37 0.34 0.25 0.27 0.22 0.24 0.26 0.26 0.28 0.24 0.29 
0.653 0.4 0.4 0.44 0.53 0.5 0.46 0.33 0.4 0.28 0.36 0.38 0.4 0.3 0.27 0.23 
0.653 0.39 0.4 0.42 0.43 0.46 0.42 0.3 0.32 0.22 0.23 0.3 0.3 0.35 0.35 0.36 
0.654 0.26 0.29 0.3 0.35 0.35 0.34 0.24 0.27 0.17 0.18 0.21 0.24 0.29 0.25 0.28 
0.654 0.29 0.29 0.34 0.4 0.4 0.35 0.28 0.3 0.22 0.24 0.28 0.28 0.27 0.21 0.23 
0.654 0.3 0.29 0.3 0.41 0.37 0.37 0.21 0.34 0.15 0.26 0.28 0.29 0.22 0.21 0.22 
0.655 0.29 0.29 0.33 0.38 0.39 0.33 0.27 0.28 0.23 0.24 0.27 0.26 0.27 0.23 0.23 
0.655 0.27 0.29 0.33 0.4 0.39 0.35 0.28 0.29 0.22 0.26 0.29 0.28 0.26 0.21 0.2 
0.655 0.28 0.3 0.33 0.39 0.41 0.33 0.28 0.3 0.24 0.23 0.28 0.27 0.27 0.2 0.22 
0.656 0.37 0.38 0.37 0.43 0.42 0.39 0.27 0.3 0.22 0.24 0.27 0.3 0.34 0.3 0.37 
0.656 0.4 0.41 0.44 0.45 0.46 0.41 0.31 0.31 0.23 0.26 0.29 0.3 0.34 0.37 0.38 
0.656 0.22 0.28 0.29 0.35 0.34 0.32 0.22 0.29 0.16 0.18 0.22 0.25 0.28 0.25 0.3 
0.657 0.23 0.24 0.27 0.31 0.31 0.29 0.22 0.24 0.18 0.19 0.21 0.21 0.23 0.2 0.27 
0.657 0.26 0.28 0.32 0.35 0.35 0.31 0.27 0.25 0.23 0.22 0.24 0.25 0.27 0.22 0.26 
0.657 0.26 0.27 0.31 0.36 0.36 0.31 0.25 0.28 0.21 0.23 0.27 0.26 0.28 0.22 0.27 
0.657 0.28 0.29 0.35 0.38 0.38 0.33 0.3 0.24 0.29 0.21 0.24 0.25 0.3 0.21 0.24 
0.658 0.31 0.31 0.33 0.44 0.41 0.39 0.24 0.37 0.17 0.3 0.33 0.35 0.24 0.21 0.2 
0.658 0.43 0.43 0.46 0.52 0.51 0.46 0.33 0.36 0.27 0.3 0.36 0.37 0.4 0.4 0.42 
0.658 0.4 0.43 0.42 0.47 0.48 0.44 0.34 0.31 0.26 0.26 0.32 0.35 0.4 0.39 0.45 
0.659 0.37 0.42 0.45 0.49 0.49 0.48 0.34 0.36 0.28 0.29 0.35 0.42 0.5 0.51 0.5 
0.659 0.26 0.3 0.34 0.36 0.4 0.37 0.28 0.29 0.21 0.22 0.26 0.27 0.32 0.29 0.33 
0.659 0.3 0.32 0.37 0.41 0.42 0.38 0.32 0.3 0.27 0.26 0.31 0.31 0.34 0.31 0.33 
0.660 0.3 0.3 0.36 0.42 0.42 0.38 0.32 0.3 0.26 0.27 0.31 0.33 0.33 0.29 0.35 
0.660 0.27 0.3 0.36 0.4 0.42 0.39 0.3 0.3 0.27 0.28 0.3 0.32 0.35 0.27 0.31 
0.660 0.31 0.33 0.38 0.43 0.45 0.39 0.33 0.29 0.3 0.29 0.32 0.32 0.36 0.3 0.34 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.661 0.29 0.31 0.36 0.42 0.42 0.39 0.29 0.32 0.25 0.27 0.32 0.33 0.33 0.3 0.35 
0.661 0.31 0.31 0.33 0.44 0.42 0.41 0.25 0.39 0.18 0.3 0.33 0.35 0.33 0.29 0.34 
0.661 0.3 0.3 0.34 0.41 0.42 0.36 0.29 0.31 0.24 0.27 0.31 0.32 0.33 0.27 0.34 
0.662 0.28 0.3 0.33 0.41 0.41 0.38 0.27 0.35 0.2 0.28 0.31 0.34 0.31 0.28 0.33 
0.662 0.29 0.31 0.34 0.42 0.42 0.39 0.28 0.32 0.24 0.28 0.3 0.32 0.33 0.32 0.34 
0.662 0.29 0.32 0.35 0.42 0.42 0.39 0.29 0.32 0.25 0.27 0.31 0.32 0.35 0.29 0.35 
0.663 0.28 0.3 0.35 0.4 0.42 0.38 0.28 0.32 0.25 0.26 0.31 0.31 0.34 0.28 0.33 
0.663 0.26 0.29 0.31 0.39 0.41 0.37 0.26 0.31 0.21 0.26 0.29 0.32 0.3 0.29 0.33 
0.663 0.25 0.29 0.34 0.39 0.41 0.34 0.29 0.27 0.26 0.24 0.29 0.31 0.31 0.29 0.33 
0.664 0.26 0.27 0.34 0.38 0.41 0.37 0.27 0.3 0.25 0.27 0.3 0.32 0.32 0.28 0.34 
0.664 0.28 0.29 0.33 0.39 0.41 0.36 0.28 0.3 0.24 0.27 0.3 0.31 0.34 0.27 0.33 
0.664 0.29 0.29 0.32 0.4 0.4 0.37 0.28 0.31 0.25 0.27 0.31 0.31 0.33 0.27 0.32 
0.665 0.26 0.27 0.32 0.4 0.41 0.37 0.27 0.31 0.24 0.28 0.32 0.33 0.32 0.29 0.31 
0.665 0.26 0.27 0.26 0.41 0.36 0.37 0.2 0.37 0.14 0.27 0.32 0.36 0.25 0.27 0.33 
0.665 0.26 0.27 0.33 0.37 0.41 0.34 0.28 0.27 0.25 0.27 0.31 0.31 0.31 0.3 0.31 
0.666 0.26 0.27 0.33 0.4 0.44 0.36 0.3 0.29 0.29 0.31 0.36 0.36 0.35 0.28 0.24 
0.666 0.26 0.27 0.3 0.36 0.37 0.33 0.26 0.26 0.23 0.24 0.27 0.29 0.31 0.27 0.32 
0.666 0.26 0.31 0.32 0.39 0.41 0.35 0.28 0.29 0.24 0.24 0.28 0.31 0.31 0.29 0.35 
0.666 0.26 0.28 0.31 0.36 0.38 0.34 0.27 0.26 0.24 0.25 0.28 0.27 0.32 0.3 0.32 
0.667 0.26 0.26 0.3 0.38 0.37 0.34 0.25 0.3 0.19 0.24 0.29 0.29 0.29 0.29 0.34 
0.667 0.26 0.27 0.33 0.37 0.39 0.35 0.26 0.27 0.23 0.25 0.28 0.29 0.31 0.31 0.34 
0.667 0.27 0.28 0.33 0.39 0.4 0.37 0.26 0.32 0.21 0.26 0.28 0.32 0.33 0.27 0.36 
0.668 0.25 0.27 0.33 0.37 0.4 0.34 0.28 0.25 0.24 0.24 0.29 0.28 0.3 0.3 0.34 
0.668 0.3 0.3 0.33 0.4 0.41 0.36 0.27 0.32 0.22 0.27 0.29 0.32 0.31 0.3 0.35 
0.668 0.31 0.29 0.33 0.39 0.41 0.36 0.28 0.3 0.23 0.28 0.32 0.31 0.32 0.32 0.34 
0.669 0.28 0.3 0.32 0.4 0.39 0.35 0.26 0.3 0.21 0.27 0.29 0.31 0.31 0.26 0.34 
0.669 0.32 0.32 0.37 0.43 0.43 0.4 0.29 0.33 0.26 0.29 0.32 0.34 0.36 0.31 0.37 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.670 0.37 0.41 0.42 0.46 0.46 0.42 0.32 0.31 0.25 0.26 0.3 0.32 0.37 0.35 0.42 
0.670 0.26 0.29 0.34 0.36 0.37 0.34 0.27 0.25 0.22 0.19 0.22 0.25 0.32 0.27 0.34 
0.670 0.26 0.3 0.34 0.36 0.38 0.35 0.26 0.28 0.22 0.2 0.22 0.26 0.31 0.26 0.32 
0.670 0.28 0.32 0.33 0.4 0.4 0.37 0.27 0.31 0.21 0.26 0.27 0.29 0.29 0.26 0.3 
0.671 0.26 0.29 0.33 0.4 0.41 0.38 0.26 0.32 0.2 0.28 0.29 0.29 0.3 0.25 0.27 
0.671 0.26 0.32 0.35 0.4 0.41 0.38 0.28 0.33 0.23 0.26 0.29 0.31 0.31 0.25 0.29 
0.671 0.27 0.3 0.34 0.42 0.41 0.36 0.29 0.29 0.25 0.25 0.28 0.29 0.31 0.25 0.31 
0.672 0.29 0.3 0.34 0.41 0.43 0.38 0.29 0.31 0.25 0.26 0.3 0.31 0.3 0.28 0.31 
0.672 0.28 0.29 0.36 0.39 0.41 0.37 0.29 0.31 0.25 0.25 0.29 0.3 0.32 0.25 0.29 
0.672 0.29 0.3 0.37 0.42 0.44 0.39 0.3 0.31 0.26 0.26 0.3 0.32 0.31 0.29 0.31 
0.673 0.28 0.29 0.34 0.4 0.41 0.37 0.27 0.31 0.23 0.25 0.28 0.3 0.31 0.24 0.31 
0.673 0.26 0.3 0.35 0.39 0.4 0.37 0.29 0.29 0.26 0.25 0.28 0.31 0.31 0.25 0.31 
0.673 0.26 0.29 0.33 0.38 0.39 0.35 0.27 0.28 0.23 0.27 0.27 0.28 0.29 0.26 0.31 
0.674 0.26 0.3 0.33 0.39 0.39 0.37 0.27 0.3 0.22 0.27 0.29 0.29 0.29 0.26 0.3 
0.674 0.26 0.28 0.34 0.37 0.39 0.35 0.29 0.25 0.27 0.25 0.27 0.27 0.29 0.27 0.27 
0.674 0.28 0.28 0.31 0.4 0.41 0.36 0.27 0.3 0.23 0.25 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 
0.674 0.28 0.3 0.35 0.39 0.39 0.35 0.28 0.31 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.25 0.31 
0.675 0.27 0.29 0.32 0.39 0.39 0.37 0.26 0.32 0.21 0.25 0.28 0.31 0.29 0.24 0.29 
0.675 0.29 0.3 0.34 0.4 0.4 0.37 0.27 0.3 0.23 0.25 0.28 0.3 0.3 0.25 0.3 
0.677 0.33 0.36 0.43 0.48 0.48 0.44 0.34 0.34 0.3 0.32 0.35 0.36 0.37 0.29 0.29 
0.677 0.34 0.35 0.41 0.48 0.47 0.43 0.33 0.35 0.28 0.3 0.35 0.35 0.36 0.29 0.3 
0.678 0.34 0.38 0.41 0.48 0.48 0.43 0.33 0.35 0.29 0.3 0.35 0.35 0.35 0.31 0.33 
0.678 0.35 0.37 0.42 0.51 0.5 0.46 0.35 0.35 0.29 0.33 0.37 0.37 0.36 0.34 0.29 
0.678 0.33 0.36 0.41 0.46 0.47 0.42 0.33 0.32 0.3 0.29 0.33 0.33 0.36 0.3 0.31 
0.679 0.31 0.34 0.37 0.47 0.46 0.42 0.29 0.35 0.24 0.29 0.34 0.34 0.33 0.29 0.3 
0.679 0.32 0.35 0.4 0.46 0.46 0.42 0.32 0.33 0.28 0.29 0.34 0.35 0.34 0.3 0.31 
0.679 0.33 0.36 0.42 0.47 0.49 0.44 0.33 0.36 0.3 0.3 0.36 0.36 0.36 0.28 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.680 0.32 0.34 0.39 0.43 0.45 0.4 0.31 0.32 0.28 0.26 0.32 0.31 0.34 0.29 0.3 
0.680 0.29 0.33 0.4 0.46 0.45 0.42 0.31 0.33 0.27 0.3 0.33 0.34 0.34 0.29 0.29 
0.680 0.32 0.35 0.38 0.45 0.46 0.4 0.31 0.35 0.27 0.29 0.32 0.34 0.34 0.28 0.31 
0.681 0.32 0.34 0.39 0.45 0.45 0.41 0.31 0.32 0.28 0.29 0.33 0.34 0.33 0.3 0.3 
0.681 0.32 0.33 0.4 0.43 0.46 0.38 0.32 0.31 0.3 0.27 0.31 0.31 0.34 0.29 0.3 
0.681 0.32 0.34 0.39 0.45 0.45 0.39 0.33 0.32 0.28 0.29 0.33 0.32 0.33 0.28 0.3 
0.682 0.32 0.33 0.38 0.43 0.44 0.4 0.31 0.31 0.28 0.27 0.32 0.31 0.33 0.29 0.3 
0.682 0.3 0.35 0.39 0.45 0.46 0.4 0.31 0.34 0.27 0.28 0.33 0.33 0.34 0.27 0.29 
0.682 0.3 0.34 0.37 0.45 0.44 0.41 0.3 0.36 0.25 0.3 0.34 0.35 0.34 0.28 0.3 
0.683 0.3 0.32 0.37 0.42 0.42 0.38 0.3 0.33 0.25 0.28 0.31 0.32 0.33 0.26 0.3 
0.683 0.32 0.34 0.39 0.45 0.45 0.4 0.32 0.34 0.29 0.3 0.32 0.32 0.34 0.29 0.28 
0.683 0.31 0.33 0.39 0.43 0.46 0.39 0.31 0.34 0.26 0.28 0.33 0.32 0.33 0.27 0.29 
0.684 0.28 0.34 0.37 0.42 0.42 0.38 0.3 0.3 0.26 0.28 0.32 0.33 0.34 0.28 0.29 
0.684 0.3 0.35 0.39 0.44 0.45 0.38 0.33 0.31 0.29 0.28 0.32 0.33 0.32 0.29 0.3 
0.684 0.32 0.33 0.38 0.44 0.46 0.39 0.32 0.33 0.27 0.29 0.33 0.34 0.33 0.28 0.3 
0.684 0.3 0.31 0.38 0.44 0.44 0.4 0.29 0.34 0.24 0.3 0.32 0.33 0.33 0.26 0.3 
0.685 0.3 0.32 0.39 0.46 0.46 0.42 0.3 0.37 0.27 0.32 0.34 0.36 0.34 0.25 0.25 
0.685 0.31 0.32 0.38 0.46 0.45 0.41 0.32 0.32 0.29 0.31 0.34 0.34 0.33 0.27 0.24 
0.685 0.3 0.32 0.38 0.44 0.46 0.4 0.3 0.35 0.26 0.29 0.34 0.33 0.34 0.27 0.27 
0.686 0.31 0.33 0.39 0.43 0.44 0.38 0.31 0.33 0.27 0.28 0.32 0.33 0.32 0.26 0.27 
0.686 0.32 0.32 0.38 0.44 0.44 0.37 0.31 0.32 0.28 0.28 0.31 0.32 0.33 0.25 0.27 
0.686 0.31 0.31 0.36 0.45 0.42 0.4 0.28 0.33 0.24 0.31 0.32 0.32 0.32 0.27 0.27 
0.687 0.29 0.31 0.37 0.43 0.43 0.37 0.31 0.3 0.27 0.27 0.32 0.31 0.32 0.27 0.27 
0.687 0.3 0.31 0.37 0.43 0.44 0.38 0.3 0.32 0.26 0.28 0.3 0.32 0.31 0.27 0.26 
0.687 0.3 0.33 0.38 0.45 0.46 0.4 0.32 0.31 0.28 0.3 0.34 0.32 0.33 0.28 0.26 
0.688 0.3 0.32 0.38 0.44 0.43 0.39 0.3 0.33 0.28 0.31 0.33 0.33 0.34 0.25 0.25 
0.688 0.29 0.31 0.38 0.4 0.43 0.35 0.3 0.29 0.29 0.28 0.31 0.31 0.3 0.22 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.689 0.3 0.32 0.36 0.42 0.43 0.37 0.3 0.32 0.28 0.27 0.31 0.32 0.32 0.23 0.25 
0.689 0.26 0.29 0.37 0.39 0.41 0.35 0.32 0.23 0.33 0.24 0.31 0.3 0.3 0.26 0.23 
0.689 0.28 0.29 0.35 0.4 0.43 0.35 0.28 0.37 0.28 0.29 0.33 0.31 0.38 0.16 0.22 
0.689 0.25 0.26 0.2 0.42 0.37 0.38 0.09 0.55 0.02 0.34 0.32 0.44 0.18 0.15 0.24 
0.690 0.29 0.32 0.33 0.4 0.4 0.35 0.27 0.33 0.26 0.28 0.32 0.31 0.3 0.21 0.22 
0.690 0.25 0.28 0.32 0.36 0.38 0.32 0.28 0.29 0.26 0.27 0.3 0.28 0.3 0.19 0.21 
0.690 0.24 0.27 0.41 0.3 0.4 0.28 0.35 0.11 0.49 0.17 0.23 0.22 0.38 0.18 0.2 
0.691 0.42 0.49 0.51 0.49 0.52 0.48 0.39 0.27 0.36 0.23 0.29 0.32 0.47 0.45 0.48 
0.691 0.3 0.31 0.35 0.41 0.42 0.38 0.3 0.3 0.25 0.24 0.27 0.28 0.33 0.31 0.34 
0.691 0.3 0.32 0.37 0.41 0.43 0.38 0.31 0.3 0.27 0.26 0.29 0.29 0.33 0.29 0.31 
0.692 0.3 0.33 0.37 0.43 0.43 0.4 0.3 0.33 0.26 0.28 0.31 0.31 0.32 0.3 0.32 
0.692 0.31 0.33 0.38 0.45 0.43 0.41 0.3 0.34 0.25 0.28 0.31 0.31 0.33 0.31 0.31 
0.692 0.31 0.31 0.36 0.42 0.41 0.38 0.3 0.34 0.23 0.27 0.31 0.31 0.33 0.27 0.32 
0.693 0.3 0.33 0.36 0.43 0.43 0.4 0.3 0.31 0.26 0.28 0.29 0.3 0.33 0.29 0.33 
0.693 0.25 0.28 0.31 0.37 0.39 0.34 0.25 0.31 0.19 0.25 0.27 0.28 0.3 0.23 0.29 
0.693 0.26 0.28 0.3 0.41 0.38 0.38 0.22 0.38 0.16 0.27 0.29 0.32 0.29 0.23 0.31 
0.694 0.31 0.34 0.4 0.44 0.44 0.41 0.32 0.34 0.27 0.28 0.31 0.33 0.35 0.28 0.35 
0.694 0.3 0.31 0.34 0.41 0.41 0.35 0.28 0.31 0.28 0.29 0.33 0.34 0.33 0.23 0.27 
0.694 0.47 0.46 0.48 0.55 0.53 0.5 0.32 0.41 0.24 0.31 0.35 0.41 0.43 0.4 0.49 
0.694 0.36 0.4 0.48 0.5 0.5 0.48 0.36 0.36 0.33 0.29 0.37 0.43 0.53 0.47 0.44 
0.695 0.27 0.33 0.38 0.39 0.41 0.36 0.31 0.25 0.28 0.2 0.24 0.26 0.33 0.3 0.34 
0.695 0.26 0.31 0.33 0.4 0.39 0.36 0.28 0.29 0.24 0.25 0.29 0.28 0.3 0.25 0.27 
0.695 0.27 0.29 0.33 0.39 0.4 0.35 0.28 0.29 0.23 0.26 0.28 0.3 0.3 0.25 0.28 
0.696 0.27 0.3 0.33 0.39 0.41 0.36 0.27 0.31 0.22 0.26 0.28 0.32 0.3 0.24 0.3 
0.696 0.26 0.28 0.34 0.42 0.42 0.38 0.29 0.32 0.24 0.27 0.31 0.32 0.32 0.25 0.25 
0.696 0.28 0.31 0.35 0.41 0.43 0.39 0.28 0.32 0.24 0.27 0.3 0.31 0.31 0.25 0.28 
0.697 0.28 0.29 0.33 0.41 0.41 0.39 0.25 0.36 0.19 0.28 0.31 0.33 0.3 0.26 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.697 0.27 0.31 0.36 0.4 0.43 0.38 0.31 0.31 0.25 0.28 0.3 0.31 0.33 0.26 0.27 
0.698 0.21 0.26 0.28 0.35 0.36 0.32 0.23 0.27 0.2 0.23 0.26 0.26 0.28 0.23 0.27 
0.698 0.24 0.28 0.32 0.37 0.38 0.34 0.26 0.28 0.22 0.23 0.27 0.28 0.28 0.25 0.29 
0.698 0.3 0.32 0.36 0.45 0.44 0.39 0.32 0.32 0.28 0.29 0.32 0.31 0.32 0.27 0.24 
0.699 0.27 0.3 0.33 0.39 0.4 0.36 0.27 0.3 0.23 0.25 0.29 0.3 0.29 0.27 0.3 
0.699 0.28 0.28 0.33 0.39 0.39 0.34 0.27 0.3 0.23 0.24 0.27 0.28 0.31 0.25 0.28 
0.699 0.24 0.27 0.31 0.38 0.39 0.35 0.26 0.3 0.21 0.25 0.28 0.29 0.31 0.23 0.29 
0.700 0.27 0.28 0.33 0.39 0.4 0.34 0.28 0.29 0.24 0.24 0.29 0.28 0.31 0.27 0.28 
0.700 0.26 0.28 0.33 0.4 0.39 0.36 0.27 0.29 0.24 0.26 0.28 0.29 0.32 0.26 0.29 
0.700 0.27 0.29 0.32 0.4 0.41 0.35 0.28 0.33 0.23 0.28 0.32 0.31 0.3 0.22 0.22 
0.701 0.27 0.28 0.33 0.4 0.41 0.35 0.29 0.31 0.26 0.27 0.31 0.32 0.3 0.22 0.23 
0.701 0.41 0.43 0.45 0.5 0.49 0.45 0.35 0.33 0.26 0.28 0.35 0.37 0.43 0.47 0.49 
0.701 0.25 0.31 0.32 0.36 0.37 0.36 0.27 0.28 0.22 0.19 0.24 0.26 0.31 0.27 0.32 
0.701 0.24 0.29 0.33 0.37 0.38 0.34 0.28 0.28 0.23 0.22 0.26 0.25 0.32 0.26 0.31 
0.702 0.27 0.31 0.35 0.39 0.42 0.38 0.29 0.3 0.24 0.26 0.28 0.3 0.29 0.28 0.3 
0.702 0.27 0.3 0.34 0.39 0.4 0.35 0.31 0.27 0.27 0.25 0.28 0.29 0.32 0.26 0.31 
0.702 0.29 0.3 0.36 0.41 0.42 0.38 0.31 0.29 0.26 0.28 0.3 0.3 0.32 0.26 0.26 
0.702 0.26 0.31 0.34 0.39 0.41 0.36 0.29 0.28 0.25 0.26 0.29 0.29 0.32 0.28 0.29 
0.703 0.27 0.28 0.34 0.39 0.39 0.37 0.28 0.29 0.24 0.27 0.29 0.29 0.32 0.25 0.27 
0.703 0.3 0.31 0.37 0.45 0.44 0.4 0.3 0.32 0.28 0.29 0.33 0.35 0.34 0.24 0.25 
0.703 0.42 0.44 0.46 0.51 0.5 0.48 0.33 0.34 0.26 0.28 0.34 0.39 0.44 0.45 0.51 
0.704 0.42 0.46 0.5 0.51 0.51 0.47 0.38 0.32 0.3 0.26 0.35 0.38 0.51 0.53 0.58 
0.704 0.34 0.42 0.4 0.45 0.45 0.43 0.29 0.34 0.19 0.22 0.27 0.36 0.47 0.52 0.57 
0.704 0.23 0.29 0.31 0.32 0.35 0.31 0.23 0.25 0.19 0.17 0.21 0.24 0.32 0.31 0.35 
0.705 0.19 0.22 0.24 0.28 0.3 0.26 0.19 0.2 0.17 0.18 0.21 0.22 0.24 0.24 0.29 
0.705 0.21 0.23 0.25 0.29 0.31 0.25 0.21 0.22 0.17 0.19 0.22 0.24 0.26 0.23 0.32 
0.705 0.22 0.23 0.28 0.31 0.33 0.28 0.22 0.22 0.22 0.2 0.23 0.25 0.27 0.23 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.706 0.22 0.26 0.29 0.31 0.34 0.27 0.25 0.21 0.23 0.2 0.24 0.24 0.3 0.24 0.32 
0.706 0.22 0.25 0.27 0.33 0.33 0.3 0.21 0.26 0.19 0.22 0.24 0.28 0.26 0.25 0.32 
0.707 0.25 0.27 0.32 0.35 0.35 0.33 0.24 0.26 0.23 0.25 0.29 0.28 0.3 0.25 0.28 
0.707 0.24 0.25 0.31 0.34 0.36 0.29 0.24 0.26 0.21 0.22 0.27 0.27 0.29 0.23 0.29 
0.707 0.22 0.25 0.28 0.33 0.32 0.28 0.22 0.24 0.21 0.21 0.25 0.26 0.28 0.24 0.32 
0.708 0.24 0.24 0.28 0.33 0.33 0.28 0.22 0.25 0.2 0.21 0.25 0.26 0.27 0.25 0.31 
0.708 0.21 0.26 0.26 0.33 0.32 0.28 0.21 0.24 0.19 0.21 0.25 0.25 0.28 0.23 0.32 
0.708 0.23 0.22 0.18 0.36 0.32 0.3 0.11 0.36 0.02 0.25 0.28 0.3 0.22 0.22 0.27 
0.708 0.22 0.25 0.28 0.34 0.33 0.29 0.23 0.26 0.2 0.23 0.26 0.27 0.28 0.22 0.29 
0.709 0.24 0.28 0.28 0.34 0.34 0.3 0.23 0.26 0.2 0.23 0.26 0.27 0.28 0.24 0.31 
0.709 0.24 0.25 0.28 0.33 0.34 0.29 0.23 0.23 0.21 0.23 0.24 0.25 0.27 0.27 0.3 
0.709 0.22 0.23 0.28 0.33 0.33 0.28 0.21 0.26 0.19 0.21 0.24 0.25 0.27 0.24 0.32 
0.710 0.23 0.23 0.27 0.33 0.33 0.3 0.22 0.28 0.2 0.23 0.26 0.29 0.26 0.22 0.26 
0.710 0.23 0.23 0.24 0.32 0.31 0.28 0.18 0.28 0.12 0.22 0.24 0.28 0.24 0.21 0.32 
0.710 0.21 0.23 0.25 0.29 0.3 0.25 0.21 0.21 0.19 0.2 0.21 0.24 0.25 0.2 0.29 
0.711 0.22 0.22 0.26 0.31 0.31 0.25 0.22 0.22 0.19 0.2 0.24 0.23 0.25 0.22 0.25 
0.711 0.26 0.27 0.32 0.33 0.35 0.3 0.26 0.22 0.28 0.22 0.26 0.27 0.3 0.22 0.28 
0.712 0.23 0.23 0.27 0.33 0.32 0.28 0.21 0.23 0.19 0.2 0.24 0.25 0.25 0.22 0.29 
0.712 0.23 0.22 0.28 0.33 0.34 0.27 0.21 0.24 0.19 0.21 0.23 0.26 0.26 0.23 0.31 
0.713 0.24 0.25 0.26 0.32 0.31 0.28 0.2 0.25 0.18 0.21 0.25 0.24 0.28 0.24 0.32 
0.713 0.22 0.25 0.27 0.32 0.34 0.27 0.22 0.23 0.21 0.21 0.24 0.25 0.28 0.24 0.32 
0.713 0.25 0.26 0.31 0.35 0.38 0.31 0.24 0.27 0.22 0.26 0.28 0.29 0.29 0.23 0.25 
0.714 0.23 0.25 0.25 0.36 0.33 0.3 0.19 0.31 0.12 0.25 0.27 0.3 0.23 0.23 0.29 
0.714 0.25 0.26 0.28 0.33 0.34 0.29 0.2 0.26 0.18 0.23 0.26 0.26 0.26 0.25 0.31 
0.714 0.23 0.24 0.28 0.32 0.33 0.27 0.21 0.23 0.19 0.21 0.25 0.25 0.27 0.24 0.3 
0.715 0.24 0.26 0.27 0.32 0.32 0.28 0.2 0.24 0.18 0.21 0.24 0.26 0.27 0.23 0.32 
0.715 0.1 0.11 0.15 0.15 0.19 0.15 0.14 0.1 0.17 0.12 0.15 0.15 0.18 0.12 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.716 0.19 0.2 0.22 0.26 0.28 0.22 0.19 0.21 0.2 0.18 0.23 0.23 0.23 0.18 0.23 
0.716 0.21 0.22 0.26 0.28 0.31 0.24 0.21 0.22 0.2 0.2 0.24 0.22 0.25 0.2 0.27 
0.716 0.23 0.22 0.26 0.3 0.3 0.25 0.23 0.21 0.24 0.22 0.24 0.24 0.26 0.21 0.26 
0.717 0.22 0.24 0.26 0.29 0.31 0.26 0.22 0.26 0.21 0.25 0.24 0.26 0.26 0.2 0.28 
0.717 0.26 0.26 0.29 0.33 0.34 0.28 0.23 0.28 0.23 0.26 0.28 0.29 0.29 0.22 0.28 
0.717 0.33 0.34 0.37 0.43 0.42 0.39 0.27 0.33 0.26 0.29 0.33 0.37 0.37 0.39 0.48 
0.718 0.23 0.25 0.27 0.31 0.31 0.3 0.21 0.25 0.18 0.19 0.21 0.25 0.29 0.28 0.35 
0.718 0.24 0.26 0.27 0.32 0.33 0.29 0.21 0.25 0.17 0.21 0.24 0.26 0.29 0.27 0.33 
0.718 0.19 0.21 0.21 0.27 0.28 0.21 0.18 0.21 0.14 0.18 0.2 0.21 0.23 0.2 0.29 
0.719 0.19 0.2 0.24 0.25 0.27 0.24 0.19 0.17 0.19 0.18 0.2 0.2 0.22 0.22 0.29 
0.719 0.2 0.23 0.25 0.31 0.29 0.27 0.19 0.24 0.15 0.2 0.24 0.24 0.24 0.24 0.32 
0.719 0.24 0.22 0.21 0.33 0.3 0.27 0.16 0.3 0.1 0.23 0.25 0.27 0.23 0.24 0.33 
0.720 0.23 0.25 0.28 0.32 0.32 0.28 0.2 0.24 0.19 0.21 0.24 0.25 0.26 0.24 0.31 
0.720 0.23 0.23 0.28 0.3 0.32 0.27 0.2 0.22 0.21 0.2 0.22 0.24 0.25 0.25 0.33 
0.720 0.22 0.24 0.25 0.32 0.3 0.27 0.18 0.25 0.15 0.21 0.23 0.24 0.25 0.24 0.33 
0.721 0.3 0.32 0.3 0.35 0.35 0.3 0.21 0.25 0.19 0.21 0.23 0.26 0.31 0.32 0.43 
0.721 0.21 0.2 0.23 0.25 0.26 0.21 0.16 0.19 0.16 0.17 0.19 0.2 0.23 0.23 0.36 
0.721 0.22 0.22 0.23 0.27 0.26 0.23 0.17 0.18 0.17 0.17 0.19 0.21 0.25 0.23 0.38 
0.721 0.2 0.19 0.2 0.25 0.25 0.2 0.16 0.18 0.14 0.16 0.19 0.19 0.21 0.2 0.28 
0.722 0.21 0.23 0.24 0.27 0.28 0.24 0.17 0.22 0.16 0.2 0.21 0.24 0.23 0.21 0.29 
0.722 0.19 0.2 0.2 0.24 0.25 0.19 0.15 0.18 0.14 0.16 0.17 0.2 0.22 0.22 0.32 
0.722 0.32 0.32 0.35 0.38 0.38 0.35 0.26 0.26 0.23 0.24 0.28 0.31 0.34 0.36 0.43 
0.723 0.27 0.3 0.32 0.35 0.34 0.32 0.23 0.24 0.19 0.19 0.23 0.25 0.32 0.35 0.41 
0.723 0.19 0.19 0.22 0.26 0.27 0.22 0.17 0.17 0.18 0.15 0.19 0.19 0.22 0.24 0.32 
0.723 0.19 0.17 0.22 0.25 0.26 0.2 0.17 0.17 0.15 0.17 0.18 0.2 0.22 0.24 0.34 
0.724 0.25 0.26 0.28 0.33 0.33 0.31 0.22 0.24 0.19 0.18 0.23 0.23 0.25 0.24 0.24 
0.724 0.2 0.21 0.24 0.29 0.3 0.27 0.18 0.25 0.15 0.2 0.22 0.22 0.22 0.21 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.725 0.2 0.2 0.23 0.32 0.31 0.28 0.18 0.27 0.14 0.21 0.23 0.25 0.23 0.21 0.27 
0.725 0.21 0.22 0.26 0.32 0.31 0.28 0.23 0.23 0.18 0.22 0.22 0.24 0.27 0.21 0.27 
0.725 0.2 0.21 0.24 0.3 0.32 0.28 0.2 0.25 0.17 0.2 0.24 0.24 0.21 0.22 0.25 
0.726 0.18 0.2 0.29 0.27 0.33 0.23 0.24 0.17 0.24 0.17 0.2 0.19 0.26 0.23 0.24 
0.726 0.2 0.23 0.25 0.32 0.31 0.27 0.2 0.24 0.18 0.2 0.23 0.24 0.23 0.23 0.27 
0.726 0.22 0.26 0.29 0.35 0.36 0.31 0.25 0.27 0.19 0.23 0.26 0.27 0.26 0.21 0.25 
0.727 0.23 0.23 0.29 0.34 0.34 0.31 0.23 0.27 0.19 0.23 0.25 0.26 0.26 0.22 0.28 
0.727 0.2 0.22 0.27 0.31 0.33 0.28 0.22 0.22 0.21 0.2 0.23 0.23 0.26 0.23 0.28 
0.727 0.21 0.21 0.26 0.32 0.31 0.29 0.22 0.23 0.2 0.21 0.23 0.22 0.26 0.21 0.25 
0.728 0.2 0.22 0.27 0.35 0.35 0.32 0.26 0.23 0.19 0.24 0.29 0.26 0.26 0.22 0.2 
0.728 0.19 0.22 0.27 0.31 0.32 0.27 0.22 0.25 0.2 0.2 0.22 0.24 0.25 0.2 0.26 
0.728 0.22 0.24 0.3 0.33 0.35 0.3 0.24 0.24 0.23 0.21 0.23 0.24 0.25 0.21 0.25 
0.729 0.2 0.21 0.26 0.25 0.27 0.23 0.2 0.18 0.17 0.15 0.17 0.19 0.24 0.25 0.36 
0.729 0.2 0.22 0.23 0.25 0.27 0.21 0.18 0.19 0.15 0.18 0.19 0.2 0.23 0.22 0.34 
0.729 0.32 0.36 0.37 0.41 0.41 0.38 0.27 0.28 0.23 0.23 0.27 0.3 0.37 0.35 0.42 
0.729 0.24 0.28 0.31 0.34 0.35 0.31 0.24 0.25 0.18 0.19 0.22 0.23 0.29 0.3 0.33 
0.730 0.24 0.26 0.32 0.34 0.34 0.31 0.25 0.24 0.22 0.21 0.23 0.24 0.29 0.27 0.32 
0.730 0.22 0.26 0.28 0.33 0.33 0.29 0.24 0.23 0.2 0.22 0.22 0.25 0.26 0.24 0.3 
0.730 0.24 0.26 0.29 0.34 0.35 0.31 0.22 0.27 0.19 0.22 0.25 0.25 0.27 0.26 0.3 
0.731 0.25 0.27 0.31 0.35 0.36 0.31 0.25 0.23 0.24 0.22 0.25 0.24 0.28 0.27 0.31 
0.731 0.23 0.25 0.3 0.34 0.35 0.3 0.23 0.29 0.18 0.23 0.24 0.26 0.27 0.23 0.32 
0.731 0.25 0.27 0.28 0.35 0.34 0.32 0.24 0.27 0.21 0.23 0.24 0.26 0.27 0.25 0.32 
0.732 0.33 0.32 0.36 0.39 0.39 0.36 0.28 0.26 0.23 0.23 0.27 0.3 0.36 0.34 0.39 
0.732 0.21 0.24 0.27 0.32 0.32 0.29 0.22 0.24 0.19 0.22 0.24 0.27 0.25 0.26 0.32 
0.732 0.22 0.23 0.28 0.31 0.33 0.26 0.24 0.22 0.22 0.19 0.25 0.23 0.29 0.25 0.33 
0.733 0.22 0.23 0.27 0.31 0.32 0.29 0.2 0.25 0.18 0.2 0.25 0.25 0.27 0.25 0.34 
0.733 0.26 0.25 0.27 0.32 0.34 0.3 0.22 0.27 0.19 0.24 0.25 0.27 0.29 0.27 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.734 0.22 0.26 0.29 0.33 0.32 0.29 0.23 0.23 0.22 0.22 0.24 0.24 0.29 0.26 0.35 
0.734 0.23 0.25 0.27 0.32 0.33 0.28 0.22 0.23 0.21 0.23 0.24 0.26 0.27 0.26 0.33 
0.734 0.23 0.25 0.27 0.29 0.31 0.26 0.23 0.21 0.21 0.2 0.23 0.24 0.27 0.24 0.32 
0.735 0.23 0.24 0.27 0.32 0.31 0.29 0.21 0.23 0.2 0.21 0.24 0.24 0.27 0.25 0.33 
0.735 0.24 0.23 0.27 0.31 0.31 0.27 0.21 0.23 0.18 0.22 0.22 0.24 0.27 0.24 0.34 
0.735 0.24 0.27 0.29 0.34 0.35 0.29 0.23 0.26 0.2 0.23 0.26 0.26 0.29 0.24 0.3 
0.736 0.26 0.28 0.32 0.38 0.38 0.34 0.26 0.27 0.22 0.23 0.25 0.28 0.28 0.26 0.32 
0.736 0.28 0.29 0.34 0.38 0.4 0.34 0.27 0.29 0.23 0.25 0.27 0.28 0.28 0.25 0.3 
0.737 0.31 0.32 0.38 0.41 0.43 0.36 0.31 0.31 0.3 0.3 0.33 0.32 0.34 0.23 0.24 
0.737 0.4 0.42 0.43 0.47 0.48 0.45 0.31 0.34 0.24 0.27 0.31 0.35 0.38 0.37 0.45 
0.737 0.3 0.32 0.35 0.39 0.39 0.38 0.27 0.27 0.21 0.23 0.25 0.27 0.33 0.34 0.38 
0.738 0.3 0.31 0.34 0.42 0.41 0.36 0.28 0.31 0.24 0.25 0.3 0.31 0.31 0.29 0.36 
0.738 0.33 0.34 0.39 0.48 0.47 0.43 0.33 0.37 0.28 0.33 0.38 0.39 0.34 0.3 0.28 
0.738 0.3 0.32 0.35 0.42 0.41 0.39 0.26 0.33 0.23 0.29 0.31 0.32 0.32 0.29 0.35 
0.739 0.29 0.31 0.36 0.41 0.41 0.37 0.28 0.31 0.24 0.26 0.29 0.31 0.32 0.3 0.37 
0.739 0.28 0.3 0.35 0.38 0.4 0.36 0.28 0.29 0.24 0.26 0.29 0.29 0.33 0.28 0.36 
0.739 0.31 0.32 0.35 0.41 0.41 0.37 0.28 0.3 0.26 0.26 0.3 0.3 0.33 0.29 0.37 
0.740 0.28 0.3 0.35 0.39 0.41 0.37 0.27 0.3 0.24 0.26 0.28 0.29 0.34 0.28 0.37 
0.740 0.3 0.31 0.35 0.41 0.4 0.36 0.28 0.29 0.24 0.26 0.29 0.3 0.31 0.3 0.36 
0.740 0.27 0.29 0.32 0.37 0.4 0.35 0.25 0.3 0.22 0.25 0.27 0.29 0.29 0.28 0.34 
0.741 0.29 0.3 0.34 0.4 0.4 0.35 0.27 0.31 0.23 0.25 0.29 0.3 0.32 0.28 0.34 
0.741 0.3 0.3 0.33 0.41 0.4 0.37 0.28 0.3 0.23 0.27 0.3 0.31 0.32 0.29 0.35 
0.741 0.29 0.3 0.34 0.39 0.39 0.36 0.28 0.29 0.25 0.25 0.28 0.29 0.31 0.26 0.31 
0.742 0.28 0.3 0.32 0.41 0.39 0.36 0.27 0.31 0.21 0.27 0.3 0.3 0.29 0.27 0.31 
0.742 0.35 0.39 0.41 0.42 0.43 0.38 0.3 0.27 0.25 0.22 0.26 0.29 0.35 0.35 0.43 
0.742 0.26 0.29 0.32 0.38 0.38 0.35 0.26 0.29 0.2 0.25 0.27 0.27 0.29 0.28 0.35 
0.742 0.29 0.28 0.35 0.38 0.38 0.35 0.28 0.28 0.24 0.24 0.27 0.28 0.31 0.26 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.743 0.32 0.34 0.4 0.46 0.46 0.43 0.32 0.34 0.28 0.3 0.35 0.35 0.34 0.27 0.29 
0.743 0.28 0.28 0.33 0.38 0.4 0.35 0.27 0.27 0.23 0.25 0.27 0.29 0.28 0.3 0.34 
0.744 0.27 0.28 0.33 0.39 0.37 0.34 0.26 0.29 0.21 0.24 0.26 0.28 0.3 0.27 0.35 
0.744 0.29 0.31 0.33 0.39 0.39 0.34 0.27 0.29 0.21 0.25 0.27 0.3 0.29 0.28 0.36 
0.744 0.26 0.29 0.3 0.38 0.37 0.34 0.24 0.3 0.18 0.25 0.26 0.29 0.28 0.27 0.33 
0.745 0.25 0.27 0.31 0.38 0.37 0.34 0.25 0.28 0.21 0.23 0.28 0.27 0.28 0.29 0.32 
0.745 0.29 0.31 0.34 0.4 0.4 0.36 0.27 0.3 0.23 0.26 0.29 0.29 0.31 0.26 0.33 
0.745 0.31 0.33 0.35 0.37 0.39 0.34 0.27 0.23 0.25 0.2 0.25 0.25 0.3 0.28 0.35 
0.746 0.26 0.3 0.32 0.37 0.36 0.35 0.25 0.28 0.18 0.21 0.25 0.25 0.28 0.27 0.32 
0.746 0.26 0.27 0.3 0.37 0.36 0.33 0.24 0.28 0.21 0.23 0.25 0.27 0.27 0.23 0.32 
0.746 0.27 0.27 0.32 0.35 0.37 0.31 0.26 0.27 0.21 0.23 0.25 0.26 0.27 0.25 0.31 
0.747 0.27 0.3 0.33 0.37 0.38 0.33 0.27 0.27 0.22 0.24 0.25 0.26 0.29 0.23 0.3 
0.747 0.27 0.28 0.32 0.37 0.35 0.33 0.26 0.26 0.22 0.23 0.25 0.27 0.27 0.25 0.31 
0.747 0.24 0.28 0.31 0.36 0.36 0.33 0.25 0.26 0.22 0.22 0.25 0.27 0.27 0.25 0.31 
0.748 0.28 0.27 0.32 0.37 0.37 0.35 0.24 0.29 0.21 0.25 0.27 0.26 0.28 0.24 0.27 
0.748 0.27 0.31 0.35 0.4 0.42 0.35 0.29 0.3 0.23 0.26 0.29 0.28 0.29 0.24 0.25 
0.748 0.34 0.32 0.38 0.42 0.43 0.36 0.3 0.26 0.28 0.25 0.28 0.28 0.31 0.24 0.25 
0.749 0.47 0.5 0.53 0.58 0.55 0.53 0.4 0.37 0.34 0.33 0.39 0.42 0.53 0.55 0.62 
0.749 0.46 0.48 0.51 0.54 0.54 0.52 0.38 0.38 0.31 0.31 0.35 0.43 0.52 0.51 0.59 
0.749 0.47 0.5 0.5 0.55 0.53 0.51 0.37 0.38 0.28 0.31 0.36 0.4 0.49 0.48 0.55 
0.750 0.41 0.43 0.49 0.5 0.52 0.47 0.38 0.35 0.33 0.31 0.39 0.46 0.56 0.56 0.6 
0.750 0.3 0.37 0.38 0.41 0.41 0.4 0.3 0.3 0.22 0.21 0.25 0.29 0.38 0.39 0.42 
0.750 0.32 0.38 0.39 0.42 0.45 0.42 0.31 0.33 0.22 0.21 0.26 0.3 0.4 0.41 0.44 
0.750 0.26 0.29 0.33 0.36 0.38 0.33 0.28 0.25 0.24 0.22 0.26 0.25 0.3 0.26 0.32 
0.751 0.29 0.29 0.34 0.38 0.39 0.36 0.27 0.29 0.23 0.25 0.27 0.29 0.3 0.26 0.34 
0.751 0.28 0.31 0.33 0.4 0.4 0.36 0.29 0.29 0.25 0.26 0.29 0.29 0.31 0.29 0.35 
0.751 0.28 0.3 0.35 0.39 0.42 0.37 0.29 0.28 0.27 0.25 0.28 0.29 0.32 0.29 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.752 0.3 0.32 0.34 0.42 0.41 0.38 0.3 0.31 0.24 0.28 0.3 0.3 0.34 0.27 0.34 
0.752 0.28 0.31 0.34 0.4 0.41 0.37 0.29 0.31 0.24 0.27 0.29 0.3 0.32 0.29 0.34 
0.753 0.28 0.31 0.34 0.39 0.4 0.37 0.27 0.32 0.21 0.27 0.3 0.31 0.3 0.28 0.34 
0.753 0.27 0.28 0.34 0.37 0.4 0.35 0.27 0.28 0.24 0.24 0.29 0.28 0.3 0.29 0.33 
0.753 0.27 0.3 0.34 0.37 0.4 0.35 0.29 0.27 0.26 0.25 0.29 0.28 0.33 0.28 0.33 
0.754 0.27 0.27 0.3 0.38 0.38 0.35 0.24 0.32 0.19 0.25 0.28 0.29 0.3 0.27 0.33 
0.754 0.26 0.28 0.31 0.38 0.39 0.35 0.25 0.31 0.21 0.26 0.27 0.3 0.3 0.26 0.34 
0.754 0.23 0.27 0.32 0.36 0.39 0.33 0.28 0.25 0.25 0.23 0.27 0.28 0.31 0.27 0.32 
0.755 0.3 0.31 0.35 0.4 0.41 0.37 0.29 0.29 0.25 0.26 0.29 0.3 0.32 0.29 0.34 
0.755 0.26 0.29 0.34 0.39 0.4 0.35 0.29 0.27 0.24 0.25 0.28 0.29 0.32 0.29 0.34 
0.755 0.26 0.3 0.34 0.38 0.39 0.35 0.28 0.29 0.24 0.26 0.28 0.29 0.31 0.28 0.34 
0.756 0.28 0.28 0.33 0.39 0.39 0.35 0.28 0.28 0.23 0.26 0.28 0.29 0.31 0.28 0.34 
0.756 0.3 0.32 0.35 0.4 0.41 0.37 0.31 0.29 0.26 0.26 0.3 0.3 0.34 0.29 0.34 
0.756 0.26 0.27 0.33 0.38 0.39 0.35 0.26 0.29 0.21 0.25 0.27 0.29 0.31 0.28 0.33 
0.757 0.27 0.29 0.33 0.39 0.4 0.36 0.27 0.3 0.23 0.25 0.28 0.29 0.32 0.28 0.34 
0.757 0.28 0.28 0.31 0.4 0.39 0.36 0.27 0.31 0.2 0.26 0.3 0.3 0.3 0.28 0.32 
0.757 0.24 0.3 0.32 0.37 0.39 0.34 0.27 0.29 0.23 0.24 0.28 0.27 0.31 0.29 0.33 
0.758 0.26 0.27 0.28 0.39 0.37 0.36 0.22 0.32 0.17 0.26 0.28 0.3 0.27 0.26 0.33 
0.758 0.27 0.29 0.29 0.39 0.37 0.35 0.24 0.31 0.19 0.25 0.29 0.3 0.28 0.27 0.32 
0.758 0.26 0.27 0.32 0.38 0.38 0.33 0.29 0.28 0.24 0.25 0.28 0.3 0.3 0.26 0.33 
0.759 0.25 0.28 0.31 0.36 0.38 0.34 0.25 0.3 0.21 0.24 0.28 0.29 0.29 0.25 0.32 
0.759 0.29 0.3 0.35 0.4 0.41 0.36 0.28 0.31 0.25 0.27 0.29 0.3 0.3 0.28 0.31 
0.759 0.26 0.28 0.34 0.34 0.39 0.33 0.28 0.24 0.28 0.23 0.26 0.26 0.29 0.24 0.29 
0.760 0.27 0.29 0.32 0.39 0.4 0.35 0.28 0.29 0.23 0.27 0.28 0.29 0.31 0.27 0.32 
0.760 0.29 0.3 0.36 0.41 0.41 0.35 0.28 0.29 0.25 0.28 0.32 0.29 0.31 0.27 0.25 
0.760 0.44 0.44 0.48 0.53 0.52 0.5 0.38 0.35 0.3 0.31 0.37 0.41 0.44 0.48 0.55 
0.761 0.41 0.43 0.42 0.5 0.5 0.47 0.34 0.36 0.26 0.3 0.35 0.38 0.46 0.46 0.54 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.761 0.23 0.31 0.32 0.35 0.35 0.32 0.26 0.23 0.21 0.18 0.22 0.23 0.31 0.31 0.34 
0.761 0.31 0.36 0.38 0.4 0.43 0.4 0.29 0.32 0.21 0.19 0.25 0.27 0.35 0.34 0.33 
0.762 0.23 0.24 0.26 0.31 0.33 0.28 0.23 0.23 0.19 0.21 0.21 0.22 0.26 0.22 0.26 
0.762 0.25 0.26 0.31 0.35 0.38 0.32 0.25 0.28 0.23 0.24 0.26 0.27 0.27 0.24 0.26 
0.762 0.36 0.38 0.41 0.43 0.46 0.41 0.29 0.32 0.24 0.24 0.3 0.31 0.39 0.36 0.43 
0.763 0.25 0.26 0.3 0.36 0.37 0.37 0.24 0.29 0.18 0.22 0.24 0.27 0.26 0.24 0.3 
0.763 0.25 0.27 0.26 0.35 0.36 0.36 0.2 0.31 0.12 0.23 0.23 0.29 0.27 0.28 0.32 
0.763 0.25 0.26 0.28 0.36 0.35 0.32 0.24 0.29 0.17 0.23 0.26 0.28 0.26 0.24 0.29 
0.764 0.22 0.26 0.3 0.35 0.36 0.32 0.25 0.28 0.21 0.24 0.26 0.27 0.28 0.26 0.31 
0.764 0.24 0.25 0.3 0.36 0.37 0.32 0.27 0.26 0.23 0.23 0.27 0.27 0.31 0.23 0.29 
0.764 0.26 0.28 0.33 0.39 0.4 0.36 0.27 0.32 0.21 0.26 0.3 0.3 0.31 0.27 0.31 
0.765 0.26 0.29 0.34 0.38 0.4 0.35 0.28 0.27 0.25 0.25 0.28 0.29 0.3 0.25 0.3 
0.765 0.22 0.25 0.29 0.36 0.35 0.34 0.25 0.27 0.21 0.23 0.26 0.28 0.29 0.23 0.28 
0.765 0.23 0.24 0.28 0.33 0.35 0.32 0.24 0.26 0.19 0.22 0.24 0.27 0.28 0.23 0.3 
0.766 0.23 0.26 0.29 0.35 0.36 0.34 0.27 0.25 0.25 0.23 0.24 0.28 0.3 0.26 0.3 
0.766 0.24 0.27 0.3 0.36 0.37 0.34 0.25 0.26 0.22 0.23 0.26 0.26 0.29 0.28 0.32 
0.766 0.26 0.29 0.35 0.39 0.4 0.37 0.27 0.33 0.23 0.27 0.29 0.32 0.31 0.25 0.28 
0.767 0.26 0.28 0.32 0.38 0.39 0.35 0.27 0.29 0.22 0.25 0.28 0.29 0.3 0.26 0.31 
0.767 0.28 0.28 0.34 0.38 0.4 0.36 0.28 0.29 0.24 0.27 0.29 0.3 0.29 0.23 0.26 
0.767 0.39 0.42 0.44 0.5 0.5 0.46 0.33 0.33 0.28 0.27 0.33 0.37 0.42 0.39 0.44 
0.768 0.23 0.28 0.29 0.37 0.36 0.36 0.25 0.29 0.15 0.23 0.25 0.27 0.31 0.3 0.33 
0.768 0.25 0.29 0.32 0.39 0.39 0.37 0.28 0.29 0.25 0.26 0.29 0.31 0.33 0.31 0.35 
0.768 0.26 0.26 0.32 0.37 0.4 0.35 0.28 0.28 0.24 0.26 0.28 0.31 0.33 0.3 0.35 
0.769 0.24 0.27 0.31 0.38 0.39 0.35 0.27 0.29 0.23 0.26 0.29 0.3 0.32 0.3 0.34 
0.769 0.23 0.28 0.3 0.37 0.38 0.36 0.28 0.26 0.24 0.25 0.3 0.29 0.33 0.3 0.34 
0.769 0.26 0.29 0.33 0.39 0.4 0.37 0.29 0.29 0.26 0.25 0.31 0.3 0.34 0.3 0.35 
0.770 0.28 0.28 0.33 0.39 0.41 0.38 0.26 0.32 0.23 0.28 0.29 0.33 0.34 0.3 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.770 0.26 0.29 0.33 0.38 0.4 0.36 0.3 0.28 0.25 0.27 0.3 0.32 0.33 0.3 0.36 
0.771 0.28 0.28 0.32 0.42 0.39 0.38 0.29 0.3 0.25 0.26 0.32 0.32 0.35 0.32 0.35 
0.771 0.26 0.32 0.35 0.4 0.42 0.37 0.31 0.31 0.26 0.28 0.32 0.33 0.36 0.33 0.37 
0.771 0.36 0.38 0.43 0.5 0.51 0.45 0.39 0.34 0.39 0.36 0.41 0.42 0.42 0.38 0.34 
0.771 0.41 0.43 0.46 0.52 0.5 0.48 0.33 0.35 0.28 0.31 0.35 0.39 0.44 0.44 0.5 
0.772 0.32 0.35 0.39 0.46 0.46 0.43 0.31 0.33 0.25 0.28 0.31 0.34 0.38 0.35 0.44 
0.772 0.45 0.49 0.51 0.56 0.55 0.49 0.36 0.37 0.31 0.33 0.37 0.42 0.49 0.49 0.54 
0.772 0.49 0.49 0.52 0.57 0.56 0.54 0.38 0.39 0.31 0.31 0.38 0.43 0.51 0.53 0.61 
0.773 0.45 0.48 0.49 0.55 0.55 0.51 0.35 0.4 0.26 0.3 0.36 0.43 0.5 0.5 0.57 
0.774 0.22 0.25 0.28 0.34 0.36 0.33 0.23 0.27 0.2 0.22 0.26 0.27 0.3 0.27 0.34 
0.774 0.2 0.24 0.29 0.32 0.36 0.32 0.24 0.25 0.23 0.22 0.25 0.26 0.3 0.31 0.33 
0.775 0.23 0.25 0.32 0.37 0.39 0.36 0.27 0.28 0.24 0.25 0.29 0.3 0.33 0.28 0.36 
0.775 0.25 0.26 0.31 0.37 0.38 0.35 0.28 0.26 0.24 0.25 0.28 0.31 0.34 0.3 0.38 
0.775 0.25 0.26 0.3 0.37 0.38 0.36 0.26 0.29 0.2 0.25 0.3 0.29 0.33 0.31 0.35 
0.776 0.39 0.39 0.42 0.52 0.51 0.48 0.34 0.37 0.26 0.31 0.37 0.4 0.38 0.4 0.42 
0.776 0.37 0.4 0.42 0.48 0.5 0.47 0.32 0.37 0.25 0.29 0.37 0.41 0.45 0.47 0.51 
0.776 0.32 0.34 0.36 0.46 0.47 0.45 0.3 0.38 0.21 0.28 0.35 0.39 0.42 0.38 0.45 
0.776 0.36 0.4 0.4 0.45 0.45 0.44 0.3 0.31 0.22 0.23 0.31 0.34 0.44 0.47 0.5 
0.777 0.3 0.34 0.36 0.4 0.4 0.4 0.28 0.31 0.21 0.23 0.27 0.31 0.4 0.36 0.39 
0.777 0.2 0.26 0.32 0.33 0.36 0.32 0.27 0.23 0.24 0.19 0.23 0.26 0.34 0.29 0.33 
0.777 0.21 0.25 0.29 0.31 0.35 0.3 0.25 0.24 0.21 0.21 0.24 0.25 0.3 0.26 0.33 
0.778 0.24 0.25 0.27 0.35 0.35 0.34 0.24 0.29 0.19 0.25 0.26 0.3 0.28 0.28 0.31 
0.778 0.22 0.26 0.31 0.37 0.38 0.36 0.26 0.3 0.24 0.25 0.29 0.31 0.32 0.28 0.3 
0.778 0.24 0.27 0.31 0.38 0.38 0.35 0.27 0.29 0.23 0.25 0.29 0.3 0.32 0.27 0.31 
0.779 0.24 0.26 0.32 0.38 0.38 0.37 0.29 0.28 0.27 0.25 0.29 0.31 0.33 0.28 0.31 
0.779 0.2 0.28 0.3 0.36 0.4 0.34 0.27 0.29 0.23 0.24 0.29 0.31 0.31 0.28 0.33 
0.779 0.27 0.28 0.35 0.4 0.41 0.39 0.3 0.33 0.25 0.28 0.32 0.33 0.34 0.29 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.780 0.26 0.29 0.34 0.37 0.4 0.36 0.29 0.28 0.27 0.26 0.29 0.29 0.34 0.3 0.33 
0.780 0.22 0.26 0.3 0.37 0.39 0.35 0.25 0.32 0.21 0.26 0.3 0.31 0.31 0.27 0.32 
0.780 0.24 0.26 0.31 0.36 0.39 0.34 0.28 0.29 0.24 0.25 0.29 0.3 0.33 0.27 0.31 
0.781 0.26 0.3 0.34 0.41 0.42 0.4 0.3 0.34 0.25 0.31 0.33 0.35 0.35 0.29 0.3 
0.781 0.23 0.26 0.31 0.38 0.39 0.36 0.27 0.3 0.24 0.28 0.31 0.31 0.33 0.26 0.27 
0.781 0.28 0.31 0.38 0.42 0.45 0.39 0.33 0.32 0.31 0.33 0.36 0.37 0.36 0.28 0.25 
0.782 0.31 0.34 0.37 0.47 0.46 0.43 0.31 0.4 0.28 0.34 0.4 0.41 0.38 0.3 0.3 
0.782 0.38 0.41 0.46 0.56 0.58 0.51 0.4 0.43 0.34 0.43 0.49 0.56 0.57 0.52 0.5 
0.782 0.43 0.46 0.5 0.62 0.61 0.55 0.41 0.42 0.36 0.4 0.49 0.55 0.61 0.57 0.55 
0.783 0.27 0.32 0.37 0.41 0.43 0.38 0.28 0.32 0.24 0.24 0.29 0.31 0.34 0.32 0.39 
0.783 0.22 0.26 0.34 0.43 0.45 0.43 0.33 0.36 0.28 0.29 0.32 0.34 0.34 0.32 0.38 
0.783 0.31 0.34 0.34 0.38 0.39 0.36 0.24 0.27 0.18 0.2 0.24 0.28 0.33 0.32 0.39 
0.783 0.3 0.33 0.36 0.41 0.43 0.4 0.27 0.3 0.21 0.23 0.28 0.32 0.35 0.32 0.32 
0.784 0.2 0.24 0.27 0.3 0.32 0.27 0.24 0.22 0.21 0.19 0.22 0.23 0.28 0.27 0.3 
0.784 0.22 0.23 0.3 0.29 0.33 0.28 0.25 0.21 0.23 0.2 0.22 0.25 0.27 0.26 0.31 
0.784 0.19 0.23 0.26 0.31 0.31 0.29 0.23 0.24 0.17 0.2 0.24 0.26 0.28 0.23 0.31 
0.784 0.2 0.25 0.28 0.31 0.35 0.31 0.22 0.27 0.2 0.22 0.24 0.27 0.3 0.26 0.35 
0.785 0.2 0.24 0.27 0.32 0.34 0.31 0.22 0.26 0.18 0.21 0.26 0.27 0.27 0.29 0.33 
0.785 0.17 0.2 0.24 0.3 0.33 0.27 0.24 0.23 0.21 0.21 0.24 0.28 0.28 0.23 0.3 
0.785 0.19 0.22 0.26 0.31 0.34 0.3 0.25 0.27 0.21 0.24 0.27 0.29 0.3 0.24 0.24 
0.786 0.18 0.18 0.23 0.28 0.29 0.26 0.21 0.23 0.19 0.22 0.24 0.26 0.27 0.2 0.22 
0.786 0.33 0.36 0.4 0.43 0.45 0.4 0.28 0.32 0.24 0.24 0.28 0.33 0.4 0.38 0.42 
0.786 0.21 0.27 0.31 0.4 0.43 0.38 0.3 0.3 0.25 0.26 0.28 0.3 0.29 0.25 0.3 
0.787 0.24 0.28 0.3 0.38 0.4 0.36 0.25 0.3 0.21 0.24 0.26 0.29 0.31 0.29 0.34 
0.787 0.21 0.25 0.31 0.34 0.37 0.33 0.3 0.26 0.21 0.21 0.2 0.28 0.34 0.35 0.36 
0.787 0.19 0.27 0.27 0.34 0.36 0.35 0.23 0.29 0.17 0.2 0.24 0.3 0.37 0.36 0.38 
0.788 0.19 0.22 0.24 0.31 0.32 0.28 0.21 0.24 0.18 0.21 0.23 0.26 0.25 0.24 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.788 0.19 0.23 0.27 0.33 0.36 0.3 0.26 0.24 0.25 0.23 0.28 0.29 0.31 0.22 0.27 
0.788 0.18 0.22 0.25 0.3 0.32 0.28 0.21 0.24 0.19 0.19 0.21 0.24 0.28 0.23 0.29 
0.789 0.23 0.25 0.29 0.33 0.34 0.31 0.25 0.25 0.21 0.22 0.25 0.27 0.29 0.26 0.32 
0.789 0.25 0.27 0.3 0.35 0.35 0.33 0.25 0.28 0.2 0.23 0.26 0.28 0.3 0.27 0.32 
0.789 0.21 0.23 0.27 0.32 0.35 0.31 0.22 0.28 0.18 0.23 0.25 0.27 0.29 0.26 0.3 
0.790 0.24 0.27 0.31 0.37 0.38 0.34 0.25 0.3 0.21 0.25 0.29 0.3 0.32 0.26 0.32 
0.790 0.23 0.26 0.3 0.34 0.36 0.32 0.25 0.25 0.26 0.24 0.27 0.3 0.32 0.26 0.28 
0.790 0.24 0.25 0.29 0.34 0.36 0.31 0.25 0.28 0.19 0.24 0.27 0.3 0.29 0.25 0.31 
0.791 0.24 0.26 0.29 0.35 0.37 0.32 0.25 0.28 0.21 0.25 0.26 0.29 0.31 0.27 0.3 
0.791 0.24 0.25 0.29 0.34 0.36 0.32 0.25 0.26 0.23 0.24 0.26 0.29 0.29 0.24 0.29 
0.791 0.22 0.25 0.29 0.35 0.35 0.32 0.25 0.27 0.23 0.23 0.27 0.28 0.3 0.25 0.29 
0.792 0.21 0.26 0.27 0.31 0.33 0.3 0.23 0.24 0.19 0.23 0.23 0.26 0.28 0.25 0.31 
0.793 0.54 0.57 0.61 0.71 0.68 0.66 0.51 0.5 0.42 0.44 0.49 0.49 0.57 0.5 0.52 
0.793 0.36 0.38 0.42 0.44 0.45 0.39 0.29 0.27 0.25 0.23 0.28 0.33 0.42 0.4 0.45 
0.794 0.26 0.29 0.31 0.35 0.36 0.34 0.24 0.27 0.18 0.19 0.23 0.26 0.31 0.29 0.37 
0.794 0.22 0.25 0.28 0.32 0.34 0.3 0.23 0.23 0.19 0.2 0.22 0.25 0.28 0.26 0.34 
0.794 0.23 0.25 0.27 0.33 0.33 0.3 0.23 0.24 0.18 0.22 0.24 0.26 0.26 0.25 0.33 
0.795 0.23 0.25 0.29 0.35 0.35 0.32 0.23 0.27 0.2 0.22 0.26 0.27 0.28 0.26 0.34 
0.795 0.25 0.26 0.32 0.36 0.38 0.34 0.26 0.29 0.21 0.25 0.26 0.29 0.29 0.25 0.3 
0.795 0.25 0.27 0.31 0.34 0.37 0.31 0.25 0.25 0.23 0.23 0.25 0.26 0.3 0.29 0.33 
0.796 0.22 0.25 0.3 0.35 0.35 0.32 0.25 0.26 0.21 0.22 0.25 0.27 0.29 0.26 0.33 
0.796 0.22 0.24 0.27 0.34 0.35 0.33 0.2 0.3 0.17 0.24 0.25 0.28 0.28 0.26 0.31 
0.796 0.27 0.29 0.3 0.39 0.37 0.36 0.26 0.28 0.21 0.25 0.29 0.29 0.31 0.27 0.31 
0.797 0.24 0.24 0.27 0.36 0.35 0.31 0.24 0.27 0.19 0.24 0.27 0.28 0.27 0.25 0.32 
0.797 0.33 0.32 0.36 0.4 0.38 0.36 0.26 0.26 0.21 0.2 0.26 0.26 0.34 0.31 0.35 
0.797 0.21 0.22 0.26 0.32 0.33 0.29 0.23 0.23 0.2 0.18 0.22 0.23 0.24 0.23 0.28 
0.798 0.21 0.25 0.3 0.33 0.36 0.3 0.25 0.22 0.24 0.2 0.23 0.24 0.25 0.2 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.798 0.22 0.23 0.25 0.33 0.33 0.3 0.2 0.27 0.17 0.22 0.24 0.24 0.23 0.21 0.25 
0.799 0.2 0.22 0.25 0.31 0.32 0.29 0.21 0.24 0.18 0.19 0.22 0.23 0.24 0.22 0.27 
0.799 0.23 0.25 0.3 0.37 0.36 0.32 0.24 0.31 0.2 0.25 0.28 0.27 0.24 0.2 0.17 
0.799 0.3 0.32 0.34 0.42 0.42 0.38 0.27 0.34 0.24 0.29 0.33 0.31 0.28 0.21 0.19 
0.799 0.56 0.59 0.61 0.6 0.6 0.55 0.43 0.42 0.37 0.31 0.37 0.41 0.54 0.53 0.53 
0.800 0.35 0.35 0.38 0.42 0.4 0.37 0.28 0.27 0.21 0.23 0.25 0.29 0.33 0.28 0.37 
0.800 0.37 0.38 0.38 0.42 0.43 0.42 0.28 0.3 0.21 0.24 0.26 0.33 0.37 0.31 0.41 
0.800 0.35 0.41 0.41 0.44 0.44 0.43 0.31 0.31 0.23 0.21 0.28 0.32 0.43 0.43 0.47 
0.801 0.29 0.31 0.34 0.38 0.37 0.38 0.27 0.29 0.2 0.2 0.24 0.26 0.33 0.29 0.33 
0.801 0.2 0.24 0.24 0.32 0.31 0.3 0.21 0.26 0.14 0.22 0.23 0.24 0.22 0.23 0.27 
0.801 0.27 0.29 0.33 0.36 0.37 0.33 0.28 0.25 0.24 0.22 0.25 0.26 0.29 0.25 0.29 
0.802 0.28 0.28 0.32 0.37 0.37 0.34 0.26 0.28 0.21 0.24 0.26 0.27 0.27 0.25 0.31 
0.802 0.28 0.29 0.33 0.35 0.38 0.33 0.26 0.27 0.25 0.22 0.25 0.27 0.3 0.23 0.31 
0.802 0.26 0.26 0.28 0.34 0.34 0.31 0.25 0.25 0.21 0.21 0.24 0.25 0.26 0.23 0.28 
0.802 0.19 0.22 0.26 0.34 0.34 0.3 0.23 0.25 0.2 0.21 0.24 0.25 0.24 0.23 0.28 
0.803 0.24 0.24 0.25 0.33 0.32 0.31 0.19 0.29 0.16 0.22 0.26 0.27 0.25 0.2 0.27 
0.803 0.36 0.36 0.39 0.48 0.49 0.39 0.35 0.36 0.33 0.36 0.39 0.4 0.37 0.27 0.27 
0.803 0.29 0.33 0.35 0.35 0.36 0.33 0.24 0.25 0.19 0.17 0.22 0.25 0.32 0.31 0.36 
0.804 0.27 0.26 0.3 0.33 0.36 0.31 0.25 0.26 0.2 0.23 0.24 0.26 0.26 0.25 0.32 
0.804 0.23 0.24 0.27 0.32 0.32 0.3 0.22 0.26 0.19 0.19 0.24 0.23 0.25 0.24 0.3 
0.804 0.27 0.28 0.3 0.35 0.36 0.32 0.25 0.26 0.22 0.23 0.25 0.25 0.29 0.24 0.32 
0.805 0.27 0.29 0.3 0.36 0.37 0.33 0.24 0.3 0.21 0.22 0.27 0.27 0.26 0.26 0.28 
0.805 0.24 0.27 0.3 0.34 0.35 0.32 0.24 0.28 0.19 0.23 0.25 0.25 0.26 0.25 0.27 
0.805 0.3 0.31 0.3 0.36 0.34 0.34 0.21 0.28 0.15 0.2 0.24 0.26 0.27 0.25 0.32 
0.806 0.22 0.25 0.29 0.31 0.33 0.3 0.23 0.26 0.18 0.18 0.22 0.23 0.28 0.24 0.3 
0.806 0.27 0.27 0.3 0.34 0.34 0.32 0.23 0.27 0.22 0.21 0.24 0.25 0.27 0.25 0.3 
0.806 0.25 0.28 0.31 0.33 0.36 0.3 0.26 0.24 0.22 0.23 0.24 0.25 0.26 0.26 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.807 0.26 0.27 0.31 0.33 0.36 0.31 0.24 0.25 0.22 0.22 0.24 0.24 0.27 0.26 0.31 
0.807 0.25 0.26 0.32 0.34 0.34 0.31 0.26 0.23 0.25 0.21 0.23 0.24 0.28 0.23 0.3 
0.808 0.24 0.24 0.29 0.34 0.33 0.31 0.21 0.28 0.19 0.21 0.25 0.25 0.26 0.23 0.29 
0.808 0.22 0.26 0.35 0.32 0.38 0.31 0.31 0.2 0.34 0.2 0.28 0.25 0.29 0.19 0.21 
0.808 0.32 0.35 0.35 0.39 0.39 0.37 0.24 0.29 0.19 0.21 0.27 0.3 0.32 0.33 0.38 
0.809 0.25 0.29 0.32 0.36 0.36 0.36 0.24 0.3 0.18 0.22 0.25 0.28 0.3 0.29 0.36 
0.809 0.24 0.27 0.28 0.33 0.34 0.3 0.21 0.29 0.15 0.22 0.24 0.25 0.26 0.25 0.31 
0.809 0.24 0.26 0.28 0.33 0.33 0.29 0.25 0.23 0.21 0.21 0.23 0.23 0.27 0.22 0.29 
0.810 0.26 0.29 0.31 0.35 0.36 0.32 0.26 0.26 0.21 0.24 0.26 0.25 0.27 0.26 0.29 
0.810 0.25 0.27 0.3 0.33 0.34 0.31 0.25 0.26 0.21 0.21 0.24 0.24 0.27 0.23 0.31 
0.810 0.25 0.27 0.29 0.34 0.34 0.3 0.23 0.27 0.2 0.21 0.23 0.23 0.28 0.2 0.3 
0.811 0.36 0.37 0.41 0.4 0.4 0.39 0.27 0.28 0.22 0.2 0.25 0.28 0.38 0.36 0.42 
0.811 0.25 0.26 0.3 0.34 0.34 0.31 0.23 0.29 0.2 0.2 0.24 0.25 0.27 0.24 0.31 
0.811 0.26 0.29 0.31 0.37 0.38 0.34 0.26 0.28 0.23 0.23 0.25 0.25 0.28 0.27 0.31 
0.812 0.26 0.29 0.33 0.35 0.36 0.34 0.27 0.27 0.21 0.2 0.24 0.24 0.3 0.27 0.34 
0.812 0.17 0.18 0.19 0.38 0.39 0.4 0.11 0.36 0.16 0.16 0.29 0.36 0.24 0.22 0.34 
0.812 0.42 0.45 0.5 0.53 0.53 0.49 0.35 0.39 0.31 0.31 0.37 0.41 0.47 0.46 0.52 
0.813 0.4 0.43 0.45 0.47 0.46 0.45 0.32 0.31 0.26 0.27 0.32 0.36 0.43 0.46 0.53 
0.813 0.41 0.46 0.44 0.52 0.48 0.49 0.31 0.37 0.21 0.28 0.33 0.41 0.51 0.54 0.59 
0.813 0.5 0.55 0.58 0.63 0.58 0.52 0.36 0.4 0.33 0.38 0.44 0.49 0.54 0.53 0.58 
0.814 0.5 0.54 0.55 0.6 0.57 0.54 0.38 0.41 0.33 0.34 0.42 0.47 0.55 0.53 0.56 
0.814 0.38 0.47 0.5 0.52 0.52 0.53 0.41 0.36 0.35 0.27 0.37 0.45 0.69 0.7 0.67 
0.814 0.4 0.46 0.46 0.51 0.48 0.49 0.34 0.4 0.24 0.29 0.36 0.43 0.54 0.58 0.59 
0.815 0.36 0.45 0.48 0.49 0.53 0.56 0.44 0.41 0.34 0.26 0.34 0.44 0.68 0.74 0.64 
0.815 0.28 0.3 0.33 0.37 0.37 0.37 0.27 0.29 0.19 0.23 0.25 0.28 0.33 0.31 0.33 
0.815 0.23 0.28 0.3 0.29 0.32 0.28 0.22 0.21 0.19 0.15 0.18 0.21 0.29 0.29 0.36 
0.816 0.22 0.26 0.27 0.31 0.31 0.29 0.21 0.24 0.15 0.16 0.21 0.23 0.27 0.26 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.816 0.24 0.26 0.27 0.3 0.32 0.26 0.2 0.24 0.17 0.19 0.22 0.23 0.25 0.24 0.33 
0.816 0.19 0.2 0.24 0.25 0.29 0.22 0.18 0.21 0.16 0.17 0.19 0.21 0.24 0.22 0.29 
0.817 0.22 0.23 0.24 0.29 0.3 0.26 0.19 0.21 0.18 0.18 0.22 0.21 0.24 0.25 0.32 
0.817 0.19 0.22 0.25 0.29 0.28 0.24 0.2 0.21 0.18 0.17 0.22 0.21 0.25 0.23 0.31 
0.817 0.2 0.22 0.24 0.3 0.3 0.26 0.18 0.25 0.17 0.19 0.22 0.23 0.24 0.22 0.29 
0.818 0.25 0.23 0.29 0.34 0.34 0.32 0.23 0.29 0.22 0.24 0.28 0.29 0.27 0.22 0.27 
0.818 0.22 0.24 0.26 0.3 0.31 0.26 0.21 0.23 0.19 0.2 0.24 0.23 0.24 0.21 0.28 
0.818 0.22 0.24 0.22 0.31 0.31 0.26 0.19 0.25 0.16 0.22 0.23 0.25 0.24 0.2 0.3 
0.819 0.2 0.19 0.21 0.29 0.28 0.23 0.17 0.22 0.16 0.19 0.22 0.25 0.23 0.2 0.29 
0.819 0.41 0.39 0.42 0.5 0.47 0.41 0.34 0.36 0.33 0.35 0.37 0.35 0.35 0.28 0.31 
0.819 0.33 0.38 0.4 0.41 0.41 0.36 0.29 0.27 0.27 0.22 0.27 0.32 0.41 0.41 0.47 
0.820 0.21 0.22 0.24 0.27 0.28 0.23 0.19 0.17 0.19 0.17 0.18 0.21 0.24 0.24 0.35 
0.820 0.21 0.24 0.24 0.26 0.28 0.24 0.19 0.21 0.17 0.17 0.19 0.21 0.23 0.25 0.31 
0.820 0.21 0.23 0.25 0.27 0.29 0.24 0.2 0.2 0.17 0.18 0.2 0.2 0.27 0.25 0.34 
0.821 0.18 0.2 0.22 0.26 0.28 0.23 0.17 0.18 0.16 0.18 0.18 0.23 0.21 0.23 0.33 
0.821 0.2 0.22 0.23 0.28 0.27 0.25 0.17 0.21 0.16 0.18 0.2 0.22 0.23 0.21 0.34 
0.821 0.23 0.24 0.26 0.29 0.3 0.27 0.19 0.24 0.16 0.2 0.23 0.22 0.24 0.23 0.3 
0.821 0.2 0.21 0.24 0.26 0.29 0.24 0.18 0.22 0.15 0.18 0.2 0.21 0.25 0.22 0.33 
0.822 0.43 0.42 0.41 0.45 0.44 0.39 0.28 0.37 0.26 0.31 0.34 0.33 0.31 0.23 0.28 
0.822 0.3 0.32 0.34 0.37 0.37 0.32 0.23 0.26 0.22 0.22 0.27 0.29 0.36 0.32 0.43 
0.822 0.33 0.4 0.41 0.43 0.41 0.4 0.26 0.31 0.22 0.2 0.27 0.32 0.46 0.47 0.51 
0.823 0.22 0.25 0.27 0.29 0.29 0.27 0.2 0.22 0.18 0.18 0.2 0.21 0.28 0.26 0.32 
0.823 0.21 0.25 0.27 0.3 0.3 0.26 0.21 0.22 0.19 0.2 0.22 0.23 0.26 0.23 0.31 
0.823 0.26 0.26 0.25 0.3 0.28 0.25 0.17 0.2 0.15 0.19 0.21 0.25 0.25 0.3 0.43 
0.824 0.15 0.16 0.19 0.24 0.24 0.19 0.14 0.17 0.17 0.22 0.26 0.31 0.37 0.37 0.46 
0.824 0.13 0.15 0.18 0.19 0.2 0.16 0.12 0.14 0.11 0.13 0.16 0.17 0.2 0.21 0.35 
0.824 0.17 0.17 0.19 0.2 0.21 0.17 0.13 0.13 0.15 0.13 0.17 0.16 0.22 0.23 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.825 0.17 0.16 0.18 0.21 0.22 0.17 0.13 0.16 0.11 0.16 0.16 0.19 0.2 0.23 0.36 
0.825 0.16 0.16 0.13 0.23 0.21 0.19 0.06 0.24 0.03 0.17 0.19 0.2 0.19 0.2 0.36 
0.826 0.15 0.18 0.19 0.21 0.23 0.18 0.13 0.17 0.12 0.16 0.17 0.18 0.22 0.21 0.35 
0.826 0.17 0.18 0.2 0.22 0.22 0.17 0.14 0.16 0.16 0.14 0.17 0.18 0.21 0.21 0.34 
0.826 0.17 0.15 0.16 0.2 0.2 0.16 0.11 0.15 0.13 0.13 0.15 0.18 0.19 0.17 0.33 
0.826 0.46 0.44 0.43 0.53 0.5 0.44 0.32 0.44 0.25 0.4 0.41 0.4 0.34 0.33 0.36 
0.827 0.16 0.18 0.19 0.21 0.22 0.17 0.14 0.13 0.16 0.12 0.17 0.16 0.23 0.22 0.36 
0.827 0.17 0.18 0.18 0.2 0.23 0.16 0.14 0.17 0.12 0.14 0.16 0.16 0.22 0.22 0.33 
0.827 0.17 0.18 0.19 0.21 0.22 0.17 0.14 0.14 0.13 0.16 0.15 0.17 0.22 0.2 0.35 
0.828 0.18 0.17 0.17 0.22 0.21 0.2 0.12 0.17 0.12 0.15 0.16 0.19 0.2 0.21 0.35 
0.828 0.18 0.19 0.19 0.23 0.22 0.19 0.14 0.17 0.11 0.16 0.17 0.2 0.2 0.23 0.35 
0.828 0.16 0.18 0.18 0.2 0.21 0.18 0.13 0.16 0.13 0.14 0.16 0.16 0.2 0.2 0.33 
0.829 0.17 0.18 0.18 0.22 0.22 0.17 0.11 0.2 0.11 0.14 0.16 0.19 0.19 0.21 0.33 
0.829 0.16 0.17 0.18 0.22 0.21 0.18 0.13 0.16 0.12 0.15 0.17 0.17 0.21 0.22 0.33 
0.829 0.2 0.18 0.19 0.22 0.23 0.18 0.15 0.16 0.14 0.15 0.16 0.18 0.21 0.21 0.35 
0.830 0.18 0.17 0.21 0.22 0.22 0.19 0.13 0.19 0.13 0.15 0.17 0.19 0.21 0.18 0.3 
0.830 0.19 0.19 0.2 0.22 0.23 0.19 0.13 0.19 0.13 0.14 0.18 0.18 0.21 0.2 0.33 
0.831 0.19 0.18 0.16 0.22 0.2 0.17 0.11 0.18 0.08 0.15 0.17 0.18 0.16 0.2 0.29 
0.831 0.22 0.24 0.24 0.25 0.28 0.22 0.18 0.18 0.21 0.16 0.19 0.18 0.26 0.19 0.29 
0.832 0.19 0.18 0.19 0.21 0.23 0.17 0.14 0.17 0.13 0.14 0.18 0.18 0.19 0.18 0.29 
0.832 0.29 0.34 0.34 0.37 0.35 0.3 0.21 0.26 0.19 0.19 0.24 0.29 0.4 0.46 0.59 
0.832 0.19 0.16 0.18 0.21 0.21 0.17 0.11 0.16 0.1 0.16 0.17 0.17 0.21 0.25 0.39 
0.833 0.27 0.29 0.3 0.34 0.32 0.3 0.2 0.25 0.18 0.2 0.25 0.26 0.28 0.3 0.37 
0.833 0.22 0.26 0.26 0.31 0.28 0.29 0.19 0.24 0.14 0.19 0.2 0.24 0.27 0.27 0.36 
0.833 0.22 0.23 0.26 0.29 0.3 0.25 0.21 0.2 0.2 0.18 0.22 0.21 0.26 0.23 0.29 
0.834 0.29 0.29 0.31 0.33 0.34 0.29 0.23 0.22 0.19 0.2 0.22 0.24 0.27 0.23 0.31 
0.834 0.22 0.27 0.28 0.32 0.32 0.29 0.23 0.25 0.19 0.21 0.25 0.24 0.28 0.2 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.835 0.22 0.26 0.29 0.35 0.36 0.3 0.25 0.25 0.23 0.22 0.27 0.26 0.28 0.21 0.24 
0.835 0.25 0.28 0.29 0.33 0.36 0.3 0.22 0.28 0.18 0.23 0.26 0.27 0.25 0.23 0.27 
0.835 0.2 0.21 0.26 0.3 0.31 0.28 0.18 0.25 0.17 0.2 0.24 0.23 0.25 0.21 0.23 
0.835 0.23 0.24 0.28 0.29 0.32 0.25 0.23 0.2 0.21 0.19 0.23 0.23 0.24 0.21 0.26 
0.836 0.21 0.24 0.27 0.33 0.32 0.29 0.21 0.25 0.19 0.22 0.24 0.24 0.25 0.21 0.26 
0.836 0.23 0.28 0.3 0.34 0.34 0.31 0.23 0.25 0.22 0.22 0.24 0.26 0.26 0.21 0.24 
0.836 0.23 0.24 0.26 0.33 0.32 0.28 0.21 0.26 0.18 0.22 0.25 0.24 0.26 0.19 0.24 
0.837 0.22 0.25 0.28 0.33 0.33 0.29 0.21 0.26 0.18 0.22 0.26 0.25 0.24 0.22 0.26 
0.837 0.25 0.27 0.3 0.34 0.34 0.29 0.23 0.24 0.22 0.22 0.25 0.26 0.26 0.21 0.28 
0.837 0.23 0.27 0.29 0.34 0.36 0.3 0.24 0.27 0.23 0.23 0.26 0.26 0.28 0.19 0.23 
0.838 0.24 0.26 0.28 0.33 0.34 0.28 0.22 0.27 0.2 0.2 0.26 0.27 0.25 0.2 0.26 
0.838 0.2 0.22 0.23 0.29 0.29 0.23 0.18 0.23 0.18 0.2 0.24 0.24 0.22 0.14 0.17 
0.838 0.24 0.25 0.28 0.32 0.32 0.28 0.24 0.25 0.21 0.24 0.24 0.25 0.24 0.17 0.19 
0.839 0.21 0.22 0.25 0.29 0.3 0.25 0.21 0.22 0.19 0.21 0.22 0.22 0.23 0.16 0.19 
0.839 0.21 0.23 0.26 0.29 0.29 0.25 0.23 0.2 0.2 0.19 0.21 0.22 0.24 0.19 0.24 
0.839 0.2 0.2 0.23 0.28 0.29 0.23 0.2 0.23 0.21 0.2 0.23 0.23 0.24 0.17 0.18 
0.839 0.17 0.19 0.2 0.26 0.25 0.22 0.19 0.21 0.16 0.18 0.22 0.2 0.19 0.15 0.17 
0.840 0.19 0.2 0.22 0.25 0.26 0.23 0.17 0.23 0.16 0.18 0.21 0.22 0.2 0.15 0.2 
0.840 0.32 0.32 0.36 0.39 0.39 0.32 0.31 0.23 0.32 0.3 0.31 0.29 0.33 0.23 0.22 
0.840 0.32 0.39 0.38 0.38 0.38 0.36 0.25 0.26 0.23 0.19 0.25 0.27 0.39 0.42 0.45 
0.841 0.24 0.24 0.24 0.29 0.29 0.26 0.18 0.23 0.16 0.19 0.21 0.23 0.21 0.22 0.27 
0.841 0.24 0.24 0.28 0.28 0.29 0.24 0.21 0.19 0.2 0.18 0.2 0.19 0.26 0.22 0.28 
0.841 0.27 0.3 0.35 0.34 0.35 0.29 0.25 0.22 0.21 0.17 0.21 0.23 0.27 0.25 0.29 
0.842 0.25 0.28 0.29 0.34 0.32 0.29 0.22 0.24 0.17 0.18 0.21 0.22 0.25 0.23 0.28 
0.842 0.23 0.27 0.3 0.33 0.33 0.29 0.22 0.25 0.18 0.19 0.21 0.23 0.24 0.24 0.27 
0.842 0.23 0.27 0.28 0.33 0.34 0.29 0.24 0.25 0.19 0.21 0.23 0.24 0.24 0.2 0.24 
0.843 0.24 0.25 0.29 0.33 0.33 0.3 0.23 0.24 0.19 0.21 0.23 0.23 0.23 0.22 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.843 0.29 0.32 0.33 0.33 0.35 0.31 0.24 0.2 0.22 0.17 0.2 0.22 0.27 0.25 0.28 
0.844 0.22 0.25 0.28 0.31 0.31 0.28 0.22 0.24 0.17 0.18 0.22 0.22 0.24 0.2 0.25 
0.844 0.23 0.26 0.28 0.32 0.33 0.29 0.23 0.23 0.2 0.2 0.24 0.23 0.24 0.21 0.25 
0.844 0.23 0.25 0.28 0.3 0.32 0.28 0.22 0.23 0.19 0.2 0.22 0.23 0.24 0.21 0.26 
0.844 0.23 0.26 0.29 0.32 0.34 0.28 0.24 0.24 0.21 0.2 0.23 0.24 0.25 0.21 0.26 
0.845 0.24 0.25 0.27 0.32 0.33 0.3 0.2 0.25 0.18 0.22 0.23 0.24 0.23 0.21 0.26 
0.845 0.21 0.25 0.27 0.3 0.32 0.28 0.22 0.24 0.18 0.2 0.23 0.22 0.24 0.2 0.24 
0.845 0.23 0.25 0.27 0.32 0.32 0.27 0.22 0.23 0.19 0.2 0.22 0.23 0.24 0.2 0.27 
0.846 0.22 0.27 0.3 0.31 0.33 0.28 0.22 0.24 0.19 0.2 0.23 0.22 0.25 0.21 0.25 
0.846 0.28 0.3 0.32 0.33 0.32 0.27 0.24 0.21 0.21 0.18 0.22 0.21 0.24 0.18 0.25 
0.846 0.26 0.27 0.32 0.33 0.35 0.29 0.25 0.25 0.22 0.21 0.23 0.25 0.26 0.21 0.26 
0.847 0.24 0.25 0.27 0.31 0.32 0.28 0.22 0.23 0.18 0.2 0.23 0.22 0.23 0.21 0.26 
0.847 0.21 0.23 0.28 0.32 0.32 0.29 0.21 0.26 0.2 0.19 0.21 0.23 0.26 0.18 0.24 
0.847 0.2 0.24 0.28 0.33 0.33 0.29 0.23 0.25 0.21 0.2 0.22 0.22 0.26 0.17 0.23 
0.847 0.22 0.23 0.26 0.31 0.31 0.29 0.2 0.26 0.16 0.21 0.2 0.24 0.23 0.19 0.26 
0.848 0.21 0.22 0.25 0.32 0.3 0.29 0.19 0.28 0.15 0.2 0.22 0.24 0.24 0.18 0.26 
0.848 0.19 0.2 0.22 0.28 0.29 0.26 0.17 0.25 0.13 0.18 0.19 0.21 0.22 0.14 0.24 
0.848 0.21 0.25 0.25 0.31 0.31 0.29 0.19 0.27 0.16 0.2 0.21 0.24 0.23 0.17 0.25 
0.849 0.23 0.24 0.27 0.32 0.32 0.28 0.21 0.26 0.19 0.2 0.21 0.22 0.27 0.18 0.26 
0.849 0.21 0.23 0.28 0.31 0.32 0.29 0.2 0.28 0.16 0.19 0.23 0.23 0.25 0.16 0.25 
0.849 0.2 0.21 0.29 0.28 0.31 0.27 0.22 0.21 0.21 0.18 0.18 0.21 0.26 0.15 0.25 
0.850 0.22 0.22 0.27 0.3 0.31 0.28 0.21 0.27 0.17 0.2 0.21 0.22 0.25 0.17 0.26 
0.850 0.22 0.25 0.25 0.32 0.31 0.3 0.19 0.29 0.15 0.21 0.21 0.24 0.24 0.19 0.24 
0.850 0.22 0.22 0.27 0.31 0.31 0.26 0.21 0.26 0.16 0.2 0.21 0.22 0.24 0.18 0.26 
0.851 0.22 0.25 0.28 0.3 0.31 0.29 0.19 0.27 0.17 0.19 0.21 0.23 0.23 0.19 0.26 
0.851 0.25 0.28 0.31 0.36 0.36 0.33 0.23 0.32 0.16 0.25 0.26 0.28 0.31 0.26 0.37 
0.851 0.24 0.27 0.31 0.39 0.39 0.37 0.25 0.33 0.19 0.25 0.27 0.3 0.33 0.31 0.4 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.852 0.24 0.25 0.25 0.34 0.33 0.33 0.17 0.32 0.1 0.26 0.23 0.29 0.24 0.24 0.35 
0.852 0.27 0.3 0.31 0.36 0.36 0.33 0.25 0.27 0.2 0.22 0.22 0.25 0.33 0.27 0.37 
0.854 0.18 0.2 0.25 0.27 0.29 0.24 0.18 0.22 0.17 0.18 0.18 0.22 0.26 0.17 0.28 
0.854 0.25 0.24 0.28 0.34 0.34 0.3 0.23 0.27 0.19 0.22 0.25 0.26 0.29 0.21 0.29 
0.855 0.22 0.24 0.25 0.32 0.31 0.28 0.2 0.28 0.14 0.21 0.23 0.25 0.25 0.21 0.29 
0.855 0.22 0.24 0.27 0.3 0.31 0.27 0.2 0.26 0.17 0.21 0.21 0.24 0.27 0.19 0.3 
0.855 0.21 0.23 0.25 0.3 0.29 0.27 0.2 0.25 0.16 0.21 0.22 0.25 0.24 0.21 0.3 
0.856 0.22 0.22 0.27 0.29 0.31 0.26 0.2 0.23 0.19 0.18 0.21 0.23 0.26 0.19 0.3 
0.856 0.23 0.23 0.25 0.3 0.31 0.27 0.18 0.26 0.16 0.2 0.22 0.25 0.24 0.21 0.29 
0.856 0.21 0.22 0.24 0.29 0.29 0.25 0.2 0.24 0.15 0.19 0.21 0.23 0.23 0.19 0.29 
0.857 0.22 0.22 0.26 0.31 0.31 0.28 0.18 0.28 0.16 0.21 0.23 0.24 0.25 0.21 0.3 
0.857 0.28 0.31 0.33 0.35 0.36 0.32 0.25 0.25 0.21 0.2 0.24 0.26 0.33 0.29 0.4 
0.857 0.22 0.24 0.28 0.32 0.32 0.27 0.22 0.27 0.18 0.22 0.21 0.24 0.29 0.21 0.33 
0.857 0.21 0.23 0.32 0.29 0.33 0.25 0.28 0.15 0.28 0.19 0.21 0.2 0.33 0.18 0.3 
0.858 0.2 0.22 0.26 0.31 0.3 0.28 0.21 0.26 0.18 0.2 0.21 0.23 0.28 0.16 0.29 
0.858 0.2 0.22 0.22 0.29 0.3 0.26 0.17 0.26 0.13 0.2 0.2 0.24 0.25 0.19 0.31 
0.858 0.19 0.19 0.22 0.27 0.28 0.23 0.18 0.22 0.15 0.19 0.19 0.2 0.23 0.18 0.29 
0.859 0.17 0.21 0.21 0.24 0.25 0.21 0.16 0.2 0.14 0.15 0.19 0.17 0.21 0.17 0.25 
0.859 0.21 0.22 0.26 0.31 0.3 0.29 0.2 0.28 0.17 0.2 0.22 0.25 0.27 0.21 0.3 
0.859 0.21 0.22 0.27 0.29 0.31 0.25 0.22 0.22 0.21 0.18 0.22 0.21 0.27 0.2 0.31 
0.860 0.29 0.32 0.35 0.42 0.43 0.39 0.27 0.4 0.24 0.31 0.33 0.36 0.33 0.19 0.24 
0.860 0.35 0.38 0.4 0.43 0.44 0.42 0.27 0.37 0.2 0.25 0.29 0.32 0.38 0.37 0.43 
0.860 0.38 0.39 0.41 0.54 0.52 0.51 0.32 0.47 0.23 0.35 0.38 0.42 0.43 0.38 0.48 
0.861 0.39 0.41 0.45 0.51 0.54 0.5 0.36 0.43 0.29 0.32 0.36 0.4 0.45 0.39 0.46 
0.861 0.38 0.41 0.45 0.53 0.54 0.49 0.37 0.44 0.27 0.35 0.37 0.41 0.45 0.39 0.47 
0.861 0.4 0.43 0.47 0.53 0.54 0.5 0.37 0.44 0.31 0.35 0.38 0.42 0.46 0.39 0.47 
0.862 0.52 0.54 0.58 0.65 0.65 0.62 0.44 0.59 0.39 0.48 0.5 0.56 0.58 0.41 0.47 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.863 0.16 0.18 0.18 0.24 0.23 0.22 0.11 0.24 0.06 0.18 0.17 0.21 0.2 0.19 0.34 
0.863 0.19 0.21 0.23 0.3 0.31 0.3 0.19 0.29 0.14 0.19 0.21 0.24 0.26 0.23 0.3 
0.864 0.2 0.24 0.25 0.3 0.32 0.28 0.2 0.27 0.15 0.19 0.22 0.23 0.24 0.19 0.25 
0.864 0.22 0.26 0.27 0.33 0.32 0.3 0.22 0.28 0.16 0.2 0.23 0.24 0.26 0.17 0.29 
0.864 0.23 0.26 0.27 0.32 0.33 0.29 0.22 0.29 0.18 0.21 0.22 0.23 0.26 0.18 0.25 
0.865 0.17 0.21 0.35 0.25 0.35 0.21 0.37 0.06 0.36 0.17 0.22 0.14 0.25 0.27 0.24 
0.865 0.23 0.23 0.26 0.3 0.3 0.28 0.19 0.28 0.15 0.2 0.22 0.22 0.24 0.19 0.26 
0.865 0.16 0.2 0.24 0.25 0.29 0.22 0.21 0.19 0.18 0.16 0.18 0.19 0.26 0.18 0.26 
0.865 0.14 0.15 0.19 0.23 0.24 0.21 0.13 0.21 0.12 0.16 0.17 0.2 0.22 0.19 0.32 
0.866 0.17 0.16 0.21 0.25 0.26 0.22 0.16 0.23 0.14 0.17 0.19 0.19 0.26 0.2 0.3 
0.866 0.17 0.18 0.2 0.24 0.25 0.23 0.14 0.23 0.13 0.18 0.18 0.21 0.23 0.21 0.32 
0.866 0.28 0.28 0.31 0.34 0.35 0.32 0.22 0.28 0.18 0.22 0.23 0.27 0.32 0.25 0.36 
0.867 0.27 0.31 0.33 0.38 0.38 0.36 0.25 0.33 0.2 0.27 0.27 0.3 0.3 0.21 0.25 
0.867 0.23 0.26 0.27 0.34 0.36 0.32 0.22 0.32 0.18 0.25 0.26 0.3 0.28 0.2 0.27 
0.867 0.22 0.26 0.3 0.33 0.35 0.31 0.24 0.27 0.22 0.24 0.25 0.27 0.3 0.22 0.29 
0.868 0.2 0.21 0.23 0.28 0.3 0.25 0.2 0.24 0.17 0.19 0.22 0.23 0.26 0.2 0.3 
0.868 0.22 0.23 0.28 0.34 0.35 0.32 0.21 0.34 0.18 0.26 0.29 0.3 0.28 0.18 0.2 
0.868 0.24 0.25 0.29 0.32 0.33 0.29 0.23 0.26 0.19 0.22 0.24 0.26 0.29 0.23 0.35 
0.868 0.22 0.25 0.27 0.33 0.33 0.31 0.21 0.3 0.17 0.22 0.25 0.27 0.29 0.24 0.35 
0.869 0.23 0.24 0.25 0.34 0.31 0.3 0.2 0.29 0.15 0.23 0.24 0.27 0.27 0.23 0.33 
0.869 0.21 0.23 0.26 0.3 0.32 0.27 0.21 0.24 0.18 0.19 0.23 0.23 0.29 0.2 0.32 
0.869 0.22 0.25 0.27 0.32 0.32 0.29 0.22 0.27 0.19 0.22 0.23 0.27 0.28 0.19 0.27 
0.870 0.25 0.26 0.27 0.34 0.33 0.3 0.22 0.3 0.19 0.25 0.26 0.29 0.27 0.23 0.29 
0.870 0.19 0.22 0.24 0.28 0.28 0.25 0.18 0.25 0.16 0.19 0.22 0.22 0.25 0.2 0.3 
0.871 0.16 0.19 0.2 0.23 0.22 0.21 0.13 0.19 0.13 0.16 0.16 0.2 0.24 0.19 0.36 
0.871 0.18 0.2 0.22 0.23 0.24 0.21 0.15 0.19 0.15 0.16 0.16 0.2 0.25 0.22 0.37 
0.871 0.13 0.14 0.17 0.2 0.22 0.18 0.11 0.21 0.09 0.14 0.16 0.18 0.22 0.17 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.872 0.18 0.2 0.19 0.25 0.25 0.21 0.14 0.22 0.11 0.17 0.19 0.2 0.23 0.22 0.34 
0.872 0.17 0.16 0.19 0.24 0.24 0.2 0.12 0.24 0.1 0.16 0.17 0.2 0.23 0.2 0.34 
0.873 0.17 0.17 0.19 0.22 0.23 0.2 0.14 0.2 0.12 0.15 0.16 0.18 0.21 0.16 0.27 
0.873 0.16 0.19 0.21 0.24 0.27 0.21 0.17 0.2 0.16 0.18 0.21 0.23 0.22 0.19 0.26 
0.873 0.18 0.18 0.2 0.23 0.23 0.19 0.15 0.21 0.1 0.17 0.17 0.19 0.2 0.2 0.33 
0.874 0.21 0.21 0.21 0.31 0.29 0.27 0.15 0.3 0.11 0.22 0.23 0.25 0.21 0.14 0.2 
0.874 0.17 0.16 0.19 0.22 0.24 0.17 0.15 0.18 0.12 0.15 0.17 0.19 0.21 0.17 0.3 
0.875 0.21 0.21 0.22 0.27 0.26 0.23 0.15 0.25 0.13 0.19 0.21 0.24 0.22 0.18 0.3 
0.875 0.39 0.4 0.38 0.49 0.46 0.41 0.31 0.42 0.29 0.38 0.38 0.4 0.36 0.33 0.43 
0.875 0.27 0.31 0.32 0.33 0.34 0.31 0.22 0.26 0.16 0.19 0.22 0.26 0.33 0.27 0.41 
0.875 0.18 0.18 0.2 0.26 0.27 0.24 0.16 0.24 0.1 0.17 0.19 0.21 0.24 0.22 0.35 
0.876 0.17 0.2 0.22 0.27 0.27 0.23 0.16 0.23 0.11 0.18 0.18 0.22 0.25 0.2 0.34 
0.876 0.19 0.2 0.23 0.27 0.29 0.26 0.17 0.24 0.16 0.18 0.2 0.22 0.26 0.2 0.33 
0.876 0.17 0.19 0.23 0.26 0.29 0.22 0.19 0.22 0.17 0.17 0.18 0.2 0.27 0.21 0.33 
0.877 0.16 0.16 0.18 0.26 0.26 0.22 0.13 0.26 0.08 0.17 0.19 0.22 0.2 0.2 0.31 
0.877 0.15 0.18 0.2 0.23 0.25 0.21 0.14 0.21 0.13 0.17 0.18 0.19 0.22 0.17 0.29 
0.877 0.16 0.16 0.16 0.26 0.26 0.21 0.12 0.24 0.06 0.29 0.14 0.24 0.19 0.12 0.31 
0.878 0.74 0.72 0.75 0.8 0.78 0.69 0.57 0.65 0.58 0.54 0.6 0.56 0.57 0.44 0.45 
0.878 0.5 0.53 0.55 0.61 0.59 0.58 0.42 0.48 0.32 0.38 0.42 0.45 0.54 0.51 0.58 
0.878 0.46 0.51 0.53 0.59 0.61 0.57 0.46 0.43 0.38 0.37 0.4 0.42 0.54 0.5 0.55 
0.879 0.5 0.53 0.54 0.64 0.62 0.6 0.44 0.55 0.33 0.43 0.46 0.49 0.54 0.45 0.56 
0.879 0.49 0.52 0.54 0.64 0.62 0.59 0.42 0.55 0.35 0.41 0.46 0.5 0.55 0.45 0.56 
0.879 0.49 0.52 0.57 0.63 0.62 0.57 0.45 0.49 0.39 0.43 0.45 0.48 0.51 0.51 0.55 
0.880 0.5 0.52 0.51 0.63 0.62 0.57 0.41 0.54 0.31 0.45 0.47 0.51 0.49 0.46 0.54 
0.880 0.24 0.25 0.27 0.29 0.31 0.29 0.2 0.25 0.15 0.18 0.19 0.22 0.26 0.2 0.33 
0.880 0.16 0.18 0.22 0.25 0.26 0.27 0.18 0.24 0.12 0.16 0.17 0.19 0.23 0.21 0.29 
0.881 0.19 0.19 0.23 0.26 0.28 0.24 0.19 0.22 0.17 0.18 0.19 0.22 0.23 0.18 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.881 0.15 0.19 0.23 0.24 0.28 0.24 0.19 0.23 0.17 0.16 0.2 0.18 0.24 0.2 0.28 
0.881 0.19 0.21 0.26 0.28 0.32 0.24 0.23 0.21 0.24 0.18 0.18 0.2 0.25 0.21 0.31 
0.882 0.2 0.22 0.23 0.28 0.28 0.26 0.18 0.27 0.15 0.18 0.21 0.22 0.25 0.16 0.26 
0.882 0.19 0.21 0.23 0.28 0.28 0.24 0.19 0.25 0.16 0.19 0.19 0.22 0.25 0.15 0.27 
0.882 0.2 0.2 0.2 0.32 0.27 0.29 0.13 0.34 0.09 0.23 0.2 0.28 0.21 0.15 0.3 
0.883 0.28 0.29 0.32 0.36 0.37 0.31 0.24 0.3 0.2 0.27 0.28 0.29 0.27 0.21 0.25 
0.883 0.28 0.3 0.31 0.36 0.36 0.33 0.24 0.28 0.18 0.2 0.22 0.28 0.3 0.27 0.38 
0.883 0.33 0.34 0.33 0.39 0.37 0.35 0.24 0.3 0.17 0.2 0.23 0.29 0.32 0.31 0.41 
0.884 0.18 0.21 0.26 0.28 0.3 0.28 0.21 0.27 0.14 0.18 0.19 0.21 0.25 0.2 0.31 
0.884 0.21 0.22 0.26 0.31 0.32 0.3 0.2 0.29 0.16 0.2 0.22 0.25 0.25 0.17 0.29 
0.884 0.19 0.22 0.26 0.3 0.31 0.27 0.2 0.25 0.17 0.19 0.22 0.22 0.25 0.2 0.3 
0.885 0.19 0.22 0.23 0.3 0.31 0.26 0.19 0.25 0.14 0.2 0.2 0.22 0.24 0.2 0.29 
0.885 0.22 0.22 0.26 0.29 0.31 0.29 0.19 0.26 0.16 0.19 0.22 0.22 0.27 0.2 0.31 
0.885 0.22 0.22 0.26 0.31 0.32 0.29 0.21 0.28 0.17 0.21 0.23 0.25 0.26 0.19 0.27 
0.886 0.32 0.33 0.34 0.4 0.39 0.34 0.27 0.29 0.2 0.23 0.26 0.29 0.34 0.25 0.4 
0.886 0.18 0.23 0.26 0.29 0.31 0.27 0.22 0.23 0.18 0.16 0.2 0.21 0.26 0.21 0.29 
0.886 0.23 0.24 0.27 0.3 0.32 0.3 0.22 0.28 0.14 0.18 0.21 0.21 0.26 0.22 0.3 
0.887 0.21 0.23 0.26 0.32 0.32 0.29 0.21 0.29 0.15 0.22 0.22 0.24 0.26 0.19 0.27 
0.887 0.27 0.26 0.29 0.35 0.36 0.32 0.23 0.27 0.18 0.22 0.22 0.28 0.29 0.21 0.32 
0.887 0.24 0.29 0.3 0.38 0.37 0.36 0.25 0.32 0.17 0.23 0.26 0.33 0.4 0.33 0.39 
0.888 0.24 0.26 0.29 0.33 0.34 0.33 0.25 0.26 0.18 0.2 0.2 0.26 0.28 0.24 0.33 
0.888 0.17 0.2 0.24 0.3 0.31 0.28 0.19 0.27 0.14 0.19 0.21 0.23 0.24 0.19 0.29 
0.888 0.19 0.22 0.26 0.31 0.33 0.29 0.23 0.26 0.16 0.21 0.21 0.23 0.24 0.16 0.27 
0.888 0.22 0.24 0.27 0.31 0.34 0.3 0.21 0.28 0.15 0.21 0.23 0.23 0.25 0.19 0.29 
0.889 0.21 0.22 0.24 0.3 0.3 0.28 0.2 0.26 0.16 0.19 0.2 0.21 0.25 0.16 0.26 
0.889 0.23 0.26 0.28 0.33 0.35 0.32 0.23 0.28 0.17 0.22 0.23 0.23 0.25 0.2 0.26 
0.889 0.2 0.19 0.23 0.3 0.29 0.28 0.19 0.27 0.14 0.19 0.21 0.22 0.21 0.19 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.890 0.24 0.26 0.27 0.34 0.32 0.31 0.23 0.28 0.18 0.21 0.23 0.23 0.26 0.21 0.28 
0.890 0.23 0.24 0.27 0.33 0.34 0.3 0.21 0.29 0.15 0.22 0.23 0.25 0.24 0.2 0.26 
0.891 0.21 0.24 0.27 0.32 0.31 0.29 0.22 0.28 0.19 0.23 0.23 0.26 0.26 0.17 0.25 
0.891 0.19 0.2 0.2 0.35 0.33 0.33 0.15 0.37 0.04 0.25 0.27 0.28 0.26 0.13 0.24 
0.891 0.26 0.3 0.29 0.35 0.35 0.35 0.23 0.31 0.14 0.21 0.21 0.27 0.29 0.25 0.35 
0.893 0.28 0.34 0.38 0.38 0.4 0.4 0.29 0.31 0.21 0.22 0.26 0.32 0.43 0.33 0.44 
0.893 0.35 0.36 0.37 0.41 0.4 0.41 0.24 0.34 0.2 0.22 0.27 0.34 0.39 0.36 0.46 
0.893 0.3 0.31 0.26 0.4 0.36 0.38 0.14 0.38 0.04 0.24 0.25 0.34 0.3 0.29 0.41 
0.894 0.27 0.31 0.28 0.43 0.38 0.45 0.13 0.51 -0 0.28 0.28 0.41 0.34 0.36 0.45 
0.894 0.27 0.33 0.33 0.37 0.37 0.37 0.24 0.3 0.18 0.2 0.23 0.28 0.38 0.3 0.37 
0.895 0.25 0.29 0.27 0.36 0.36 0.38 0.19 0.28 0.12 0.21 0.23 0.32 0.3 0.32 0.39 
0.895 0.25 0.33 0.34 0.33 0.36 0.32 0.25 0.24 0.18 0.16 0.18 0.24 0.35 0.27 0.35 
0.896 0.16 0.17 0.21 0.27 0.28 0.27 0.17 0.26 0.12 0.17 0.19 0.23 0.26 0.17 0.27 
0.896 0.15 0.17 0.2 0.24 0.27 0.23 0.15 0.26 0.12 0.17 0.18 0.22 0.22 0.13 0.23 
0.896 0.15 0.17 0.22 0.27 0.29 0.26 0.18 0.25 0.15 0.19 0.2 0.24 0.24 0.14 0.25 
0.897 0.16 0.17 0.2 0.25 0.28 0.24 0.17 0.26 0.12 0.18 0.2 0.21 0.23 0.14 0.21 
0.897 0.21 0.24 0.26 0.31 0.33 0.28 0.21 0.26 0.17 0.22 0.23 0.25 0.25 0.2 0.25 
0.897 0.21 0.24 0.25 0.31 0.32 0.29 0.19 0.3 0.15 0.22 0.23 0.26 0.24 0.2 0.25 
0.898 0.19 0.21 0.24 0.29 0.31 0.29 0.18 0.28 0.16 0.21 0.21 0.24 0.25 0.19 0.24 
0.898 0.18 0.21 0.25 0.3 0.32 0.29 0.2 0.26 0.17 0.22 0.23 0.26 0.27 0.16 0.25 
0.898 0.2 0.21 0.22 0.33 0.32 0.3 0.19 0.31 0.16 0.22 0.26 0.28 0.27 0.16 0.25 
0.899 0.21 0.22 0.27 0.33 0.34 0.3 0.22 0.3 0.16 0.23 0.26 0.28 0.26 0.19 0.27 
0.899 0.19 0.22 0.27 0.33 0.34 0.32 0.21 0.3 0.19 0.23 0.26 0.27 0.3 0.19 0.25 
0.899 0.21 0.23 0.24 0.31 0.31 0.28 0.2 0.29 0.17 0.24 0.24 0.27 0.28 0.15 0.24 
0.900 0.2 0.21 0.25 0.31 0.32 0.28 0.2 0.29 0.17 0.22 0.24 0.27 0.24 0.19 0.26 
0.900 0.22 0.25 0.28 0.35 0.35 0.31 0.25 0.28 0.22 0.25 0.25 0.3 0.28 0.18 0.25 
0.902 0.22 0.23 0.28 0.36 0.37 0.34 0.23 0.31 0.2 0.24 0.28 0.29 0.29 0.18 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.903 0.25 0.28 0.32 0.35 0.39 0.32 0.26 0.3 0.25 0.24 0.28 0.27 0.32 0.17 0.24 
0.903 0.24 0.27 0.3 0.37 0.37 0.34 0.23 0.32 0.19 0.27 0.27 0.31 0.29 0.2 0.26 
0.903 0.22 0.25 0.29 0.36 0.37 0.33 0.22 0.33 0.16 0.27 0.26 0.3 0.28 0.2 0.26 
0.904 0.23 0.27 0.3 0.37 0.37 0.33 0.24 0.31 0.19 0.26 0.27 0.3 0.28 0.2 0.26 
0.904 0.24 0.28 0.31 0.38 0.39 0.36 0.23 0.35 0.2 0.27 0.3 0.32 0.31 0.2 0.26 
0.904 0.24 0.26 0.29 0.39 0.37 0.34 0.24 0.33 0.19 0.27 0.28 0.3 0.29 0.21 0.25 
0.905 0.24 0.27 0.31 0.37 0.39 0.34 0.25 0.31 0.21 0.26 0.27 0.29 0.3 0.23 0.28 
0.905 0.27 0.29 0.33 0.39 0.41 0.37 0.26 0.36 0.21 0.27 0.31 0.32 0.31 0.2 0.26 
0.905 0.24 0.27 0.33 0.37 0.39 0.33 0.28 0.29 0.25 0.26 0.28 0.29 0.31 0.21 0.22 
0.906 0.23 0.28 0.3 0.39 0.39 0.34 0.25 0.33 0.19 0.27 0.29 0.32 0.28 0.23 0.26 
0.906 0.25 0.26 0.31 0.37 0.38 0.36 0.24 0.34 0.2 0.27 0.29 0.31 0.3 0.2 0.26 
0.906 0.23 0.26 0.31 0.38 0.39 0.34 0.26 0.32 0.21 0.27 0.29 0.31 0.31 0.22 0.27 
0.907 0.22 0.24 0.3 0.35 0.36 0.33 0.22 0.31 0.19 0.25 0.27 0.29 0.28 0.19 0.25 
0.907 0.23 0.27 0.3 0.38 0.38 0.35 0.24 0.33 0.21 0.26 0.29 0.3 0.3 0.21 0.26 
0.907 0.26 0.27 0.32 0.39 0.4 0.35 0.26 0.35 0.21 0.27 0.31 0.31 0.31 0.19 0.24 
0.908 0.25 0.28 0.34 0.4 0.39 0.36 0.27 0.32 0.23 0.28 0.29 0.32 0.31 0.23 0.27 
0.908 0.26 0.29 0.32 0.39 0.39 0.34 0.26 0.32 0.21 0.28 0.29 0.31 0.3 0.22 0.29 
0.908 0.24 0.27 0.32 0.37 0.38 0.35 0.27 0.3 0.23 0.26 0.28 0.32 0.31 0.2 0.28 
0.909 0.22 0.25 0.29 0.35 0.35 0.33 0.24 0.27 0.23 0.24 0.25 0.28 0.3 0.19 0.27 
0.909 0.25 0.27 0.31 0.38 0.39 0.35 0.24 0.34 0.19 0.29 0.3 0.32 0.31 0.19 0.24 
0.909 0.21 0.24 0.28 0.34 0.35 0.32 0.24 0.3 0.19 0.25 0.27 0.27 0.29 0.2 0.23 
0.909 0.26 0.29 0.33 0.38 0.39 0.35 0.26 0.31 0.22 0.26 0.28 0.31 0.31 0.2 0.28 
0.910 0.23 0.25 0.3 0.36 0.37 0.33 0.23 0.33 0.18 0.26 0.27 0.3 0.3 0.2 0.26 
0.910 0.24 0.26 0.3 0.36 0.35 0.34 0.24 0.32 0.19 0.26 0.27 0.29 0.29 0.17 0.24 
0.910 0.2 0.22 0.26 0.33 0.33 0.3 0.22 0.29 0.2 0.22 0.27 0.28 0.27 0.15 0.22 
0.911 0.21 0.22 0.24 0.35 0.35 0.31 0.19 0.32 0.13 0.26 0.25 0.3 0.25 0.17 0.23 
0.911 0.24 0.25 0.29 0.36 0.37 0.33 0.23 0.32 0.19 0.26 0.28 0.29 0.29 0.19 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.912 0.22 0.23 0.27 0.33 0.33 0.3 0.23 0.27 0.21 0.22 0.26 0.25 0.28 0.18 0.24 
0.912 0.2 0.24 0.26 0.33 0.33 0.3 0.22 0.3 0.18 0.24 0.25 0.27 0.26 0.18 0.25 
0.912 0.19 0.21 0.26 0.31 0.33 0.29 0.23 0.26 0.21 0.22 0.24 0.25 0.27 0.18 0.22 
0.912 0.17 0.22 0.24 0.29 0.32 0.28 0.19 0.28 0.17 0.22 0.22 0.25 0.25 0.17 0.24 
0.913 0.21 0.23 0.27 0.34 0.35 0.31 0.21 0.31 0.18 0.23 0.25 0.27 0.27 0.19 0.24 
0.913 0.11 0.16 0.21 0.27 0.33 0.29 0.16 0.22 0.19 0.25 0.23 0.21 0.32 0.13 0.23 
0.913 0.17 0.21 0.28 0.3 0.35 0.27 0.22 0.31 0.21 0.24 0.23 0.28 0.28 0.15 0.21 
0.897 0.21 0.2 0.25 0.29 0.29 0.24 0.2 0.23 0.17 0.2 0.22 0.23 0.26 0.21 0.35 
0.897 0.21 0.21 0.24 0.3 0.29 0.25 0.18 0.25 0.16 0.21 0.22 0.24 0.26 0.21 0.32 
0.898 0.16 0.2 0.19 0.25 0.26 0.22 0.14 0.23 0.12 0.17 0.19 0.22 0.22 0.19 0.33 
0.898 0.18 0.21 0.19 0.22 0.22 0.2 0.13 0.19 0.11 0.16 0.16 0.2 0.23 0.24 0.4 
0.898 0.2 0.19 0.19 0.24 0.22 0.21 0.12 0.22 0.1 0.16 0.19 0.19 0.24 0.23 0.41 
0.898 0.2 0.18 0.22 0.24 0.24 0.21 0.14 0.21 0.14 0.16 0.18 0.2 0.24 0.22 0.38 
0.899 0.16 0.15 0.18 0.21 0.22 0.18 0.13 0.19 0.1 0.17 0.17 0.19 0.21 0.2 0.34 
0.899 0.17 0.16 0.17 0.2 0.2 0.16 0.11 0.19 0.09 0.14 0.15 0.17 0.19 0.17 0.32 
0.899 0.21 0.22 0.23 0.27 0.29 0.22 0.17 0.21 0.16 0.17 0.2 0.2 0.24 0.21 0.32 
0.900 0.17 0.18 0.2 0.23 0.25 0.2 0.13 0.22 0.13 0.15 0.18 0.2 0.24 0.21 0.38 
0.900 0.2 0.18 0.23 0.26 0.27 0.21 0.17 0.21 0.13 0.18 0.18 0.21 0.24 0.2 0.34 
0.900 0.21 0.21 0.2 0.26 0.25 0.21 0.15 0.23 0.1 0.18 0.19 0.21 0.24 0.21 0.36 
0.900 0.2 0.21 0.23 0.28 0.27 0.22 0.17 0.23 0.16 0.2 0.2 0.24 0.26 0.19 0.31 
0.901 0.23 0.21 0.23 0.28 0.28 0.25 0.16 0.25 0.15 0.21 0.21 0.25 0.25 0.21 0.32 
0.901 0.2 0.19 0.2 0.24 0.23 0.2 0.15 0.19 0.14 0.15 0.19 0.19 0.23 0.22 0.37 
0.901 0.21 0.2 0.24 0.27 0.27 0.23 0.18 0.21 0.18 0.19 0.21 0.22 0.24 0.18 0.27 
0.901 0.18 0.18 0.19 0.24 0.23 0.2 0.13 0.21 0.11 0.18 0.19 0.22 0.19 0.14 0.22 
0.902 0.21 0.22 0.23 0.25 0.28 0.23 0.15 0.24 0.14 0.18 0.2 0.22 0.23 0.21 0.36 
0.902 0.19 0.22 0.22 0.25 0.26 0.22 0.16 0.22 0.14 0.19 0.19 0.2 0.25 0.22 0.37 
0.902 0.2 0.21 0.23 0.25 0.25 0.21 0.17 0.21 0.16 0.17 0.19 0.21 0.25 0.22 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.903 0.25 0.25 0.26 0.3 0.3 0.25 0.19 0.23 0.17 0.21 0.2 0.23 0.26 0.2 0.35 
0.903 0.22 0.23 0.24 0.29 0.28 0.24 0.18 0.23 0.13 0.21 0.2 0.22 0.25 0.22 0.32 
0.904 0.21 0.22 0.23 0.27 0.27 0.24 0.16 0.21 0.14 0.18 0.19 0.21 0.24 0.21 0.33 
0.904 0.23 0.24 0.25 0.31 0.31 0.27 0.18 0.25 0.16 0.22 0.24 0.26 0.25 0.19 0.25 
0.904 0.28 0.3 0.32 0.35 0.35 0.34 0.23 0.27 0.17 0.2 0.23 0.25 0.31 0.3 0.4 
0.905 0.27 0.31 0.32 0.36 0.36 0.33 0.24 0.28 0.2 0.22 0.24 0.27 0.3 0.3 0.4 
0.905 0.76 0.82 0.85 0.94 0.94 0.89 0.66 0.78 0.55 0.62 0.66 0.73 0.76 0.69 0.7 
0.905 0.76 0.79 0.84 0.93 0.91 0.86 0.67 0.73 0.57 0.62 0.67 0.72 0.77 0.69 0.7 
0.906 0.76 0.79 0.86 0.99 0.96 0.91 0.69 0.81 0.55 0.66 0.72 0.78 0.82 0.68 0.74 
0.906 0.55 0.59 0.77 0.62 0.73 0.6 0.64 0.36 0.67 0.38 0.41 0.42 0.66 0.58 0.62 
0.906 0.63 0.65 0.68 0.79 0.75 0.74 0.5 0.67 0.39 0.51 0.54 0.62 0.64 0.56 0.67 
0.906 0.64 0.66 0.69 0.76 0.75 0.71 0.52 0.61 0.42 0.49 0.53 0.56 0.63 0.57 0.64 
0.907 0.56 0.59 0.62 0.71 0.71 0.68 0.45 0.62 0.39 0.46 0.53 0.57 0.6 0.55 0.61 
0.949 0.31 0.32 0.35 0.42 0.41 0.38 0.22 0.4 0.15 0.29 0.29 0.36 0.29 0.25 0.38 
0.949 0.29 0.31 0.36 0.4 0.41 0.37 0.26 0.34 0.22 0.27 0.29 0.31 0.35 0.26 0.38 
0.950 0.26 0.29 0.33 0.39 0.41 0.36 0.27 0.33 0.23 0.27 0.3 0.32 0.32 0.24 0.32 
0.950 0.45 0.46 0.5 0.52 0.52 0.48 0.35 0.38 0.29 0.31 0.34 0.39 0.47 0.41 0.54 
0.950 0.46 0.52 0.52 0.57 0.55 0.54 0.36 0.46 0.25 0.33 0.38 0.45 0.57 0.53 0.64 
0.950 0.31 0.36 0.42 0.42 0.42 0.39 0.3 0.29 0.25 0.22 0.26 0.31 0.4 0.33 0.44 
0.951 0.3 0.34 0.36 0.4 0.41 0.37 0.26 0.32 0.2 0.22 0.26 0.3 0.35 0.33 0.42 
0.951 0.27 0.3 0.33 0.4 0.4 0.35 0.25 0.33 0.22 0.26 0.27 0.3 0.32 0.28 0.37 
0.951 0.26 0.29 0.34 0.38 0.4 0.35 0.27 0.32 0.23 0.26 0.27 0.3 0.34 0.25 0.37 
0.952 0.27 0.32 0.36 0.42 0.43 0.39 0.27 0.35 0.21 0.27 0.27 0.31 0.32 0.26 0.36 
0.952 0.29 0.31 0.35 0.41 0.4 0.35 0.28 0.31 0.22 0.25 0.27 0.28 0.28 0.23 0.3 
0.952 0.31 0.32 0.36 0.41 0.41 0.37 0.27 0.35 0.21 0.26 0.27 0.29 0.3 0.23 0.31 
0.952 0.44 0.44 0.48 0.58 0.53 0.46 0.3 0.41 0.24 0.36 0.38 0.45 0.45 0.42 0.53 
0.953 0.44 0.47 0.5 0.56 0.53 0.51 0.34 0.42 0.24 0.33 0.4 0.45 0.52 0.5 0.59 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.953 0.25 0.28 0.32 0.39 0.41 0.37 0.26 0.34 0.21 0.27 0.29 0.34 0.32 0.27 0.37 
0.953 0.25 0.3 0.36 0.4 0.42 0.36 0.29 0.31 0.25 0.27 0.3 0.32 0.35 0.29 0.37 
0.954 0.29 0.29 0.32 0.41 0.4 0.38 0.28 0.33 0.21 0.29 0.3 0.33 0.35 0.28 0.36 
0.954 0.28 0.3 0.34 0.4 0.42 0.38 0.27 0.35 0.24 0.27 0.31 0.32 0.35 0.27 0.38 
0.954 0.27 0.29 0.33 0.41 0.4 0.37 0.26 0.35 0.21 0.27 0.31 0.33 0.34 0.27 0.37 
0.955 0.27 0.3 0.32 0.42 0.41 0.38 0.26 0.37 0.21 0.3 0.3 0.34 0.34 0.27 0.35 
0.955 0.24 0.29 0.32 0.4 0.39 0.38 0.25 0.33 0.21 0.28 0.28 0.31 0.34 0.27 0.35 
0.955 0.26 0.29 0.33 0.39 0.4 0.35 0.27 0.31 0.22 0.27 0.3 0.31 0.32 0.26 0.35 
0.955 0.46 0.47 0.49 0.56 0.55 0.5 0.36 0.41 0.28 0.36 0.4 0.46 0.5 0.44 0.59 
0.956 0.36 0.42 0.43 0.5 0.5 0.49 0.34 0.4 0.27 0.35 0.4 0.48 0.59 0.56 0.61 
0.956 0.23 0.27 0.3 0.35 0.34 0.31 0.24 0.26 0.21 0.19 0.25 0.25 0.33 0.27 0.37 
0.956 0.25 0.27 0.31 0.36 0.37 0.33 0.23 0.31 0.19 0.25 0.25 0.3 0.32 0.26 0.38 
0.957 0.25 0.26 0.29 0.35 0.35 0.32 0.23 0.32 0.18 0.24 0.25 0.29 0.32 0.25 0.38 
0.957 0.25 0.27 0.3 0.35 0.36 0.32 0.24 0.28 0.2 0.24 0.27 0.28 0.31 0.28 0.36 
0.957 0.26 0.28 0.32 0.37 0.37 0.35 0.26 0.29 0.21 0.26 0.28 0.3 0.33 0.28 0.39 
0.957 0.28 0.32 0.36 0.38 0.4 0.32 0.31 0.27 0.32 0.27 0.31 0.32 0.4 0.27 0.36 
0.958 0.41 0.45 0.44 0.59 0.52 0.48 0.25 0.48 0.18 0.38 0.43 0.51 0.56 0.56 0.64 
0.958 0.26 0.28 0.31 0.38 0.37 0.33 0.22 0.29 0.17 0.25 0.26 0.3 0.31 0.29 0.39 
0.958 0.21 0.24 0.26 0.31 0.32 0.3 0.2 0.26 0.16 0.2 0.23 0.27 0.3 0.27 0.39 
0.958 0.21 0.25 0.27 0.3 0.32 0.28 0.21 0.28 0.16 0.23 0.23 0.26 0.28 0.25 0.37 
0.959 0.23 0.23 0.26 0.31 0.31 0.28 0.21 0.26 0.17 0.22 0.23 0.27 0.29 0.25 0.36 
0.960 0.25 0.29 0.29 0.37 0.36 0.32 0.23 0.31 0.18 0.25 0.26 0.31 0.32 0.27 0.39 
0.960 0.28 0.29 0.32 0.38 0.39 0.35 0.24 0.3 0.21 0.26 0.28 0.3 0.32 0.28 0.38 
0.961 0.25 0.27 0.29 0.35 0.36 0.31 0.23 0.31 0.19 0.24 0.26 0.29 0.32 0.26 0.38 
0.961 0.26 0.27 0.31 0.35 0.36 0.32 0.23 0.3 0.19 0.24 0.27 0.29 0.31 0.28 0.39 
0.961 0.24 0.26 0.3 0.33 0.36 0.32 0.23 0.28 0.2 0.23 0.25 0.28 0.32 0.25 0.37 
0.962 0.25 0.24 0.26 0.36 0.33 0.32 0.19 0.32 0.14 0.25 0.27 0.3 0.26 0.22 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
0.962 0.37 0.4 0.41 0.54 0.48 0.47 0.27 0.46 0.19 0.36 0.41 0.46 0.49 0.45 0.55 
0.963 0.28 0.32 0.31 0.41 0.38 0.37 0.2 0.36 0.11 0.26 0.26 0.33 0.34 0.31 0.43 
0.963 0.25 0.27 0.27 0.38 0.34 0.34 0.21 0.32 0.15 0.25 0.27 0.31 0.28 0.27 0.39 
0.963 0.26 0.27 0.3 0.36 0.35 0.32 0.24 0.29 0.18 0.25 0.26 0.3 0.29 0.27 0.4 
0.964 0.25 0.29 0.31 0.38 0.38 0.34 0.26 0.31 0.21 0.26 0.27 0.29 0.31 0.23 0.33 
0.964 0.3 0.34 0.38 0.38 0.41 0.37 0.28 0.27 0.25 0.21 0.24 0.28 0.37 0.32 0.4 
0.964 0.36 0.39 0.42 0.49 0.48 0.45 0.32 0.36 0.25 0.3 0.33 0.37 0.43 0.39 0.47 
0.965 0.27 0.27 0.3 0.38 0.37 0.34 0.23 0.35 0.17 0.28 0.29 0.34 0.29 0.23 0.33 
0.965 0.27 0.29 0.33 0.39 0.4 0.35 0.26 0.32 0.21 0.26 0.28 0.31 0.32 0.24 0.33 
0.965 0.23 0.25 0.3 0.34 0.36 0.33 0.25 0.29 0.21 0.24 0.26 0.27 0.31 0.24 0.33 
0.965 0.23 0.25 0.27 0.33 0.34 0.3 0.22 0.28 0.16 0.24 0.24 0.26 0.27 0.2 0.31 
0.966 0.22 0.25 0.3 0.35 0.34 0.31 0.25 0.27 0.2 0.23 0.25 0.26 0.29 0.24 0.32 
0.966 0.24 0.27 0.28 0.34 0.35 0.32 0.22 0.29 0.19 0.23 0.25 0.27 0.28 0.24 0.31 
0.966 0.24 0.24 0.28 0.34 0.35 0.33 0.22 0.29 0.18 0.24 0.25 0.28 0.28 0.24 0.31 
1.009 0.28 0.31 0.32 0.4 0.4 0.36 0.26 0.32 0.21 0.26 0.29 0.32 0.34 0.26 0.36 
1.009 0.28 0.31 0.35 0.4 0.41 0.36 0.29 0.3 0.24 0.25 0.31 0.3 0.36 0.28 0.36 
1.010 0.29 0.3 0.34 0.41 0.42 0.37 0.29 0.31 0.23 0.28 0.31 0.32 0.34 0.3 0.36 
1.010 0.28 0.29 0.36 0.39 0.41 0.35 0.3 0.28 0.32 0.26 0.29 0.3 0.36 0.26 0.34 
1.011 0.32 0.35 0.39 0.36 0.41 0.34 0.3 0.22 0.29 0.2 0.23 0.23 0.37 0.28 0.36 
1.011 0.24 0.27 0.31 0.34 0.36 0.32 0.24 0.28 0.18 0.2 0.21 0.24 0.3 0.23 0.32 
1.011 0.24 0.26 0.3 0.36 0.35 0.32 0.23 0.29 0.19 0.22 0.23 0.27 0.27 0.21 0.3 
1.012 0.24 0.25 0.28 0.33 0.34 0.31 0.21 0.29 0.13 0.23 0.23 0.26 0.25 0.21 0.29 
1.012 0.36 0.35 0.36 0.42 0.4 0.41 0.26 0.34 0.18 0.25 0.28 0.32 0.33 0.28 0.38 
1.012 0.26 0.28 0.31 0.38 0.37 0.32 0.24 0.3 0.19 0.23 0.26 0.27 0.28 0.21 0.29 
1.013 0.26 0.25 0.3 0.32 0.34 0.31 0.22 0.28 0.17 0.23 0.22 0.26 0.27 0.18 0.26 
1.013 0.33 0.36 0.42 0.45 0.48 0.43 0.35 0.31 0.34 0.3 0.37 0.41 0.5 0.37 0.36 
1.014 0.28 0.29 0.33 0.37 0.38 0.34 0.27 0.29 0.22 0.22 0.23 0.26 0.31 0.24 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.014 0.26 0.26 0.32 0.35 0.36 0.31 0.25 0.28 0.18 0.23 0.25 0.26 0.29 0.24 0.32 
1.015 0.25 0.28 0.33 0.37 0.39 0.33 0.25 0.3 0.22 0.24 0.25 0.28 0.3 0.25 0.32 
1.015 0.26 0.27 0.32 0.37 0.38 0.34 0.25 0.31 0.22 0.24 0.26 0.3 0.3 0.21 0.3 
1.016 0.33 0.35 0.38 0.39 0.39 0.35 0.25 0.27 0.19 0.21 0.24 0.27 0.34 0.29 0.38 
1.016 0.25 0.29 0.32 0.35 0.37 0.33 0.25 0.29 0.19 0.23 0.24 0.25 0.29 0.24 0.32 
1.016 0.25 0.27 0.31 0.36 0.37 0.33 0.24 0.29 0.19 0.23 0.25 0.27 0.28 0.22 0.33 
1.017 0.28 0.27 0.32 0.37 0.36 0.34 0.25 0.28 0.2 0.23 0.26 0.26 0.28 0.25 0.31 
1.017 0.26 0.24 0.29 0.36 0.36 0.33 0.22 0.31 0.16 0.22 0.25 0.28 0.26 0.21 0.31 
1.018 0.42 0.44 0.45 0.51 0.49 0.47 0.3 0.4 0.21 0.3 0.34 0.39 0.42 0.38 0.49 
1.019 0.42 0.42 0.43 0.52 0.49 0.49 0.31 0.43 0.2 0.31 0.35 0.4 0.44 0.4 0.51 
1.019 0.37 0.38 0.37 0.47 0.46 0.45 0.28 0.39 0.22 0.33 0.38 0.44 0.46 0.4 0.44 
1.020 0.31 0.33 0.36 0.43 0.42 0.39 0.28 0.32 0.21 0.24 0.27 0.3 0.37 0.33 0.42 
1.021 0.25 0.27 0.31 0.39 0.38 0.37 0.26 0.31 0.22 0.25 0.26 0.3 0.34 0.27 0.38 
1.021 0.27 0.3 0.34 0.39 0.41 0.37 0.27 0.33 0.21 0.28 0.29 0.32 0.34 0.27 0.4 
1.022 0.26 0.27 0.32 0.39 0.4 0.37 0.25 0.35 0.19 0.27 0.3 0.33 0.31 0.26 0.38 
1.023 0.31 0.32 0.34 0.43 0.42 0.39 0.28 0.33 0.23 0.28 0.3 0.33 0.35 0.3 0.39 
1.024 0.42 0.45 0.47 0.56 0.53 0.51 0.33 0.44 0.24 0.35 0.41 0.46 0.52 0.47 0.58 
1.024 0.42 0.44 0.45 0.52 0.51 0.48 0.34 0.4 0.25 0.31 0.36 0.4 0.47 0.43 0.53 
1.025 0.29 0.31 0.34 0.36 0.39 0.37 0.25 0.3 0.18 0.2 0.23 0.26 0.33 0.31 0.35 
1.026 0.28 0.29 0.3 0.4 0.38 0.36 0.25 0.33 0.19 0.26 0.28 0.3 0.3 0.24 0.31 
1.027 0.28 0.3 0.33 0.4 0.41 0.37 0.28 0.33 0.22 0.27 0.29 0.31 0.33 0.24 0.31 
1.027 0.28 0.29 0.33 0.4 0.41 0.37 0.28 0.33 0.22 0.27 0.3 0.32 0.32 0.24 0.3 
1.028 0.28 0.3 0.34 0.39 0.39 0.36 0.26 0.32 0.22 0.25 0.27 0.29 0.32 0.24 0.33 
1.029 0.27 0.29 0.33 0.39 0.38 0.36 0.26 0.32 0.21 0.26 0.28 0.29 0.32 0.24 0.33 
1.030 0.26 0.27 0.29 0.34 0.34 0.31 0.23 0.26 0.18 0.22 0.22 0.24 0.28 0.18 0.29 
1.030 0.36 0.38 0.4 0.44 0.44 0.42 0.3 0.33 0.23 0.25 0.3 0.34 0.4 0.33 0.44 
1.145 0.22 0.24 0.18 0.4 0.31 0.35 0.07 0.46 -0.1 0.29 0.29 0.34 0.16 0.13 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.147 0.44 0.46 0.49 0.57 0.56 0.53 0.36 0.45 0.28 0.35 0.41 0.46 0.54 0.41 0.46 
1.147 0.33 0.41 0.4 0.43 0.43 0.43 0.29 0.34 0.18 0.22 0.25 0.3 0.39 0.35 0.42 
1.148 0.26 0.3 0.34 0.35 0.37 0.3 0.28 0.24 0.26 0.18 0.21 0.22 0.29 0.22 0.3 
1.149 0.25 0.28 0.32 0.37 0.36 0.32 0.27 0.27 0.21 0.22 0.25 0.25 0.3 0.2 0.29 
1.150 0.28 0.29 0.31 0.39 0.37 0.36 0.24 0.33 0.19 0.24 0.26 0.28 0.27 0.23 0.28 
1.150 0.27 0.3 0.33 0.36 0.37 0.34 0.26 0.29 0.2 0.23 0.25 0.25 0.29 0.22 0.27 
1.151 0.28 0.31 0.34 0.39 0.38 0.36 0.27 0.3 0.22 0.24 0.27 0.28 0.3 0.22 0.29 
1.152 0.27 0.29 0.33 0.38 0.37 0.35 0.25 0.3 0.22 0.24 0.25 0.28 0.28 0.22 0.28 
1.153 0.26 0.28 0.32 0.37 0.37 0.32 0.26 0.3 0.2 0.23 0.25 0.26 0.29 0.2 0.27 
1.153 0.27 0.28 0.32 0.36 0.37 0.34 0.26 0.29 0.21 0.23 0.25 0.26 0.28 0.2 0.28 
1.154 0.26 0.27 0.32 0.37 0.37 0.33 0.25 0.3 0.2 0.22 0.26 0.27 0.28 0.21 0.26 
1.155 0.27 0.29 0.31 0.38 0.37 0.34 0.25 0.31 0.19 0.23 0.25 0.28 0.28 0.2 0.28 
1.156 0.27 0.28 0.33 0.37 0.38 0.33 0.27 0.28 0.22 0.23 0.25 0.26 0.3 0.22 0.28 
1.156 0.27 0.28 0.31 0.36 0.37 0.34 0.25 0.3 0.19 0.23 0.24 0.27 0.28 0.2 0.29 
1.157 0.28 0.28 0.31 0.38 0.37 0.34 0.26 0.29 0.19 0.23 0.25 0.26 0.28 0.2 0.27 
1.158 0.26 0.28 0.33 0.37 0.37 0.34 0.25 0.3 0.2 0.22 0.24 0.27 0.28 0.21 0.28 
1.159 0.24 0.28 0.31 0.35 0.36 0.32 0.24 0.29 0.19 0.22 0.24 0.25 0.28 0.19 0.29 
1.159 0.26 0.25 0.31 0.36 0.35 0.31 0.25 0.28 0.2 0.22 0.23 0.25 0.28 0.18 0.25 
1.160 0.28 0.26 0.33 0.37 0.38 0.34 0.26 0.3 0.23 0.25 0.26 0.27 0.28 0.19 0.24 
1.161 0.25 0.26 0.29 0.35 0.35 0.3 0.23 0.3 0.18 0.22 0.24 0.25 0.26 0.2 0.25 
1.162 0.25 0.28 0.28 0.34 0.34 0.33 0.21 0.3 0.15 0.23 0.24 0.26 0.25 0.18 0.26 
1.162 0.25 0.26 0.3 0.34 0.34 0.31 0.24 0.29 0.17 0.23 0.25 0.25 0.26 0.17 0.25 
1.163 0.23 0.24 0.22 0.36 0.33 0.33 0.16 0.38 0.06 0.27 0.26 0.31 0.21 0.15 0.23 
1.164 0.26 0.27 0.31 0.37 0.38 0.32 0.24 0.31 0.2 0.24 0.25 0.27 0.28 0.17 0.24 
1.165 0.43 0.42 0.43 0.52 0.49 0.49 0.28 0.44 0.15 0.3 0.34 0.41 0.41 0.37 0.47 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.166 0.49 0.52 0.53 0.57 0.55 0.54 0.35 0.43 0.26 0.33 0.37 0.43 0.52 0.47 0.55 
1.167 0.39 0.45 0.44 0.52 0.52 0.49 0.35 0.42 0.25 0.31 0.36 0.41 0.45 0.38 0.47 
1.168 0.46 0.5 0.56 0.69 0.68 0.67 0.48 0.59 0.36 0.48 0.52 0.6 0.62 0.5 0.56 
1.168 0.57 0.62 0.67 0.77 0.77 0.74 0.52 0.64 0.42 0.52 0.59 0.69 0.76 0.67 0.7 
1.169 0.51 0.53 0.53 0.61 0.57 0.55 0.36 0.44 0.27 0.37 0.4 0.46 0.51 0.47 0.54 
1.170 0.43 0.45 0.48 0.53 0.53 0.49 0.34 0.41 0.26 0.31 0.36 0.41 0.45 0.41 0.49 
1.171 0.21 0.23 0.26 0.32 0.33 0.31 0.23 0.27 0.14 0.19 0.2 0.23 0.25 0.19 0.27 
1.171 0.34 0.37 0.38 0.4 0.41 0.4 0.28 0.3 0.19 0.18 0.23 0.26 0.35 0.29 0.35 
1.172 0.29 0.28 0.32 0.37 0.38 0.34 0.25 0.29 0.19 0.22 0.25 0.27 0.3 0.21 0.31 
1.173 0.28 0.3 0.33 0.4 0.4 0.36 0.27 0.32 0.21 0.24 0.28 0.28 0.3 0.21 0.29 
1.174 0.29 0.3 0.33 0.38 0.38 0.35 0.26 0.31 0.19 0.23 0.25 0.28 0.29 0.22 0.31 
1.174 0.42 0.42 0.43 0.46 0.46 0.42 0.31 0.34 0.22 0.26 0.29 0.33 0.37 0.31 0.41 
1.175 0.33 0.33 0.36 0.39 0.41 0.39 0.26 0.32 0.2 0.23 0.26 0.3 0.34 0.27 0.35 
1.176 0.29 0.32 0.34 0.38 0.39 0.38 0.25 0.32 0.17 0.21 0.23 0.27 0.31 0.25 0.34 
1.177 0.28 0.29 0.33 0.38 0.38 0.36 0.25 0.31 0.19 0.23 0.26 0.27 0.29 0.21 0.31 
1.177 0.29 0.31 0.31 0.39 0.4 0.36 0.24 0.35 0.16 0.25 0.27 0.28 0.28 0.22 0.31 
1.178 0.27 0.26 0.33 0.36 0.38 0.32 0.26 0.27 0.24 0.22 0.22 0.26 0.27 0.18 0.28 
1.179 0.31 0.32 0.35 0.4 0.4 0.37 0.27 0.33 0.2 0.26 0.27 0.29 0.3 0.24 0.33 
1.180 0.25 0.28 0.3 0.38 0.36 0.35 0.23 0.32 0.16 0.24 0.25 0.27 0.28 0.22 0.3 
1.180 0.28 0.28 0.31 0.37 0.36 0.34 0.25 0.29 0.19 0.23 0.25 0.27 0.28 0.22 0.3 
1.181 0.3 0.32 0.34 0.39 0.38 0.37 0.26 0.32 0.21 0.25 0.27 0.29 0.29 0.24 0.32 
1.182 0.29 0.31 0.33 0.38 0.39 0.35 0.26 0.32 0.2 0.24 0.25 0.28 0.29 0.23 0.3 
1.183 0.33 0.34 0.35 0.39 0.4 0.38 0.26 0.32 0.19 0.21 0.25 0.28 0.33 0.27 0.34 
1.183 0.26 0.28 0.3 0.36 0.36 0.31 0.25 0.29 0.18 0.22 0.23 0.24 0.25 0.19 0.24 
1.184 0.26 0.26 0.29 0.37 0.35 0.32 0.24 0.3 0.15 0.22 0.24 0.24 0.25 0.18 0.25 
1.185 0.23 0.25 0.28 0.34 0.35 0.3 0.23 0.28 0.18 0.2 0.23 0.23 0.26 0.16 0.24 
1.186 0.23 0.25 0.3 0.33 0.35 0.31 0.23 0.27 0.19 0.21 0.22 0.22 0.25 0.17 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.187 0.29 0.29 0.32 0.38 0.36 0.33 0.25 0.31 0.19 0.24 0.26 0.25 0.26 0.18 0.24 
1.188 0.34 0.41 0.42 0.44 0.43 0.42 0.29 0.33 0.2 0.22 0.24 0.3 0.39 0.34 0.42 
1.189 0.28 0.29 0.32 0.36 0.37 0.34 0.25 0.3 0.18 0.23 0.24 0.28 0.27 0.21 0.31 
1.189 0.29 0.31 0.31 0.37 0.36 0.34 0.24 0.31 0.17 0.23 0.25 0.25 0.26 0.2 0.3 
1.190 0.3 0.28 0.33 0.39 0.38 0.34 0.25 0.31 0.19 0.24 0.24 0.26 0.28 0.2 0.29 
1.191 0.34 0.4 0.41 0.46 0.44 0.45 0.3 0.37 0.2 0.23 0.26 0.32 0.43 0.41 0.47 
1.192 0.27 0.29 0.32 0.36 0.38 0.33 0.24 0.3 0.18 0.23 0.24 0.26 0.25 0.2 0.29 
1.192 0.28 0.28 0.31 0.36 0.37 0.33 0.23 0.3 0.19 0.21 0.24 0.26 0.27 0.2 0.29 
1.193 0.26 0.29 0.32 0.38 0.36 0.34 0.24 0.31 0.18 0.24 0.24 0.25 0.28 0.2 0.28 
1.194 0.27 0.29 0.33 0.36 0.37 0.32 0.25 0.29 0.19 0.22 0.24 0.26 0.27 0.19 0.29 
1.194 0.27 0.29 0.35 0.35 0.38 0.31 0.29 0.24 0.27 0.2 0.24 0.21 0.3 0.2 0.29 
1.195 0.26 0.27 0.3 0.37 0.35 0.32 0.23 0.29 0.17 0.22 0.24 0.24 0.27 0.18 0.27 
1.196 0.27 0.29 0.33 0.37 0.36 0.34 0.24 0.29 0.21 0.21 0.26 0.24 0.27 0.2 0.28 
1.197 0.28 0.29 0.33 0.38 0.37 0.34 0.25 0.29 0.21 0.24 0.24 0.25 0.28 0.21 0.29 
1.197 0.28 0.29 0.32 0.38 0.37 0.34 0.24 0.3 0.19 0.23 0.25 0.26 0.27 0.2 0.29 
1.198 0.25 0.27 0.31 0.34 0.36 0.31 0.24 0.28 0.19 0.22 0.23 0.25 0.25 0.2 0.25 
1.199 0.26 0.27 0.31 0.35 0.34 0.32 0.24 0.28 0.19 0.22 0.24 0.24 0.26 0.19 0.28 
1.200 0.28 0.32 0.34 0.38 0.39 0.35 0.27 0.31 0.23 0.23 0.27 0.27 0.27 0.2 0.26 
1.200 0.27 0.29 0.3 0.37 0.37 0.33 0.23 0.3 0.19 0.22 0.24 0.25 0.27 0.19 0.27 
1.201 0.26 0.29 0.33 0.36 0.36 0.34 0.24 0.29 0.2 0.23 0.23 0.25 0.26 0.2 0.29 
1.202 0.32 0.34 0.33 0.44 0.41 0.4 0.22 0.43 0.12 0.29 0.31 0.33 0.24 0.19 0.26 
1.203 0.27 0.29 0.32 0.36 0.36 0.31 0.25 0.28 0.21 0.22 0.24 0.24 0.26 0.17 0.25 
1.203 0.26 0.28 0.3 0.37 0.34 0.32 0.23 0.29 0.18 0.23 0.24 0.25 0.26 0.18 0.27 
1.204 0.26 0.28 0.31 0.34 0.35 0.33 0.23 0.29 0.18 0.22 0.24 0.24 0.25 0.18 0.27 
1.205 0.27 0.28 0.31 0.35 0.37 0.32 0.23 0.32 0.18 0.24 0.25 0.27 0.23 0.16 0.25 
1.205 0.38 0.38 0.38 0.42 0.42 0.39 0.27 0.33 0.18 0.22 0.25 0.3 0.32 0.26 0.37 
1.206 0.42 0.48 0.47 0.5 0.48 0.47 0.33 0.36 0.23 0.24 0.27 0.33 0.44 0.41 0.49 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.208 0.28 0.3 0.34 0.37 0.38 0.33 0.26 0.29 0.21 0.22 0.24 0.25 0.29 0.21 0.32 
1.208 0.28 0.3 0.32 0.38 0.37 0.35 0.23 0.33 0.17 0.24 0.24 0.29 0.26 0.22 0.33 
1.212 0.3 0.3 0.33 0.37 0.36 0.35 0.23 0.3 0.19 0.23 0.25 0.26 0.28 0.23 0.31 
1.213 0.28 0.3 0.33 0.37 0.37 0.32 0.25 0.31 0.17 0.22 0.25 0.26 0.27 0.22 0.32 
1.214 0.28 0.31 0.35 0.37 0.38 0.35 0.26 0.29 0.22 0.22 0.25 0.25 0.3 0.22 0.32 
1.214 0.29 0.3 0.32 0.37 0.36 0.34 0.25 0.28 0.2 0.22 0.24 0.25 0.29 0.22 0.31 
1.215 0.28 0.29 0.33 0.36 0.36 0.33 0.25 0.26 0.23 0.21 0.23 0.24 0.29 0.22 0.31 
1.216 0.23 0.27 0.27 0.35 0.34 0.31 0.22 0.29 0.16 0.21 0.23 0.25 0.26 0.2 0.3 
1.216 0.26 0.28 0.32 0.36 0.35 0.33 0.23 0.3 0.18 0.21 0.24 0.25 0.29 0.2 0.31 
1.217 0.26 0.28 0.3 0.34 0.35 0.32 0.22 0.3 0.16 0.23 0.23 0.26 0.26 0.19 0.31 
1.218 0.27 0.29 0.35 0.37 0.38 0.33 0.28 0.29 0.22 0.24 0.25 0.26 0.28 0.22 0.26 
1.219 0.41 0.45 0.48 0.47 0.48 0.43 0.35 0.31 0.29 0.26 0.3 0.32 0.44 0.37 0.47 
1.219 0.49 0.53 0.53 0.57 0.56 0.53 0.36 0.43 0.26 0.32 0.36 0.44 0.54 0.5 0.6 
1.220 0.48 0.5 0.51 0.56 0.54 0.49 0.35 0.4 0.25 0.31 0.36 0.42 0.49 0.46 0.56 
1.221 0.5 0.51 0.54 0.56 0.54 0.52 0.36 0.41 0.27 0.29 0.36 0.41 0.53 0.48 0.55 
1.222 0.39 0.45 0.41 0.5 0.46 0.48 0.26 0.44 0.17 0.23 0.32 0.39 0.43 0.38 0.46 
1.222 0.37 0.45 0.41 0.48 0.46 0.48 0.27 0.43 0.12 0.24 0.26 0.36 0.42 0.42 0.47 
1.223 0.25 0.27 0.32 0.32 0.32 0.31 0.23 0.26 0.2 0.17 0.22 0.22 0.29 0.2 0.26 
1.224 0.22 0.24 0.26 0.33 0.33 0.3 0.19 0.3 0.14 0.2 0.22 0.23 0.24 0.16 0.26 
1.225 0.24 0.26 0.28 0.37 0.35 0.35 0.21 0.36 0.14 0.23 0.28 0.28 0.25 0.16 0.21 
1.225 0.27 0.29 0.32 0.38 0.37 0.34 0.26 0.3 0.2 0.24 0.24 0.27 0.28 0.21 0.29 
1.226 0.26 0.27 0.3 0.36 0.36 0.36 0.23 0.32 0.19 0.23 0.25 0.27 0.27 0.2 0.25 
1.227 0.26 0.28 0.3 0.37 0.36 0.34 0.24 0.3 0.19 0.25 0.25 0.27 0.28 0.19 0.28 
1.227 0.24 0.26 0.3 0.36 0.37 0.33 0.24 0.3 0.2 0.23 0.24 0.28 0.28 0.18 0.26 
1.228 0.23 0.28 0.3 0.35 0.36 0.31 0.26 0.27 0.21 0.21 0.24 0.26 0.28 0.18 0.26 
1.229 0.27 0.3 0.32 0.38 0.37 0.36 0.25 0.32 0.2 0.25 0.26 0.29 0.28 0.19 0.27 
1.230 0.23 0.28 0.29 0.36 0.36 0.33 0.24 0.31 0.19 0.22 0.24 0.27 0.27 0.22 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.231 0.25 0.28 0.31 0.35 0.35 0.33 0.24 0.31 0.18 0.23 0.24 0.24 0.28 0.21 0.26 
1.232 0.26 0.28 0.31 0.36 0.36 0.33 0.26 0.28 0.22 0.23 0.25 0.26 0.28 0.2 0.25 
1.233 0.28 0.3 0.3 0.38 0.38 0.35 0.25 0.32 0.2 0.25 0.25 0.28 0.28 0.2 0.27 
1.233 0.27 0.29 0.31 0.36 0.38 0.34 0.24 0.32 0.18 0.25 0.24 0.28 0.27 0.2 0.28 
1.234 0.27 0.28 0.3 0.36 0.38 0.33 0.24 0.3 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.19 0.26 
1.236 0.28 0.29 0.34 0.38 0.37 0.35 0.26 0.31 0.22 0.24 0.27 0.28 0.28 0.21 0.26 
1.238 0.28 0.31 0.34 0.39 0.39 0.35 0.27 0.32 0.22 0.25 0.27 0.27 0.3 0.2 0.28 
1.240 0.5 0.51 0.56 0.67 0.64 0.57 0.42 0.59 0.36 0.47 0.51 0.5 0.45 0.27 0.37 
1.242 0.27 0.28 0.33 0.35 0.36 0.34 0.26 0.28 0.23 0.23 0.25 0.27 0.31 0.25 0.32 
1.244 0.67 0.67 0.68 0.8 0.76 0.74 0.55 0.66 0.46 0.55 0.61 0.62 0.68 0.58 0.65 
1.245 0.73 0.75 0.79 0.94 0.9 0.85 0.59 0.73 0.48 0.59 0.64 0.7 0.77 0.67 0.73 
1.247 0.68 0.71 0.76 0.93 0.89 0.87 0.61 0.81 0.53 0.68 0.74 0.8 0.75 0.65 0.68 
1.249 0.25 0.27 0.31 0.34 0.35 0.33 0.24 0.28 0.2 0.2 0.23 0.24 0.28 0.22 0.31 
1.251 0.29 0.32 0.32 0.38 0.36 0.36 0.23 0.33 0.17 0.23 0.25 0.26 0.28 0.23 0.32 
1.253 0.37 0.4 0.42 0.47 0.48 0.46 0.32 0.36 0.24 0.29 0.33 0.37 0.43 0.4 0.46 
1.255 0.24 0.27 0.25 0.35 0.33 0.34 0.17 0.32 0.09 0.18 0.21 0.25 0.24 0.22 0.3 
1.257 0.26 0.28 0.32 0.33 0.36 0.31 0.25 0.26 0.2 0.2 0.23 0.23 0.26 0.19 0.28 
1.259 0.36 0.36 0.38 0.41 0.39 0.37 0.26 0.3 0.18 0.23 0.25 0.27 0.33 0.26 0.36 
1.261 0.26 0.27 0.3 0.33 0.32 0.31 0.22 0.27 0.14 0.17 0.19 0.22 0.24 0.19 0.28 
1.262 0.35 0.33 0.36 0.38 0.37 0.35 0.25 0.26 0.2 0.2 0.23 0.23 0.32 0.25 0.36 
1.264 0.26 0.29 0.29 0.35 0.35 0.33 0.22 0.29 0.17 0.2 0.24 0.24 0.26 0.2 0.27 
1.266 0.26 0.29 0.3 0.35 0.35 0.31 0.23 0.27 0.17 0.21 0.22 0.24 0.25 0.2 0.28 
1.268 0.37 0.37 0.38 0.42 0.4 0.39 0.28 0.3 0.2 0.23 0.25 0.28 0.33 0.31 0.38 
1.270 0.39 0.39 0.39 0.43 0.4 0.4 0.28 0.31 0.2 0.22 0.25 0.29 0.34 0.29 0.38 
1.271 0.39 0.41 0.39 0.44 0.42 0.43 0.27 0.37 0.16 0.22 0.25 0.3 0.36 0.35 0.44 
1.374 0.28 0.3 0.38 0.31 0.38 0.3 0.27 0.24 0.3 0.17 0.2 0.18 0.38 0.14 0.27 
1.377 0.29 0.29 0.31 0.38 0.37 0.34 0.24 0.3 0.18 0.23 0.25 0.26 0.26 0.23 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.384 0.28 0.29 0.35 0.35 0.36 0.31 0.27 0.26 0.23 0.21 0.22 0.23 0.28 0.21 0.29 
1.387 0.25 0.26 0.26 0.36 0.34 0.33 0.19 0.32 0.1 0.24 0.24 0.26 0.23 0.19 0.28 
1.390 0.19 0.18 0.14 0.39 0.32 0.36 0.05 0.47 -0.1 0.3 0.29 0.33 0.15 0.15 0.23 
1.394 0.32 0.35 0.37 0.42 0.41 0.38 0.25 0.33 0.22 0.27 0.28 0.3 0.31 0.23 0.29 
1.397 0.4 0.41 0.38 0.48 0.47 0.45 0.28 0.4 0.16 0.29 0.34 0.37 0.4 0.37 0.46 
1.400 0.41 0.44 0.45 0.48 0.47 0.46 0.32 0.35 0.22 0.25 0.31 0.34 0.43 0.42 0.49 
1.403 0.23 0.27 0.29 0.31 0.34 0.28 0.24 0.23 0.17 0.18 0.2 0.22 0.25 0.2 0.31 
1.407 0.23 0.27 0.3 0.33 0.34 0.3 0.23 0.28 0.18 0.21 0.21 0.24 0.26 0.22 0.29 
1.410 0.28 0.28 0.32 0.36 0.37 0.32 0.25 0.29 0.2 0.21 0.26 0.26 0.27 0.24 0.32 
1.413 0.28 0.28 0.32 0.36 0.37 0.33 0.24 0.29 0.19 0.23 0.24 0.25 0.28 0.22 0.31 
1.417 0.28 0.3 0.32 0.39 0.39 0.34 0.23 0.33 0.17 0.25 0.27 0.28 0.27 0.2 0.3 
1.420 0.82 0.87 0.95 1.06 1.06 0.93 0.77 0.72 0.69 0.68 0.75 0.82 0.98 0.77 0.79 
1.423 0.88 0.93 1.03 1.07 1.08 0.93 0.81 0.72 0.66 0.64 0.71 0.81 0.99 0.75 0.84 
1.426 0.74 0.81 0.83 1.01 0.95 0.9 0.62 0.8 0.49 0.64 0.68 0.74 0.71 0.62 0.67 
1.430 0.82 0.87 0.98 1.13 1.09 1 0.79 0.84 0.7 0.75 0.8 0.86 0.88 0.74 0.77 
1.433 0.42 0.42 0.42 0.49 0.46 0.45 0.3 0.36 0.21 0.27 0.31 0.36 0.4 0.35 0.48 
1.436 0.42 0.45 0.44 0.48 0.47 0.47 0.31 0.35 0.23 0.26 0.32 0.34 0.42 0.37 0.49 
1.439 0.26 0.32 0.33 0.36 0.38 0.37 0.26 0.31 0.18 0.22 0.22 0.27 0.33 0.26 0.38 
1.443 0.29 0.31 0.32 0.37 0.37 0.35 0.24 0.32 0.18 0.25 0.26 0.28 0.3 0.25 0.38 
1.446 0.28 0.29 0.32 0.35 0.37 0.32 0.26 0.28 0.22 0.25 0.26 0.28 0.31 0.26 0.37 
1.449 0.32 0.3 0.34 0.39 0.39 0.35 0.27 0.32 0.21 0.25 0.28 0.3 0.31 0.26 0.37 
1.452 0.31 0.33 0.37 0.42 0.41 0.39 0.28 0.32 0.23 0.26 0.31 0.31 0.34 0.29 0.41 
1.456 0.46 0.48 0.52 0.59 0.58 0.55 0.38 0.46 0.31 0.39 0.45 0.51 0.53 0.46 0.53 
1.459 0.48 0.51 0.52 0.58 0.58 0.53 0.38 0.43 0.3 0.36 0.42 0.47 0.56 0.49 0.58 
1.462 0.48 0.52 0.5 0.54 0.53 0.52 0.35 0.42 0.26 0.28 0.34 0.4 0.46 0.43 0.48 
1.466 0.4 0.47 0.48 0.51 0.48 0.49 0.32 0.39 0.21 0.23 0.28 0.36 0.5 0.46 0.53 
1.469 0.25 0.31 0.36 0.36 0.38 0.35 0.31 0.26 0.26 0.21 0.23 0.26 0.36 0.26 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.474 0.25 0.27 0.28 0.35 0.35 0.32 0.22 0.31 0.15 0.24 0.24 0.27 0.27 0.21 0.3 
1.475 0.25 0.26 0.29 0.35 0.35 0.32 0.24 0.28 0.18 0.23 0.24 0.27 0.27 0.2 0.28 
1.477 0.26 0.28 0.3 0.36 0.36 0.34 0.24 0.31 0.2 0.24 0.25 0.29 0.27 0.22 0.31 
1.479 0.27 0.27 0.3 0.36 0.36 0.35 0.23 0.32 0.18 0.25 0.25 0.28 0.28 0.21 0.32 
1.481 0.25 0.27 0.3 0.35 0.38 0.33 0.23 0.32 0.19 0.26 0.27 0.27 0.28 0.2 0.26 
1.482 0.38 0.41 0.4 0.46 0.44 0.45 0.29 0.38 0.2 0.28 0.33 0.37 0.4 0.36 0.48 
1.484 0.39 0.4 0.42 0.44 0.43 0.41 0.3 0.31 0.23 0.22 0.26 0.32 0.39 0.34 0.43 
1.486 0.24 0.28 0.29 0.33 0.34 0.31 0.22 0.27 0.18 0.22 0.25 0.24 0.29 0.23 0.32 
1.487 0.24 0.25 0.28 0.32 0.33 0.3 0.21 0.29 0.16 0.22 0.24 0.26 0.27 0.22 0.32 
1.489 0.23 0.24 0.28 0.35 0.34 0.32 0.22 0.31 0.17 0.23 0.25 0.29 0.29 0.22 0.34 
1.491 0.25 0.26 0.3 0.35 0.36 0.32 0.25 0.28 0.22 0.24 0.25 0.28 0.29 0.2 0.31 
1.492 0.24 0.26 0.28 0.35 0.34 0.33 0.22 0.3 0.18 0.23 0.25 0.28 0.29 0.21 0.33 
1.494 0.23 0.26 0.31 0.34 0.36 0.31 0.25 0.27 0.22 0.22 0.25 0.26 0.3 0.25 0.33 
1.496 0.23 0.25 0.29 0.34 0.35 0.31 0.23 0.3 0.19 0.23 0.26 0.28 0.28 0.23 0.31 
1.498 0.25 0.25 0.28 0.34 0.35 0.31 0.22 0.31 0.19 0.25 0.26 0.28 0.27 0.19 0.28 
1.499 0.38 0.4 0.4 0.45 0.44 0.41 0.28 0.34 0.22 0.26 0.3 0.34 0.39 0.33 0.44 
1.501 0.25 0.27 0.29 0.34 0.33 0.32 0.23 0.3 0.15 0.21 0.21 0.24 0.29 0.23 0.31 
1.503 0.25 0.25 0.28 0.33 0.34 0.28 0.22 0.28 0.18 0.2 0.23 0.24 0.27 0.21 0.29 
1.504 0.25 0.25 0.29 0.33 0.34 0.3 0.22 0.28 0.18 0.23 0.24 0.24 0.27 0.2 0.3 
1.506 0.24 0.26 0.3 0.33 0.35 0.3 0.22 0.29 0.18 0.23 0.24 0.26 0.28 0.2 0.32 
1.508 0.23 0.26 0.29 0.33 0.35 0.3 0.23 0.27 0.19 0.23 0.24 0.25 0.27 0.22 0.31 
1.509 0.25 0.24 0.28 0.34 0.34 0.32 0.21 0.31 0.15 0.24 0.25 0.26 0.27 0.22 0.3 
1.511 0.25 0.26 0.28 0.35 0.34 0.32 0.22 0.29 0.18 0.23 0.25 0.26 0.28 0.2 0.29 
1.513 0.24 0.27 0.28 0.34 0.35 0.31 0.21 0.28 0.19 0.22 0.25 0.26 0.26 0.22 0.3 
1.515 0.25 0.26 0.29 0.34 0.34 0.3 0.23 0.27 0.19 0.22 0.24 0.26 0.26 0.21 0.31 
1.516 0.24 0.24 0.28 0.33 0.33 0.28 0.22 0.27 0.18 0.22 0.24 0.24 0.26 0.19 0.29 
1.518 0.34 0.35 0.34 0.41 0.4 0.36 0.25 0.33 0.18 0.24 0.26 0.29 0.31 0.24 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.521 0.23 0.26 0.27 0.32 0.31 0.28 0.2 0.26 0.14 0.18 0.2 0.21 0.24 0.17 0.26 
1.522 0.27 0.27 0.29 0.33 0.32 0.28 0.2 0.26 0.16 0.19 0.22 0.21 0.23 0.17 0.26 
1.523 0.26 0.28 0.31 0.35 0.35 0.3 0.21 0.27 0.15 0.2 0.21 0.25 0.27 0.22 0.31 
1.525 0.25 0.26 0.27 0.31 0.31 0.27 0.19 0.25 0.16 0.19 0.21 0.22 0.25 0.16 0.28 
1.526 0.24 0.26 0.27 0.32 0.32 0.27 0.2 0.26 0.16 0.22 0.23 0.22 0.24 0.19 0.27 
1.528 0.26 0.28 0.28 0.32 0.32 0.28 0.18 0.28 0.16 0.21 0.22 0.24 0.23 0.17 0.27 
1.530 0.24 0.25 0.27 0.32 0.31 0.28 0.19 0.26 0.15 0.2 0.22 0.23 0.23 0.18 0.27 
1.532 0.25 0.25 0.28 0.34 0.32 0.3 0.19 0.28 0.15 0.22 0.24 0.24 0.23 0.17 0.26 
1.533 0.23 0.22 0.27 0.33 0.33 0.29 0.2 0.27 0.18 0.21 0.23 0.25 0.23 0.15 0.23 
1.535 0.3 0.34 0.34 0.37 0.37 0.32 0.22 0.29 0.17 0.19 0.22 0.25 0.29 0.25 0.34 
1.537 0.23 0.26 0.28 0.34 0.33 0.3 0.22 0.28 0.18 0.21 0.22 0.25 0.27 0.19 0.3 
1.538 0.27 0.27 0.3 0.34 0.34 0.3 0.22 0.29 0.17 0.22 0.24 0.24 0.27 0.21 0.3 
1.540 0.26 0.25 0.3 0.32 0.32 0.29 0.22 0.26 0.18 0.21 0.22 0.23 0.26 0.2 0.29 
1.542 0.26 0.28 0.29 0.35 0.34 0.31 0.2 0.31 0.15 0.22 0.23 0.27 0.25 0.19 0.3 
1.543 0.23 0.24 0.25 0.35 0.32 0.3 0.17 0.33 0.11 0.23 0.23 0.27 0.25 0.17 0.3 
1.545 0.24 0.27 0.31 0.33 0.34 0.29 0.24 0.23 0.23 0.2 0.21 0.22 0.28 0.19 0.3 
1.547 0.26 0.28 0.29 0.35 0.33 0.31 0.22 0.3 0.16 0.23 0.24 0.26 0.27 0.18 0.28 
1.549 0.24 0.25 0.26 0.33 0.32 0.28 0.19 0.29 0.15 0.2 0.22 0.24 0.25 0.16 0.28 
1.550 0.25 0.26 0.28 0.36 0.33 0.32 0.19 0.32 0.15 0.22 0.24 0.26 0.25 0.18 0.31 
1.552 0.22 0.21 0.24 0.29 0.3 0.26 0.19 0.25 0.14 0.19 0.21 0.22 0.23 0.16 0.27 
1.554 0.19 0.2 0.23 0.28 0.29 0.26 0.16 0.27 0.14 0.19 0.19 0.21 0.23 0.15 0.26 
1.555 0.19 0.21 0.21 0.28 0.27 0.25 0.18 0.25 0.13 0.19 0.2 0.21 0.22 0.16 0.25 
1.557 0.24 0.25 0.26 0.33 0.32 0.29 0.2 0.27 0.16 0.22 0.24 0.23 0.26 0.18 0.25 
1.559 0.35 0.34 0.38 0.41 0.4 0.38 0.27 0.3 0.23 0.23 0.27 0.3 0.35 0.31 0.4 
1.560 0.23 0.24 0.28 0.32 0.33 0.29 0.2 0.28 0.16 0.21 0.23 0.24 0.25 0.21 0.32 
1.562 0.26 0.27 0.3 0.36 0.35 0.31 0.23 0.28 0.2 0.23 0.25 0.25 0.29 0.21 0.33 
1.564 0.26 0.26 0.3 0.34 0.35 0.31 0.23 0.26 0.21 0.21 0.25 0.25 0.27 0.23 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.567 0.24 0.27 0.29 0.35 0.33 0.3 0.23 0.3 0.18 0.24 0.24 0.26 0.29 0.19 0.3 
1.574 0.22 0.2 0.26 0.35 0.33 0.31 0.2 0.29 0.16 0.23 0.24 0.27 0.27 0.2 0.31 
1.575 0.21 0.25 0.29 0.33 0.34 0.3 0.22 0.28 0.18 0.22 0.24 0.26 0.27 0.21 0.32 
1.575 0.19 0.23 0.26 0.32 0.31 0.29 0.2 0.26 0.16 0.21 0.23 0.24 0.26 0.18 0.3 
1.576 0.2 0.22 0.27 0.31 0.33 0.28 0.19 0.28 0.16 0.2 0.22 0.25 0.25 0.17 0.29 
1.577 0.22 0.23 0.28 0.33 0.32 0.3 0.22 0.26 0.18 0.21 0.23 0.24 0.26 0.19 0.3 
1.577 0.23 0.25 0.28 0.33 0.34 0.28 0.22 0.27 0.18 0.23 0.23 0.24 0.27 0.22 0.32 
1.578 0.21 0.24 0.26 0.3 0.31 0.26 0.21 0.23 0.18 0.21 0.21 0.22 0.24 0.18 0.28 
1.579 0.37 0.38 0.39 0.44 0.41 0.39 0.26 0.34 0.18 0.26 0.27 0.3 0.33 0.28 0.38 
1.579 0.25 0.27 0.31 0.35 0.36 0.31 0.24 0.29 0.19 0.23 0.25 0.26 0.27 0.21 0.32 
1.580 0.37 0.4 0.43 0.48 0.47 0.46 0.32 0.38 0.24 0.29 0.33 0.39 0.48 0.46 0.53 
1.581 0.22 0.29 0.29 0.32 0.34 0.31 0.21 0.3 0.16 0.17 0.19 0.26 0.32 0.29 0.41 
1.581 0.16 0.19 0.27 0.25 0.29 0.21 0.23 0.17 0.2 0.14 0.16 0.14 0.25 0.14 0.24 
1.582 0.18 0.21 0.24 0.29 0.3 0.26 0.17 0.27 0.13 0.2 0.2 0.23 0.23 0.14 0.26 
1.583 0.22 0.21 0.25 0.31 0.31 0.29 0.22 0.24 0.18 0.2 0.23 0.23 0.25 0.16 0.27 
1.583 0.26 0.27 0.28 0.32 0.31 0.27 0.18 0.26 0.15 0.17 0.21 0.23 0.29 0.25 0.41 
1.584 0.22 0.23 0.25 0.3 0.29 0.28 0.18 0.27 0.15 0.21 0.22 0.24 0.27 0.23 0.37 
1.585 0.21 0.22 0.24 0.3 0.3 0.26 0.17 0.27 0.12 0.21 0.21 0.24 0.25 0.23 0.37 
1.585 0.22 0.2 0.23 0.29 0.28 0.25 0.17 0.24 0.16 0.19 0.2 0.23 0.24 0.21 0.34 
1.586 0.19 0.2 0.23 0.27 0.28 0.24 0.17 0.22 0.14 0.19 0.2 0.23 0.24 0.2 0.34 
1.587 0.23 0.24 0.27 0.31 0.32 0.27 0.2 0.26 0.15 0.21 0.23 0.25 0.27 0.2 0.33 
1.587 0.22 0.22 0.28 0.28 0.29 0.24 0.2 0.19 0.21 0.18 0.18 0.21 0.26 0.19 0.34 
1.588 0.23 0.22 0.23 0.28 0.28 0.24 0.17 0.24 0.15 0.2 0.19 0.22 0.24 0.2 0.34 
1.589 0.21 0.22 0.24 0.28 0.28 0.25 0.17 0.23 0.16 0.2 0.21 0.23 0.24 0.22 0.32 
1.589 0.31 0.3 0.31 0.37 0.36 0.32 0.21 0.3 0.17 0.22 0.23 0.29 0.3 0.25 0.39 
1.590 0.29 0.29 0.31 0.32 0.33 0.3 0.22 0.26 0.16 0.18 0.2 0.22 0.26 0.22 0.33 
1.590 0.26 0.29 0.3 0.34 0.33 0.29 0.23 0.26 0.19 0.2 0.22 0.24 0.26 0.22 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.591 0.24 0.28 0.28 0.34 0.32 0.3 0.24 0.26 0.19 0.19 0.21 0.22 0.27 0.22 0.32 
1.592 0.27 0.27 0.3 0.34 0.35 0.31 0.23 0.29 0.17 0.24 0.23 0.26 0.28 0.21 0.35 
1.643 0.21 0.23 0.27 0.29 0.3 0.25 0.19 0.23 0.17 0.17 0.19 0.2 0.24 0.18 0.28 
1.643 0.22 0.22 0.24 0.27 0.28 0.25 0.18 0.23 0.14 0.18 0.19 0.2 0.23 0.18 0.28 
1.644 0.23 0.21 0.24 0.3 0.29 0.27 0.17 0.27 0.13 0.18 0.2 0.22 0.22 0.16 0.29 
1.644 0.19 0.24 0.24 0.28 0.29 0.26 0.18 0.24 0.15 0.18 0.2 0.21 0.23 0.16 0.29 
1.644 0.31 0.31 0.34 0.39 0.38 0.34 0.24 0.29 0.21 0.23 0.23 0.25 0.28 0.21 0.33 
1.644 0.29 0.3 0.34 0.39 0.37 0.35 0.23 0.32 0.17 0.23 0.24 0.26 0.26 0.22 0.32 
1.645 0.28 0.3 0.36 0.35 0.38 0.32 0.27 0.26 0.26 0.2 0.22 0.24 0.29 0.19 0.34 
1.645 0.28 0.3 0.33 0.36 0.37 0.33 0.23 0.28 0.2 0.2 0.22 0.23 0.27 0.2 0.31 
1.645 0.28 0.31 0.33 0.38 0.38 0.35 0.22 0.33 0.16 0.24 0.26 0.26 0.28 0.21 0.34 
1.645 0.28 0.29 0.32 0.38 0.38 0.34 0.24 0.31 0.17 0.23 0.25 0.26 0.28 0.23 0.33 
1.646 0.28 0.31 0.34 0.4 0.38 0.34 0.26 0.32 0.17 0.24 0.24 0.27 0.29 0.22 0.35 
1.646 0.29 0.31 0.34 0.36 0.38 0.33 0.25 0.28 0.22 0.21 0.23 0.24 0.29 0.23 0.35 
1.646 0.28 0.27 0.31 0.37 0.36 0.34 0.2 0.32 0.14 0.22 0.23 0.26 0.24 0.21 0.32 
1.647 0.3 0.33 0.35 0.39 0.4 0.35 0.25 0.34 0.18 0.24 0.26 0.27 0.28 0.2 0.33 
1.647 0.35 0.37 0.4 0.47 0.45 0.43 0.29 0.39 0.24 0.31 0.34 0.34 0.34 0.27 0.32 
1.647 0.49 0.49 0.53 0.54 0.5 0.43 0.33 0.33 0.3 0.31 0.34 0.37 0.47 0.42 0.53 
1.647 0.61 0.62 0.63 0.7 0.62 0.57 0.38 0.47 0.3 0.4 0.44 0.49 0.56 0.47 0.62 
1.648 0.49 0.52 0.55 0.58 0.54 0.46 0.33 0.33 0.33 0.32 0.37 0.4 0.54 0.46 0.57 
1.648 0.46 0.5 0.48 0.52 0.48 0.45 0.3 0.35 0.21 0.29 0.32 0.37 0.45 0.41 0.51 
1.648 0.51 0.58 0.59 0.56 0.51 0.46 0.36 0.34 0.27 0.26 0.3 0.35 0.49 0.44 0.55 
1.648 0.39 0.45 0.43 0.43 0.41 0.4 0.27 0.29 0.19 0.17 0.19 0.26 0.39 0.35 0.43 
1.649 0.31 0.34 0.34 0.36 0.34 0.32 0.2 0.26 0.15 0.14 0.17 0.19 0.28 0.22 0.3 
1.649 0.29 0.34 0.35 0.35 0.34 0.33 0.24 0.26 0.17 0.14 0.16 0.21 0.3 0.26 0.35 
1.649 0.37 0.36 0.36 0.45 0.4 0.39 0.25 0.38 0.17 0.26 0.27 0.29 0.29 0.24 0.37 
1.649 0.32 0.33 0.35 0.4 0.38 0.36 0.22 0.34 0.15 0.23 0.24 0.27 0.26 0.21 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.650 0.31 0.3 0.29 0.35 0.34 0.32 0.18 0.3 0.14 0.21 0.21 0.26 0.27 0.19 0.35 
1.650 0.45 0.47 0.48 0.49 0.48 0.44 0.3 0.38 0.22 0.24 0.27 0.33 0.37 0.32 0.42 
1.651 0.39 0.43 0.41 0.46 0.44 0.42 0.26 0.37 0.18 0.24 0.25 0.31 0.33 0.24 0.3 
1.651 0.31 0.34 0.37 0.38 0.39 0.38 0.27 0.34 0.21 0.22 0.23 0.25 0.27 0.2 0.28 
1.651 0.19 0.23 0.24 0.28 0.28 0.26 0.19 0.25 0.16 0.19 0.21 0.21 0.22 0.15 0.22 
1.651 0.23 0.23 0.26 0.28 0.3 0.25 0.21 0.23 0.18 0.2 0.19 0.2 0.23 0.16 0.22 
1.652 0.2 0.22 0.22 0.28 0.27 0.25 0.15 0.26 0.12 0.19 0.2 0.21 0.2 0.13 0.21 
1.652 0.22 0.25 0.25 0.3 0.29 0.26 0.21 0.25 0.18 0.21 0.2 0.23 0.24 0.15 0.23 
1.652 0.22 0.23 0.23 0.28 0.28 0.26 0.17 0.27 0.12 0.19 0.21 0.22 0.21 0.16 0.22 
1.652 0.21 0.24 0.24 0.28 0.29 0.25 0.2 0.24 0.16 0.19 0.2 0.2 0.24 0.15 0.22 
1.653 0.19 0.22 0.23 0.28 0.27 0.25 0.19 0.26 0.14 0.2 0.21 0.22 0.22 0.14 0.24 
1.653 0.21 0.24 0.26 0.3 0.3 0.27 0.21 0.26 0.19 0.21 0.22 0.23 0.24 0.15 0.23 
1.653 0.2 0.22 0.22 0.26 0.27 0.24 0.18 0.27 0.13 0.19 0.2 0.21 0.21 0.14 0.22 
1.653 0.21 0.22 0.24 0.27 0.28 0.25 0.2 0.21 0.18 0.18 0.21 0.19 0.22 0.17 0.21 
1.654 0.26 0.26 0.3 0.32 0.32 0.26 0.22 0.25 0.19 0.2 0.2 0.21 0.23 0.14 0.21 
1.654 0.22 0.26 0.28 0.34 0.33 0.28 0.23 0.28 0.19 0.26 0.23 0.26 0.25 0.13 0.18 
1.654 0.3 0.31 0.32 0.33 0.32 0.3 0.21 0.25 0.14 0.17 0.19 0.22 0.26 0.2 0.32 
1.655 0.25 0.28 0.27 0.32 0.31 0.28 0.2 0.28 0.12 0.19 0.21 0.21 0.23 0.19 0.27 
1.655 0.19 0.22 0.21 0.27 0.26 0.25 0.16 0.27 0.1 0.19 0.21 0.2 0.22 0.15 0.25 
1.655 0.25 0.27 0.29 0.3 0.31 0.27 0.19 0.25 0.15 0.19 0.19 0.2 0.22 0.16 0.25 
1.655 0.21 0.24 0.25 0.3 0.29 0.27 0.2 0.26 0.15 0.21 0.21 0.23 0.23 0.18 0.27 
1.656 0.3 0.32 0.32 0.36 0.34 0.31 0.22 0.29 0.16 0.22 0.21 0.23 0.25 0.18 0.26 
1.656 0.3 0.31 0.34 0.37 0.36 0.31 0.25 0.28 0.19 0.21 0.21 0.24 0.26 0.18 0.29 
1.656 0.27 0.29 0.28 0.34 0.33 0.32 0.18 0.35 0.09 0.22 0.23 0.26 0.24 0.16 0.24 
1.656 0.28 0.29 0.3 0.36 0.35 0.31 0.23 0.27 0.19 0.21 0.21 0.23 0.26 0.16 0.27 
1.657 0.26 0.28 0.3 0.33 0.31 0.29 0.2 0.27 0.14 0.19 0.2 0.2 0.22 0.15 0.25 
1.657 0.28 0.31 0.32 0.35 0.35 0.3 0.24 0.27 0.17 0.21 0.22 0.24 0.23 0.16 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.658 0.27 0.29 0.32 0.38 0.37 0.33 0.22 0.3 0.16 0.21 0.23 0.23 0.26 0.17 0.25 
1.658 0.3 0.32 0.36 0.4 0.39 0.37 0.26 0.3 0.2 0.23 0.24 0.25 0.29 0.2 0.28 
1.659 0.28 0.3 0.33 0.39 0.37 0.36 0.21 0.32 0.17 0.22 0.23 0.26 0.26 0.16 0.27 
1.659 0.26 0.28 0.29 0.35 0.34 0.31 0.19 0.29 0.12 0.19 0.19 0.22 0.22 0.14 0.22 
1.659 0.3 0.32 0.35 0.4 0.37 0.35 0.24 0.31 0.18 0.23 0.24 0.25 0.27 0.17 0.27 
1.659 0.32 0.33 0.36 0.4 0.38 0.35 0.25 0.32 0.21 0.23 0.25 0.26 0.28 0.19 0.28 
1.660 0.34 0.35 0.36 0.4 0.38 0.34 0.26 0.3 0.2 0.22 0.23 0.25 0.26 0.19 0.27 
1.660 0.23 0.25 0.25 0.29 0.29 0.27 0.2 0.24 0.16 0.18 0.19 0.2 0.23 0.15 0.25 
1.660 0.23 0.24 0.24 0.3 0.29 0.25 0.2 0.26 0.14 0.18 0.21 0.22 0.23 0.15 0.24 
1.661 0.36 0.37 0.34 0.43 0.38 0.39 0.22 0.37 0.13 0.25 0.26 0.28 0.24 0.19 0.29 
1.661 0.23 0.25 0.26 0.31 0.3 0.29 0.21 0.28 0.15 0.21 0.22 0.24 0.23 0.18 0.26 
1.661 0.21 0.25 0.22 0.29 0.27 0.27 0.15 0.3 0.08 0.2 0.2 0.21 0.2 0.14 0.21 
1.661 0.3 0.33 0.33 0.4 0.37 0.35 0.23 0.34 0.17 0.25 0.27 0.28 0.26 0.21 0.29 
1.662 0.48 0.5 0.5 0.56 0.53 0.5 0.32 0.41 0.26 0.34 0.38 0.43 0.48 0.45 0.57 
1.662 0.37 0.42 0.46 0.45 0.44 0.4 0.35 0.26 0.35 0.26 0.34 0.35 0.53 0.46 0.52 
1.662 0.26 0.31 0.38 0.34 0.39 0.29 0.26 0.23 0.31 0.19 0.27 0.29 0.42 0.35 0.41 
1.662 0.44 0.49 0.47 0.51 0.46 0.41 0.31 0.34 0.25 0.29 0.33 0.37 0.48 0.42 0.52 
1.663 0.43 0.52 0.48 0.49 0.49 0.49 0.35 0.39 0.24 0.25 0.32 0.39 0.52 0.47 0.54 
1.663 0.34 0.38 0.34 0.37 0.35 0.37 0.23 0.32 0.16 0.2 0.22 0.27 0.33 0.28 0.4 
1.663 0.34 0.41 0.4 0.39 0.4 0.41 0.29 0.3 0.22 0.2 0.23 0.28 0.41 0.36 0.43 
1.664 0.34 0.39 0.35 0.4 0.4 0.39 0.27 0.35 0.14 0.21 0.23 0.27 0.29 0.24 0.32 
1.664 0.37 0.39 0.33 0.48 0.42 0.41 0.19 0.46 0.05 0.32 0.36 0.4 0.32 0.29 0.35 
1.664 0.43 0.42 0.39 0.42 0.4 0.39 0.25 0.31 0.17 0.22 0.25 0.29 0.34 0.28 0.37 
1.664 0.2 0.24 0.25 0.25 0.27 0.27 0.21 0.27 0.14 0.14 0.17 0.19 0.22 0.16 0.23 
1.665 0.2 0.23 0.25 0.26 0.27 0.25 0.19 0.24 0.15 0.16 0.17 0.17 0.22 0.13 0.22 
1.665 0.23 0.24 0.24 0.28 0.27 0.25 0.21 0.25 0.16 0.18 0.17 0.19 0.21 0.13 0.22 
1.665 0.22 0.26 0.22 0.3 0.29 0.28 0.13 0.32 0.07 0.19 0.19 0.23 0.16 0.12 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.666 0.2 0.23 0.27 0.26 0.28 0.26 0.2 0.23 0.16 0.17 0.18 0.18 0.2 0.14 0.2 
1.666 0.22 0.25 0.26 0.3 0.3 0.29 0.2 0.3 0.14 0.19 0.21 0.23 0.22 0.14 0.22 
1.666 0.33 0.36 0.37 0.43 0.41 0.36 0.28 0.35 0.23 0.28 0.29 0.3 0.3 0.18 0.26 
1.667 0.44 0.45 0.43 0.46 0.46 0.42 0.31 0.35 0.21 0.27 0.31 0.34 0.41 0.34 0.44 
1.667 0.51 0.57 0.56 0.58 0.57 0.55 0.37 0.44 0.26 0.31 0.38 0.42 0.51 0.48 0.53 
1.667 0.6 0.62 0.62 0.63 0.59 0.58 0.38 0.43 0.28 0.32 0.37 0.42 0.55 0.47 0.54 
1.667 0.49 0.55 0.55 0.56 0.55 0.54 0.39 0.4 0.32 0.32 0.38 0.45 0.63 0.54 0.6 
1.668 0.32 0.33 0.34 0.38 0.39 0.37 0.26 0.3 0.21 0.25 0.27 0.3 0.35 0.3 0.39 
1.668 0.4 0.43 0.42 0.44 0.43 0.39 0.28 0.34 0.22 0.24 0.28 0.32 0.4 0.33 0.44 
1.668 0.41 0.44 0.41 0.43 0.41 0.4 0.25 0.32 0.17 0.23 0.25 0.31 0.37 0.32 0.42 
1.669 0.52 0.55 0.5 0.53 0.48 0.46 0.31 0.35 0.22 0.26 0.32 0.37 0.44 0.39 0.51 
1.669 0.46 0.5 0.48 0.5 0.47 0.46 0.31 0.35 0.23 0.27 0.3 0.35 0.43 0.38 0.47 
1.669 0.39 0.42 0.45 0.53 0.54 0.51 0.31 0.42 0.27 0.4 0.45 0.48 0.44 0.41 0.41 
1.670 0.26 0.28 0.25 0.3 0.29 0.3 0.17 0.25 0.09 0.16 0.18 0.22 0.24 0.22 0.28 
1.696 0.42 0.45 0.46 0.51 0.48 0.46 0.31 0.36 0.26 0.28 0.32 0.33 0.4 0.3 0.41 
1.696 0.22 0.25 0.21 0.28 0.27 0.27 0.19 0.26 0.12 0.16 0.17 0.2 0.23 0.2 0.27 
1.697 0.22 0.25 0.25 0.3 0.29 0.28 0.2 0.28 0.12 0.19 0.21 0.22 0.23 0.19 0.27 
1.697 0.32 0.35 0.36 0.4 0.4 0.35 0.27 0.32 0.23 0.24 0.25 0.28 0.33 0.25 0.34 
1.698 0.54 0.57 0.55 0.61 0.55 0.53 0.32 0.44 0.24 0.33 0.37 0.43 0.47 0.39 0.47 
1.698 0.33 0.4 0.37 0.41 0.38 0.42 0.24 0.38 0.14 0.2 0.25 0.33 0.45 0.45 0.5 
1.698 0.2 0.27 0.26 0.29 0.29 0.31 0.2 0.28 0.14 0.16 0.2 0.24 0.29 0.26 0.33 
1.699 0.21 0.23 0.24 0.29 0.29 0.29 0.19 0.28 0.13 0.21 0.2 0.23 0.23 0.15 0.24 
1.699 0.24 0.26 0.26 0.31 0.3 0.3 0.21 0.27 0.16 0.22 0.21 0.24 0.25 0.19 0.26 
1.700 0.23 0.27 0.27 0.3 0.3 0.28 0.22 0.25 0.17 0.19 0.21 0.21 0.27 0.16 0.25 
1.700 0.32 0.33 0.35 0.38 0.37 0.34 0.24 0.31 0.19 0.22 0.23 0.25 0.29 0.17 0.26 
1.700 0.25 0.29 0.28 0.33 0.33 0.33 0.2 0.31 0.16 0.22 0.23 0.26 0.25 0.19 0.27 
1.701 0.22 0.27 0.27 0.31 0.32 0.3 0.22 0.29 0.17 0.22 0.23 0.24 0.26 0.18 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.702 0.32 0.36 0.4 0.41 0.42 0.37 0.31 0.31 0.27 0.23 0.26 0.28 0.34 0.21 0.27 
1.702 0.27 0.32 0.32 0.33 0.33 0.31 0.24 0.27 0.22 0.21 0.22 0.24 0.28 0.19 0.28 
1.702 0.27 0.3 0.31 0.33 0.34 0.32 0.23 0.29 0.19 0.2 0.23 0.26 0.28 0.17 0.27 
1.703 0.28 0.3 0.3 0.35 0.33 0.32 0.23 0.3 0.17 0.2 0.24 0.25 0.27 0.17 0.26 
1.703 0.23 0.24 0.25 0.31 0.3 0.29 0.19 0.32 0.12 0.2 0.25 0.24 0.24 0.18 0.26 
1.704 0.24 0.3 0.28 0.33 0.32 0.31 0.23 0.29 0.19 0.22 0.23 0.26 0.27 0.18 0.27 
1.704 0.24 0.25 0.26 0.34 0.31 0.3 0.2 0.33 0.14 0.22 0.22 0.26 0.26 0.15 0.25 
1.704 0.29 0.29 0.33 0.35 0.37 0.34 0.26 0.31 0.21 0.24 0.26 0.27 0.28 0.2 0.25 
1.705 0.26 0.29 0.3 0.35 0.36 0.33 0.23 0.32 0.17 0.25 0.25 0.27 0.28 0.18 0.26 
1.705 0.34 0.39 0.36 0.41 0.38 0.41 0.24 0.34 0.14 0.22 0.25 0.27 0.36 0.31 0.38 
1.706 0.19 0.23 0.23 0.26 0.29 0.25 0.2 0.25 0.14 0.18 0.18 0.21 0.25 0.15 0.25 
1.706 0.36 0.37 0.42 0.4 0.39 0.36 0.31 0.27 0.26 0.21 0.24 0.24 0.3 0.2 0.28 
1.706 0.3 0.32 0.31 0.35 0.35 0.33 0.23 0.33 0.16 0.23 0.26 0.26 0.26 0.2 0.28 
1.707 0.4 0.46 0.44 0.41 0.42 0.37 0.31 0.28 0.25 0.17 0.22 0.24 0.36 0.26 0.34 
1.708 0.45 0.48 0.46 0.52 0.5 0.46 0.32 0.41 0.22 0.31 0.34 0.38 0.41 0.32 0.39 
1.708 0.82 0.98 1.14 1.26 1.13 1.05 0.79 0.86 0.73 0.95 0.93 0.97 1.07 0.97 0.84 
1.709 0.69 0.79 0.87 0.98 0.94 0.84 0.64 0.72 0.61 0.61 0.64 0.71 0.77 0.59 0.64 
1.709 0.64 0.91 1.12 1.28 1.24 1.12 0.88 0.98 0.77 0.82 0.83 0.85 0.84 0.7 0.71 
1.709 0.73 0.97 1.19 1.33 1.28 1.13 0.93 0.92 0.87 0.8 0.83 0.82 0.9 0.69 0.72 
1.709 0.56 0.76 0.99 1.1 1.05 0.94 0.76 0.83 0.69 0.73 0.73 0.77 0.81 0.61 0.63 
1.709 0.67 0.88 1.07 1.24 1.15 1.07 0.82 0.94 0.71 0.82 0.83 0.87 0.82 0.67 0.65 
1.710 0.71 0.93 1.11 1.25 1.18 1.07 0.82 0.96 0.73 0.8 0.84 0.88 0.86 0.64 0.63 
1.710 0.72 0.9 1.08 1.26 1.18 1.07 0.81 0.99 0.7 0.8 0.85 0.88 0.83 0.63 0.64 
1.710 0.72 0.94 1.1 1.26 1.15 1.04 0.79 0.92 0.7 0.76 0.79 0.81 0.8 0.6 0.59 
1.710 0.56 0.75 0.88 1.13 1.01 0.95 0.68 0.95 0.53 0.75 0.76 0.82 0.73 0.57 0.57 
1.711 0.66 0.9 1.12 1.26 1.2 1.08 0.87 0.95 0.76 0.83 0.85 0.88 0.88 0.66 0.67 
1.711 0.47 0.63 0.73 0.92 0.85 0.76 0.56 0.82 0.43 0.61 0.64 0.72 0.64 0.41 0.49 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.711 0.66 0.84 1.03 1.18 1.17 1.03 0.84 0.87 0.83 0.77 0.83 0.81 0.89 0.66 0.65 
1.711 0.68 0.9 1.09 1.26 1.14 1.03 0.9 1.01 0.68 0.91 1.05 1 0.87 0.64 0.62 
1.712 0.52 0.76 0.94 1.08 0.95 0.84 1.05 0.93 0.68 1.12 1.47 1.29 1 0.63 0.63 
1.712 0.7 0.92 1.13 1.34 1.26 1.16 0.88 1.02 0.74 0.85 0.86 0.92 0.86 0.64 0.67 
1.712 0.75 1 1.16 1.33 1.23 1.13 0.84 0.97 0.72 0.77 0.78 0.81 0.79 0.59 0.6 
1.712 0.64 0.86 1.06 1.22 1.16 1.04 0.89 0.97 0.72 0.86 0.9 0.92 0.86 0.63 0.66 
1.713 0.66 0.87 1.07 1.25 1.18 1.05 0.84 1.02 0.69 0.84 0.88 0.92 0.84 0.62 0.66 
1.713 0.45 0.5 0.44 0.43 0.4 0.39 0.25 0.33 0.15 0.2 0.22 0.28 0.32 0.24 0.36 
1.713 0.36 0.4 0.35 0.41 0.38 0.39 0.24 0.35 0.14 0.22 0.23 0.28 0.28 0.23 0.32 
1.713 0.23 0.28 0.29 0.32 0.28 0.29 0.32 0.34 0.17 0.32 0.42 0.39 0.32 0.21 0.29 
1.713 0.22 0.26 0.28 0.31 0.28 0.28 0.3 0.33 0.19 0.32 0.41 0.37 0.32 0.21 0.29 
1.714 0.27 0.32 0.35 0.33 0.35 0.31 0.29 0.26 0.22 0.23 0.23 0.25 0.29 0.21 0.27 
1.714 0.22 0.23 0.2 0.3 0.27 0.28 0.13 0.33 0.04 0.2 0.19 0.24 0.2 0.14 0.24 
1.714 0.26 0.31 0.32 0.31 0.32 0.31 0.24 0.28 0.18 0.2 0.21 0.22 0.27 0.19 0.27 
1.714 0.36 0.41 0.41 0.43 0.45 0.4 0.31 0.35 0.27 0.26 0.28 0.3 0.35 0.23 0.31 
1.715 0.72 0.77 0.75 0.78 0.77 0.77 0.56 0.61 0.42 0.43 0.47 0.54 0.62 0.53 0.53 
1.715 0.67 0.74 0.8 0.82 0.84 0.79 0.61 0.62 0.54 0.51 0.57 0.61 0.69 0.52 0.47 
1.715 0.6 0.68 0.75 0.77 0.79 0.73 0.63 0.53 0.62 0.49 0.57 0.56 0.72 0.51 0.43 
1.715 0.69 0.75 0.78 0.89 0.85 0.84 0.61 0.72 0.5 0.58 0.64 0.69 0.69 0.53 0.48 
1.715 0.68 0.73 0.74 0.87 0.83 0.81 0.58 0.73 0.46 0.57 0.63 0.68 0.68 0.5 0.47 
1.716 0.68 0.71 0.71 0.87 0.8 0.8 0.54 0.73 0.41 0.56 0.6 0.66 0.65 0.47 0.45 
1.716 0.71 0.77 0.79 0.86 0.84 0.8 0.6 0.7 0.5 0.56 0.62 0.67 0.68 0.53 0.51 
1.716 0.66 0.72 0.77 0.88 0.86 0.79 0.6 0.74 0.52 0.63 0.68 0.72 0.72 0.52 0.5 
1.716 0.45 0.47 0.46 0.44 0.45 0.42 0.33 0.3 0.24 0.23 0.25 0.29 0.37 0.32 0.41 
1.717 0.4 0.46 0.42 0.42 0.41 0.39 0.26 0.33 0.15 0.2 0.22 0.25 0.28 0.2 0.29 
1.717 0.39 0.4 0.37 0.38 0.37 0.34 0.22 0.3 0.14 0.2 0.19 0.22 0.23 0.16 0.23 
1.717 0.28 0.31 0.29 0.31 0.31 0.29 0.21 0.28 0.14 0.19 0.2 0.22 0.23 0.15 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.718 0.43 0.46 0.44 0.47 0.46 0.44 0.31 0.39 0.24 0.29 0.33 0.37 0.42 0.38 0.47 
1.718 0.44 0.44 0.42 0.5 0.44 0.46 0.24 0.43 0.16 0.3 0.34 0.4 0.44 0.37 0.5 
1.718 0.52 0.57 0.57 0.58 0.54 0.5 0.36 0.4 0.29 0.34 0.39 0.44 0.54 0.45 0.52 
1.718 0.52 0.56 0.6 0.67 0.66 0.64 0.44 0.55 0.35 0.45 0.53 0.61 0.63 0.45 0.38 
1.719 0.43 0.54 0.47 0.47 0.43 0.43 0.24 0.37 0.08 0.18 0.23 0.31 0.39 0.35 0.43 
1.719 0.33 0.4 0.4 0.41 0.42 0.41 0.31 0.31 0.24 0.21 0.24 0.28 0.4 0.28 0.38 
1.719 0.47 0.5 0.41 0.5 0.46 0.48 0.26 0.48 0.1 0.29 0.34 0.38 0.38 0.31 0.43 
1.719 0.48 0.51 0.5 0.5 0.51 0.51 0.36 0.41 0.28 0.29 0.31 0.37 0.48 0.37 0.46 
1.720 0.6 0.64 0.61 0.66 0.63 0.65 0.45 0.55 0.3 0.35 0.41 0.47 0.57 0.47 0.52 
1.720 0.56 0.6 0.62 0.72 0.71 0.68 0.47 0.63 0.33 0.47 0.54 0.59 0.55 0.42 0.34 
1.720 0.4 0.41 0.4 0.4 0.4 0.39 0.29 0.29 0.22 0.22 0.25 0.29 0.36 0.31 0.43 
1.720 0.31 0.36 0.34 0.36 0.36 0.38 0.24 0.33 0.17 0.19 0.22 0.28 0.38 0.35 0.43 
1.720 0.28 0.32 0.32 0.37 0.37 0.38 0.25 0.36 0.2 0.24 0.27 0.29 0.29 0.19 0.21 
1.721 0.26 0.29 0.3 0.32 0.32 0.34 0.23 0.31 0.18 0.23 0.22 0.25 0.28 0.2 0.27 
1.721 0.19 0.23 0.28 0.23 0.27 0.24 0.24 0.21 0.23 0.15 0.15 0.18 0.26 0.13 0.24 
1.721 0.36 0.39 0.38 0.4 0.38 0.36 0.26 0.29 0.19 0.22 0.23 0.25 0.3 0.22 0.32 
1.721 0.5 0.55 0.47 0.47 0.45 0.44 0.29 0.35 0.17 0.2 0.24 0.28 0.37 0.31 0.42 
1.722 0.3 0.32 0.28 0.3 0.3 0.32 0.17 0.31 0.1 0.16 0.19 0.24 0.27 0.23 0.32 
1.722 0.42 0.44 0.44 0.48 0.44 0.43 0.28 0.41 0.17 0.25 0.26 0.29 0.31 0.17 0.27 
1.722 0.41 0.46 0.45 0.46 0.46 0.42 0.33 0.32 0.27 0.24 0.27 0.27 0.33 0.26 0.29 
1.722 0.63 0.67 0.63 0.67 0.65 0.64 0.43 0.53 0.3 0.38 0.41 0.49 0.5 0.45 0.5 
1.722 0.58 0.57 0.54 0.55 0.52 0.5 0.36 0.4 0.23 0.28 0.32 0.39 0.47 0.41 0.5 
1.723 0.61 0.68 0.65 0.66 0.67 0.64 0.46 0.5 0.32 0.33 0.4 0.48 0.59 0.58 0.64 
1.723 0.76 0.81 0.84 0.82 0.8 0.71 0.6 0.53 0.54 0.45 0.5 0.56 0.69 0.55 0.58 
1.723 1.2 1.31 1.28 1.35 1.26 1.19 0.85 1 0.68 0.77 0.86 0.97 1.05 0.91 0.88 
1.723 0.84 0.99 1.05 1.2 1.18 1.13 0.85 0.98 0.67 0.75 0.82 0.87 0.89 0.76 0.7 
1.724 0.84 1 1.12 1.27 1.26 1.16 0.88 1 0.77 0.87 0.95 1.03 1.03 0.82 0.72 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.724 0.89 1 1.12 1.28 1.23 1.13 0.86 1.03 0.75 0.89 0.96 1.03 0.99 0.74 0.68 
1.724 0.86 0.96 1.07 1.24 1.21 1.13 0.84 0.98 0.76 0.86 0.94 0.99 0.94 0.76 0.65 
1.725 0.85 0.99 1.08 1.25 1.22 1.12 0.85 0.99 0.75 0.88 0.93 0.98 0.96 0.74 0.64 
1.725 0.85 0.96 1.05 1.24 1.2 1.11 0.84 1.01 0.73 0.86 0.94 0.98 0.97 0.74 0.65 
1.725 0.78 0.88 0.99 1.15 1.12 1.02 0.84 0.86 0.8 0.78 0.86 0.87 0.99 0.72 0.65 
1.725 0.92 1.02 1.15 1.3 1.26 1.17 0.91 1.02 0.82 0.91 1.01 1.04 1.06 0.77 0.71 
1.725 0.91 1.04 1.15 1.32 1.29 1.18 0.9 1.05 0.79 0.91 0.99 1.04 1.02 0.79 0.7 
1.726 0.87 0.98 1.11 1.25 1.22 1.12 0.91 1.01 0.77 0.93 1.02 1.06 1 0.77 0.67 
1.726 0.73 0.87 1 1.13 1.1 0.98 0.91 0.9 0.79 0.89 1.08 1.04 1.06 0.76 0.65 
1.726 0.96 1.05 1.18 1.34 1.3 1.2 0.94 1.01 0.84 0.89 0.97 1.02 1.04 0.84 0.77 
1.726 1 1.12 1.26 1.45 1.4 1.28 0.98 1.14 0.89 0.98 1.04 1.11 1.08 0.82 0.76 
1.727 0.87 0.98 1.09 1.23 1.19 1.08 0.85 1 0.71 0.86 0.95 1 0.94 0.74 0.66 
1.727 1 1.12 1.17 1.27 1.21 1.11 0.85 0.93 0.71 0.75 0.81 0.87 0.94 0.76 0.76 
1.727 0.9 0.95 1 1.1 1.07 1.02 0.73 0.87 0.56 0.66 0.73 0.8 0.87 0.71 0.77 
1.727 0.65 0.68 0.64 0.72 0.67 0.63 0.38 0.57 0.29 0.42 0.44 0.5 0.47 0.38 0.47 
1.728 0.49 0.56 0.48 0.58 0.54 0.56 0.33 0.52 0.19 0.3 0.34 0.41 0.46 0.41 0.48 
1.728 0.47 0.53 0.52 0.51 0.5 0.46 0.39 0.34 0.35 0.27 0.29 0.3 0.4 0.28 0.35 
1.728 0.5 0.54 0.56 0.59 0.58 0.55 0.42 0.47 0.34 0.36 0.37 0.4 0.45 0.33 0.42 
1.728 0.27 0.31 0.34 0.35 0.36 0.32 0.25 0.27 0.18 0.2 0.23 0.23 0.27 0.23 0.24 
1.729 0.33 0.35 0.37 0.4 0.39 0.35 0.26 0.29 0.19 0.2 0.24 0.24 0.27 0.21 0.23 
1.729 0.26 0.3 0.32 0.37 0.38 0.34 0.26 0.32 0.22 0.26 0.28 0.3 0.3 0.24 0.23 
1.730 0.2 0.24 0.27 0.27 0.29 0.24 0.21 0.18 0.16 0.15 0.17 0.17 0.23 0.19 0.2 
1.730 0.29 0.32 0.31 0.33 0.34 0.29 0.23 0.24 0.18 0.17 0.19 0.2 0.26 0.2 0.26 
1.731 0.29 0.31 0.33 0.34 0.34 0.31 0.25 0.25 0.19 0.19 0.21 0.22 0.25 0.21 0.25 
1.731 0.25 0.26 0.26 0.27 0.29 0.25 0.2 0.21 0.13 0.12 0.15 0.18 0.21 0.18 0.24 
1.732 0.32 0.35 0.35 0.36 0.36 0.3 0.26 0.23 0.2 0.17 0.19 0.19 0.26 0.19 0.25 
1.732 0.24 0.26 0.26 0.29 0.29 0.26 0.19 0.23 0.15 0.17 0.17 0.2 0.23 0.2 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.734 0.27 0.28 0.29 0.31 0.31 0.3 0.2 0.23 0.14 0.17 0.19 0.21 0.23 0.21 0.25 
1.734 0.39 0.4 0.39 0.42 0.42 0.39 0.27 0.3 0.19 0.22 0.26 0.27 0.36 0.32 0.38 
1.735 0.47 0.51 0.55 0.49 0.51 0.44 0.38 0.27 0.35 0.24 0.29 0.31 0.45 0.43 0.46 
1.735 0.46 0.53 0.51 0.52 0.51 0.49 0.39 0.36 0.28 0.24 0.3 0.34 0.49 0.48 0.44 
1.736 0.26 0.31 0.31 0.29 0.3 0.29 0.22 0.21 0.15 0.13 0.16 0.16 0.24 0.21 0.26 
1.736 0.24 0.28 0.29 0.3 0.31 0.27 0.2 0.24 0.13 0.18 0.18 0.18 0.2 0.17 0.24 
1.737 0.32 0.33 0.36 0.38 0.39 0.32 0.26 0.3 0.21 0.2 0.21 0.22 0.24 0.24 0.25 
1.737 0.22 0.27 0.3 0.37 0.34 0.29 0.29 0.23 0.16 0.21 0.2 0.2 0.28 0.14 0.2 
1.771 0.58 0.61 0.61 0.64 0.64 0.59 0.47 0.43 0.36 0.34 0.4 0.43 0.53 0.51 0.54 
1.772 0.78 0.84 0.87 0.97 0.94 0.88 0.68 0.69 0.58 0.62 0.68 0.73 0.8 0.69 0.6 
1.772 0.42 0.45 0.43 0.44 0.43 0.4 0.3 0.3 0.21 0.21 0.26 0.28 0.36 0.32 0.41 
1.773 0.35 0.39 0.38 0.4 0.39 0.38 0.26 0.32 0.19 0.2 0.23 0.27 0.38 0.36 0.43 
1.774 0.42 0.5 0.42 0.5 0.45 0.48 0.23 0.41 0.07 0.2 0.25 0.31 0.39 0.43 0.45 
1.774 0.34 0.37 0.43 0.4 0.44 0.4 0.35 0.28 0.3 0.21 0.23 0.24 0.33 0.31 0.33 
1.774 0.2 0.24 0.26 0.28 0.28 0.27 0.19 0.22 0.15 0.13 0.17 0.17 0.22 0.19 0.25 
1.775 0.24 0.25 0.28 0.29 0.3 0.29 0.22 0.24 0.18 0.19 0.19 0.2 0.24 0.2 0.27 
1.775 0.26 0.29 0.3 0.33 0.33 0.3 0.23 0.26 0.17 0.2 0.21 0.2 0.25 0.21 0.25 
1.776 0.39 0.39 0.41 0.47 0.43 0.4 0.29 0.32 0.22 0.29 0.33 0.35 0.38 0.39 0.44 
1.776 0.42 0.44 0.46 0.49 0.48 0.42 0.33 0.32 0.28 0.29 0.32 0.35 0.44 0.39 0.44 
1.777 0.41 0.43 0.46 0.53 0.5 0.44 0.28 0.37 0.27 0.33 0.37 0.4 0.42 0.38 0.35 
1.778 0.52 0.54 0.56 0.56 0.56 0.52 0.37 0.38 0.28 0.3 0.36 0.4 0.49 0.46 0.48 
1.778 0.5 0.52 0.54 0.56 0.52 0.46 0.32 0.35 0.28 0.29 0.34 0.4 0.5 0.45 0.51 
1.779 0.63 0.67 0.67 0.68 0.66 0.63 0.42 0.49 0.27 0.35 0.4 0.5 0.59 0.58 0.63 
1.779 0.55 0.61 0.58 0.62 0.59 0.6 0.42 0.45 0.29 0.34 0.39 0.44 0.58 0.57 0.62 
1.780 0.77 0.83 0.82 0.82 0.81 0.77 0.58 0.61 0.39 0.44 0.51 0.58 0.73 0.73 0.73 
1.780 0.66 0.69 0.68 0.68 0.69 0.66 0.51 0.48 0.39 0.34 0.4 0.45 0.59 0.58 0.58 
1.781 0.65 0.67 0.67 0.71 0.71 0.7 0.51 0.54 0.35 0.39 0.43 0.49 0.58 0.56 0.55 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.782 0.64 0.67 0.73 0.76 0.76 0.7 0.6 0.52 0.52 0.42 0.5 0.52 0.63 0.56 0.55 
1.782 0.56 0.61 0.62 0.66 0.67 0.63 0.49 0.52 0.38 0.41 0.44 0.48 0.55 0.5 0.52 
1.783 0.57 0.63 0.61 0.67 0.66 0.63 0.48 0.45 0.39 0.37 0.42 0.44 0.53 0.45 0.49 
1.784 0.57 0.59 0.61 0.65 0.64 0.61 0.47 0.46 0.38 0.37 0.41 0.43 0.53 0.47 0.51 
1.784 0.63 0.69 0.72 0.79 0.75 0.72 0.54 0.54 0.43 0.46 0.49 0.53 0.59 0.52 0.51 
1.785 0.45 0.44 0.46 0.45 0.46 0.4 0.33 0.29 0.27 0.23 0.28 0.29 0.39 0.36 0.43 
1.785 0.53 0.6 0.59 0.63 0.62 0.6 0.37 0.48 0.22 0.33 0.37 0.47 0.52 0.53 0.57 
1.786 0.39 0.42 0.42 0.42 0.43 0.41 0.3 0.29 0.21 0.2 0.25 0.27 0.38 0.34 0.38 
1.786 0.32 0.38 0.34 0.39 0.39 0.39 0.25 0.33 0.16 0.23 0.23 0.27 0.3 0.27 0.34 
1.787 0.44 0.42 0.44 0.54 0.53 0.5 0.28 0.46 0.23 0.33 0.38 0.46 0.46 0.44 0.52 
1.787 0.61 0.64 0.67 0.67 0.67 0.62 0.48 0.44 0.38 0.36 0.41 0.47 0.57 0.53 0.54 
1.788 0.38 0.45 0.54 0.59 0.56 0.47 0.36 0.37 0.35 0.38 0.45 0.46 0.55 0.44 0.44 
1.788 0.52 0.56 0.63 0.66 0.65 0.57 0.48 0.39 0.43 0.38 0.46 0.47 0.59 0.51 0.47 
1.789 0.58 0.61 0.56 0.62 0.6 0.58 0.37 0.47 0.2 0.32 0.37 0.46 0.51 0.54 0.58 
1.789 0.41 0.49 0.55 0.47 0.51 0.41 0.4 0.21 0.39 0.21 0.25 0.3 0.51 0.49 0.51 
1.790 0.31 0.37 0.37 0.4 0.4 0.34 0.25 0.27 0.21 0.22 0.25 0.28 0.33 0.3 0.36 
1.790 0.42 0.49 0.56 0.56 0.59 0.49 0.41 0.33 0.37 0.33 0.42 0.44 0.59 0.53 0.47 
1.791 0.64 0.69 0.67 0.73 0.7 0.62 0.43 0.48 0.34 0.42 0.46 0.53 0.59 0.57 0.61 
1.791 0.66 0.71 0.7 0.73 0.72 0.67 0.51 0.5 0.4 0.4 0.46 0.52 0.61 0.6 0.61 
1.792 0.65 0.7 0.72 0.76 0.76 0.7 0.56 0.49 0.45 0.41 0.49 0.51 0.62 0.57 0.58 
1.793 0.61 0.65 0.67 0.76 0.75 0.69 0.53 0.56 0.44 0.47 0.5 0.53 0.6 0.53 0.53 
1.793 0.64 0.68 0.71 0.79 0.77 0.73 0.56 0.56 0.47 0.49 0.53 0.55 0.61 0.59 0.55 
1.794 0.64 0.69 0.76 0.76 0.79 0.69 0.61 0.48 0.56 0.45 0.51 0.54 0.65 0.57 0.54 
1.794 0.68 0.73 0.77 0.83 0.82 0.75 0.6 0.61 0.52 0.52 0.57 0.62 0.7 0.62 0.64 
1.795 0.69 0.73 0.76 0.82 0.83 0.74 0.62 0.55 0.52 0.47 0.55 0.55 0.68 0.63 0.6 
1.795 0.64 0.67 0.72 0.76 0.78 0.72 0.56 0.57 0.47 0.47 0.53 0.57 0.64 0.61 0.6 
1.796 0.6 0.65 0.66 0.74 0.72 0.67 0.52 0.56 0.42 0.43 0.49 0.53 0.6 0.57 0.57 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.797 0.62 0.66 0.7 0.76 0.74 0.68 0.52 0.54 0.45 0.48 0.52 0.56 0.62 0.59 0.61 
1.798 0.27 0.29 0.28 0.33 0.32 0.29 0.2 0.27 0.12 0.19 0.2 0.23 0.25 0.23 0.31 
1.798 0.19 0.22 0.22 0.26 0.28 0.24 0.18 0.23 0.14 0.18 0.2 0.19 0.21 0.18 0.25 
1.799 0.18 0.22 0.22 0.27 0.28 0.25 0.18 0.26 0.13 0.18 0.2 0.21 0.21 0.18 0.24 
1.799 0.19 0.21 0.26 0.26 0.29 0.23 0.21 0.21 0.18 0.17 0.18 0.18 0.23 0.18 0.23 
1.800 0.2 0.21 0.24 0.28 0.28 0.24 0.2 0.21 0.15 0.18 0.17 0.21 0.21 0.16 0.23 
1.800 0.21 0.23 0.26 0.28 0.29 0.24 0.21 0.22 0.15 0.18 0.2 0.2 0.21 0.17 0.23 
1.801 0.26 0.27 0.27 0.32 0.31 0.26 0.18 0.25 0.14 0.18 0.19 0.21 0.2 0.16 0.23 
1.801 0.25 0.29 0.31 0.35 0.32 0.3 0.22 0.25 0.19 0.18 0.21 0.2 0.24 0.19 0.23 
1.802 0.21 0.24 0.26 0.27 0.28 0.24 0.22 0.22 0.19 0.18 0.19 0.2 0.23 0.19 0.23 
1.802 0.21 0.23 0.27 0.26 0.27 0.24 0.22 0.2 0.21 0.16 0.18 0.17 0.24 0.19 0.25 
1.803 0.21 0.22 0.25 0.27 0.29 0.27 0.2 0.25 0.16 0.2 0.2 0.22 0.22 0.19 0.25 
1.803 0.22 0.24 0.26 0.28 0.29 0.25 0.21 0.25 0.17 0.19 0.2 0.21 0.23 0.16 0.23 
1.804 0.23 0.24 0.26 0.3 0.29 0.26 0.21 0.24 0.18 0.19 0.19 0.22 0.22 0.18 0.24 
1.804 0.21 0.24 0.25 0.28 0.28 0.26 0.19 0.22 0.17 0.18 0.2 0.18 0.23 0.16 0.25 
1.804 0.21 0.24 0.26 0.28 0.29 0.24 0.21 0.24 0.16 0.2 0.19 0.2 0.22 0.18 0.23 
1.805 0.2 0.21 0.25 0.25 0.27 0.23 0.22 0.18 0.19 0.17 0.19 0.17 0.22 0.19 0.22 
1.806 0.21 0.22 0.25 0.27 0.28 0.23 0.2 0.24 0.16 0.19 0.2 0.2 0.21 0.17 0.24 
1.806 0.19 0.21 0.22 0.28 0.27 0.24 0.16 0.26 0.14 0.19 0.2 0.2 0.21 0.16 0.21 
1.807 0.2 0.23 0.25 0.27 0.27 0.25 0.2 0.21 0.17 0.18 0.18 0.19 0.21 0.18 0.24 
1.807 0.55 0.54 0.55 0.59 0.56 0.5 0.36 0.4 0.28 0.34 0.38 0.38 0.44 0.41 0.47 
1.808 0.2 0.22 0.25 0.25 0.28 0.24 0.2 0.21 0.17 0.14 0.17 0.17 0.24 0.2 0.25 
1.808 0.2 0.21 0.23 0.25 0.27 0.21 0.21 0.19 0.16 0.18 0.18 0.17 0.21 0.18 0.25 
1.809 0.18 0.21 0.22 0.25 0.26 0.21 0.18 0.22 0.15 0.17 0.17 0.18 0.21 0.17 0.25 
1.809 0.2 0.22 0.23 0.25 0.26 0.23 0.19 0.22 0.16 0.17 0.19 0.18 0.21 0.18 0.24 
1.810 0.19 0.23 0.23 0.25 0.26 0.22 0.17 0.23 0.14 0.17 0.17 0.19 0.2 0.15 0.24 
1.811 0.2 0.23 0.23 0.26 0.27 0.24 0.19 0.22 0.17 0.18 0.17 0.19 0.22 0.17 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.812 0.19 0.2 0.23 0.25 0.27 0.22 0.19 0.23 0.15 0.17 0.17 0.2 0.2 0.16 0.25 
1.812 0.17 0.2 0.22 0.25 0.25 0.22 0.19 0.18 0.16 0.16 0.18 0.18 0.19 0.18 0.22 
1.813 0.27 0.28 0.31 0.31 0.32 0.25 0.23 0.22 0.19 0.17 0.2 0.17 0.24 0.18 0.23 
1.813 0.19 0.22 0.22 0.24 0.25 0.23 0.18 0.22 0.15 0.17 0.17 0.18 0.2 0.17 0.24 
1.814 0.18 0.22 0.22 0.25 0.26 0.23 0.17 0.23 0.14 0.17 0.18 0.2 0.21 0.17 0.24 
1.814 0.23 0.25 0.26 0.28 0.27 0.24 0.19 0.22 0.16 0.16 0.18 0.17 0.22 0.17 0.23 
1.815 0.2 0.22 0.24 0.25 0.28 0.23 0.21 0.2 0.18 0.17 0.19 0.18 0.21 0.2 0.24 
1.816 0.23 0.25 0.25 0.28 0.29 0.26 0.2 0.24 0.17 0.19 0.2 0.2 0.22 0.19 0.24 
1.816 0.2 0.24 0.27 0.26 0.31 0.23 0.21 0.19 0.2 0.16 0.18 0.16 0.23 0.18 0.22 
1.817 0.21 0.22 0.23 0.29 0.28 0.26 0.15 0.28 0.09 0.19 0.2 0.22 0.2 0.16 0.23 
1.817 0.27 0.3 0.33 0.35 0.34 0.28 0.26 0.23 0.21 0.19 0.21 0.21 0.26 0.2 0.26 
1.818 0.2 0.21 0.23 0.24 0.28 0.22 0.17 0.24 0.15 0.17 0.16 0.18 0.2 0.14 0.19 
1.818 0.25 0.28 0.28 0.34 0.33 0.28 0.2 0.27 0.15 0.19 0.2 0.21 0.22 0.2 0.24 
1.821 0.28 0.31 0.34 0.37 0.37 0.33 0.24 0.29 0.19 0.24 0.23 0.25 0.26 0.24 0.28 
1.822 0.17 0.19 0.21 0.24 0.26 0.23 0.19 0.22 0.14 0.18 0.19 0.2 0.22 0.18 0.25 
1.822 0.16 0.18 0.16 0.24 0.25 0.24 0.12 0.26 0.08 0.19 0.18 0.22 0.19 0.17 0.25 
1.823 0.17 0.19 0.21 0.22 0.24 0.22 0.18 0.2 0.16 0.16 0.17 0.18 0.23 0.17 0.26 
1.823 0.14 0.19 0.21 0.23 0.26 0.22 0.18 0.19 0.17 0.16 0.17 0.19 0.21 0.19 0.26 
1.824 0.17 0.19 0.21 0.24 0.26 0.21 0.18 0.22 0.15 0.17 0.17 0.19 0.21 0.18 0.25 
1.824 0.2 0.19 0.22 0.24 0.26 0.23 0.18 0.22 0.17 0.17 0.18 0.2 0.21 0.18 0.24 
1.825 0.19 0.21 0.23 0.26 0.27 0.23 0.2 0.22 0.15 0.19 0.19 0.2 0.22 0.19 0.25 
1.826 0.2 0.21 0.23 0.24 0.27 0.22 0.18 0.22 0.16 0.18 0.18 0.19 0.21 0.21 0.25 
1.826 0.22 0.25 0.27 0.31 0.31 0.29 0.23 0.24 0.19 0.22 0.23 0.23 0.23 0.2 0.23 
1.827 0.25 0.25 0.26 0.32 0.31 0.28 0.21 0.25 0.16 0.2 0.22 0.22 0.22 0.21 0.25 
1.827 0.3 0.32 0.32 0.34 0.34 0.32 0.23 0.27 0.16 0.21 0.22 0.26 0.29 0.33 0.37 
1.828 0.19 0.23 0.23 0.26 0.27 0.25 0.17 0.23 0.12 0.16 0.17 0.19 0.2 0.2 0.25 
1.828 0.31 0.32 0.33 0.34 0.33 0.29 0.23 0.21 0.21 0.19 0.21 0.24 0.28 0.23 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.829 0.44 0.46 0.44 0.49 0.46 0.41 0.26 0.35 0.17 0.24 0.3 0.33 0.4 0.43 0.48 
1.830 0.25 0.31 0.31 0.33 0.34 0.3 0.22 0.27 0.16 0.17 0.19 0.24 0.33 0.35 0.38 
1.830 0.21 0.23 0.24 0.25 0.25 0.22 0.15 0.19 0.12 0.13 0.13 0.15 0.18 0.15 0.22 
1.831 0.22 0.24 0.23 0.27 0.27 0.23 0.17 0.2 0.12 0.16 0.15 0.18 0.19 0.17 0.25 
1.832 0.17 0.24 0.31 0.37 0.38 0.35 0.29 0.34 0.27 0.28 0.29 0.27 0.28 0.19 0.17 
1.832 0.28 0.31 0.32 0.36 0.34 0.3 0.23 0.27 0.18 0.2 0.21 0.22 0.24 0.21 0.26 
1.832 0.21 0.25 0.28 0.3 0.32 0.24 0.23 0.21 0.22 0.21 0.21 0.23 0.28 0.24 0.31 
1.833 0.52 0.53 0.56 0.64 0.61 0.53 0.39 0.42 0.33 0.41 0.44 0.5 0.54 0.52 0.54 
1.833 0.84 0.91 0.93 1.03 0.96 0.89 0.61 0.78 0.52 0.62 0.68 0.79 0.81 0.83 0.79 
1.834 0.89 1.22 1.41 1.35 1.18 1.08 0.89 0.8 0.72 0.71 0.8 0.8 0.9 0.9 0.77 
1.834 0.95 1.02 1.13 1.16 1.16 1.04 0.91 0.75 0.78 0.66 0.72 0.7 0.86 0.79 0.65 
1.835 0.44 0.6 0.78 0.82 0.88 0.77 0.81 0.57 0.75 0.52 0.59 0.57 0.75 0.56 0.57 
1.836 0.72 0.86 1.02 1.21 1.16 1.06 0.83 0.91 0.73 0.8 0.81 0.83 0.8 0.7 0.58 
1.836 0.68 0.84 1.01 1.17 1.15 1.04 0.85 0.92 0.76 0.8 0.81 0.84 0.83 0.67 0.6 
1.837 0.7 0.86 1.03 1.21 1.2 1.1 0.9 0.92 0.79 0.83 0.87 0.86 0.85 0.73 0.62 
1.837 0.67 0.83 1.01 1.17 1.15 1.05 0.86 0.9 0.79 0.83 0.88 0.87 0.85 0.75 0.61 
1.838 0.73 0.88 1.06 1.22 1.21 1.08 0.9 0.9 0.82 0.82 0.87 0.86 0.84 0.73 0.59 
1.838 0.6 0.84 1.12 1.28 1.21 1.08 0.89 0.88 0.78 0.82 0.83 0.83 0.8 0.65 0.57 
1.839 0.35 0.95 1.5 1.58 1.35 1.16 0.91 1.02 0.81 0.87 0.84 0.81 0.79 0.65 0.59 
1.839 0.79 0.95 1.12 1.31 1.28 1.15 0.94 1.02 0.81 0.89 0.92 0.93 0.9 0.72 0.64 
1.840 0.56 0.67 0.8 1.03 1.04 0.97 0.66 0.94 0.62 0.77 0.76 0.83 0.75 0.65 0.54 
1.840 0.63 0.76 0.9 1.09 1.06 1 0.77 0.88 0.7 0.77 0.81 0.82 0.76 0.71 0.57 
1.841 0.65 0.79 0.94 1.13 1.12 1.02 0.79 0.94 0.69 0.8 0.81 0.83 0.77 0.69 0.57 
1.879 0.19 0.23 0.23 0.25 0.25 0.24 0.17 0.24 0.12 0.13 0.16 0.17 0.21 0.18 0.25 
1.880 0.18 0.2 0.21 0.25 0.24 0.22 0.17 0.2 0.11 0.16 0.16 0.16 0.18 0.17 0.22 
1.880 0.28 0.31 0.34 0.36 0.37 0.32 0.25 0.27 0.21 0.21 0.22 0.21 0.22 0.18 0.21 
1.881 0.31 0.33 0.31 0.34 0.33 0.31 0.22 0.23 0.19 0.2 0.22 0.23 0.31 0.3 0.37 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.882 0.16 0.2 0.22 0.22 0.25 0.22 0.18 0.2 0.13 0.14 0.16 0.16 0.19 0.19 0.26 
1.882 0.19 0.24 0.25 0.25 0.28 0.23 0.2 0.22 0.16 0.17 0.18 0.18 0.22 0.2 0.25 
1.883 0.17 0.19 0.22 0.25 0.25 0.23 0.16 0.25 0.11 0.17 0.16 0.18 0.2 0.16 0.22 
1.883 0.21 0.23 0.25 0.26 0.27 0.25 0.19 0.21 0.14 0.16 0.17 0.18 0.21 0.2 0.27 
1.884 0.22 0.25 0.28 0.26 0.28 0.23 0.25 0.16 0.2 0.13 0.15 0.14 0.22 0.18 0.23 
1.885 0.21 0.23 0.25 0.24 0.26 0.24 0.18 0.2 0.14 0.16 0.16 0.16 0.19 0.18 0.25 
1.885 0.28 0.3 0.29 0.33 0.32 0.27 0.18 0.22 0.14 0.17 0.2 0.22 0.24 0.19 0.29 
1.886 0.39 0.39 0.42 0.44 0.42 0.35 0.27 0.27 0.22 0.25 0.27 0.3 0.36 0.32 0.38 
1.886 0.35 0.38 0.41 0.44 0.42 0.34 0.27 0.28 0.23 0.27 0.3 0.33 0.39 0.35 0.42 
1.887 0.35 0.37 0.38 0.4 0.38 0.33 0.26 0.29 0.22 0.25 0.27 0.32 0.38 0.34 0.44 
1.887 0.43 0.47 0.44 0.48 0.45 0.42 0.29 0.34 0.2 0.23 0.28 0.32 0.41 0.42 0.47 
1.888 0.31 0.36 0.35 0.36 0.36 0.35 0.25 0.29 0.16 0.16 0.2 0.25 0.36 0.35 0.4 
1.888 0.3 0.32 0.36 0.32 0.35 0.33 0.28 0.24 0.23 0.16 0.18 0.22 0.33 0.3 0.36 
1.889 0.38 0.4 0.37 0.41 0.37 0.37 0.26 0.33 0.18 0.22 0.25 0.27 0.33 0.31 0.4 
1.889 0.19 0.23 0.23 0.25 0.27 0.25 0.19 0.24 0.13 0.16 0.17 0.17 0.23 0.18 0.26 
1.890 0.2 0.23 0.23 0.26 0.26 0.24 0.19 0.22 0.15 0.17 0.18 0.18 0.21 0.17 0.25 
1.891 0.21 0.23 0.23 0.27 0.27 0.25 0.18 0.25 0.12 0.19 0.19 0.19 0.19 0.18 0.24 
1.891 0.25 0.27 0.29 0.28 0.3 0.26 0.2 0.22 0.15 0.16 0.17 0.16 0.19 0.16 0.21 
1.892 0.21 0.24 0.25 0.26 0.28 0.25 0.21 0.22 0.17 0.17 0.18 0.17 0.22 0.18 0.25 
1.892 0.21 0.25 0.26 0.26 0.29 0.22 0.23 0.18 0.21 0.15 0.16 0.17 0.22 0.18 0.24 
1.894 0.41 0.46 0.43 0.46 0.43 0.39 0.26 0.31 0.22 0.24 0.3 0.31 0.39 0.41 0.48 
1.895 0.37 0.42 0.43 0.44 0.42 0.35 0.29 0.25 0.27 0.24 0.29 0.28 0.42 0.42 0.47 
1.895 0.34 0.4 0.38 0.41 0.4 0.38 0.24 0.34 0.12 0.17 0.2 0.26 0.35 0.35 0.39 
1.896 0.4 0.39 0.4 0.41 0.38 0.34 0.25 0.27 0.18 0.2 0.24 0.26 0.33 0.29 0.38 
1.897 0.98 1.03 1.05 1.23 1.18 1.08 0.74 0.97 0.64 0.9 1.02 1.11 1.11 0.98 0.79 
1.897 0.73 0.82 0.9 1.05 1.05 0.96 0.76 0.89 0.67 0.7 0.75 0.78 0.81 0.68 0.6 
1.898 0.7 0.78 0.92 1.01 1.02 0.93 0.77 0.76 0.73 0.75 0.79 0.75 0.79 0.7 0.53 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.899 0.28 0.34 0.34 0.32 0.35 0.29 0.24 0.2 0.22 0.14 0.16 0.2 0.32 0.3 0.36 
1.899 0.19 0.21 0.22 0.24 0.25 0.22 0.15 0.21 0.1 0.12 0.13 0.14 0.17 0.14 0.22 
1.900 0.21 0.23 0.23 0.26 0.25 0.22 0.16 0.2 0.12 0.13 0.16 0.15 0.17 0.15 0.2 
1.900 0.18 0.2 0.23 0.26 0.26 0.23 0.18 0.23 0.14 0.17 0.17 0.17 0.2 0.13 0.19 
1.901 0.18 0.2 0.23 0.25 0.25 0.21 0.18 0.2 0.16 0.14 0.16 0.16 0.19 0.13 0.2 
1.902 0.25 0.31 0.28 0.28 0.29 0.27 0.19 0.22 0.13 0.13 0.15 0.18 0.24 0.23 0.3 
1.902 0.18 0.19 0.23 0.25 0.29 0.23 0.19 0.24 0.16 0.15 0.17 0.17 0.2 0.19 0.25 
1.903 0.25 0.3 0.32 0.34 0.34 0.29 0.23 0.25 0.21 0.19 0.19 0.2 0.23 0.2 0.24 
1.903 0.27 0.32 0.32 0.36 0.36 0.3 0.24 0.28 0.2 0.21 0.23 0.21 0.24 0.22 0.26 
1.904 0.19 0.19 0.21 0.23 0.24 0.2 0.18 0.2 0.15 0.17 0.17 0.18 0.2 0.17 0.24 
1.904 0.19 0.19 0.22 0.24 0.27 0.21 0.18 0.19 0.15 0.16 0.17 0.15 0.21 0.18 0.22 
1.905 0.27 0.29 0.29 0.32 0.32 0.27 0.2 0.25 0.16 0.18 0.19 0.18 0.22 0.19 0.24 
1.905 0.29 0.3 0.32 0.35 0.35 0.29 0.23 0.27 0.18 0.19 0.21 0.21 0.24 0.2 0.3 
1.906 0.29 0.31 0.35 0.36 0.36 0.3 0.27 0.26 0.24 0.21 0.22 0.23 0.26 0.2 0.26 
1.906 0.31 0.3 0.34 0.35 0.34 0.29 0.19 0.25 0.17 0.21 0.22 0.24 0.3 0.26 0.34 
1.907 0.41 0.43 0.46 0.51 0.45 0.37 0.25 0.32 0.22 0.29 0.32 0.35 0.4 0.38 0.42 
1.907 0.43 0.45 0.48 0.52 0.5 0.46 0.32 0.38 0.28 0.31 0.37 0.41 0.46 0.4 0.43 
1.908 0.46 0.45 0.42 0.44 0.42 0.37 0.27 0.27 0.2 0.21 0.25 0.26 0.32 0.32 0.39 
1.908 0.36 0.38 0.38 0.41 0.38 0.35 0.27 0.28 0.22 0.23 0.26 0.29 0.37 0.34 0.41 
1.909 0.51 0.55 0.5 0.53 0.5 0.5 0.31 0.42 0.17 0.25 0.28 0.36 0.43 0.42 0.49 
1.909 0.28 0.34 0.35 0.35 0.35 0.37 0.25 0.27 0.17 0.17 0.22 0.25 0.36 0.38 0.41 
1.910 0.23 0.29 0.28 0.29 0.3 0.31 0.24 0.27 0.17 0.15 0.18 0.19 0.23 0.17 0.19 
1.911 0.28 0.31 0.33 0.34 0.35 0.3 0.25 0.23 0.2 0.19 0.2 0.19 0.23 0.21 0.25 
1.911 0.21 0.22 0.24 0.26 0.25 0.21 0.19 0.16 0.15 0.13 0.14 0.14 0.18 0.16 0.2 
1.934 0.26 0.27 0.28 0.31 0.32 0.27 0.2 0.23 0.15 0.15 0.18 0.19 0.21 0.14 0.21 
1.935 0.38 0.4 0.44 0.47 0.45 0.37 0.3 0.28 0.29 0.27 0.31 0.31 0.38 0.33 0.36 
1.935 0.38 0.41 0.53 0.44 0.46 0.32 0.44 0.1 0.4 0.21 0.28 0.23 0.36 0.44 0.34 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.937 0.69 0.76 0.77 0.82 0.84 0.8 0.61 0.66 0.5 0.5 0.54 0.61 0.67 0.58 0.59 
1.937 0.63 0.69 0.72 0.86 0.85 0.83 0.58 0.73 0.44 0.55 0.59 0.63 0.65 0.61 0.62 
1.938 0.68 0.75 0.84 0.93 0.93 0.88 0.72 0.69 0.62 0.62 0.67 0.68 0.73 0.69 0.59 
1.938 0.68 0.72 0.82 0.94 0.92 0.87 0.7 0.71 0.59 0.66 0.69 0.7 0.74 0.69 0.57 
1.939 0.71 0.77 0.86 1 0.99 0.93 0.73 0.78 0.64 0.69 0.74 0.77 0.78 0.69 0.62 
1.939 0.74 0.82 0.9 1.03 1.01 0.93 0.74 0.79 0.64 0.68 0.75 0.76 0.78 0.7 0.58 
1.940 0.74 0.81 0.91 1 1 0.9 0.74 0.73 0.68 0.67 0.73 0.74 0.8 0.65 0.57 
1.941 0.75 0.83 0.9 1.04 1.03 0.94 0.74 0.79 0.65 0.72 0.77 0.81 0.82 0.69 0.62 
1.941 0.71 0.78 0.89 1.01 1.02 0.91 0.75 0.77 0.7 0.72 0.77 0.8 0.82 0.7 0.6 
1.942 0.39 0.39 0.39 0.42 0.4 0.34 0.23 0.29 0.18 0.22 0.25 0.29 0.33 0.33 0.41 
1.942 0.28 0.36 0.37 0.35 0.37 0.31 0.24 0.26 0.2 0.17 0.2 0.26 0.37 0.34 0.42 
1.943 0.31 0.37 0.32 0.37 0.33 0.36 0.18 0.31 0.08 0.18 0.18 0.24 0.26 0.27 0.34 
1.943 0.22 0.24 0.24 0.26 0.26 0.2 0.16 0.19 0.14 0.12 0.13 0.14 0.17 0.17 0.22 
1.944 0.2 0.21 0.22 0.23 0.25 0.21 0.17 0.19 0.13 0.16 0.15 0.16 0.19 0.15 0.24 
1.944 0.2 0.21 0.21 0.23 0.24 0.22 0.16 0.2 0.13 0.15 0.16 0.16 0.19 0.15 0.24 
1.945 0.22 0.24 0.27 0.28 0.3 0.25 0.22 0.21 0.17 0.2 0.2 0.19 0.22 0.16 0.21 
1.946 0.35 0.38 0.35 0.37 0.35 0.33 0.25 0.26 0.18 0.17 0.2 0.23 0.29 0.26 0.33 
1.946 0.31 0.35 0.35 0.34 0.36 0.35 0.26 0.29 0.16 0.17 0.2 0.24 0.33 0.27 0.28 
1.947 0.19 0.22 0.23 0.26 0.26 0.25 0.18 0.25 0.13 0.17 0.17 0.19 0.2 0.17 0.24 
1.947 0.29 0.33 0.32 0.34 0.34 0.3 0.22 0.27 0.16 0.18 0.18 0.19 0.23 0.16 0.23 
1.948 0.26 0.28 0.31 0.32 0.3 0.28 0.21 0.25 0.16 0.17 0.19 0.19 0.2 0.17 0.23 
1.948 0.33 0.34 0.36 0.38 0.38 0.33 0.26 0.28 0.2 0.21 0.2 0.22 0.25 0.18 0.24 
1.949 0.24 0.26 0.28 0.29 0.3 0.26 0.2 0.22 0.14 0.16 0.17 0.17 0.2 0.17 0.2 
1.949 0.24 0.26 0.29 0.29 0.31 0.27 0.24 0.23 0.2 0.16 0.2 0.19 0.25 0.17 0.23 
1.950 0.22 0.26 0.27 0.29 0.31 0.26 0.22 0.23 0.17 0.18 0.19 0.19 0.24 0.18 0.23 
1.950 0.29 0.3 0.31 0.33 0.33 0.3 0.21 0.25 0.16 0.18 0.2 0.19 0.22 0.18 0.22 
1.951 0.24 0.27 0.36 0.28 0.32 0.26 0.31 0.12 0.33 0.16 0.17 0.16 0.28 0.21 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.952 0.26 0.29 0.31 0.32 0.34 0.31 0.25 0.25 0.19 0.21 0.22 0.21 0.26 0.18 0.23 
1.952 0.24 0.28 0.29 0.33 0.34 0.31 0.23 0.26 0.2 0.19 0.22 0.21 0.26 0.2 0.23 
1.953 0.28 0.3 0.32 0.36 0.36 0.32 0.26 0.28 0.2 0.22 0.23 0.24 0.25 0.21 0.25 
1.954 0.24 0.27 0.28 0.31 0.31 0.29 0.23 0.24 0.18 0.19 0.22 0.22 0.24 0.19 0.23 
1.954 0.26 0.28 0.29 0.33 0.32 0.29 0.25 0.25 0.21 0.19 0.21 0.22 0.26 0.21 0.24 
1.955 0.26 0.29 0.32 0.33 0.34 0.32 0.24 0.27 0.2 0.19 0.22 0.22 0.25 0.21 0.23 
1.955 0.38 0.42 0.47 0.47 0.49 0.42 0.37 0.32 0.34 0.25 0.28 0.26 0.36 0.27 0.27 
1.956 0.41 0.42 0.4 0.4 0.41 0.38 0.28 0.26 0.19 0.19 0.22 0.25 0.33 0.3 0.36 
1.956 0.44 0.47 0.45 0.45 0.46 0.44 0.3 0.31 0.21 0.23 0.28 0.32 0.41 0.38 0.44 
1.957 0.42 0.45 0.45 0.45 0.47 0.45 0.34 0.3 0.26 0.25 0.28 0.31 0.45 0.4 0.45 
1.957 0.47 0.51 0.63 0.5 0.59 0.47 0.54 0.2 0.55 0.21 0.3 0.31 0.62 0.53 0.53 
1.958 0.59 0.65 0.68 0.7 0.73 0.67 0.55 0.51 0.47 0.37 0.47 0.51 0.71 0.67 0.59 
1.959 0.89 0.97 0.97 1.05 1.02 1.01 0.72 0.77 0.57 0.57 0.7 0.77 0.93 0.93 0.82 
1.959 0.72 0.89 1.11 1.26 1.17 1.11 0.85 0.88 0.66 0.85 0.9 0.89 0.98 0.96 0.82 
1.960 0.58 0.84 1.14 1.26 1.16 1.1 0.87 0.89 0.73 0.85 0.92 0.89 0.98 0.96 0.79 
1.960 0.69 0.89 1.12 1.29 1.23 1.1 0.91 0.95 0.8 0.91 0.99 0.98 0.93 0.8 0.63 
1.961 0.72 0.9 1.13 1.27 1.21 1.1 0.87 0.92 0.81 0.89 0.96 0.98 0.94 0.78 0.64 
1.961 0.68 0.8 0.97 1.13 1.12 0.99 0.83 0.83 0.77 0.82 0.9 0.9 0.89 0.71 0.61 
1.962 0.71 0.85 1.03 1.2 1.18 1 0.9 0.91 0.81 0.87 1 0.98 0.95 0.73 0.61 
1.963 0.62 0.81 0.99 1.17 1.11 1 0.89 0.95 0.75 1.01 1.14 1.09 0.99 0.81 0.63 
1.963 0.71 0.9 1.08 1.28 1.23 1.11 0.89 1.02 0.79 0.97 1.06 1.05 0.99 0.83 0.68 
1.964 0.64 0.82 1.03 1.19 1.13 1.01 0.93 0.95 0.78 1 1.14 1.09 0.95 0.82 0.63 
1.964 0.6 0.76 0.93 1.09 1.04 0.95 0.87 0.93 0.69 0.96 1.13 1.02 0.87 0.76 0.57 
1.965 0.84 0.97 1.15 1.32 1.29 1.13 0.93 0.97 0.85 0.88 0.95 0.95 0.94 0.76 0.66 
1.965 0.81 0.95 1.12 1.29 1.23 1.09 0.85 0.97 0.76 0.83 0.89 0.9 0.86 0.69 0.59 
1.966 0.82 0.96 1.12 1.3 1.24 1.13 0.89 0.95 0.83 0.87 0.91 0.91 0.91 0.77 0.61 
1.966 0.84 0.94 1.11 1.34 1.27 1.16 0.91 1.02 0.81 0.98 1.02 1.05 0.98 0.81 0.7 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.967 0.67 0.83 1.02 1.19 1.13 1.05 0.84 0.88 0.81 0.85 0.88 0.86 0.87 0.76 0.61 
1.945 0.85 1.06 1.26 1.44 1.41 1.24 0.99 1.07 0.9 0.98 1.01 1.02 0.98 0.85 0.67 
1.945 0.61 0.9 1.18 1.28 1.2 1.05 0.85 0.9 0.78 0.78 0.84 0.84 0.81 0.72 0.59 
1.946 0.76 0.93 1.12 1.26 1.22 1.08 0.94 0.99 0.81 0.92 1.03 0.99 0.92 0.77 0.59 
1.946 0.63 0.8 1 1.14 1.07 0.95 1.06 0.99 0.81 1.13 1.43 1.26 1.06 0.83 0.65 
1.947 0.83 1 1.15 1.39 1.34 1.2 0.91 1.1 0.82 0.94 0.98 1.01 0.91 0.82 0.72 
1.947 0.63 0.84 1.02 1.18 1.13 1 0.79 0.91 0.71 0.79 0.82 0.82 0.79 0.65 0.58 
1.948 0.58 0.79 0.97 1.13 1.1 1 0.83 0.92 0.75 0.8 0.82 0.82 0.84 0.65 0.6 
1.948 0.55 0.8 1.02 1.22 1.08 1.03 0.92 1.09 0.77 1.15 1.29 1.25 1.05 0.85 0.8 
1.949 0.58 0.6 0.59 0.59 0.58 0.57 0.41 0.41 0.29 0.29 0.34 0.38 0.46 0.46 0.51 
1.949 0.66 0.72 0.71 0.7 0.71 0.66 0.55 0.45 0.48 0.37 0.45 0.47 0.67 0.61 0.62 
1.949 0.6 0.65 0.67 0.69 0.69 0.65 0.5 0.47 0.39 0.37 0.46 0.5 0.66 0.63 0.66 
1.950 0.79 0.85 0.83 0.84 0.82 0.8 0.58 0.57 0.45 0.42 0.5 0.56 0.75 0.74 0.74 
1.950 0.84 0.89 0.86 0.93 0.88 0.89 0.6 0.72 0.41 0.51 0.62 0.71 0.77 0.71 0.67 
1.951 0.66 0.73 0.68 0.85 0.8 0.82 0.51 0.76 0.35 0.53 0.57 0.67 0.66 0.65 0.6 
1.951 0.65 0.72 0.79 0.86 0.87 0.83 0.65 0.67 0.54 0.55 0.65 0.75 0.81 0.68 0.61 
1.951 0.31 0.35 0.34 0.33 0.35 0.32 0.23 0.24 0.18 0.18 0.19 0.22 0.29 0.27 0.34 
1.952 0.25 0.3 0.33 0.33 0.33 0.29 0.25 0.25 0.17 0.18 0.2 0.2 0.26 0.22 0.28 
1.952 0.23 0.24 0.23 0.29 0.27 0.29 0.15 0.29 0.09 0.19 0.19 0.21 0.2 0.18 0.25 
1.952 0.25 0.29 0.32 0.29 0.32 0.28 0.24 0.19 0.22 0.16 0.17 0.17 0.25 0.19 0.25 
1.953 0.28 0.29 0.33 0.34 0.34 0.3 0.23 0.24 0.19 0.18 0.19 0.21 0.23 0.2 0.25 
1.953 0.28 0.29 0.29 0.35 0.34 0.32 0.2 0.32 0.13 0.23 0.22 0.26 0.23 0.22 0.29 
1.978 0.41 0.43 0.52 0.49 0.52 0.42 0.38 0.33 0.39 0.28 0.3 0.32 0.41 0.35 0.36 
1.978 0.2 0.23 0.26 0.29 0.3 0.26 0.2 0.25 0.18 0.19 0.21 0.23 0.24 0.2 0.27 
1.979 0.3 0.35 0.37 0.37 0.38 0.33 0.27 0.27 0.24 0.19 0.22 0.22 0.27 0.23 0.29 
1.979 0.27 0.29 0.31 0.36 0.35 0.3 0.23 0.26 0.2 0.19 0.21 0.2 0.25 0.19 0.23 
1.980 0.36 0.37 0.41 0.42 0.4 0.36 0.28 0.32 0.24 0.22 0.26 0.25 0.29 0.25 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.980 0.43 0.47 0.46 0.44 0.43 0.37 0.28 0.27 0.22 0.21 0.23 0.27 0.38 0.35 0.41 
1.981 0.39 0.41 0.44 0.46 0.43 0.35 0.25 0.31 0.22 0.26 0.31 0.35 0.41 0.41 0.44 
1.981 0.41 0.44 0.45 0.46 0.43 0.35 0.26 0.27 0.25 0.25 0.28 0.31 0.38 0.34 0.39 
1.982 0.55 0.63 0.71 0.59 0.61 0.47 0.5 0.24 0.53 0.29 0.33 0.35 0.61 0.53 0.56 
1.982 0.39 0.43 0.43 0.45 0.44 0.39 0.3 0.35 0.23 0.26 0.29 0.34 0.45 0.42 0.5 
1.982 0.38 0.45 0.41 0.42 0.41 0.41 0.3 0.33 0.2 0.18 0.22 0.29 0.42 0.41 0.43 
1.983 0.25 0.3 0.31 0.3 0.33 0.32 0.25 0.28 0.19 0.16 0.19 0.24 0.34 0.36 0.38 
1.983 0.24 0.22 0.22 0.27 0.26 0.25 0.17 0.25 0.11 0.18 0.18 0.19 0.19 0.19 0.27 
1.984 0.24 0.27 0.27 0.29 0.27 0.25 0.19 0.21 0.14 0.14 0.16 0.15 0.2 0.19 0.24 
1.984 0.22 0.22 0.24 0.27 0.26 0.24 0.18 0.25 0.12 0.17 0.17 0.2 0.2 0.16 0.26 
1.984 0.23 0.24 0.26 0.28 0.29 0.27 0.21 0.24 0.17 0.19 0.2 0.19 0.23 0.19 0.25 
1.985 0.23 0.25 0.26 0.29 0.29 0.28 0.21 0.24 0.18 0.18 0.2 0.19 0.23 0.19 0.26 
1.985 0.23 0.26 0.27 0.28 0.29 0.26 0.22 0.23 0.18 0.17 0.19 0.2 0.23 0.17 0.27 
1.986 0.28 0.29 0.29 0.32 0.31 0.27 0.2 0.26 0.13 0.18 0.18 0.19 0.22 0.18 0.24 
1.986 0.21 0.24 0.25 0.29 0.27 0.26 0.2 0.24 0.14 0.17 0.19 0.19 0.22 0.16 0.25 
1.986 0.24 0.25 0.26 0.29 0.29 0.27 0.18 0.26 0.11 0.18 0.18 0.19 0.19 0.18 0.25 
1.987 0.27 0.3 0.3 0.35 0.33 0.29 0.22 0.28 0.15 0.17 0.2 0.21 0.23 0.2 0.27 
1.987 0.24 0.26 0.27 0.28 0.3 0.26 0.22 0.24 0.18 0.18 0.19 0.2 0.24 0.18 0.26 
1.988 0.3 0.31 0.33 0.36 0.33 0.31 0.23 0.27 0.16 0.18 0.19 0.21 0.23 0.18 0.25 
1.988 0.23 0.24 0.26 0.28 0.28 0.27 0.21 0.23 0.17 0.17 0.19 0.2 0.23 0.17 0.27 
1.988 0.25 0.29 0.28 0.33 0.31 0.31 0.23 0.27 0.18 0.2 0.2 0.21 0.23 0.15 0.22 
1.989 0.26 0.29 0.3 0.32 0.31 0.28 0.22 0.24 0.16 0.16 0.16 0.19 0.22 0.17 0.23 
1.989 0.31 0.34 0.35 0.37 0.36 0.32 0.27 0.26 0.21 0.2 0.21 0.2 0.25 0.2 0.25 
1.989 0.31 0.33 0.34 0.37 0.35 0.34 0.23 0.28 0.17 0.19 0.22 0.19 0.24 0.19 0.24 
1.990 0.51 0.51 0.52 0.53 0.51 0.45 0.33 0.36 0.23 0.28 0.32 0.34 0.44 0.44 0.52 
1.990 0.44 0.49 0.47 0.49 0.49 0.45 0.37 0.34 0.3 0.28 0.33 0.38 0.48 0.5 0.56 
1.991 0.44 0.48 0.47 0.47 0.45 0.43 0.31 0.34 0.21 0.22 0.27 0.34 0.44 0.46 0.52 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.991 0.23 0.27 0.28 0.27 0.32 0.28 0.24 0.21 0.19 0.16 0.18 0.2 0.29 0.24 0.32 
1.991 0.25 0.3 0.29 0.33 0.35 0.33 0.23 0.28 0.16 0.19 0.21 0.21 0.26 0.26 0.28 
1.992 0.33 0.35 0.34 0.35 0.36 0.33 0.23 0.25 0.17 0.2 0.21 0.22 0.27 0.26 0.32 
1.992 0.52 0.55 0.52 0.56 0.52 0.52 0.37 0.41 0.22 0.28 0.33 0.37 0.46 0.43 0.5 
1.992 0.44 0.49 0.47 0.47 0.47 0.44 0.32 0.33 0.24 0.22 0.28 0.31 0.43 0.43 0.45 
1.992 0.49 0.53 0.54 0.53 0.54 0.5 0.39 0.34 0.32 0.27 0.33 0.36 0.5 0.46 0.48 
1.993 0.51 0.55 0.58 0.61 0.61 0.58 0.41 0.45 0.34 0.37 0.44 0.48 0.55 0.43 0.33 
1.993 0.54 0.56 0.55 0.59 0.55 0.5 0.37 0.35 0.29 0.29 0.34 0.37 0.49 0.4 0.48 
1.993 0.82 0.84 0.79 0.91 0.84 0.84 0.55 0.72 0.34 0.54 0.62 0.71 0.71 0.68 0.68 
1.993 1.36 1.4 1.4 1.49 1.44 1.34 1.05 1.1 0.89 0.91 1.01 1.1 1.2 1.06 0.98 
1.994 1.05 1.12 1.16 1.29 1.23 1.17 0.95 0.94 0.79 0.84 0.93 0.92 1.03 0.95 0.79 
1.994 0.87 0.97 1.08 1.24 1.26 1.2 1.01 1.02 0.9 0.86 0.96 0.99 1.08 0.98 0.86 
1.994 0.8 0.95 1.12 1.32 1.33 1.26 1.07 1.05 0.91 0.92 1 0.97 0.98 0.88 0.77 
1.994 0.5 0.63 0.83 0.89 0.94 0.83 0.83 0.62 0.83 0.61 0.64 0.58 0.75 0.62 0.55 
1.995 0.98 1.11 1.37 1.58 1.59 1.41 1.21 1.25 1.15 1.19 1.19 1.17 1.17 1.03 0.93 
1.995 0.82 0.92 1.03 1.2 1.17 1.07 0.88 0.95 0.75 0.86 0.92 0.94 0.88 0.86 0.7 
1.995 0.74 0.88 1.05 1.21 1.21 1.09 0.94 0.9 0.89 0.85 0.91 0.91 0.93 0.81 0.66 
1.995 0.89 1.01 1.16 1.33 1.31 1.17 0.97 1 0.85 0.9 0.95 0.94 1 0.8 0.68 
1.996 0.88 1.01 1.17 1.33 1.31 1.18 0.95 1.02 0.86 0.91 0.97 0.98 0.95 0.85 0.71 
1.996 0.42 0.45 0.44 0.44 0.44 0.39 0.29 0.27 0.23 0.19 0.22 0.25 0.35 0.32 0.37 
1.996 0.43 0.45 0.44 0.43 0.43 0.4 0.27 0.29 0.18 0.2 0.24 0.26 0.35 0.31 0.39 
1.996 0.69 0.83 0.95 1.2 1.17 1.11 0.84 1.01 0.68 0.83 0.84 0.89 0.79 0.72 0.67 
1.997 0.67 0.83 1.02 1.16 1.18 1.08 0.91 0.87 0.84 0.78 0.83 0.8 0.88 0.76 0.65 
1.997 0.67 0.8 1.02 1.12 1.16 1.01 0.9 0.81 0.88 0.81 0.84 0.82 0.9 0.77 0.63 
1.998 0.38 0.39 0.33 0.41 0.39 0.37 0.21 0.33 0.1 0.21 0.23 0.28 0.29 0.29 0.34 
1.998 0.39 0.44 0.41 0.41 0.41 0.38 0.29 0.26 0.21 0.19 0.23 0.26 0.38 0.34 0.41 
1.998 0.36 0.41 0.4 0.4 0.42 0.38 0.31 0.24 0.28 0.18 0.22 0.22 0.34 0.3 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
1.999 0.48 0.51 0.48 0.52 0.5 0.51 0.34 0.38 0.22 0.26 0.33 0.38 0.46 0.45 0.47 
1.999 0.46 0.57 0.54 0.54 0.56 0.55 0.41 0.38 0.28 0.23 0.3 0.35 0.54 0.52 0.46 
2.000 0.28 0.36 0.35 0.33 0.36 0.34 0.28 0.23 0.22 0.14 0.18 0.21 0.35 0.32 0.33 
2.000 0.23 0.25 0.27 0.31 0.32 0.26 0.22 0.23 0.16 0.17 0.2 0.19 0.23 0.19 0.23 
2.000 0.31 0.34 0.36 0.4 0.4 0.36 0.29 0.29 0.24 0.22 0.26 0.25 0.3 0.25 0.27 
2.001 0.37 0.38 0.41 0.41 0.44 0.39 0.31 0.29 0.25 0.25 0.28 0.32 0.4 0.37 0.43 
2.001 0.36 0.37 0.38 0.41 0.41 0.37 0.27 0.28 0.23 0.23 0.28 0.3 0.39 0.36 0.41 
2.001 0.4 0.42 0.46 0.51 0.52 0.5 0.37 0.41 0.3 0.36 0.43 0.49 0.6 0.54 0.48 
2.050 0.73 0.78 0.86 0.98 0.96 0.89 0.69 0.74 0.61 0.63 0.69 0.71 0.74 0.59 0.5 
2.050 0.72 0.79 0.86 0.99 0.98 0.9 0.69 0.78 0.62 0.69 0.73 0.77 0.79 0.64 0.56 
2.051 0.77 0.83 0.92 1.04 1.04 0.93 0.76 0.8 0.69 0.73 0.77 0.81 0.84 0.73 0.67 
2.051 0.43 0.44 0.43 0.46 0.46 0.43 0.29 0.35 0.18 0.24 0.28 0.3 0.36 0.33 0.4 
2.052 0.35 0.39 0.37 0.42 0.42 0.4 0.27 0.31 0.19 0.22 0.3 0.3 0.37 0.36 0.4 
2.052 0.47 0.49 0.49 0.51 0.49 0.48 0.34 0.38 0.21 0.26 0.31 0.36 0.45 0.43 0.48 
2.053 0.43 0.51 0.43 0.51 0.49 0.5 0.28 0.43 0.12 0.23 0.29 0.37 0.49 0.5 0.51 
2.054 0.36 0.44 0.4 0.39 0.41 0.4 0.28 0.27 0.19 0.14 0.19 0.22 0.39 0.38 0.39 
2.054 0.26 0.32 0.31 0.34 0.36 0.38 0.25 0.33 0.15 0.19 0.23 0.27 0.38 0.4 0.39 
2.055 0.23 0.27 0.3 0.31 0.33 0.32 0.24 0.29 0.19 0.22 0.25 0.26 0.29 0.25 0.32 
2.056 0.26 0.3 0.33 0.34 0.38 0.34 0.28 0.3 0.23 0.25 0.27 0.28 0.33 0.27 0.31 
2.056 0.39 0.42 0.45 0.53 0.53 0.44 0.34 0.36 0.32 0.34 0.4 0.42 0.43 0.32 0.3 
2.057 0.26 0.3 0.31 0.35 0.35 0.33 0.24 0.3 0.19 0.23 0.25 0.26 0.27 0.26 0.3 
2.058 0.24 0.28 0.31 0.32 0.32 0.28 0.24 0.23 0.2 0.19 0.21 0.2 0.24 0.22 0.27 
2.058 0.23 0.25 0.26 0.29 0.29 0.27 0.2 0.25 0.14 0.2 0.2 0.21 0.24 0.2 0.26 
2.059 0.22 0.26 0.3 0.3 0.32 0.28 0.24 0.25 0.2 0.21 0.21 0.21 0.27 0.22 0.28 
2.060 0.44 0.47 0.49 0.53 0.52 0.47 0.36 0.34 0.3 0.31 0.34 0.39 0.43 0.41 0.41 
2.060 0.35 0.39 0.39 0.39 0.4 0.39 0.29 0.28 0.23 0.21 0.26 0.29 0.39 0.38 0.42 
2.061 0.27 0.34 0.35 0.33 0.36 0.33 0.27 0.23 0.22 0.16 0.19 0.22 0.32 0.31 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.062 0.22 0.23 0.26 0.32 0.32 0.31 0.2 0.32 0.16 0.25 0.26 0.27 0.27 0.22 0.24 
2.063 0.22 0.24 0.25 0.35 0.34 0.32 0.2 0.33 0.18 0.27 0.27 0.29 0.28 0.23 0.28 
2.064 0.24 0.26 0.3 0.34 0.35 0.3 0.25 0.29 0.23 0.25 0.27 0.26 0.31 0.24 0.25 
2.064 0.22 0.25 0.29 0.31 0.34 0.29 0.25 0.27 0.23 0.24 0.26 0.27 0.28 0.24 0.27 
2.064 0.32 0.31 0.32 0.35 0.34 0.32 0.24 0.27 0.18 0.21 0.23 0.23 0.31 0.28 0.34 
2.065 0.24 0.32 0.29 0.32 0.34 0.34 0.23 0.28 0.15 0.15 0.2 0.22 0.36 0.37 0.39 
2.065 0.25 0.3 0.3 0.34 0.35 0.3 0.23 0.27 0.19 0.21 0.23 0.23 0.26 0.21 0.26 
2.065 0.24 0.27 0.29 0.32 0.32 0.29 0.22 0.24 0.19 0.21 0.21 0.22 0.23 0.21 0.23 
2.066 0.21 0.27 0.28 0.31 0.32 0.27 0.22 0.25 0.18 0.2 0.22 0.21 0.24 0.2 0.24 
2.066 0.19 0.22 0.25 0.28 0.29 0.26 0.22 0.24 0.2 0.19 0.21 0.22 0.27 0.19 0.26 
2.066 0.21 0.24 0.27 0.29 0.29 0.26 0.23 0.22 0.22 0.2 0.2 0.2 0.27 0.21 0.26 
2.067 0.21 0.23 0.25 0.28 0.29 0.27 0.22 0.26 0.19 0.22 0.23 0.23 0.27 0.23 0.25 
2.067 0.21 0.24 0.26 0.28 0.3 0.27 0.23 0.26 0.2 0.22 0.24 0.25 0.27 0.23 0.26 
2.067 0.19 0.24 0.26 0.27 0.3 0.28 0.21 0.24 0.18 0.2 0.22 0.23 0.23 0.22 0.25 
2.068 0.21 0.24 0.26 0.29 0.3 0.27 0.2 0.27 0.17 0.2 0.22 0.23 0.24 0.21 0.27 
2.068 0.22 0.24 0.24 0.29 0.3 0.28 0.18 0.3 0.15 0.21 0.22 0.25 0.23 0.19 0.27 
2.068 0.22 0.27 0.29 0.31 0.32 0.27 0.23 0.27 0.18 0.21 0.23 0.24 0.25 0.22 0.26 
2.069 0.22 0.26 0.27 0.32 0.32 0.29 0.23 0.28 0.2 0.24 0.24 0.25 0.27 0.19 0.24 
2.069 0.21 0.24 0.26 0.28 0.29 0.25 0.23 0.22 0.2 0.2 0.21 0.21 0.26 0.22 0.25 
2.069 0.2 0.24 0.26 0.28 0.3 0.27 0.22 0.25 0.2 0.22 0.22 0.23 0.27 0.2 0.26 
2.070 0.17 0.22 0.25 0.28 0.29 0.26 0.19 0.26 0.15 0.21 0.21 0.23 0.25 0.21 0.26 
2.070 0.23 0.26 0.29 0.32 0.32 0.29 0.25 0.28 0.21 0.23 0.24 0.25 0.27 0.22 0.27 
2.070 0.2 0.24 0.25 0.29 0.3 0.27 0.2 0.26 0.18 0.21 0.21 0.22 0.25 0.21 0.27 
2.071 0.23 0.25 0.28 0.32 0.32 0.29 0.24 0.27 0.19 0.22 0.24 0.24 0.27 0.21 0.27 
2.071 0.23 0.26 0.3 0.31 0.33 0.28 0.25 0.25 0.22 0.22 0.24 0.22 0.28 0.23 0.28 
2.071 0.3 0.34 0.37 0.4 0.41 0.36 0.28 0.31 0.24 0.25 0.27 0.27 0.3 0.26 0.3 
2.072 0.23 0.28 0.29 0.33 0.34 0.29 0.23 0.28 0.18 0.23 0.24 0.25 0.26 0.23 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.073 0.32 0.37 0.38 0.42 0.42 0.36 0.28 0.33 0.25 0.27 0.27 0.28 0.3 0.24 0.27 
2.073 0.36 0.39 0.41 0.41 0.42 0.39 0.32 0.29 0.27 0.25 0.29 0.32 0.4 0.37 0.41 
2.074 0.32 0.35 0.34 0.36 0.33 0.32 0.2 0.26 0.14 0.19 0.22 0.24 0.3 0.32 0.35 
2.074 0.34 0.43 0.44 0.42 0.44 0.4 0.31 0.29 0.24 0.16 0.22 0.28 0.47 0.49 0.49 
2.074 0.23 0.23 0.25 0.26 0.27 0.23 0.2 0.22 0.17 0.17 0.17 0.18 0.23 0.19 0.27 
2.075 0.2 0.22 0.22 0.24 0.25 0.21 0.19 0.2 0.14 0.14 0.17 0.16 0.2 0.18 0.23 
2.075 0.22 0.23 0.27 0.28 0.29 0.26 0.23 0.26 0.21 0.21 0.23 0.23 0.24 0.2 0.23 
2.075 0.19 0.19 0.19 0.25 0.26 0.23 0.16 0.28 0.08 0.2 0.2 0.2 0.21 0.18 0.23 
2.076 0.2 0.22 0.22 0.27 0.26 0.27 0.18 0.24 0.14 0.2 0.19 0.21 0.21 0.19 0.26 
2.076 0.2 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26 0.2 0.23 0.17 0.18 0.18 0.2 0.22 0.18 0.25 
2.076 0.19 0.24 0.24 0.27 0.28 0.25 0.2 0.23 0.17 0.18 0.19 0.2 0.22 0.18 0.24 
2.077 0.21 0.22 0.24 0.27 0.28 0.24 0.2 0.22 0.17 0.17 0.18 0.2 0.21 0.18 0.27 
2.077 0.22 0.24 0.26 0.28 0.28 0.25 0.21 0.24 0.16 0.18 0.2 0.2 0.24 0.17 0.26 
2.077 0.21 0.23 0.25 0.27 0.28 0.26 0.21 0.22 0.18 0.19 0.2 0.2 0.22 0.21 0.24 
2.077 0.23 0.24 0.27 0.29 0.31 0.27 0.24 0.24 0.2 0.21 0.21 0.2 0.24 0.2 0.2 
2.078 0.2 0.23 0.25 0.27 0.27 0.26 0.2 0.23 0.17 0.19 0.19 0.21 0.22 0.2 0.25 
2.078 0.21 0.24 0.27 0.26 0.3 0.25 0.21 0.22 0.2 0.16 0.2 0.19 0.24 0.19 0.26 
2.078 0.22 0.25 0.26 0.29 0.29 0.27 0.23 0.24 0.18 0.2 0.2 0.2 0.24 0.2 0.25 
2.079 0.22 0.25 0.26 0.27 0.29 0.28 0.21 0.26 0.17 0.19 0.19 0.22 0.24 0.18 0.25 
2.079 0.33 0.36 0.37 0.41 0.39 0.36 0.28 0.3 0.23 0.23 0.24 0.25 0.29 0.19 0.25 
2.079 0.24 0.26 0.28 0.3 0.31 0.29 0.23 0.26 0.2 0.21 0.23 0.22 0.25 0.21 0.24 
2.080 0.74 0.89 1.07 1.26 1.24 1.16 0.97 1.02 0.87 0.89 0.9 0.91 0.87 0.75 0.63 
2.080 0.67 0.81 1.02 1.15 1.17 1.05 0.97 0.87 0.91 0.84 0.86 0.85 0.89 0.71 0.6 
2.080 0.74 0.87 1.03 1.22 1.21 1.12 0.93 0.98 0.82 0.9 0.9 0.9 0.86 0.76 0.6 
2.081 0.66 0.82 0.99 1.16 1.18 1.07 0.89 0.97 0.78 0.85 0.86 0.87 0.82 0.7 0.6 
2.081 0.7 0.85 1 1.17 1.17 1.08 0.9 0.95 0.81 0.83 0.86 0.85 0.83 0.7 0.59 
2.081 0.65 0.77 0.87 1.11 1.09 1.02 0.76 1.02 0.65 0.84 0.83 0.86 0.74 0.59 0.58 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.082 0.26 0.3 0.29 0.35 0.34 0.31 0.24 0.29 0.18 0.22 0.23 0.25 0.26 0.21 0.25 
2.082 0.24 0.26 0.27 0.3 0.3 0.29 0.23 0.24 0.19 0.2 0.21 0.22 0.25 0.21 0.24 
2.083 0.25 0.26 0.27 0.31 0.32 0.3 0.22 0.28 0.17 0.22 0.2 0.24 0.25 0.2 0.25 
2.083 0.24 0.3 0.31 0.34 0.35 0.32 0.26 0.28 0.22 0.22 0.24 0.25 0.27 0.23 0.24 
2.084 0.34 0.37 0.43 0.41 0.42 0.36 0.32 0.24 0.29 0.21 0.23 0.23 0.29 0.24 0.23 
2.084 0.4 0.42 0.42 0.4 0.42 0.38 0.27 0.29 0.15 0.19 0.23 0.26 0.32 0.31 0.33 
2.084 0.57 0.63 0.6 0.62 0.6 0.59 0.41 0.44 0.28 0.33 0.37 0.44 0.5 0.5 0.51 
2.085 0.86 0.95 1 0.99 0.99 0.91 0.8 0.61 0.7 0.52 0.62 0.66 0.93 0.78 0.76 
2.085 0.92 1.01 1.09 1.15 1.17 1.09 0.9 0.83 0.74 0.7 0.79 0.84 0.99 0.89 0.76 
2.086 0.72 0.89 1.06 1.25 1.26 1.15 0.96 0.97 0.85 0.89 0.96 0.99 1.03 0.9 0.68 
2.086 0.76 0.87 1.03 1.21 1.2 1.06 0.84 0.95 0.75 0.83 0.89 0.92 0.89 0.7 0.59 
2.086 0.79 0.91 1.1 1.26 1.25 1.11 0.91 0.95 0.83 0.85 0.94 0.94 0.94 0.76 0.61 
2.087 0.7 0.83 0.98 1.17 1.17 1.03 0.84 0.94 0.78 0.81 0.88 0.95 0.89 0.71 0.61 
2.087 0.7 0.86 1.03 1.22 1.2 1.09 0.88 0.95 0.78 0.86 0.93 0.93 0.9 0.8 0.61 
2.088 0.64 0.77 0.95 1.08 1.11 0.97 0.88 0.73 0.9 0.75 0.84 0.84 0.91 0.74 0.59 
2.088 0.83 0.98 1.12 1.32 1.31 1.15 0.93 0.98 0.82 0.9 0.96 0.97 0.93 0.79 0.61 
2.088 0.91 1.04 1.19 1.43 1.38 1.23 0.97 1.05 0.86 0.96 1 1.03 0.96 0.83 0.65 
2.089 0.79 0.94 1.09 1.27 1.26 1.13 0.91 0.93 0.85 0.87 0.94 0.95 0.98 0.78 0.62 
2.129 0.28 0.31 0.33 0.34 0.35 0.3 0.23 0.26 0.18 0.19 0.21 0.2 0.24 0.19 0.24 
2.129 0.27 0.32 0.32 0.34 0.33 0.29 0.25 0.23 0.19 0.19 0.2 0.2 0.24 0.2 0.23 
2.130 0.18 0.21 0.23 0.26 0.27 0.23 0.2 0.21 0.18 0.15 0.19 0.18 0.22 0.16 0.22 
2.130 0.24 0.27 0.28 0.3 0.29 0.25 0.19 0.24 0.13 0.17 0.18 0.18 0.21 0.15 0.23 
2.131 0.2 0.23 0.24 0.28 0.28 0.25 0.2 0.24 0.15 0.17 0.19 0.2 0.21 0.17 0.24 
2.131 0.19 0.22 0.25 0.26 0.28 0.24 0.19 0.23 0.16 0.17 0.18 0.2 0.21 0.16 0.23 
2.131 0.21 0.23 0.25 0.26 0.29 0.24 0.21 0.24 0.17 0.17 0.2 0.2 0.22 0.17 0.24 
2.132 0.26 0.28 0.31 0.33 0.32 0.3 0.21 0.26 0.16 0.19 0.19 0.2 0.22 0.18 0.24 
2.132 0.24 0.26 0.28 0.3 0.29 0.26 0.21 0.22 0.15 0.16 0.19 0.18 0.2 0.17 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.133 0.24 0.27 0.25 0.3 0.29 0.27 0.18 0.26 0.12 0.18 0.19 0.21 0.2 0.17 0.21 
2.133 0.27 0.32 0.34 0.33 0.34 0.29 0.24 0.24 0.2 0.17 0.19 0.19 0.24 0.18 0.22 
2.134 0.26 0.28 0.31 0.31 0.32 0.27 0.21 0.26 0.16 0.18 0.19 0.19 0.23 0.17 0.22 
2.134 0.25 0.28 0.28 0.32 0.31 0.26 0.2 0.27 0.14 0.18 0.19 0.2 0.22 0.15 0.22 
2.134 0.19 0.23 0.25 0.27 0.29 0.24 0.19 0.25 0.15 0.2 0.21 0.19 0.23 0.18 0.21 
2.135 0.21 0.25 0.26 0.29 0.28 0.25 0.2 0.24 0.18 0.16 0.19 0.2 0.23 0.16 0.23 
2.135 0.19 0.22 0.24 0.26 0.28 0.24 0.19 0.24 0.15 0.17 0.18 0.19 0.22 0.16 0.22 
2.136 0.28 0.3 0.32 0.34 0.33 0.3 0.22 0.26 0.16 0.19 0.2 0.19 0.22 0.18 0.22 
2.136 0.28 0.3 0.32 0.33 0.33 0.29 0.22 0.24 0.18 0.18 0.19 0.19 0.23 0.18 0.23 
2.136 0.25 0.28 0.29 0.31 0.31 0.27 0.22 0.21 0.18 0.18 0.2 0.17 0.21 0.19 0.21 
2.137 0.23 0.28 0.28 0.3 0.31 0.27 0.2 0.24 0.15 0.17 0.19 0.2 0.22 0.16 0.23 
2.137 0.25 0.32 0.33 0.34 0.35 0.32 0.25 0.25 0.22 0.2 0.21 0.21 0.25 0.2 0.27 
2.137 0.3 0.35 0.35 0.39 0.37 0.35 0.27 0.28 0.22 0.23 0.24 0.24 0.26 0.22 0.25 
2.138 0.21 0.25 0.28 0.3 0.31 0.27 0.22 0.25 0.19 0.2 0.21 0.22 0.24 0.18 0.24 
2.138 0.21 0.25 0.26 0.29 0.3 0.26 0.22 0.24 0.18 0.2 0.21 0.2 0.24 0.19 0.21 
2.139 0.22 0.26 0.28 0.29 0.31 0.25 0.23 0.22 0.2 0.17 0.2 0.18 0.23 0.16 0.21 
2.139 0.22 0.25 0.27 0.28 0.3 0.26 0.22 0.24 0.18 0.19 0.2 0.2 0.23 0.19 0.23 
2.139 0.29 0.33 0.33 0.36 0.36 0.31 0.24 0.3 0.18 0.21 0.22 0.24 0.24 0.16 0.24 
2.140 0.2 0.23 0.27 0.27 0.31 0.23 0.22 0.22 0.19 0.17 0.2 0.17 0.25 0.17 0.21 
2.140 0.32 0.37 0.36 0.41 0.39 0.35 0.28 0.31 0.21 0.25 0.25 0.25 0.28 0.2 0.22 
2.140 0.16 0.19 0.26 0.26 0.29 0.23 0.23 0.19 0.22 0.18 0.18 0.2 0.24 0.19 0.23 
2.141 0.23 0.25 0.29 0.28 0.31 0.24 0.25 0.19 0.24 0.17 0.19 0.19 0.25 0.17 0.22 
2.141 0.21 0.25 0.26 0.29 0.29 0.27 0.21 0.25 0.17 0.19 0.21 0.21 0.25 0.18 0.24 
2.141 0.25 0.26 0.28 0.31 0.31 0.28 0.23 0.25 0.19 0.21 0.22 0.22 0.25 0.18 0.23 
2.142 0.24 0.29 0.29 0.33 0.34 0.28 0.25 0.26 0.22 0.22 0.23 0.22 0.26 0.19 0.19 
2.142 0.23 0.25 0.26 0.28 0.29 0.25 0.22 0.22 0.22 0.19 0.2 0.2 0.22 0.16 0.21 
2.142 0.24 0.24 0.3 0.28 0.33 0.26 0.24 0.22 0.22 0.21 0.2 0.21 0.24 0.19 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.143 0.19 0.22 0.25 0.26 0.28 0.23 0.22 0.2 0.19 0.18 0.19 0.19 0.25 0.2 0.26 
2.144 0.2 0.22 0.26 0.28 0.29 0.27 0.21 0.26 0.15 0.2 0.21 0.23 0.24 0.22 0.28 
2.144 0.17 0.19 0.19 0.28 0.27 0.28 0.14 0.29 0.08 0.23 0.21 0.24 0.23 0.2 0.28 
2.144 0.24 0.28 0.3 0.33 0.34 0.3 0.24 0.24 0.2 0.2 0.21 0.22 0.25 0.2 0.24 
2.145 0.19 0.23 0.23 0.25 0.28 0.25 0.2 0.25 0.15 0.19 0.2 0.2 0.24 0.2 0.29 
2.145 0.2 0.22 0.25 0.28 0.28 0.27 0.21 0.24 0.17 0.19 0.2 0.21 0.24 0.23 0.28 
2.146 0.21 0.23 0.26 0.31 0.31 0.3 0.22 0.27 0.18 0.22 0.25 0.24 0.27 0.22 0.28 
2.146 0.3 0.3 0.29 0.31 0.31 0.29 0.22 0.24 0.17 0.17 0.18 0.21 0.25 0.21 0.3 
2.146 0.58 0.63 0.63 0.62 0.64 0.63 0.48 0.46 0.36 0.36 0.4 0.47 0.58 0.56 0.59 
2.147 0.52 0.59 0.59 0.62 0.62 0.61 0.45 0.47 0.33 0.33 0.38 0.41 0.5 0.48 0.47 
2.147 0.53 0.6 0.65 0.72 0.72 0.67 0.53 0.56 0.45 0.47 0.51 0.53 0.58 0.5 0.43 
2.147 0.59 0.61 0.66 0.74 0.73 0.67 0.52 0.57 0.43 0.46 0.52 0.54 0.57 0.46 0.42 
2.148 0.54 0.59 0.63 0.72 0.71 0.68 0.53 0.59 0.43 0.48 0.52 0.55 0.58 0.47 0.45 
2.148 0.57 0.64 0.7 0.78 0.79 0.72 0.59 0.63 0.49 0.53 0.58 0.6 0.64 0.52 0.47 
2.149 0.57 0.63 0.67 0.76 0.75 0.7 0.57 0.59 0.47 0.5 0.56 0.56 0.61 0.52 0.44 
2.149 0.59 0.63 0.7 0.77 0.78 0.73 0.59 0.6 0.51 0.53 0.57 0.59 0.63 0.55 0.45 
2.149 0.54 0.59 0.64 0.7 0.71 0.67 0.53 0.55 0.46 0.47 0.5 0.53 0.58 0.49 0.47 
2.150 0.55 0.61 0.66 0.72 0.75 0.68 0.56 0.57 0.49 0.49 0.52 0.55 0.61 0.51 0.47 
2.150 0.54 0.59 0.64 0.68 0.69 0.65 0.51 0.55 0.44 0.45 0.48 0.53 0.54 0.48 0.46 
2.150 0.51 0.59 0.61 0.67 0.68 0.62 0.52 0.52 0.42 0.43 0.48 0.51 0.55 0.46 0.48 
2.151 0.83 0.86 0.96 1.11 1.1 0.99 0.83 0.91 0.79 0.83 0.89 0.94 0.98 0.77 0.76 
2.151 0.36 0.37 0.31 0.37 0.36 0.37 0.2 0.31 0.11 0.2 0.22 0.28 0.28 0.28 0.38 
2.151 0.56 0.6 0.62 0.64 0.61 0.55 0.46 0.41 0.37 0.35 0.46 0.48 0.58 0.55 0.58 
2.152 0.91 1 1.07 1.18 1.16 1.04 0.84 0.91 0.73 0.84 1.07 1.17 1.25 1.1 0.94 
2.152 0.67 0.72 0.7 0.83 0.78 0.77 0.47 0.72 0.29 0.58 0.67 0.78 0.72 0.75 0.7 
2.152 0.57 0.72 0.91 1.07 1.06 0.99 0.83 0.85 0.76 0.75 0.8 0.79 0.81 0.71 0.67 
2.152 0.55 0.68 0.77 1.02 1 0.94 0.69 0.93 0.57 0.75 0.77 0.81 0.73 0.65 0.66 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.153 0.3 0.35 0.35 0.33 0.35 0.36 0.27 0.26 0.21 0.17 0.22 0.23 0.33 0.32 0.35 
2.153 0.26 0.32 0.34 0.3 0.35 0.32 0.26 0.22 0.21 0.13 0.18 0.17 0.28 0.24 0.28 
2.154 0.2 0.26 0.25 0.28 0.3 0.28 0.2 0.24 0.14 0.15 0.18 0.19 0.24 0.2 0.22 
2.154 0.18 0.23 0.24 0.25 0.26 0.25 0.2 0.22 0.16 0.17 0.18 0.19 0.22 0.19 0.27 
2.155 0.2 0.23 0.25 0.29 0.28 0.27 0.18 0.26 0.12 0.18 0.19 0.2 0.23 0.2 0.25 
2.155 0.18 0.22 0.22 0.24 0.25 0.24 0.18 0.21 0.16 0.16 0.16 0.19 0.21 0.19 0.24 
2.155 0.3 0.34 0.37 0.39 0.37 0.37 0.28 0.29 0.25 0.21 0.28 0.29 0.43 0.41 0.44 
2.156 0.22 0.27 0.27 0.27 0.29 0.28 0.22 0.23 0.17 0.16 0.19 0.18 0.26 0.24 0.3 
2.156 0.21 0.24 0.25 0.27 0.28 0.26 0.21 0.24 0.16 0.18 0.19 0.2 0.23 0.22 0.29 
2.157 0.27 0.29 0.31 0.3 0.32 0.28 0.22 0.23 0.17 0.17 0.17 0.17 0.25 0.2 0.26 
2.157 0.23 0.23 0.25 0.28 0.27 0.26 0.2 0.23 0.14 0.18 0.18 0.2 0.23 0.21 0.28 
2.157 0.39 0.42 0.46 0.49 0.48 0.44 0.33 0.36 0.28 0.31 0.35 0.38 0.44 0.39 0.42 
2.158 0.34 0.36 0.38 0.42 0.42 0.36 0.29 0.3 0.25 0.28 0.31 0.34 0.41 0.36 0.43 
2.158 0.32 0.36 0.36 0.38 0.39 0.38 0.28 0.32 0.2 0.21 0.26 0.3 0.42 0.4 0.42 
2.159 0.23 0.31 0.32 0.3 0.32 0.33 0.31 0.3 0.23 0.16 0.2 0.24 0.39 0.34 0.31 
2.159 0.19 0.23 0.26 0.27 0.29 0.26 0.21 0.24 0.17 0.2 0.19 0.22 0.23 0.18 0.23 
2.159 0.21 0.22 0.27 0.28 0.3 0.26 0.22 0.25 0.2 0.19 0.22 0.22 0.24 0.19 0.21 
2.160 0.27 0.28 0.31 0.34 0.35 0.28 0.25 0.26 0.18 0.22 0.22 0.22 0.25 0.18 0.2 
2.160 0.25 0.29 0.3 0.35 0.35 0.32 0.22 0.29 0.18 0.22 0.24 0.26 0.24 0.19 0.22 
2.160 0.24 0.28 0.31 0.35 0.36 0.31 0.23 0.31 0.2 0.25 0.28 0.27 0.27 0.2 0.2 
2.161 0.33 0.36 0.36 0.36 0.37 0.36 0.25 0.27 0.15 0.15 0.19 0.22 0.35 0.34 0.35 
2.161 0.28 0.3 0.32 0.35 0.34 0.3 0.24 0.24 0.17 0.2 0.2 0.21 0.23 0.2 0.2 
2.162 0.56 0.6 0.66 0.73 0.75 0.68 0.51 0.59 0.44 0.5 0.54 0.58 0.6 0.47 0.41 
2.162 0.57 0.64 0.73 0.74 0.77 0.66 0.6 0.48 0.59 0.46 0.54 0.54 0.62 0.51 0.4 
2.162 0.57 0.63 0.67 0.75 0.74 0.67 0.53 0.55 0.46 0.49 0.55 0.58 0.58 0.5 0.36 
2.163 0.53 0.57 0.63 0.71 0.73 0.68 0.53 0.58 0.46 0.5 0.55 0.58 0.6 0.52 0.42 
2.163 0.57 0.63 0.66 0.77 0.78 0.7 0.53 0.61 0.48 0.53 0.59 0.63 0.65 0.52 0.42 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.164 0.33 0.37 0.37 0.43 0.42 0.38 0.26 0.34 0.21 0.24 0.32 0.32 0.39 0.39 0.38 
2.164 0.33 0.36 0.43 0.4 0.42 0.34 0.33 0.21 0.3 0.24 0.28 0.29 0.45 0.38 0.39 
2.165 0.4 0.42 0.46 0.45 0.47 0.4 0.34 0.29 0.3 0.28 0.31 0.35 0.47 0.44 0.49 
2.165 0.4 0.44 0.43 0.45 0.45 0.44 0.3 0.34 0.2 0.23 0.28 0.35 0.48 0.47 0.5 
2.166 0.23 0.27 0.28 0.28 0.3 0.29 0.23 0.23 0.17 0.14 0.17 0.21 0.3 0.29 0.33 
2.166 0.2 0.25 0.28 0.32 0.34 0.29 0.23 0.27 0.2 0.22 0.24 0.27 0.28 0.23 0.27 
2.166 0.16 0.2 0.27 0.31 0.33 0.29 0.25 0.28 0.24 0.21 0.26 0.29 0.3 0.23 0.26 
2.167 0.25 0.27 0.29 0.35 0.35 0.32 0.24 0.29 0.2 0.25 0.26 0.28 0.3 0.24 0.26 
2.167 0.26 0.29 0.33 0.37 0.36 0.32 0.27 0.27 0.23 0.24 0.27 0.25 0.31 0.24 0.25 
2.169 0.42 0.43 0.48 0.5 0.5 0.42 0.34 0.35 0.3 0.32 0.36 0.41 0.46 0.45 0.49 
2.169 0.31 0.33 0.37 0.43 0.42 0.38 0.31 0.33 0.26 0.31 0.37 0.42 0.49 0.46 0.52 
2.170 0.24 0.28 0.29 0.34 0.32 0.3 0.21 0.28 0.16 0.21 0.22 0.24 0.26 0.2 0.26 
2.170 0.25 0.28 0.3 0.31 0.32 0.29 0.22 0.23 0.19 0.19 0.22 0.21 0.26 0.21 0.27 
2.171 0.27 0.28 0.31 0.33 0.35 0.3 0.21 0.28 0.17 0.21 0.23 0.25 0.27 0.2 0.24 
2.171 0.2 0.24 0.26 0.31 0.3 0.3 0.2 0.29 0.17 0.23 0.25 0.25 0.27 0.22 0.26 
2.171 0.25 0.29 0.32 0.35 0.35 0.29 0.26 0.25 0.23 0.22 0.23 0.26 0.28 0.21 0.24 
2.172 0.22 0.25 0.28 0.3 0.33 0.27 0.24 0.25 0.21 0.22 0.23 0.24 0.27 0.24 0.26 
2.172 0.24 0.28 0.3 0.35 0.36 0.31 0.25 0.29 0.21 0.24 0.26 0.27 0.28 0.23 0.23 
2.173 0.31 0.32 0.39 0.39 0.4 0.33 0.31 0.26 0.29 0.23 0.25 0.27 0.32 0.25 0.29 
2.173 0.24 0.29 0.33 0.35 0.36 0.31 0.25 0.28 0.23 0.23 0.25 0.27 0.29 0.22 0.23 
2.173 0.22 0.24 0.27 0.31 0.33 0.29 0.25 0.27 0.22 0.24 0.26 0.27 0.3 0.22 0.26 
2.174 0.19 0.22 0.29 0.26 0.31 0.25 0.25 0.2 0.31 0.2 0.2 0.24 0.29 0.19 0.26 
2.174 0.27 0.3 0.34 0.36 0.38 0.32 0.26 0.29 0.22 0.24 0.27 0.28 0.29 0.25 0.25 
2.175 0.23 0.25 0.26 0.33 0.33 0.3 0.21 0.32 0.16 0.25 0.26 0.29 0.26 0.23 0.27 
2.175 0.21 0.25 0.27 0.32 0.33 0.29 0.25 0.29 0.22 0.24 0.27 0.28 0.28 0.23 0.25 
2.175 0.29 0.3 0.33 0.37 0.38 0.34 0.26 0.32 0.21 0.28 0.29 0.29 0.3 0.22 0.25 
2.176 0.26 0.28 0.32 0.36 0.37 0.33 0.26 0.31 0.23 0.27 0.3 0.29 0.31 0.23 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.177 0.18 0.2 0.22 0.22 0.25 0.23 0.18 0.21 0.14 0.15 0.17 0.17 0.23 0.2 0.26 
2.177 0.24 0.26 0.28 0.29 0.29 0.26 0.22 0.21 0.17 0.17 0.19 0.19 0.22 0.21 0.26 
2.177 0.2 0.24 0.24 0.26 0.29 0.24 0.21 0.22 0.18 0.17 0.2 0.2 0.25 0.21 0.29 
2.178 0.34 0.35 0.35 0.37 0.36 0.32 0.23 0.27 0.18 0.21 0.24 0.26 0.3 0.29 0.38 
2.178 0.31 0.36 0.36 0.36 0.37 0.35 0.28 0.28 0.21 0.18 0.23 0.26 0.38 0.36 0.41 
2.179 0.23 0.27 0.26 0.26 0.29 0.27 0.2 0.22 0.14 0.14 0.15 0.18 0.23 0.2 0.24 
2.179 0.18 0.2 0.23 0.23 0.25 0.22 0.19 0.21 0.13 0.17 0.17 0.18 0.2 0.16 0.22 
2.179 0.22 0.26 0.27 0.29 0.29 0.26 0.2 0.23 0.17 0.17 0.18 0.19 0.23 0.17 0.24 
2.180 0.21 0.23 0.26 0.26 0.27 0.23 0.2 0.18 0.16 0.15 0.16 0.16 0.21 0.17 0.23 
2.180 0.27 0.27 0.32 0.33 0.34 0.29 0.23 0.27 0.18 0.2 0.21 0.21 0.24 0.17 0.21 
2.181 0.24 0.3 0.29 0.32 0.32 0.28 0.23 0.25 0.16 0.19 0.2 0.21 0.23 0.19 0.23 
2.181 0.24 0.28 0.28 0.31 0.32 0.28 0.22 0.26 0.15 0.2 0.2 0.22 0.22 0.19 0.22 
2.181 0.39 0.39 0.39 0.42 0.4 0.4 0.24 0.38 0.14 0.26 0.27 0.35 0.32 0.37 0.41 
2.181 0.37 0.39 0.4 0.44 0.42 0.38 0.24 0.32 0.19 0.26 0.29 0.34 0.37 0.38 0.42 
2.182 0.37 0.4 0.42 0.47 0.45 0.39 0.29 0.32 0.25 0.3 0.36 0.39 0.47 0.42 0.49 
2.182 0.38 0.43 0.43 0.46 0.44 0.41 0.33 0.33 0.25 0.28 0.32 0.38 0.47 0.44 0.5 
2.182 0.35 0.39 0.4 0.43 0.42 0.42 0.33 0.32 0.25 0.26 0.32 0.33 0.45 0.41 0.45 
2.183 0.44 0.46 0.51 0.53 0.49 0.39 0.29 0.34 0.26 0.33 0.36 0.41 0.46 0.41 0.44 
2.183 0.33 0.35 0.36 0.36 0.37 0.37 0.27 0.28 0.22 0.21 0.26 0.28 0.37 0.35 0.38 
2.183 0.37 0.41 0.42 0.42 0.41 0.37 0.3 0.28 0.24 0.22 0.27 0.29 0.38 0.34 0.41 
2.184 0.35 0.39 0.37 0.41 0.38 0.35 0.26 0.29 0.2 0.25 0.28 0.32 0.39 0.38 0.42 
2.184 0.36 0.41 0.4 0.42 0.41 0.37 0.28 0.3 0.21 0.22 0.26 0.3 0.42 0.41 0.46 
2.184 0.48 0.5 0.48 0.5 0.49 0.46 0.36 0.39 0.29 0.31 0.35 0.38 0.46 0.42 0.49 
2.185 0.24 0.28 0.27 0.28 0.3 0.29 0.23 0.23 0.17 0.17 0.19 0.21 0.29 0.25 0.33 
2.185 0.21 0.27 0.26 0.27 0.29 0.3 0.22 0.25 0.14 0.17 0.19 0.2 0.28 0.26 0.32 
2.185 0.23 0.27 0.26 0.29 0.3 0.28 0.22 0.26 0.17 0.2 0.22 0.23 0.25 0.22 0.31 
2.186 0.25 0.29 0.29 0.33 0.34 0.32 0.25 0.28 0.19 0.23 0.24 0.25 0.28 0.23 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.186 0.25 0.29 0.33 0.31 0.35 0.28 0.3 0.19 0.3 0.18 0.21 0.18 0.33 0.26 0.31 
2.187 0.28 0.29 0.31 0.34 0.33 0.31 0.23 0.25 0.18 0.2 0.21 0.22 0.27 0.22 0.31 
2.187 0.31 0.34 0.35 0.39 0.39 0.35 0.26 0.31 0.2 0.21 0.26 0.27 0.27 0.22 0.24 
2.187 0.23 0.27 0.26 0.3 0.32 0.29 0.23 0.26 0.18 0.21 0.23 0.24 0.26 0.24 0.3 
2.188 0.25 0.27 0.29 0.33 0.35 0.3 0.26 0.28 0.21 0.22 0.24 0.24 0.3 0.24 0.3 
2.188 0.26 0.29 0.34 0.31 0.36 0.31 0.3 0.22 0.29 0.21 0.24 0.22 0.31 0.26 0.3 
2.188 0.3 0.32 0.35 0.38 0.42 0.36 0.31 0.32 0.25 0.29 0.3 0.3 0.33 0.27 0.25 
2.189 0.25 0.29 0.29 0.32 0.35 0.3 0.26 0.26 0.23 0.19 0.24 0.24 0.28 0.24 0.31 
2.189 0.28 0.29 0.32 0.34 0.35 0.32 0.23 0.28 0.17 0.21 0.22 0.25 0.28 0.22 0.27 
2.189 0.3 0.35 0.35 0.38 0.38 0.35 0.26 0.29 0.21 0.21 0.25 0.26 0.27 0.24 0.25 
2.190 0.26 0.3 0.32 0.35 0.37 0.33 0.25 0.29 0.2 0.22 0.25 0.25 0.29 0.24 0.29 
2.190 0.24 0.29 0.29 0.32 0.33 0.31 0.23 0.27 0.17 0.2 0.23 0.24 0.24 0.24 0.25 
2.190 0.25 0.28 0.31 0.33 0.34 0.29 0.28 0.22 0.23 0.19 0.21 0.23 0.29 0.22 0.27 
2.191 0.28 0.29 0.32 0.35 0.35 0.31 0.23 0.29 0.19 0.2 0.22 0.24 0.28 0.21 0.26 
2.202 0.29 0.33 0.34 0.39 0.39 0.35 0.27 0.3 0.22 0.23 0.27 0.27 0.29 0.26 0.27 
2.202 0.26 0.29 0.29 0.36 0.35 0.32 0.23 0.3 0.16 0.22 0.25 0.27 0.29 0.23 0.29 
2.203 0.29 0.32 0.35 0.37 0.39 0.34 0.29 0.26 0.26 0.21 0.25 0.25 0.33 0.27 0.31 
2.203 0.28 0.31 0.34 0.36 0.36 0.33 0.26 0.29 0.2 0.22 0.25 0.25 0.3 0.25 0.3 
2.204 0.25 0.3 0.3 0.33 0.35 0.33 0.26 0.27 0.21 0.22 0.25 0.25 0.3 0.27 0.31 
2.204 0.24 0.3 0.29 0.32 0.35 0.32 0.24 0.28 0.17 0.23 0.23 0.26 0.27 0.26 0.29 
2.204 0.26 0.3 0.29 0.34 0.35 0.32 0.23 0.31 0.19 0.22 0.23 0.27 0.29 0.25 0.3 
2.205 0.3 0.34 0.35 0.38 0.38 0.33 0.27 0.28 0.22 0.21 0.23 0.24 0.3 0.25 0.29 
2.205 0.34 0.37 0.38 0.45 0.45 0.41 0.27 0.37 0.21 0.26 0.29 0.3 0.33 0.3 0.31 
2.206 0.29 0.33 0.33 0.38 0.38 0.36 0.27 0.32 0.23 0.24 0.26 0.29 0.32 0.26 0.32 
2.206 0.33 0.38 0.41 0.45 0.47 0.42 0.35 0.37 0.3 0.31 0.34 0.36 0.4 0.33 0.33 
2.206 0.4 0.42 0.41 0.47 0.48 0.45 0.33 0.38 0.25 0.31 0.35 0.4 0.45 0.41 0.43 
2.207 0.43 0.45 0.47 0.48 0.49 0.45 0.36 0.35 0.29 0.28 0.33 0.37 0.46 0.42 0.46 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.208 0.36 0.41 0.41 0.41 0.43 0.4 0.31 0.34 0.25 0.24 0.29 0.32 0.42 0.39 0.37 
2.208 0.24 0.28 0.28 0.29 0.32 0.3 0.23 0.27 0.15 0.18 0.2 0.23 0.29 0.27 0.33 
2.208 0.22 0.23 0.24 0.3 0.29 0.29 0.18 0.28 0.12 0.2 0.21 0.24 0.22 0.19 0.26 
2.209 0.32 0.33 0.34 0.38 0.37 0.33 0.26 0.3 0.19 0.23 0.24 0.25 0.27 0.21 0.24 
2.209 0.25 0.28 0.3 0.34 0.36 0.32 0.25 0.33 0.22 0.24 0.27 0.29 0.28 0.23 0.25 
2.210 0.25 0.28 0.3 0.34 0.37 0.33 0.26 0.31 0.21 0.26 0.27 0.28 0.29 0.24 0.28 
2.210 0.24 0.28 0.32 0.34 0.36 0.33 0.27 0.3 0.23 0.25 0.27 0.27 0.3 0.23 0.23 
2.210 0.25 0.28 0.3 0.33 0.36 0.33 0.25 0.31 0.22 0.25 0.27 0.27 0.29 0.23 0.26 
2.211 0.29 0.3 0.34 0.41 0.39 0.35 0.27 0.35 0.21 0.26 0.29 0.3 0.3 0.24 0.25 
2.211 0.26 0.27 0.29 0.34 0.35 0.33 0.26 0.3 0.22 0.26 0.26 0.27 0.3 0.23 0.26 
2.212 0.25 0.29 0.31 0.34 0.35 0.33 0.26 0.3 0.23 0.23 0.26 0.26 0.29 0.24 0.26 
2.212 0.32 0.36 0.38 0.4 0.4 0.36 0.27 0.3 0.21 0.22 0.24 0.25 0.3 0.22 0.27 
2.212 0.26 0.27 0.29 0.33 0.33 0.31 0.25 0.29 0.19 0.22 0.25 0.25 0.27 0.22 0.28 
2.213 0.35 0.36 0.39 0.42 0.42 0.35 0.28 0.28 0.25 0.26 0.31 0.31 0.37 0.34 0.39 
2.213 0.45 0.43 0.42 0.67 0.59 0.58 0.25 0.62 0.14 0.5 0.52 0.58 0.47 0.36 0.33 
2.214 0.78 0.83 0.81 0.87 0.83 0.8 0.55 0.64 0.41 0.51 0.56 0.64 0.68 0.65 0.61 
2.214 1.05 1.12 1.19 1.28 1.26 1.16 0.89 0.96 0.75 0.8 0.88 0.94 1.04 0.95 0.86 
2.214 0.74 0.87 1 1.23 1.22 1.11 0.85 0.99 0.71 0.82 0.85 0.9 0.86 0.74 0.68 
2.215 0.76 0.96 1.19 1.41 1.32 1.15 0.9 1.02 0.83 0.92 0.95 0.95 0.89 0.78 0.61 
2.215 0.84 0.99 1.2 1.38 1.34 1.18 0.95 1.02 0.89 0.96 1 1 0.96 0.81 0.65 
2.215 0.82 1.05 1.27 1.43 1.38 1.21 0.98 1.04 0.9 0.99 1.04 1.05 1 0.82 0.7 
2.216 0.82 0.95 1.14 1.31 1.29 1.12 0.91 0.96 0.84 0.89 0.95 0.93 0.91 0.77 0.6 
2.216 0.84 0.98 1.14 1.36 1.31 1.16 0.94 1 0.88 0.93 1 1 0.96 0.8 0.67 
2.216 0.8 0.93 1.11 1.27 1.27 1.1 0.91 0.92 0.86 0.88 0.95 0.93 0.96 0.76 0.63 
2.217 0.69 0.81 0.99 1.17 1.15 1.04 0.81 0.93 0.75 0.89 0.91 0.91 0.89 0.79 0.62 
2.217 0.71 0.84 1.04 1.2 1.19 1.05 0.86 0.96 0.78 0.87 0.91 0.94 0.89 0.76 0.65 
2.218 0.67 0.8 0.94 1.13 1.11 1 0.81 0.9 0.75 0.81 0.88 0.89 0.89 0.69 0.62 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.218 0.65 0.75 0.92 1.05 1.08 0.96 0.85 0.85 0.86 0.82 0.86 0.93 0.93 0.77 0.71 
2.219 0.72 0.85 1.06 1.18 1.2 1.02 0.92 0.86 0.9 0.82 0.89 0.88 0.93 0.79 0.64 
2.219 0.73 0.82 0.97 1.19 1.14 1.05 0.8 1 0.66 0.89 0.93 0.95 0.86 0.72 0.67 
2.220 0.69 0.8 0.96 1.13 1.13 1 0.83 0.9 0.77 0.81 0.84 0.89 0.87 0.69 0.67 
2.220 0.38 0.39 0.39 0.41 0.41 0.35 0.26 0.29 0.19 0.2 0.25 0.25 0.33 0.28 0.33 
2.220 0.31 0.37 0.42 0.38 0.41 0.37 0.33 0.24 0.28 0.19 0.2 0.21 0.33 0.25 0.25 
2.221 0.28 0.3 0.32 0.35 0.35 0.32 0.21 0.28 0.16 0.2 0.22 0.22 0.25 0.19 0.24 
2.221 0.23 0.27 0.28 0.32 0.31 0.31 0.22 0.28 0.17 0.22 0.23 0.24 0.26 0.22 0.25 
2.222 0.25 0.27 0.3 0.32 0.35 0.3 0.23 0.27 0.19 0.21 0.22 0.24 0.26 0.22 0.25 
2.222 0.27 0.3 0.35 0.37 0.38 0.33 0.27 0.28 0.23 0.24 0.24 0.27 0.29 0.22 0.26 
2.222 0.41 0.46 0.43 0.46 0.43 0.39 0.3 0.31 0.21 0.23 0.27 0.3 0.41 0.38 0.4 
2.223 0.43 0.48 0.49 0.48 0.47 0.41 0.32 0.29 0.27 0.22 0.26 0.3 0.41 0.39 0.46 
2.223 0.47 0.5 0.45 0.5 0.48 0.46 0.29 0.4 0.16 0.25 0.3 0.37 0.43 0.42 0.48 
2.224 0.48 0.52 0.51 0.49 0.48 0.47 0.34 0.32 0.26 0.22 0.3 0.34 0.46 0.43 0.49 
2.224 0.46 0.5 0.49 0.46 0.48 0.46 0.36 0.3 0.29 0.21 0.28 0.32 0.52 0.49 0.51 
2.224 0.47 0.52 0.5 0.53 0.53 0.56 0.36 0.43 0.19 0.28 0.35 0.42 0.57 0.55 0.59 
2.225 0.47 0.55 0.53 0.53 0.53 0.52 0.37 0.36 0.23 0.22 0.26 0.33 0.5 0.48 0.52 
2.225 0.27 0.3 0.33 0.36 0.36 0.3 0.23 0.27 0.19 0.21 0.25 0.25 0.27 0.21 0.26 
2.226 0.2 0.22 0.26 0.26 0.29 0.23 0.19 0.19 0.18 0.2 0.2 0.22 0.27 0.2 0.26 
2.226 0.17 0.19 0.2 0.26 0.25 0.23 0.16 0.24 0.13 0.21 0.23 0.24 0.24 0.21 0.31 
2.226 0.2 0.25 0.28 0.27 0.29 0.23 0.2 0.2 0.18 0.17 0.2 0.2 0.25 0.19 0.27 
2.227 0.22 0.25 0.26 0.29 0.29 0.26 0.18 0.22 0.15 0.18 0.21 0.23 0.23 0.22 0.28 
2.227 0.19 0.21 0.22 0.25 0.27 0.23 0.15 0.24 0.11 0.18 0.18 0.22 0.23 0.19 0.27 
2.228 0.18 0.19 0.23 0.24 0.26 0.23 0.2 0.19 0.19 0.17 0.2 0.21 0.26 0.22 0.3 
2.228 0.17 0.21 0.25 0.26 0.26 0.24 0.2 0.21 0.19 0.17 0.22 0.21 0.27 0.25 0.28 
2.228 0.18 0.21 0.25 0.25 0.27 0.23 0.22 0.2 0.2 0.18 0.2 0.21 0.28 0.21 0.28 
2.229 0.16 0.19 0.22 0.25 0.27 0.24 0.18 0.24 0.16 0.19 0.21 0.23 0.27 0.21 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.230 0.18 0.2 0.22 0.23 0.26 0.23 0.19 0.21 0.17 0.19 0.21 0.19 0.26 0.22 0.25 
2.230 0.19 0.25 0.26 0.29 0.3 0.25 0.19 0.21 0.16 0.18 0.2 0.21 0.24 0.2 0.24 
2.230 0.19 0.21 0.24 0.28 0.3 0.24 0.2 0.23 0.18 0.19 0.23 0.23 0.27 0.2 0.25 
2.231 0.18 0.2 0.23 0.27 0.28 0.23 0.21 0.23 0.19 0.19 0.21 0.23 0.26 0.21 0.27 
2.231 0.19 0.24 0.26 0.31 0.31 0.26 0.21 0.26 0.18 0.2 0.24 0.24 0.28 0.22 0.26 
2.232 0.29 0.32 0.36 0.38 0.41 0.38 0.29 0.29 0.24 0.23 0.29 0.35 0.43 0.37 0.4 
2.232 0.49 0.56 0.57 0.7 0.71 0.66 0.44 0.6 0.34 0.49 0.6 0.74 0.76 0.76 0.65 
2.232 0.53 0.56 0.57 0.62 0.64 0.61 0.49 0.5 0.38 0.4 0.43 0.47 0.56 0.52 0.54 
2.233 0.7 0.75 0.76 0.83 0.83 0.79 0.61 0.63 0.49 0.49 0.52 0.57 0.67 0.64 0.61 
2.233 0.56 0.66 0.65 0.74 0.74 0.7 0.53 0.58 0.42 0.46 0.5 0.59 0.69 0.64 0.64 
2.233 0.73 0.77 0.82 0.94 0.93 0.83 0.66 0.7 0.58 0.65 0.72 0.75 0.8 0.68 0.57 
2.234 0.49 0.53 0.51 0.59 0.57 0.53 0.33 0.44 0.24 0.35 0.39 0.43 0.46 0.42 0.39 
2.234 0.45 0.46 0.49 0.53 0.52 0.48 0.32 0.4 0.26 0.29 0.36 0.4 0.45 0.39 0.4 
2.235 0.39 0.43 0.41 0.45 0.47 0.43 0.31 0.35 0.24 0.27 0.31 0.37 0.4 0.39 0.4 
2.235 0.48 0.59 0.55 0.55 0.56 0.55 0.38 0.39 0.24 0.22 0.32 0.37 0.54 0.53 0.44 
2.236 0.21 0.26 0.32 0.36 0.38 0.35 0.29 0.3 0.23 0.22 0.25 0.26 0.27 0.2 0.21 
2.236 0.37 0.38 0.38 0.41 0.41 0.37 0.28 0.28 0.22 0.22 0.25 0.27 0.34 0.27 0.32 
2.236 0.46 0.47 0.47 0.54 0.52 0.5 0.34 0.42 0.26 0.31 0.37 0.42 0.5 0.46 0.47 
2.237 0.84 0.94 0.94 1.02 0.97 0.95 0.68 0.7 0.55 0.59 0.69 0.8 0.97 0.93 0.88 
2.237 0.6 0.72 0.88 1.05 1.07 0.99 0.85 0.84 0.74 0.76 0.79 0.78 0.81 0.73 0.66 
2.237 0.65 0.78 0.92 1.08 1.08 1.03 0.83 0.88 0.72 0.75 0.81 0.81 0.83 0.77 0.7 
2.238 0.66 0.78 0.96 1.11 1.11 0.98 0.82 0.88 0.76 0.83 0.86 0.9 0.9 0.71 0.67 
2.238 0.26 0.28 0.34 0.36 0.4 0.35 0.27 0.27 0.25 0.24 0.31 0.32 0.4 0.37 0.42 
2.238 0.36 0.37 0.41 0.49 0.5 0.45 0.36 0.4 0.31 0.36 0.39 0.43 0.45 0.34 0.32 
2.239 0.36 0.39 0.39 0.41 0.39 0.35 0.24 0.28 0.18 0.22 0.26 0.29 0.36 0.35 0.42 
2.239 0.33 0.34 0.36 0.39 0.38 0.35 0.26 0.28 0.21 0.26 0.28 0.32 0.37 0.35 0.43 
2.240 0.28 0.3 0.32 0.34 0.35 0.3 0.21 0.26 0.19 0.21 0.23 0.27 0.34 0.32 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.240 0.28 0.33 0.31 0.35 0.35 0.31 0.23 0.3 0.17 0.21 0.24 0.28 0.33 0.29 0.37 
2.241 0.29 0.36 0.35 0.36 0.38 0.37 0.27 0.31 0.19 0.2 0.24 0.28 0.42 0.38 0.44 
2.241 0.28 0.37 0.36 0.36 0.39 0.4 0.29 0.3 0.2 0.19 0.23 0.3 0.45 0.5 0.54 
2.242 0.19 0.23 0.24 0.23 0.26 0.26 0.19 0.24 0.14 0.15 0.18 0.21 0.27 0.29 0.33 
2.242 0.22 0.24 0.24 0.3 0.28 0.24 0.17 0.27 0.11 0.2 0.22 0.23 0.22 0.2 0.28 
2.242 0.18 0.19 0.23 0.25 0.26 0.22 0.2 0.23 0.2 0.19 0.22 0.23 0.26 0.18 0.28 
2.243 0.18 0.17 0.22 0.26 0.27 0.24 0.2 0.23 0.19 0.22 0.23 0.24 0.27 0.2 0.27 
2.243 0.18 0.2 0.22 0.26 0.29 0.23 0.21 0.23 0.19 0.23 0.24 0.24 0.27 0.2 0.26 
2.243 0.17 0.21 0.23 0.27 0.29 0.25 0.2 0.26 0.17 0.25 0.24 0.26 0.27 0.2 0.28 
2.244 0.2 0.24 0.27 0.3 0.3 0.26 0.2 0.26 0.18 0.21 0.23 0.24 0.26 0.21 0.28 
2.244 0.18 0.22 0.26 0.28 0.3 0.25 0.23 0.23 0.23 0.23 0.25 0.25 0.28 0.22 0.25 
2.245 0.22 0.24 0.25 0.31 0.32 0.27 0.2 0.28 0.18 0.24 0.26 0.27 0.27 0.24 0.29 
2.245 0.18 0.24 0.25 0.29 0.3 0.26 0.22 0.26 0.21 0.24 0.25 0.27 0.29 0.23 0.29 
2.245 0.23 0.25 0.29 0.32 0.32 0.26 0.22 0.24 0.22 0.21 0.22 0.25 0.26 0.21 0.28 
2.246 0.21 0.26 0.3 0.33 0.33 0.29 0.23 0.27 0.2 0.25 0.25 0.27 0.28 0.23 0.27 
2.246 0.2 0.28 0.28 0.31 0.32 0.27 0.21 0.26 0.19 0.22 0.24 0.26 0.26 0.23 0.27 
2.247 0.21 0.26 0.28 0.31 0.33 0.26 0.22 0.25 0.21 0.23 0.24 0.25 0.27 0.21 0.26 
2.247 0.2 0.25 0.27 0.33 0.32 0.27 0.2 0.28 0.18 0.23 0.25 0.25 0.26 0.22 0.27 
2.247 0.22 0.27 0.28 0.33 0.34 0.28 0.21 0.27 0.18 0.24 0.24 0.26 0.27 0.24 0.28 
2.248 0.17 0.21 0.25 0.25 0.27 0.23 0.19 0.22 0.18 0.2 0.2 0.23 0.26 0.21 0.28 
2.248 0.17 0.21 0.23 0.27 0.27 0.24 0.19 0.21 0.17 0.21 0.21 0.22 0.24 0.21 0.27 
2.249 0.15 0.17 0.21 0.23 0.25 0.22 0.17 0.23 0.16 0.2 0.23 0.23 0.24 0.18 0.26 
2.249 0.15 0.18 0.21 0.24 0.28 0.23 0.18 0.23 0.16 0.2 0.22 0.23 0.26 0.22 0.28 
2.249 0.16 0.2 0.21 0.25 0.27 0.22 0.18 0.24 0.18 0.2 0.22 0.23 0.26 0.21 0.28 
2.250 0.16 0.2 0.21 0.28 0.29 0.24 0.19 0.26 0.16 0.24 0.24 0.25 0.26 0.21 0.28 
2.250 0.17 0.22 0.24 0.29 0.29 0.27 0.21 0.26 0.2 0.24 0.25 0.26 0.28 0.24 0.28 
2.251 0.25 0.27 0.29 0.37 0.38 0.32 0.24 0.29 0.21 0.29 0.3 0.31 0.3 0.22 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.251 0.24 0.27 0.31 0.33 0.35 0.27 0.24 0.27 0.22 0.23 0.25 0.26 0.27 0.24 0.3 
2.252 0.22 0.23 0.28 0.3 0.32 0.27 0.23 0.25 0.21 0.24 0.27 0.26 0.29 0.24 0.29 
2.252 0.25 0.26 0.27 0.34 0.32 0.28 0.21 0.27 0.18 0.24 0.23 0.27 0.25 0.22 0.3 
2.254 0.13 0.18 0.22 0.23 0.26 0.21 0.19 0.19 0.2 0.18 0.21 0.21 0.25 0.19 0.26 
2.254 0.22 0.23 0.26 0.3 0.31 0.27 0.2 0.24 0.19 0.23 0.24 0.24 0.26 0.2 0.26 
2.254 0.18 0.2 0.23 0.26 0.28 0.24 0.2 0.19 0.2 0.2 0.22 0.2 0.27 0.19 0.26 
2.255 0.19 0.21 0.25 0.28 0.3 0.24 0.19 0.25 0.18 0.21 0.22 0.25 0.24 0.2 0.26 
2.255 0.2 0.2 0.23 0.29 0.3 0.26 0.21 0.27 0.18 0.25 0.26 0.26 0.27 0.21 0.26 
2.256 0.36 0.4 0.38 0.42 0.4 0.38 0.27 0.32 0.18 0.23 0.27 0.32 0.4 0.37 0.42 
2.256 0.31 0.33 0.38 0.38 0.4 0.38 0.29 0.32 0.24 0.24 0.28 0.35 0.44 0.4 0.47 
2.256 0.31 0.35 0.35 0.38 0.38 0.35 0.26 0.31 0.21 0.22 0.27 0.32 0.43 0.42 0.47 
2.257 0.32 0.35 0.37 0.37 0.38 0.37 0.28 0.3 0.21 0.24 0.27 0.33 0.45 0.46 0.52 
2.257 0.17 0.23 0.23 0.25 0.3 0.3 0.22 0.26 0.17 0.15 0.2 0.25 0.4 0.41 0.43 
2.258 0.12 0.14 0.17 0.19 0.22 0.19 0.14 0.21 0.12 0.15 0.17 0.18 0.2 0.15 0.25 
2.258 0.16 0.21 0.2 0.25 0.25 0.2 0.16 0.19 0.13 0.15 0.18 0.17 0.22 0.18 0.27 
2.258 0.2 0.25 0.26 0.28 0.3 0.25 0.21 0.23 0.18 0.19 0.2 0.2 0.24 0.22 0.27 
2.259 0.21 0.23 0.28 0.32 0.33 0.28 0.21 0.27 0.17 0.22 0.23 0.24 0.25 0.2 0.26 
2.259 0.27 0.29 0.29 0.33 0.34 0.31 0.23 0.28 0.19 0.24 0.27 0.28 0.33 0.35 0.41 
2.260 0.28 0.29 0.31 0.32 0.33 0.3 0.22 0.3 0.16 0.22 0.24 0.27 0.31 0.32 0.39 
2.260 0.2 0.24 0.28 0.3 0.31 0.28 0.2 0.25 0.17 0.21 0.22 0.22 0.25 0.23 0.28 
2.260 0.19 0.21 0.21 0.26 0.26 0.23 0.16 0.23 0.12 0.18 0.19 0.21 0.21 0.2 0.26 
2.261 0.2 0.26 0.27 0.29 0.29 0.26 0.2 0.24 0.17 0.18 0.2 0.22 0.24 0.19 0.26 
2.261 0.22 0.25 0.28 0.31 0.31 0.25 0.21 0.26 0.16 0.19 0.21 0.21 0.24 0.21 0.28 
2.262 0.25 0.26 0.3 0.35 0.34 0.32 0.24 0.28 0.21 0.24 0.26 0.27 0.28 0.21 0.27 
2.262 0.24 0.26 0.29 0.33 0.32 0.23 0.18 0.23 0.23 0.3 0.36 0.38 0.44 0.44 0.5 
2.262 0.16 0.18 0.19 0.21 0.22 0.2 0.13 0.17 0.12 0.15 0.17 0.18 0.21 0.2 0.31 
2.263 0.18 0.19 0.19 0.24 0.24 0.2 0.15 0.21 0.15 0.17 0.18 0.2 0.24 0.21 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.263 0.16 0.18 0.2 0.21 0.23 0.18 0.16 0.17 0.15 0.16 0.17 0.18 0.23 0.2 0.3 
2.264 0.14 0.16 0.18 0.19 0.21 0.18 0.15 0.17 0.15 0.16 0.17 0.17 0.22 0.2 0.29 
2.264 0.16 0.15 0.16 0.19 0.21 0.16 0.15 0.18 0.13 0.16 0.16 0.19 0.2 0.16 0.28 
2.265 0.15 0.18 0.22 0.18 0.22 0.14 0.17 0.11 0.19 0.11 0.15 0.14 0.21 0.16 0.21 
2.265 0.16 0.18 0.19 0.2 0.23 0.17 0.14 0.19 0.16 0.15 0.17 0.17 0.22 0.2 0.27 
2.265 0.11 0.14 0.19 0.17 0.22 0.15 0.16 0.15 0.19 0.14 0.16 0.16 0.21 0.16 0.19 
2.266 0.15 0.15 0.17 0.21 0.24 0.17 0.15 0.17 0.13 0.16 0.19 0.18 0.21 0.14 0.25 
2.266 0.16 0.16 0.16 0.21 0.23 0.17 0.14 0.2 0.13 0.16 0.17 0.18 0.2 0.2 0.29 
2.267 0.11 0.13 0.1 0.26 0.25 0.22 0.03 0.35 -0.1 0.19 0.19 0.21 0.24 0.22 0.32 
2.279 0.26 0.31 0.33 0.35 0.36 0.31 0.25 0.26 0.22 0.25 0.25 0.26 0.31 0.3 0.39 
2.279 0.21 0.24 0.27 0.29 0.31 0.24 0.24 0.21 0.21 0.2 0.23 0.2 0.27 0.25 0.31 
2.280 0.16 0.18 0.2 0.21 0.23 0.2 0.18 0.17 0.18 0.17 0.17 0.18 0.22 0.19 0.27 
2.280 0.16 0.2 0.22 0.24 0.27 0.21 0.17 0.22 0.15 0.18 0.19 0.19 0.23 0.19 0.29 
2.280 0.17 0.18 0.22 0.25 0.26 0.21 0.19 0.22 0.18 0.16 0.2 0.21 0.22 0.17 0.28 
2.281 0.13 0.15 0.18 0.21 0.22 0.2 0.16 0.21 0.13 0.17 0.19 0.19 0.22 0.17 0.29 
2.281 0.16 0.15 0.19 0.23 0.25 0.21 0.16 0.19 0.15 0.18 0.19 0.19 0.19 0.2 0.25 
2.282 0.19 0.23 0.25 0.29 0.29 0.26 0.2 0.23 0.18 0.22 0.23 0.22 0.24 0.24 0.31 
2.282 0.45 0.46 0.51 0.57 0.54 0.47 0.35 0.4 0.35 0.41 0.44 0.5 0.55 0.53 0.57 
2.282 0.29 0.31 0.31 0.32 0.33 0.27 0.19 0.23 0.15 0.16 0.19 0.22 0.31 0.29 0.37 
2.283 0.23 0.24 0.26 0.29 0.31 0.26 0.2 0.26 0.15 0.17 0.19 0.21 0.26 0.23 0.34 
2.283 0.22 0.25 0.27 0.29 0.3 0.26 0.2 0.25 0.16 0.17 0.19 0.22 0.25 0.22 0.32 
2.284 0.28 0.29 0.29 0.31 0.3 0.28 0.22 0.22 0.17 0.16 0.18 0.2 0.26 0.25 0.33 
2.284 0.17 0.23 0.23 0.24 0.26 0.23 0.17 0.19 0.13 0.12 0.15 0.15 0.24 0.21 0.3 
2.284 0.17 0.2 0.21 0.25 0.25 0.2 0.17 0.19 0.15 0.13 0.15 0.18 0.22 0.19 0.28 
2.285 0.17 0.2 0.21 0.24 0.25 0.22 0.16 0.21 0.14 0.15 0.18 0.19 0.23 0.2 0.31 
2.285 0.16 0.19 0.21 0.23 0.24 0.22 0.16 0.21 0.13 0.16 0.17 0.2 0.22 0.19 0.3 
2.286 0.26 0.29 0.31 0.32 0.33 0.27 0.23 0.23 0.19 0.19 0.22 0.2 0.26 0.22 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.286 0.36 0.4 0.38 0.41 0.4 0.38 0.3 0.3 0.22 0.24 0.28 0.3 0.4 0.39 0.43 
2.287 0.38 0.41 0.42 0.46 0.44 0.4 0.3 0.38 0.23 0.29 0.33 0.41 0.47 0.44 0.51 
2.287 0.28 0.36 0.37 0.41 0.39 0.36 0.28 0.29 0.25 0.24 0.3 0.35 0.49 0.48 0.56 
2.288 0.14 0.2 0.23 0.22 0.25 0.21 0.18 0.2 0.16 0.13 0.17 0.19 0.29 0.27 0.32 
2.288 0.2 0.21 0.21 0.27 0.25 0.24 0.1 0.31 0.02 0.18 0.18 0.24 0.19 0.16 0.28 
2.288 0.21 0.25 0.27 0.3 0.3 0.25 0.2 0.25 0.17 0.18 0.2 0.21 0.23 0.17 0.24 
2.289 0.2 0.23 0.26 0.28 0.3 0.24 0.21 0.21 0.19 0.18 0.19 0.19 0.23 0.19 0.24 
2.289 0.22 0.25 0.27 0.3 0.3 0.25 0.19 0.26 0.15 0.19 0.19 0.22 0.22 0.17 0.25 
2.290 0.23 0.26 0.31 0.33 0.33 0.28 0.22 0.25 0.2 0.21 0.22 0.23 0.25 0.19 0.25 
2.290 0.24 0.28 0.31 0.32 0.33 0.28 0.22 0.23 0.21 0.19 0.22 0.2 0.25 0.2 0.26 
2.290 0.21 0.26 0.28 0.31 0.32 0.27 0.21 0.25 0.18 0.2 0.2 0.21 0.24 0.18 0.25 
2.291 0.23 0.27 0.31 0.32 0.34 0.28 0.23 0.25 0.2 0.21 0.21 0.22 0.25 0.22 0.26 
2.291 0.23 0.28 0.29 0.34 0.34 0.28 0.21 0.28 0.14 0.21 0.23 0.23 0.24 0.2 0.27 
2.291 0.23 0.28 0.32 0.35 0.37 0.3 0.23 0.26 0.2 0.22 0.22 0.23 0.25 0.21 0.26 
2.292 0.25 0.28 0.32 0.36 0.36 0.3 0.25 0.29 0.22 0.24 0.25 0.24 0.29 0.23 0.28 
2.292 0.21 0.25 0.28 0.33 0.32 0.29 0.22 0.28 0.18 0.23 0.25 0.25 0.26 0.2 0.28 
2.292 0.31 0.3 0.35 0.4 0.38 0.26 0.17 0.22 0.2 0.24 0.3 0.3 0.35 0.31 0.38 
2.293 0.35 0.39 0.42 0.49 0.47 0.38 0.29 0.34 0.25 0.3 0.35 0.35 0.38 0.36 0.38 
2.293 0.25 0.29 0.3 0.32 0.31 0.26 0.2 0.22 0.16 0.16 0.19 0.19 0.25 0.24 0.3 
2.293 0.24 0.29 0.28 0.32 0.32 0.27 0.2 0.24 0.15 0.19 0.2 0.21 0.24 0.2 0.29 
2.294 0.28 0.31 0.34 0.35 0.36 0.3 0.25 0.25 0.21 0.21 0.23 0.24 0.26 0.24 0.32 
2.294 0.23 0.27 0.3 0.33 0.31 0.28 0.22 0.23 0.18 0.19 0.2 0.22 0.24 0.21 0.27 
2.295 0.25 0.28 0.29 0.32 0.32 0.27 0.22 0.24 0.18 0.19 0.2 0.23 0.24 0.21 0.28 
2.295 0.26 0.29 0.32 0.33 0.34 0.27 0.24 0.22 0.21 0.2 0.2 0.21 0.26 0.2 0.28 
2.295 0.23 0.29 0.3 0.34 0.33 0.28 0.23 0.22 0.19 0.2 0.2 0.21 0.25 0.22 0.27 
2.296 0.27 0.29 0.31 0.34 0.35 0.29 0.22 0.27 0.18 0.21 0.23 0.23 0.25 0.22 0.29 
2.296 0.28 0.31 0.31 0.37 0.35 0.31 0.22 0.31 0.17 0.23 0.23 0.27 0.24 0.22 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.297 0.28 0.31 0.3 0.33 0.33 0.27 0.22 0.25 0.19 0.21 0.21 0.23 0.24 0.22 0.28 
2.297 0.29 0.3 0.3 0.39 0.35 0.33 0.21 0.34 0.15 0.25 0.26 0.28 0.25 0.23 0.3 
2.298 0.3 0.33 0.35 0.38 0.39 0.32 0.27 0.3 0.25 0.29 0.29 0.29 0.28 0.23 0.23 
2.298 0.23 0.25 0.25 0.25 0.24 0.2 0.15 0.15 0.13 0.12 0.13 0.15 0.23 0.24 0.35 
2.299 0.36 0.36 0.32 0.35 0.34 0.28 0.2 0.23 0.13 0.2 0.23 0.23 0.29 0.31 0.4 
2.299 0.28 0.3 0.27 0.32 0.29 0.26 0.19 0.23 0.13 0.16 0.18 0.22 0.27 0.28 0.4 
2.299 0.22 0.22 0.23 0.25 0.26 0.23 0.17 0.19 0.16 0.15 0.15 0.18 0.24 0.23 0.36 
2.300 0.23 0.25 0.24 0.29 0.28 0.24 0.18 0.22 0.14 0.18 0.19 0.2 0.24 0.24 0.36 
2.300 0.23 0.26 0.24 0.27 0.29 0.22 0.18 0.21 0.16 0.16 0.18 0.19 0.25 0.23 0.35 
2.301 0.27 0.28 0.29 0.32 0.32 0.26 0.22 0.24 0.18 0.21 0.21 0.23 0.28 0.28 0.42 
2.301 0.22 0.26 0.26 0.29 0.29 0.24 0.18 0.2 0.16 0.18 0.19 0.19 0.24 0.24 0.36 
2.301 0.25 0.24 0.24 0.29 0.28 0.23 0.15 0.23 0.1 0.18 0.19 0.19 0.22 0.22 0.34 
2.302 0.49 0.51 0.52 0.55 0.54 0.47 0.39 0.37 0.34 0.33 0.38 0.4 0.5 0.44 0.46 
2.302 0.68 0.71 0.67 0.75 0.71 0.72 0.5 0.58 0.35 0.43 0.48 0.53 0.61 0.56 0.54 
2.302 0.59 0.66 0.66 0.7 0.71 0.67 0.47 0.57 0.34 0.39 0.41 0.48 0.53 0.46 0.49 
2.303 0.64 0.7 0.78 0.9 0.9 0.82 0.67 0.68 0.64 0.64 0.72 0.74 0.78 0.64 0.49 
2.303 0.66 0.72 0.79 0.91 0.92 0.84 0.67 0.74 0.61 0.69 0.77 0.79 0.8 0.64 0.52 
2.303 0.76 0.8 0.85 0.97 0.93 0.87 0.66 0.74 0.6 0.66 0.72 0.74 0.75 0.63 0.46 
2.304 0.65 0.69 0.7 0.81 0.77 0.67 0.5 0.58 0.45 0.5 0.54 0.57 0.56 0.42 0.34 
2.304 0.72 0.77 0.85 0.98 0.98 0.87 0.69 0.76 0.65 0.73 0.78 0.82 0.82 0.67 0.51 
2.305 0.72 0.78 0.79 0.85 0.83 0.75 0.6 0.61 0.5 0.51 0.57 0.58 0.65 0.55 0.48 
2.305 0.62 0.67 0.68 0.72 0.71 0.66 0.53 0.53 0.44 0.44 0.49 0.51 0.59 0.53 0.5 
2.305 0.58 0.64 0.67 0.7 0.71 0.65 0.53 0.54 0.44 0.45 0.5 0.53 0.6 0.53 0.52 
2.306 0.52 0.58 0.59 0.64 0.66 0.61 0.47 0.54 0.4 0.45 0.5 0.52 0.57 0.47 0.45 
2.306 0.62 0.68 0.71 0.8 0.8 0.75 0.58 0.66 0.5 0.55 0.63 0.66 0.7 0.56 0.47 
2.307 0.53 0.59 0.63 0.72 0.72 0.68 0.52 0.62 0.44 0.5 0.56 0.61 0.63 0.51 0.45 
2.307 0.62 0.67 0.7 0.79 0.79 0.73 0.59 0.64 0.52 0.54 0.62 0.64 0.69 0.57 0.48 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.308 0.65 0.7 0.73 0.82 0.81 0.75 0.6 0.64 0.51 0.55 0.62 0.64 0.69 0.56 0.49 
2.308 0.47 0.52 0.55 0.65 0.65 0.62 0.45 0.59 0.37 0.47 0.53 0.58 0.56 0.45 0.41 
2.309 0.49 0.54 0.53 0.66 0.64 0.64 0.38 0.68 0.26 0.53 0.58 0.64 0.51 0.46 0.41 
2.309 0.59 0.65 0.68 0.78 0.77 0.72 0.57 0.64 0.5 0.54 0.59 0.65 0.68 0.53 0.47 
2.309 0.63 0.67 0.74 0.8 0.81 0.75 0.6 0.64 0.54 0.55 0.62 0.65 0.7 0.55 0.48 
2.310 0.6 0.65 0.7 0.79 0.79 0.75 0.57 0.66 0.53 0.57 0.64 0.68 0.68 0.57 0.45 
2.310 0.57 0.65 0.65 0.76 0.74 0.7 0.55 0.64 0.45 0.53 0.58 0.63 0.65 0.52 0.45 
2.311 0.54 0.6 0.65 0.71 0.72 0.67 0.56 0.58 0.46 0.5 0.54 0.58 0.63 0.5 0.48 
2.311 0.6 0.66 0.68 0.77 0.76 0.73 0.56 0.63 0.48 0.51 0.59 0.61 0.65 0.56 0.49 
2.311 0.67 0.75 0.76 0.85 0.82 0.76 0.6 0.64 0.5 0.53 0.58 0.6 0.65 0.52 0.48 
2.312 0.65 0.69 0.74 0.78 0.78 0.71 0.58 0.58 0.52 0.47 0.55 0.55 0.64 0.53 0.46 
2.312 0.76 0.82 0.85 0.96 0.94 0.85 0.68 0.75 0.57 0.64 0.7 0.73 0.75 0.6 0.46 
2.313 0.75 0.81 0.84 0.91 0.89 0.83 0.65 0.67 0.54 0.57 0.61 0.64 0.7 0.61 0.5 
2.315 0.4 0.43 0.41 0.43 0.43 0.38 0.3 0.29 0.24 0.25 0.3 0.32 0.37 0.34 0.37 
2.315 0.35 0.37 0.34 0.33 0.34 0.31 0.23 0.25 0.15 0.16 0.19 0.21 0.29 0.27 0.32 
2.315 0.32 0.34 0.33 0.33 0.33 0.31 0.26 0.26 0.17 0.18 0.21 0.23 0.33 0.27 0.36 
2.316 0.26 0.27 0.27 0.28 0.29 0.28 0.22 0.22 0.15 0.15 0.18 0.2 0.26 0.24 0.29 
2.316 0.16 0.22 0.24 0.22 0.26 0.23 0.23 0.18 0.21 0.15 0.17 0.19 0.28 0.26 0.31 
2.317 0.23 0.26 0.29 0.32 0.31 0.29 0.2 0.27 0.18 0.2 0.21 0.25 0.26 0.18 0.24 
2.317 0.17 0.21 0.23 0.26 0.27 0.24 0.2 0.25 0.18 0.21 0.22 0.25 0.27 0.19 0.25 
2.317 0.23 0.26 0.27 0.32 0.32 0.28 0.21 0.29 0.16 0.21 0.24 0.26 0.26 0.19 0.22 
2.318 0.22 0.25 0.26 0.3 0.29 0.26 0.22 0.24 0.2 0.19 0.21 0.23 0.28 0.2 0.24 
2.318 0.19 0.21 0.23 0.26 0.26 0.27 0.19 0.24 0.17 0.21 0.21 0.24 0.24 0.21 0.24 
2.318 0.17 0.18 0.19 0.23 0.23 0.22 0.16 0.24 0.13 0.18 0.2 0.2 0.21 0.19 0.25 
2.319 0.24 0.28 0.3 0.3 0.31 0.28 0.23 0.24 0.19 0.2 0.22 0.23 0.27 0.2 0.23 
2.319 0.25 0.3 0.29 0.28 0.3 0.28 0.22 0.23 0.16 0.14 0.18 0.21 0.29 0.3 0.33 
2.320 0.19 0.22 0.19 0.28 0.27 0.29 0.11 0.34 0.03 0.24 0.23 0.24 0.22 0.17 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.320 0.29 0.31 0.33 0.35 0.35 0.31 0.25 0.28 0.19 0.22 0.24 0.24 0.26 0.2 0.21 
2.321 0.2 0.23 0.22 0.26 0.26 0.24 0.18 0.24 0.15 0.19 0.2 0.21 0.24 0.17 0.22 
2.321 0.23 0.26 0.28 0.29 0.31 0.26 0.2 0.26 0.17 0.18 0.19 0.23 0.24 0.17 0.22 
2.322 0.2 0.25 0.24 0.25 0.27 0.25 0.21 0.22 0.2 0.18 0.22 0.23 0.26 0.21 0.24 
2.322 0.21 0.23 0.22 0.28 0.28 0.26 0.2 0.27 0.16 0.22 0.24 0.26 0.24 0.2 0.25 
2.322 0.21 0.24 0.23 0.25 0.27 0.23 0.18 0.23 0.17 0.18 0.18 0.23 0.23 0.19 0.25 
2.323 0.17 0.21 0.23 0.25 0.27 0.24 0.2 0.24 0.17 0.19 0.21 0.22 0.25 0.19 0.24 
2.323 0.21 0.26 0.25 0.3 0.29 0.28 0.17 0.27 0.12 0.19 0.21 0.21 0.23 0.18 0.24 
2.324 0.38 0.42 0.41 0.43 0.41 0.36 0.23 0.32 0.19 0.25 0.29 0.31 0.37 0.31 0.38 
2.324 0.41 0.45 0.42 0.44 0.41 0.39 0.28 0.34 0.19 0.22 0.28 0.3 0.39 0.36 0.41 
2.324 0.42 0.49 0.47 0.49 0.46 0.46 0.32 0.39 0.22 0.23 0.3 0.36 0.46 0.4 0.33 
2.325 0.17 0.19 0.19 0.22 0.22 0.21 0.18 0.2 0.14 0.13 0.16 0.19 0.22 0.2 0.26 
2.325 0.22 0.28 0.27 0.29 0.29 0.25 0.2 0.23 0.16 0.18 0.18 0.21 0.22 0.18 0.26 
2.326 0.18 0.24 0.22 0.26 0.28 0.24 0.19 0.25 0.18 0.19 0.21 0.21 0.24 0.19 0.24 
2.326 0.41 0.43 0.44 0.45 0.44 0.43 0.31 0.35 0.24 0.27 0.32 0.36 0.41 0.39 0.44 
2.326 0.41 0.46 0.45 0.48 0.5 0.46 0.34 0.39 0.27 0.28 0.36 0.42 0.53 0.45 0.34 
2.327 0.42 0.45 0.45 0.49 0.51 0.48 0.38 0.39 0.3 0.31 0.35 0.36 0.43 0.41 0.45 
2.327 0.53 0.59 0.56 0.61 0.61 0.59 0.42 0.45 0.35 0.33 0.37 0.41 0.49 0.45 0.49 
2.328 0.49 0.56 0.59 0.64 0.66 0.6 0.5 0.52 0.47 0.47 0.5 0.56 0.57 0.49 0.42 
2.328 0.57 0.62 0.64 0.76 0.73 0.66 0.51 0.62 0.46 0.56 0.6 0.64 0.64 0.5 0.41 
2.328 0.49 0.53 0.57 0.7 0.69 0.63 0.51 0.56 0.49 0.56 0.63 0.65 0.64 0.55 0.41 
2.329 0.38 0.38 0.39 0.42 0.43 0.35 0.28 0.32 0.24 0.27 0.3 0.33 0.37 0.29 0.3 
2.329 0.43 0.48 0.46 0.47 0.45 0.42 0.33 0.32 0.25 0.26 0.32 0.34 0.44 0.41 0.46 
2.330 0.37 0.39 0.35 0.41 0.39 0.37 0.23 0.34 0.15 0.25 0.31 0.33 0.37 0.39 0.44 
2.330 0.42 0.44 0.42 0.45 0.41 0.36 0.26 0.31 0.19 0.24 0.29 0.34 0.4 0.39 0.45 
2.330 0.41 0.44 0.42 0.41 0.39 0.35 0.27 0.27 0.2 0.19 0.24 0.28 0.38 0.38 0.43 
2.331 0.24 0.28 0.26 0.26 0.29 0.25 0.21 0.19 0.18 0.15 0.18 0.2 0.25 0.26 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.332 0.21 0.25 0.25 0.28 0.28 0.24 0.19 0.21 0.16 0.17 0.18 0.19 0.25 0.19 0.28 
2.332 0.23 0.24 0.25 0.31 0.31 0.28 0.21 0.3 0.2 0.23 0.24 0.24 0.27 0.21 0.24 
2.332 0.39 0.43 0.4 0.41 0.4 0.36 0.27 0.28 0.22 0.23 0.28 0.3 0.38 0.38 0.42 
2.333 0.42 0.44 0.43 0.48 0.48 0.41 0.32 0.35 0.27 0.32 0.36 0.39 0.42 0.35 0.34 
2.333 0.36 0.4 0.42 0.44 0.47 0.4 0.33 0.33 0.3 0.29 0.38 0.4 0.48 0.43 0.41 
2.334 0.34 0.41 0.41 0.4 0.41 0.41 0.32 0.32 0.23 0.21 0.24 0.3 0.42 0.41 0.45 
2.334 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.3 0.21 0.27 0.18 0.18 0.21 0.23 0.31 0.28 0.38 
2.334 0.29 0.34 0.35 0.37 0.39 0.32 0.25 0.29 0.23 0.25 0.26 0.27 0.3 0.24 0.29 
2.335 0.23 0.22 0.24 0.32 0.31 0.26 0.2 0.27 0.15 0.22 0.25 0.23 0.25 0.2 0.21 
2.335 0.2 0.24 0.27 0.29 0.31 0.25 0.21 0.21 0.23 0.2 0.23 0.21 0.27 0.22 0.21 
2.356 0.32 0.37 0.36 0.38 0.38 0.4 0.26 0.28 0.18 0.17 0.21 0.26 0.39 0.4 0.41 
2.356 0.19 0.23 0.24 0.3 0.3 0.3 0.21 0.28 0.18 0.22 0.25 0.25 0.24 0.22 0.26 
2.357 0.19 0.23 0.24 0.29 0.3 0.28 0.2 0.28 0.17 0.22 0.23 0.25 0.25 0.21 0.26 
2.357 0.2 0.22 0.25 0.3 0.3 0.29 0.23 0.27 0.21 0.22 0.23 0.26 0.27 0.2 0.24 
2.357 0.2 0.23 0.26 0.29 0.31 0.29 0.23 0.24 0.17 0.17 0.19 0.19 0.23 0.18 0.26 
2.358 0.18 0.2 0.22 0.24 0.27 0.26 0.21 0.23 0.18 0.17 0.17 0.21 0.24 0.22 0.3 
2.358 0.24 0.25 0.29 0.32 0.34 0.31 0.23 0.29 0.2 0.24 0.25 0.27 0.27 0.22 0.27 
2.359 0.31 0.35 0.38 0.44 0.43 0.41 0.3 0.35 0.25 0.28 0.3 0.33 0.33 0.29 0.31 
2.359 0.3 0.3 0.31 0.35 0.34 0.35 0.25 0.29 0.18 0.22 0.24 0.27 0.31 0.3 0.37 
2.359 0.21 0.24 0.29 0.31 0.33 0.32 0.23 0.26 0.18 0.17 0.2 0.21 0.24 0.2 0.28 
2.360 0.21 0.26 0.27 0.33 0.32 0.34 0.22 0.29 0.17 0.19 0.2 0.23 0.24 0.2 0.32 
2.360 0.46 0.5 0.48 0.49 0.5 0.48 0.37 0.4 0.3 0.3 0.34 0.39 0.43 0.42 0.52 
2.360 0.23 0.29 0.29 0.33 0.33 0.32 0.22 0.27 0.14 0.19 0.21 0.24 0.26 0.27 0.31 
2.361 0.26 0.29 0.29 0.35 0.35 0.34 0.19 0.32 0.14 0.24 0.24 0.27 0.25 0.21 0.27 
2.361 0.24 0.29 0.31 0.35 0.35 0.34 0.24 0.3 0.19 0.24 0.25 0.27 0.27 0.23 0.28 
2.362 0.21 0.24 0.26 0.3 0.3 0.32 0.22 0.29 0.19 0.23 0.24 0.27 0.27 0.23 0.3 
2.362 0.23 0.25 0.3 0.35 0.34 0.35 0.27 0.32 0.26 0.27 0.31 0.31 0.33 0.25 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.374 0.34 0.34 0.37 0.43 0.43 0.4 0.28 0.35 0.25 0.26 0.31 0.32 0.3 0.25 0.25 
2.374 0.28 0.28 0.3 0.3 0.3 0.3 0.21 0.22 0.15 0.14 0.17 0.2 0.29 0.27 0.36 
2.374 0.26 0.26 0.28 0.33 0.31 0.31 0.21 0.26 0.17 0.21 0.22 0.24 0.26 0.2 0.26 
2.375 0.24 0.28 0.28 0.34 0.34 0.33 0.24 0.29 0.21 0.25 0.27 0.29 0.28 0.27 0.3 
2.375 0.25 0.26 0.3 0.33 0.33 0.31 0.23 0.26 0.2 0.22 0.24 0.26 0.28 0.23 0.27 
2.376 0.22 0.24 0.28 0.33 0.33 0.32 0.23 0.31 0.2 0.25 0.28 0.29 0.31 0.24 0.3 
2.376 0.22 0.25 0.27 0.33 0.34 0.34 0.24 0.33 0.22 0.28 0.3 0.32 0.32 0.24 0.25 
2.376 0.2 0.23 0.25 0.29 0.32 0.29 0.22 0.27 0.21 0.24 0.25 0.28 0.28 0.23 0.29 
2.377 0.22 0.26 0.31 0.35 0.35 0.34 0.24 0.3 0.23 0.25 0.27 0.31 0.3 0.27 0.3 
2.377 0.27 0.3 0.32 0.36 0.35 0.33 0.24 0.28 0.22 0.22 0.25 0.27 0.3 0.22 0.28 
2.378 0.23 0.26 0.3 0.34 0.33 0.31 0.24 0.26 0.21 0.23 0.26 0.28 0.27 0.22 0.25 
2.378 0.23 0.25 0.29 0.31 0.33 0.31 0.23 0.26 0.21 0.22 0.26 0.27 0.29 0.23 0.27 
2.378 0.2 0.26 0.27 0.32 0.34 0.31 0.22 0.31 0.2 0.26 0.27 0.32 0.3 0.23 0.28 
2.380 0.35 0.36 0.39 0.43 0.39 0.4 0.3 0.29 0.24 0.25 0.26 0.31 0.36 0.35 0.42 
2.380 0.34 0.37 0.36 0.38 0.37 0.36 0.24 0.26 0.17 0.15 0.17 0.25 0.33 0.3 0.39 
2.380 0.18 0.21 0.24 0.28 0.28 0.26 0.17 0.23 0.15 0.17 0.18 0.21 0.19 0.16 0.21 
2.381 0.22 0.25 0.27 0.34 0.33 0.3 0.22 0.28 0.19 0.21 0.24 0.26 0.25 0.19 0.25 
2.381 0.25 0.29 0.32 0.37 0.37 0.34 0.24 0.29 0.21 0.24 0.26 0.28 0.26 0.2 0.22 
2.382 0.25 0.27 0.3 0.35 0.35 0.31 0.22 0.28 0.19 0.22 0.23 0.27 0.24 0.18 0.22 
2.382 0.19 0.24 0.28 0.31 0.34 0.3 0.24 0.28 0.24 0.22 0.26 0.26 0.28 0.22 0.25 
2.382 0.3 0.34 0.37 0.43 0.42 0.4 0.29 0.35 0.26 0.27 0.31 0.32 0.31 0.26 0.28 
2.383 0.28 0.31 0.35 0.39 0.39 0.36 0.24 0.31 0.21 0.25 0.27 0.29 0.28 0.22 0.25 
2.383 0.18 0.23 0.28 0.32 0.31 0.32 0.22 0.29 0.2 0.25 0.24 0.29 0.29 0.23 0.29 
2.384 0.27 0.31 0.36 0.4 0.37 0.37 0.26 0.29 0.24 0.24 0.26 0.28 0.29 0.23 0.26 
2.384 0.25 0.29 0.32 0.36 0.38 0.33 0.24 0.27 0.22 0.23 0.25 0.26 0.28 0.21 0.26 
2.384 0.29 0.33 0.35 0.42 0.4 0.37 0.27 0.3 0.24 0.26 0.27 0.29 0.29 0.23 0.27 
2.385 0.19 0.23 0.27 0.32 0.34 0.3 0.24 0.27 0.21 0.24 0.26 0.27 0.28 0.23 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.386 0.22 0.25 0.29 0.33 0.35 0.33 0.25 0.3 0.23 0.25 0.27 0.3 0.3 0.23 0.28 
2.386 0.27 0.32 0.35 0.41 0.42 0.38 0.26 0.33 0.22 0.29 0.3 0.32 0.3 0.23 0.29 
2.386 0.81 0.82 0.89 1.01 0.97 0.93 0.69 0.77 0.65 0.65 0.69 0.77 0.78 0.73 0.73 
2.387 0.6 0.84 1.08 1.28 1.28 1.23 0.98 1.09 0.84 0.9 0.9 0.96 0.86 0.75 0.75 
2.387 0.45 0.73 0.97 1.16 1.14 1.1 0.85 0.96 0.75 0.81 0.78 0.83 0.73 0.67 0.66 
2.388 0.49 0.7 0.86 1.12 1.08 1.05 0.73 1.05 0.62 0.82 0.84 0.9 0.71 0.63 0.65 
2.388 0.58 0.78 0.98 1.15 1.13 1.06 0.84 0.93 0.8 0.82 0.83 0.88 0.8 0.71 0.65 
2.388 0.67 0.81 0.96 1.08 1.02 1 0.75 0.83 0.68 0.73 0.78 0.81 0.79 0.73 0.74 
2.389 0.63 0.77 0.9 1.05 1.01 0.99 0.73 0.84 0.69 0.75 0.79 0.84 0.8 0.75 0.71 
2.389 0.71 0.84 0.98 1.13 1.08 1.02 0.79 0.84 0.73 0.8 0.83 0.88 0.81 0.76 0.68 
2.390 0.67 0.79 0.95 1.16 1.08 1.02 0.78 0.92 0.69 0.83 0.87 0.9 0.83 0.76 0.73 
2.390 0.64 0.74 0.88 1.03 1 0.95 0.73 0.86 0.69 0.76 0.81 0.87 0.8 0.69 0.72 
2.390 0.81 0.93 1.09 1.27 1.23 1.16 0.91 0.96 0.87 0.92 0.96 0.98 0.94 0.83 0.76 
2.391 0.8 0.91 1.07 1.24 1.23 1.13 0.9 0.99 0.85 0.93 0.95 1.01 0.95 0.8 0.79 
2.391 0.32 0.35 0.34 0.36 0.37 0.36 0.28 0.27 0.2 0.19 0.23 0.27 0.34 0.34 0.42 
2.391 0.3 0.35 0.36 0.34 0.35 0.35 0.26 0.22 0.21 0.14 0.18 0.22 0.36 0.33 0.38 
2.392 0.24 0.27 0.3 0.33 0.33 0.31 0.23 0.24 0.2 0.18 0.21 0.22 0.25 0.2 0.26 
2.392 0.16 0.18 0.22 0.27 0.27 0.26 0.19 0.25 0.15 0.2 0.22 0.22 0.23 0.19 0.25 
2.393 0.18 0.21 0.25 0.28 0.29 0.27 0.2 0.26 0.18 0.21 0.21 0.25 0.24 0.19 0.25 
2.393 0.15 0.18 0.24 0.28 0.28 0.28 0.21 0.23 0.22 0.2 0.22 0.24 0.26 0.2 0.22 
2.393 0.18 0.2 0.23 0.29 0.29 0.29 0.2 0.27 0.19 0.23 0.24 0.27 0.24 0.19 0.23 
2.394 0.17 0.2 0.24 0.28 0.28 0.28 0.19 0.28 0.17 0.2 0.24 0.25 0.24 0.2 0.26 
2.394 0.17 0.21 0.23 0.27 0.3 0.27 0.19 0.28 0.18 0.21 0.24 0.26 0.24 0.2 0.25 
2.395 0.16 0.21 0.23 0.27 0.28 0.28 0.21 0.24 0.19 0.2 0.22 0.25 0.24 0.22 0.25 
2.395 0.14 0.2 0.21 0.26 0.28 0.27 0.19 0.25 0.17 0.2 0.2 0.23 0.24 0.2 0.25 
2.395 0.17 0.18 0.22 0.28 0.28 0.27 0.2 0.24 0.18 0.2 0.21 0.23 0.24 0.2 0.25 
2.396 0.22 0.24 0.28 0.34 0.35 0.33 0.25 0.32 0.24 0.27 0.3 0.31 0.29 0.21 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.397 0.6 0.67 0.72 0.85 0.85 0.82 0.62 0.71 0.58 0.63 0.68 0.74 0.72 0.59 0.51 
2.397 0.68 0.74 0.76 0.9 0.87 0.84 0.59 0.72 0.53 0.61 0.66 0.72 0.66 0.56 0.48 
2.397 0.66 0.71 0.74 0.88 0.84 0.81 0.57 0.71 0.53 0.6 0.64 0.71 0.68 0.54 0.48 
2.398 0.7 0.73 0.82 0.94 0.91 0.87 0.65 0.75 0.62 0.68 0.74 0.8 0.77 0.62 0.54 
2.398 0.34 0.34 0.33 0.35 0.34 0.34 0.23 0.28 0.16 0.18 0.21 0.26 0.33 0.35 0.41 
2.399 0.34 0.35 0.39 0.37 0.4 0.38 0.28 0.29 0.24 0.2 0.24 0.3 0.38 0.32 0.37 
2.399 0.23 0.27 0.28 0.28 0.32 0.33 0.23 0.29 0.17 0.16 0.19 0.23 0.28 0.24 0.27 
2.400 0.16 0.2 0.2 0.26 0.26 0.25 0.18 0.24 0.15 0.18 0.2 0.21 0.22 0.19 0.27 
2.400 0.18 0.21 0.25 0.27 0.29 0.27 0.21 0.25 0.18 0.2 0.21 0.23 0.25 0.21 0.29 
2.400 0.16 0.22 0.22 0.27 0.28 0.27 0.18 0.27 0.15 0.2 0.21 0.23 0.24 0.2 0.29 
2.401 0.22 0.25 0.25 0.3 0.29 0.28 0.18 0.25 0.13 0.18 0.2 0.22 0.21 0.19 0.26 
2.401 0.28 0.31 0.3 0.36 0.33 0.33 0.21 0.28 0.16 0.21 0.22 0.25 0.24 0.21 0.29 
2.402 0.27 0.3 0.32 0.38 0.36 0.34 0.24 0.28 0.2 0.22 0.23 0.27 0.27 0.22 0.27 
2.402 0.29 0.33 0.36 0.41 0.4 0.39 0.28 0.34 0.26 0.3 0.32 0.32 0.33 0.24 0.25 
2.402 0.31 0.32 0.33 0.35 0.35 0.34 0.25 0.29 0.18 0.19 0.22 0.26 0.3 0.29 0.38 
2.403 0.17 0.23 0.23 0.25 0.26 0.26 0.21 0.23 0.16 0.16 0.16 0.2 0.24 0.21 0.28 
2.403 0.18 0.22 0.24 0.26 0.29 0.25 0.22 0.24 0.18 0.2 0.21 0.22 0.25 0.17 0.24 
2.403 0.13 0.2 0.27 0.21 0.27 0.21 0.24 0.16 0.26 0.15 0.17 0.18 0.26 0.17 0.23 
2.404 0.16 0.19 0.21 0.27 0.28 0.27 0.2 0.24 0.18 0.21 0.22 0.23 0.24 0.19 0.21 
2.404 0.15 0.18 0.2 0.25 0.26 0.24 0.18 0.24 0.14 0.18 0.19 0.22 0.21 0.16 0.24 
2.404 0.15 0.17 0.22 0.27 0.26 0.24 0.19 0.25 0.16 0.18 0.19 0.22 0.22 0.17 0.22 
2.405 0.18 0.23 0.25 0.28 0.27 0.27 0.19 0.21 0.15 0.16 0.17 0.19 0.21 0.18 0.23 
2.405 0.21 0.26 0.28 0.31 0.32 0.28 0.19 0.22 0.19 0.17 0.18 0.2 0.22 0.15 0.21 
2.406 0.32 0.35 0.37 0.4 0.39 0.38 0.25 0.3 0.18 0.23 0.25 0.29 0.31 0.31 0.4 
2.406 0.39 0.42 0.47 0.56 0.55 0.53 0.37 0.43 0.35 0.41 0.49 0.54 0.55 0.47 0.44 
2.406 0.46 0.5 0.46 0.51 0.48 0.52 0.32 0.41 0.2 0.24 0.31 0.37 0.4 0.42 0.47 
2.407 0.27 0.31 0.3 0.31 0.34 0.34 0.25 0.24 0.19 0.15 0.18 0.22 0.29 0.27 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.408 0.26 0.3 0.36 0.36 0.38 0.35 0.32 0.26 0.32 0.22 0.25 0.26 0.33 0.23 0.26 
2.408 0.54 0.58 0.59 0.65 0.66 0.62 0.45 0.48 0.36 0.38 0.46 0.55 0.62 0.55 0.55 
2.408 0.41 0.43 0.39 0.57 0.52 0.57 0.29 0.53 0.18 0.39 0.46 0.57 0.5 0.46 0.48 
2.409 0.5 0.56 0.58 0.68 0.68 0.67 0.42 0.56 0.36 0.41 0.53 0.59 0.64 0.53 0.52 
2.409 0.37 0.41 0.44 0.46 0.47 0.47 0.35 0.36 0.29 0.29 0.32 0.38 0.45 0.39 0.39 
2.410 0.42 0.47 0.48 0.54 0.55 0.57 0.4 0.44 0.32 0.33 0.42 0.47 0.52 0.51 0.45 
2.410 0.64 0.68 0.66 0.7 0.7 0.73 0.51 0.54 0.36 0.38 0.45 0.51 0.59 0.57 0.56 
2.411 0.49 0.53 0.59 0.69 0.68 0.69 0.51 0.59 0.45 0.48 0.52 0.57 0.59 0.47 0.44 
2.411 0.48 0.55 0.61 0.74 0.73 0.71 0.53 0.64 0.5 0.56 0.62 0.68 0.63 0.48 0.43 
2.411 0.47 0.5 0.59 0.71 0.71 0.67 0.51 0.62 0.48 0.55 0.6 0.66 0.6 0.48 0.42 
2.412 0.46 0.52 0.58 0.71 0.7 0.67 0.53 0.58 0.49 0.55 0.63 0.64 0.6 0.48 0.41 
2.412 0.51 0.55 0.64 0.76 0.75 0.72 0.56 0.6 0.53 0.58 0.65 0.69 0.64 0.51 0.43 
2.413 0.53 0.55 0.64 0.79 0.76 0.73 0.54 0.67 0.5 0.6 0.65 0.7 0.66 0.5 0.45 
2.413 0.55 0.58 0.67 0.81 0.79 0.77 0.57 0.69 0.53 0.63 0.68 0.73 0.67 0.55 0.47 
2.413 0.54 0.57 0.67 0.77 0.77 0.71 0.52 0.61 0.54 0.54 0.59 0.65 0.61 0.45 0.41 
2.414 0.62 0.67 0.76 0.9 0.87 0.82 0.61 0.69 0.57 0.64 0.69 0.73 0.68 0.52 0.45 
2.414 0.64 0.69 0.8 0.91 0.91 0.83 0.66 0.69 0.63 0.64 0.7 0.74 0.71 0.54 0.46 
2.415 0.45 0.51 0.55 0.71 0.69 0.68 0.49 0.65 0.42 0.56 0.59 0.67 0.59 0.47 0.42 
2.415 0.61 0.7 0.72 0.85 0.83 0.79 0.59 0.68 0.58 0.62 0.67 0.73 0.68 0.55 0.48 
2.415 0.45 0.49 0.49 0.57 0.56 0.57 0.36 0.47 0.28 0.35 0.41 0.52 0.54 0.48 0.45 
2.416 0.35 0.39 0.4 0.46 0.48 0.45 0.32 0.38 0.26 0.29 0.36 0.43 0.46 0.4 0.37 
2.416 0.23 0.27 0.3 0.34 0.36 0.32 0.25 0.26 0.21 0.22 0.24 0.27 0.27 0.18 0.21 
2.416 0.17 0.21 0.25 0.31 0.33 0.3 0.23 0.31 0.2 0.25 0.28 0.3 0.28 0.2 0.22 
2.417 0.22 0.25 0.29 0.34 0.34 0.32 0.22 0.29 0.2 0.23 0.25 0.27 0.27 0.19 0.22 
2.417 0.2 0.24 0.29 0.34 0.33 0.33 0.22 0.29 0.2 0.23 0.24 0.29 0.26 0.19 0.22 
2.418 0.4 0.41 0.44 0.53 0.51 0.52 0.35 0.42 0.29 0.37 0.42 0.5 0.48 0.42 0.39 
2.418 0.42 0.45 0.47 0.52 0.51 0.5 0.37 0.4 0.3 0.3 0.36 0.42 0.44 0.34 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.419 0.25 0.3 0.36 0.39 0.41 0.36 0.28 0.3 0.27 0.26 0.28 0.31 0.3 0.19 0.21 
2.419 0.21 0.24 0.29 0.35 0.35 0.33 0.23 0.32 0.19 0.27 0.27 0.32 0.27 0.19 0.2 
2.420 0.27 0.3 0.36 0.42 0.4 0.36 0.27 0.33 0.24 0.28 0.29 0.32 0.3 0.18 0.2 
2.420 0.18 0.23 0.25 0.32 0.31 0.28 0.2 0.27 0.17 0.21 0.21 0.26 0.23 0.12 0.16 
2.420 0.2 0.23 0.26 0.34 0.33 0.32 0.19 0.32 0.17 0.23 0.25 0.28 0.23 0.16 0.17 
2.421 0.2 0.24 0.25 0.35 0.34 0.33 0.19 0.35 0.14 0.24 0.27 0.31 0.21 0.19 0.18 
2.421 0.22 0.25 0.31 0.34 0.36 0.33 0.24 0.29 0.2 0.26 0.27 0.3 0.27 0.18 0.2 
2.433 0.23 0.26 0.29 0.38 0.38 0.36 0.24 0.38 0.21 0.3 0.32 0.35 0.29 0.23 0.25 
2.433 0.18 0.21 0.27 0.31 0.33 0.32 0.24 0.3 0.22 0.26 0.29 0.29 0.29 0.21 0.22 
2.434 0.27 0.29 0.35 0.39 0.38 0.35 0.24 0.3 0.23 0.24 0.27 0.29 0.28 0.18 0.2 
2.434 0.27 0.32 0.36 0.41 0.39 0.38 0.26 0.32 0.24 0.26 0.3 0.3 0.29 0.22 0.2 
2.435 0.23 0.24 0.28 0.35 0.34 0.33 0.24 0.31 0.22 0.27 0.29 0.32 0.28 0.21 0.21 
2.435 0.24 0.3 0.31 0.39 0.39 0.35 0.24 0.32 0.2 0.26 0.28 0.3 0.27 0.19 0.19 
2.435 0.21 0.23 0.29 0.35 0.36 0.33 0.25 0.32 0.24 0.28 0.27 0.32 0.3 0.21 0.21 
2.436 0.22 0.26 0.29 0.35 0.35 0.35 0.2 0.34 0.19 0.25 0.28 0.31 0.26 0.2 0.21 
2.436 0.25 0.31 0.35 0.41 0.41 0.37 0.25 0.34 0.22 0.27 0.29 0.32 0.28 0.2 0.18 
2.437 0.3 0.33 0.39 0.43 0.44 0.41 0.29 0.33 0.26 0.29 0.31 0.32 0.32 0.22 0.21 
2.437 0.25 0.29 0.33 0.37 0.36 0.34 0.25 0.33 0.24 0.27 0.28 0.32 0.28 0.22 0.22 
2.437 0.3 0.35 0.4 0.46 0.44 0.43 0.29 0.38 0.25 0.31 0.33 0.36 0.31 0.21 0.23 
2.438 0.21 0.24 0.29 0.33 0.34 0.32 0.24 0.31 0.23 0.25 0.29 0.3 0.28 0.22 0.23 
2.438 0.22 0.27 0.29 0.38 0.39 0.37 0.25 0.36 0.23 0.3 0.33 0.34 0.31 0.23 0.25 
2.439 0.2 0.24 0.29 0.36 0.35 0.35 0.24 0.34 0.24 0.28 0.3 0.33 0.3 0.22 0.24 
2.439 0.25 0.27 0.3 0.36 0.37 0.33 0.26 0.31 0.25 0.27 0.3 0.32 0.3 0.21 0.23 
2.439 0.3 0.33 0.39 0.45 0.44 0.41 0.3 0.36 0.27 0.3 0.32 0.35 0.31 0.21 0.24 
2.440 0.32 0.38 0.41 0.48 0.46 0.44 0.3 0.36 0.28 0.3 0.32 0.35 0.32 0.22 0.24 
2.440 0.21 0.26 0.29 0.36 0.36 0.35 0.25 0.34 0.24 0.28 0.31 0.33 0.3 0.24 0.24 
2.441 0.21 0.27 0.3 0.36 0.38 0.33 0.26 0.34 0.24 0.27 0.31 0.32 0.29 0.21 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.441 0.22 0.23 0.26 0.35 0.34 0.34 0.19 0.37 0.14 0.28 0.3 0.33 0.24 0.18 0.2 
2.442 0.23 0.27 0.34 0.38 0.39 0.36 0.28 0.32 0.27 0.28 0.31 0.32 0.3 0.22 0.24 
2.442 0.3 0.33 0.39 0.44 0.43 0.4 0.31 0.35 0.28 0.31 0.32 0.35 0.3 0.22 0.24 
2.443 0.32 0.35 0.41 0.47 0.46 0.42 0.34 0.38 0.31 0.34 0.34 0.38 0.35 0.24 0.27 
2.443 0.47 0.47 0.45 0.5 0.48 0.49 0.27 0.38 0.2 0.26 0.29 0.36 0.37 0.34 0.43 
2.443 0.44 0.47 0.46 0.49 0.47 0.49 0.32 0.4 0.23 0.24 0.29 0.37 0.45 0.45 0.47 
2.444 0.49 0.55 0.51 0.53 0.5 0.5 0.34 0.38 0.23 0.24 0.29 0.36 0.47 0.45 0.44 
2.444 0.26 0.31 0.29 0.33 0.32 0.34 0.19 0.3 0.11 0.15 0.18 0.23 0.25 0.23 0.26 
2.445 0.28 0.32 0.36 0.38 0.39 0.34 0.28 0.28 0.23 0.24 0.24 0.26 0.27 0.21 0.22 
2.445 0.18 0.23 0.27 0.31 0.33 0.31 0.26 0.27 0.24 0.25 0.26 0.28 0.3 0.21 0.21 
2.445 0.24 0.28 0.3 0.36 0.35 0.33 0.26 0.3 0.22 0.27 0.28 0.31 0.28 0.22 0.21 
2.446 0.2 0.25 0.31 0.36 0.37 0.35 0.28 0.32 0.26 0.28 0.31 0.33 0.32 0.24 0.24 
2.446 0.3 0.34 0.4 0.47 0.46 0.43 0.3 0.39 0.26 0.32 0.33 0.37 0.34 0.24 0.21 
2.446 0.24 0.29 0.33 0.36 0.38 0.36 0.29 0.29 0.3 0.28 0.3 0.31 0.35 0.25 0.23 
2.447 0.22 0.24 0.28 0.35 0.35 0.35 0.25 0.32 0.22 0.27 0.3 0.31 0.3 0.22 0.23 
2.447 0.16 0.2 0.26 0.3 0.33 0.31 0.25 0.26 0.24 0.24 0.27 0.28 0.3 0.2 0.22 
2.448 0.29 0.31 0.37 0.41 0.41 0.38 0.28 0.3 0.24 0.25 0.27 0.3 0.3 0.2 0.23 
2.448 0.21 0.26 0.3 0.34 0.34 0.34 0.23 0.27 0.21 0.22 0.23 0.27 0.27 0.19 0.22 
2.448 0.31 0.32 0.37 0.46 0.43 0.41 0.27 0.35 0.25 0.27 0.31 0.33 0.31 0.21 0.21 
2.449 0.29 0.32 0.38 0.42 0.42 0.4 0.27 0.33 0.24 0.27 0.29 0.32 0.3 0.22 0.21 
2.449 0.33 0.36 0.41 0.47 0.47 0.44 0.3 0.38 0.27 0.29 0.33 0.36 0.34 0.25 0.25 
2.449 0.27 0.32 0.37 0.42 0.42 0.38 0.27 0.3 0.23 0.24 0.28 0.29 0.29 0.21 0.2 
2.450 0.26 0.32 0.36 0.44 0.42 0.42 0.26 0.36 0.23 0.27 0.31 0.34 0.3 0.22 0.21 
2.450 0.26 0.32 0.34 0.4 0.39 0.35 0.26 0.3 0.21 0.23 0.23 0.28 0.27 0.18 0.22 
2.451 0.31 0.36 0.4 0.45 0.45 0.42 0.3 0.34 0.27 0.28 0.3 0.34 0.32 0.23 0.22 
2.451 0.24 0.28 0.31 0.39 0.39 0.37 0.25 0.35 0.21 0.28 0.3 0.33 0.3 0.23 0.22 
2.451 0.21 0.26 0.3 0.34 0.35 0.34 0.25 0.3 0.22 0.24 0.26 0.29 0.29 0.22 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.452 0.2 0.24 0.27 0.3 0.33 0.32 0.24 0.28 0.21 0.22 0.24 0.25 0.28 0.22 0.27 
2.453 0.25 0.29 0.31 0.38 0.39 0.37 0.28 0.37 0.25 0.3 0.34 0.35 0.35 0.24 0.23 
2.453 0.17 0.22 0.31 0.25 0.34 0.3 0.34 0.1 0.4 0.22 0.27 0.24 0.27 0.28 0.17 
2.453 0.36 0.37 0.36 0.4 0.39 0.42 0.27 0.35 0.2 0.23 0.27 0.32 0.34 0.32 0.38 
2.454 0.45 0.48 0.45 0.45 0.44 0.46 0.31 0.3 0.23 0.19 0.25 0.3 0.38 0.35 0.43 
2.454 0.38 0.43 0.42 0.4 0.41 0.41 0.3 0.27 0.22 0.17 0.23 0.26 0.38 0.33 0.41 
2.456 0.2 0.23 0.28 0.31 0.33 0.31 0.22 0.28 0.19 0.21 0.23 0.26 0.25 0.19 0.23 
2.457 0.23 0.24 0.28 0.35 0.35 0.35 0.25 0.33 0.22 0.27 0.27 0.31 0.3 0.22 0.24 
2.457 0.21 0.27 0.26 0.33 0.34 0.34 0.23 0.32 0.19 0.26 0.27 0.29 0.27 0.23 0.26 
2.457 0.19 0.23 0.28 0.32 0.33 0.3 0.25 0.25 0.23 0.21 0.23 0.25 0.28 0.19 0.22 
2.458 0.2 0.26 0.28 0.33 0.34 0.33 0.24 0.31 0.21 0.24 0.25 0.3 0.28 0.2 0.25 
2.458 0.21 0.26 0.29 0.34 0.34 0.34 0.26 0.32 0.23 0.26 0.29 0.3 0.3 0.21 0.23 
2.459 0.35 0.36 0.42 0.5 0.47 0.44 0.3 0.39 0.27 0.31 0.33 0.36 0.32 0.23 0.25 
2.459 0.63 0.65 0.63 0.68 0.66 0.67 0.44 0.51 0.33 0.37 0.43 0.52 0.54 0.53 0.58 
2.459 0.7 0.74 0.76 0.77 0.77 0.75 0.54 0.54 0.46 0.4 0.48 0.57 0.7 0.67 0.68 
2.460 0.7 0.8 0.94 1.06 1.08 1.06 0.88 0.8 0.84 0.72 0.76 0.78 0.86 0.74 0.7 
2.460 0.72 0.83 1 1.07 1.07 1.01 0.88 0.87 0.94 0.87 0.89 0.91 0.88 0.72 0.69 
2.461 0.77 0.89 1 1.25 1.2 1.17 0.88 1.04 0.85 0.93 0.99 1.04 0.95 0.81 0.78 
2.461 0.29 0.32 0.33 0.39 0.38 0.39 0.24 0.31 0.2 0.21 0.25 0.3 0.31 0.28 0.38 
2.461 0.37 0.37 0.36 0.39 0.37 0.38 0.25 0.26 0.19 0.19 0.21 0.25 0.3 0.26 0.33 
2.462 0.45 0.49 0.44 0.45 0.45 0.46 0.28 0.34 0.17 0.21 0.23 0.29 0.31 0.3 0.34 
2.462 0.28 0.33 0.38 0.39 0.4 0.36 0.3 0.27 0.28 0.24 0.26 0.27 0.31 0.21 0.23 
2.463 0.29 0.31 0.35 0.36 0.36 0.33 0.24 0.27 0.23 0.22 0.23 0.25 0.28 0.19 0.21 
2.463 0.29 0.31 0.36 0.42 0.42 0.39 0.29 0.33 0.28 0.3 0.33 0.35 0.33 0.26 0.24 
2.463 0.23 0.25 0.32 0.34 0.33 0.32 0.28 0.24 0.28 0.22 0.27 0.27 0.31 0.23 0.25 
2.464 0.23 0.26 0.31 0.33 0.33 0.32 0.25 0.27 0.23 0.24 0.25 0.26 0.29 0.2 0.25 
2.464 0.33 0.38 0.41 0.46 0.46 0.41 0.31 0.35 0.29 0.29 0.31 0.32 0.32 0.22 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.465 0.39 0.42 0.4 0.41 0.42 0.42 0.3 0.33 0.24 0.22 0.26 0.28 0.34 0.29 0.32 
2.465 0.22 0.25 0.25 0.33 0.31 0.31 0.19 0.3 0.17 0.22 0.21 0.26 0.25 0.2 0.27 
2.466 0.18 0.23 0.22 0.3 0.29 0.28 0.17 0.29 0.15 0.19 0.21 0.25 0.23 0.18 0.24 
2.466 0.22 0.28 0.29 0.33 0.32 0.31 0.24 0.26 0.21 0.21 0.21 0.24 0.26 0.21 0.26 
2.467 0.26 0.28 0.3 0.38 0.36 0.35 0.26 0.32 0.23 0.26 0.28 0.3 0.29 0.21 0.23 
2.467 0.44 0.45 0.44 0.43 0.42 0.43 0.27 0.31 0.19 0.19 0.23 0.29 0.36 0.38 0.46 
2.467 0.19 0.22 0.26 0.28 0.31 0.3 0.23 0.27 0.21 0.21 0.23 0.26 0.26 0.21 0.28 
2.468 0.21 0.23 0.3 0.34 0.35 0.33 0.28 0.26 0.27 0.24 0.27 0.28 0.29 0.21 0.24 
2.468 0.41 0.42 0.44 0.45 0.45 0.43 0.3 0.32 0.24 0.24 0.29 0.31 0.35 0.33 0.41 
2.469 0.32 0.35 0.33 0.36 0.35 0.39 0.26 0.29 0.17 0.22 0.25 0.27 0.32 0.32 0.41 
2.469 0.44 0.45 0.46 0.44 0.44 0.43 0.32 0.27 0.25 0.2 0.23 0.29 0.36 0.38 0.44 
2.469 0.42 0.43 0.43 0.42 0.41 0.42 0.3 0.31 0.22 0.18 0.24 0.28 0.37 0.34 0.42 
2.470 0.25 0.29 0.32 0.31 0.32 0.32 0.26 0.24 0.21 0.16 0.19 0.23 0.31 0.28 0.39 
2.471 0.14 0.18 0.18 0.21 0.23 0.24 0.16 0.23 0.1 0.14 0.15 0.19 0.18 0.19 0.25 
2.471 0.18 0.21 0.21 0.25 0.26 0.25 0.18 0.23 0.14 0.18 0.18 0.2 0.19 0.15 0.21 
2.471 0.16 0.18 0.19 0.23 0.24 0.22 0.16 0.21 0.15 0.17 0.17 0.19 0.2 0.14 0.22 
2.472 0.17 0.17 0.21 0.25 0.25 0.23 0.19 0.25 0.16 0.18 0.17 0.23 0.22 0.12 0.23 
2.472 0.26 0.27 0.3 0.36 0.34 0.34 0.22 0.31 0.18 0.24 0.26 0.27 0.2 0.18 0.19 
2.473 0.21 0.24 0.26 0.32 0.32 0.3 0.2 0.3 0.19 0.23 0.25 0.27 0.23 0.16 0.18 
2.473 0.34 0.33 0.37 0.41 0.4 0.38 0.29 0.3 0.25 0.27 0.31 0.34 0.36 0.25 0.27 
2.473 0.2 0.22 0.23 0.28 0.28 0.27 0.22 0.24 0.19 0.2 0.22 0.23 0.23 0.16 0.2 
2.474 0.2 0.23 0.25 0.28 0.28 0.26 0.18 0.28 0.16 0.17 0.2 0.22 0.2 0.16 0.18 
2.474 0.27 0.25 0.3 0.35 0.33 0.31 0.2 0.28 0.19 0.22 0.2 0.23 0.25 0.22 0.27 
2.474 0.37 0.38 0.37 0.41 0.39 0.41 0.24 0.36 0.18 0.24 0.25 0.32 0.31 0.32 0.41 
2.475 0.31 0.33 0.34 0.36 0.37 0.35 0.26 0.28 0.2 0.2 0.23 0.27 0.36 0.39 0.44 
2.475 0.2 0.22 0.23 0.25 0.27 0.28 0.18 0.24 0.12 0.18 0.18 0.22 0.24 0.23 0.31 
2.476 0.14 0.18 0.19 0.23 0.24 0.26 0.17 0.22 0.13 0.19 0.2 0.22 0.22 0.14 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.476 0.24 0.29 0.31 0.34 0.34 0.32 0.24 0.29 0.23 0.21 0.23 0.26 0.26 0.2 0.25 
2.477 0.35 0.36 0.38 0.46 0.43 0.41 0.28 0.37 0.22 0.29 0.28 0.33 0.28 0.22 0.27 
2.477 0.24 0.29 0.34 0.34 0.37 0.35 0.29 0.27 0.32 0.24 0.27 0.29 0.32 0.23 0.28 
2.478 0.24 0.29 0.32 0.37 0.37 0.36 0.28 0.28 0.25 0.26 0.25 0.28 0.31 0.23 0.28 
2.478 0.26 0.28 0.32 0.37 0.37 0.36 0.28 0.31 0.25 0.28 0.29 0.32 0.3 0.2 0.25 
2.478 0.33 0.33 0.35 0.42 0.42 0.42 0.28 0.39 0.24 0.33 0.36 0.42 0.38 0.35 0.37 
2.479 0.32 0.32 0.34 0.36 0.36 0.34 0.25 0.28 0.18 0.23 0.24 0.28 0.3 0.27 0.36 
2.479 0.27 0.3 0.32 0.33 0.36 0.37 0.26 0.28 0.18 0.19 0.22 0.25 0.33 0.33 0.39 
2.480 0.17 0.18 0.21 0.24 0.24 0.25 0.16 0.22 0.13 0.16 0.17 0.19 0.2 0.14 0.23 
2.480 0.19 0.22 0.25 0.27 0.28 0.25 0.19 0.2 0.18 0.16 0.17 0.19 0.22 0.16 0.24 
2.480 0.19 0.2 0.27 0.25 0.28 0.24 0.23 0.2 0.21 0.17 0.19 0.21 0.21 0.17 0.23 
2.481 0.32 0.32 0.37 0.41 0.4 0.37 0.26 0.33 0.2 0.23 0.26 0.28 0.25 0.21 0.24 
2.483 0.2 0.2 0.25 0.28 0.29 0.27 0.21 0.26 0.19 0.23 0.22 0.26 0.23 0.15 0.21 
2.484 0.24 0.27 0.27 0.31 0.33 0.33 0.24 0.28 0.19 0.23 0.23 0.27 0.3 0.28 0.34 
2.485 0.29 0.31 0.31 0.33 0.33 0.33 0.19 0.27 0.14 0.15 0.17 0.23 0.27 0.27 0.32 
2.487 0.16 0.2 0.22 0.23 0.26 0.23 0.2 0.2 0.2 0.17 0.19 0.21 0.22 0.19 0.26 
2.488 0.2 0.22 0.23 0.29 0.27 0.27 0.18 0.24 0.13 0.18 0.18 0.23 0.2 0.14 0.23 
2.489 0.26 0.3 0.31 0.38 0.37 0.36 0.26 0.32 0.24 0.27 0.3 0.31 0.28 0.23 0.25 
2.491 0.33 0.35 0.37 0.39 0.41 0.38 0.31 0.29 0.28 0.26 0.28 0.33 0.37 0.35 0.41 
2.492 0.43 0.47 0.48 0.54 0.54 0.5 0.36 0.39 0.3 0.3 0.36 0.4 0.45 0.43 0.49 
2.493 0.79 0.82 0.82 0.9 0.88 0.89 0.58 0.71 0.44 0.52 0.59 0.72 0.72 0.7 0.67 
2.494 0.44 0.47 0.51 0.59 0.57 0.57 0.4 0.48 0.27 0.32 0.36 0.39 0.37 0.32 0.37 
2.496 0.83 0.89 0.94 1.06 1.02 1 0.73 0.78 0.66 0.65 0.7 0.77 0.75 0.64 0.62 
2.497 0.84 0.89 0.99 1.17 1.13 1.09 0.79 0.92 0.72 0.83 0.89 0.95 0.86 0.73 0.63 
2.498 0.91 0.96 1.06 1.22 1.18 1.11 0.83 0.91 0.75 0.82 0.88 0.94 0.89 0.72 0.6 
2.500 0.81 0.86 0.94 1.09 1.05 0.98 0.75 0.81 0.68 0.74 0.8 0.86 0.82 0.69 0.59 
2.501 0.44 0.45 0.44 0.51 0.48 0.46 0.29 0.36 0.23 0.28 0.32 0.36 0.36 0.3 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.504 1.23 1.28 1.38 1.61 1.53 1.49 1.07 1.24 0.95 1.12 1.26 1.41 1.43 1.32 1.1 
2.505 0.5 0.67 0.84 1.05 1.06 1.04 0.86 0.89 0.78 0.81 0.81 0.85 0.73 0.7 0.65 
2.506 0.53 0.7 0.85 1.04 1.04 1.01 0.81 0.87 0.75 0.79 0.78 0.81 0.78 0.65 0.64 
2.508 0.55 0.72 0.88 1.06 1.04 1 0.82 0.84 0.79 0.83 0.81 0.83 0.79 0.67 0.62 
2.509 0.27 0.29 0.27 0.33 0.32 0.34 0.18 0.27 0.13 0.17 0.2 0.23 0.24 0.25 0.33 
2.510 0.29 0.31 0.29 0.33 0.31 0.32 0.21 0.25 0.13 0.17 0.2 0.23 0.24 0.24 0.31 
2.512 0.19 0.22 0.24 0.25 0.28 0.29 0.2 0.28 0.15 0.15 0.17 0.21 0.26 0.22 0.3 
2.513 0.18 0.22 0.23 0.27 0.28 0.27 0.2 0.24 0.17 0.19 0.2 0.2 0.22 0.19 0.25 
2.514 0.24 0.27 0.28 0.33 0.33 0.32 0.2 0.31 0.17 0.22 0.25 0.28 0.22 0.18 0.21 
2.515 0.29 0.33 0.38 0.43 0.44 0.41 0.29 0.34 0.28 0.28 0.29 0.31 0.33 0.2 0.28 
2.517 0.31 0.31 0.34 0.4 0.37 0.36 0.25 0.27 0.22 0.22 0.24 0.26 0.25 0.17 0.22 
2.518 0.35 0.35 0.38 0.43 0.42 0.39 0.27 0.32 0.21 0.26 0.25 0.29 0.27 0.18 0.24 
2.519 0.31 0.34 0.38 0.4 0.4 0.37 0.27 0.28 0.24 0.23 0.25 0.26 0.27 0.19 0.23 
2.519 0.22 0.25 0.27 0.3 0.3 0.28 0.2 0.24 0.18 0.18 0.19 0.21 0.23 0.15 0.2 
2.521 0.19 0.21 0.23 0.27 0.27 0.27 0.2 0.25 0.18 0.21 0.21 0.23 0.23 0.18 0.22 
2.522 0.26 0.27 0.29 0.29 0.31 0.31 0.24 0.23 0.21 0.19 0.22 0.23 0.29 0.28 0.35 
2.523 0.33 0.37 0.38 0.38 0.4 0.39 0.31 0.3 0.24 0.23 0.26 0.3 0.39 0.33 0.44 
2.525 0.54 0.58 0.55 0.59 0.57 0.58 0.41 0.46 0.32 0.37 0.4 0.48 0.52 0.48 0.55 
2.526 0.35 0.39 0.39 0.43 0.44 0.47 0.31 0.41 0.24 0.27 0.28 0.33 0.32 0.33 0.35 
2.527 0.37 0.4 0.43 0.48 0.48 0.48 0.36 0.41 0.3 0.33 0.34 0.39 0.39 0.3 0.33 
2.529 0.11 0.18 0.27 0.27 0.34 0.33 0.31 0.17 0.3 0.15 0.17 0.21 0.42 0.34 0.39 
2.530 0.16 0.19 0.2 0.21 0.23 0.23 0.17 0.21 0.15 0.16 0.18 0.18 0.2 0.16 0.22 
2.531 0.3 0.3 0.3 0.33 0.34 0.32 0.27 0.27 0.19 0.22 0.23 0.27 0.3 0.26 0.36 
2.532 0.15 0.2 0.2 0.24 0.25 0.24 0.2 0.22 0.18 0.19 0.21 0.22 0.22 0.15 0.19 
2.534 0.18 0.2 0.25 0.25 0.27 0.26 0.19 0.24 0.2 0.2 0.2 0.22 0.23 0.16 0.19 
2.535 0.2 0.24 0.25 0.31 0.3 0.3 0.22 0.28 0.2 0.25 0.24 0.27 0.25 0.2 0.22 
2.536 0.18 0.2 0.23 0.26 0.27 0.26 0.2 0.25 0.18 0.21 0.21 0.24 0.22 0.17 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.539 0.17 0.21 0.21 0.28 0.27 0.28 0.18 0.28 0.16 0.22 0.24 0.25 0.22 0.18 0.2 
2.540 0.2 0.23 0.29 0.33 0.32 0.32 0.21 0.27 0.2 0.22 0.23 0.28 0.22 0.14 0.22 
2.542 0.06 0.1 0.14 0.23 0.24 0.25 0.15 0.3 0.07 0.17 0.18 0.22 0.18 0.13 0.19 
2.542 0.2 0.19 0.24 0.28 0.28 0.26 0.18 0.23 0.16 0.17 0.19 0.21 0.2 0.16 0.18 
2.544 0.22 0.26 0.27 0.35 0.34 0.32 0.2 0.3 0.18 0.22 0.24 0.27 0.23 0.16 0.2 
2.578 0.65 0.76 0.87 1.05 0.99 0.99 0.71 0.96 0.65 0.82 0.85 0.9 0.8 0.67 0.63 
2.580 0.25 0.27 0.28 0.34 0.33 0.32 0.19 0.31 0.14 0.21 0.21 0.23 0.23 0.11 0.16 
2.581 0.31 0.33 0.37 0.43 0.41 0.37 0.27 0.33 0.24 0.26 0.29 0.27 0.26 0.19 0.17 
2.582 0.43 0.42 0.42 0.43 0.41 0.41 0.27 0.31 0.21 0.23 0.26 0.3 0.33 0.32 0.41 
2.584 0.15 0.22 0.26 0.28 0.32 0.29 0.26 0.22 0.24 0.2 0.19 0.19 0.25 0.19 0.28 
2.585 0.42 0.42 0.42 0.45 0.42 0.42 0.28 0.34 0.21 0.25 0.26 0.33 0.36 0.34 0.45 
2.586 0.43 0.43 0.41 0.44 0.42 0.41 0.28 0.3 0.2 0.22 0.26 0.31 0.35 0.36 0.44 
2.588 0.36 0.37 0.37 0.39 0.38 0.38 0.28 0.3 0.2 0.22 0.23 0.29 0.34 0.34 0.42 
2.589 0.28 0.34 0.36 0.36 0.41 0.41 0.3 0.33 0.24 0.22 0.26 0.32 0.42 0.38 0.35 
2.590 0.33 0.33 0.33 0.37 0.36 0.39 0.25 0.3 0.17 0.23 0.24 0.27 0.3 0.3 0.38 
2.591 0.4 0.43 0.41 0.41 0.42 0.4 0.27 0.33 0.2 0.22 0.24 0.28 0.34 0.32 0.41 
2.593 0.38 0.43 0.4 0.42 0.41 0.42 0.29 0.3 0.2 0.2 0.24 0.29 0.36 0.37 0.43 
2.594 0.34 0.37 0.38 0.36 0.39 0.37 0.26 0.28 0.22 0.16 0.21 0.25 0.34 0.27 0.39 
2.595 0.4 0.44 0.43 0.44 0.41 0.44 0.28 0.32 0.19 0.18 0.24 0.29 0.35 0.37 0.44 
2.597 0.21 0.23 0.25 0.29 0.26 0.27 0.19 0.21 0.14 0.17 0.17 0.19 0.19 0.11 0.19 
2.598 0.2 0.22 0.25 0.29 0.28 0.28 0.19 0.27 0.16 0.18 0.21 0.21 0.22 0.14 0.2 
2.599 0.24 0.27 0.29 0.34 0.34 0.3 0.24 0.24 0.22 0.2 0.21 0.22 0.24 0.17 0.18 
2.601 0.28 0.29 0.34 0.4 0.37 0.35 0.25 0.3 0.21 0.23 0.24 0.26 0.25 0.17 0.2 
2.602 0.33 0.39 0.44 0.48 0.48 0.44 0.33 0.38 0.28 0.32 0.32 0.34 0.31 0.21 0.22 
2.603 0.24 0.25 0.3 0.35 0.35 0.33 0.24 0.31 0.24 0.24 0.28 0.29 0.27 0.17 0.2 
2.605 0.3 0.34 0.37 0.41 0.41 0.36 0.29 0.29 0.26 0.24 0.24 0.27 0.27 0.17 0.22 
2.606 0.33 0.36 0.38 0.44 0.42 0.41 0.27 0.36 0.23 0.27 0.29 0.31 0.28 0.21 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.609 0.21 0.23 0.28 0.32 0.33 0.32 0.24 0.29 0.23 0.24 0.27 0.27 0.27 0.2 0.23 
2.610 0.37 0.39 0.43 0.51 0.5 0.46 0.34 0.39 0.31 0.33 0.35 0.36 0.35 0.26 0.25 
2.611 0.37 0.4 0.45 0.48 0.48 0.43 0.32 0.35 0.3 0.32 0.36 0.41 0.43 0.34 0.35 
2.613 0.28 0.33 0.34 0.35 0.35 0.35 0.22 0.26 0.15 0.15 0.17 0.22 0.28 0.25 0.32 
2.614 0.18 0.2 0.21 0.28 0.27 0.26 0.18 0.23 0.16 0.18 0.18 0.21 0.2 0.15 0.21 
2.615 0.23 0.28 0.33 0.36 0.36 0.34 0.24 0.26 0.2 0.19 0.2 0.22 0.23 0.2 0.25 
2.617 0.26 0.29 0.3 0.35 0.32 0.31 0.2 0.27 0.16 0.2 0.2 0.22 0.2 0.14 0.23 
2.618 0.24 0.28 0.3 0.34 0.32 0.29 0.22 0.24 0.19 0.19 0.21 0.22 0.21 0.16 0.21 
2.619 0.19 0.2 0.22 0.26 0.25 0.25 0.16 0.24 0.15 0.19 0.19 0.22 0.19 0.14 0.2 
2.620 0.25 0.26 0.29 0.34 0.32 0.29 0.21 0.26 0.17 0.21 0.21 0.24 0.19 0.13 0.19 
2.622 0.2 0.23 0.24 0.27 0.27 0.25 0.18 0.22 0.15 0.17 0.18 0.2 0.19 0.13 0.2 
2.623 0.24 0.25 0.29 0.32 0.31 0.29 0.2 0.24 0.19 0.2 0.21 0.21 0.21 0.14 0.2 
2.624 0.2 0.23 0.29 0.3 0.31 0.27 0.22 0.23 0.26 0.18 0.23 0.22 0.22 0.18 0.22 
2.626 0.26 0.28 0.29 0.3 0.31 0.3 0.24 0.24 0.19 0.18 0.22 0.25 0.26 0.23 0.34 
2.627 0.24 0.28 0.32 0.36 0.4 0.38 0.29 0.33 0.25 0.29 0.32 0.38 0.44 0.37 0.35 
2.628 0.22 0.23 0.24 0.28 0.29 0.25 0.2 0.24 0.17 0.17 0.2 0.21 0.2 0.16 0.22 
2.630 0.3 0.3 0.31 0.36 0.35 0.33 0.21 0.28 0.18 0.2 0.23 0.23 0.21 0.16 0.2 
2.631 0.26 0.28 0.3 0.33 0.32 0.29 0.22 0.24 0.19 0.2 0.2 0.22 0.21 0.15 0.2 
2.632 0.3 0.3 0.33 0.37 0.34 0.33 0.23 0.27 0.21 0.2 0.23 0.24 0.23 0.17 0.2 
2.633 0.22 0.26 0.26 0.33 0.32 0.32 0.21 0.29 0.18 0.23 0.24 0.26 0.24 0.16 0.23 
2.635 0.22 0.24 0.25 0.31 0.32 0.31 0.2 0.29 0.15 0.23 0.24 0.25 0.22 0.17 0.23 
2.636 0.24 0.25 0.29 0.33 0.32 0.3 0.25 0.26 0.23 0.22 0.23 0.26 0.24 0.19 0.23 
2.637 0.24 0.27 0.31 0.33 0.34 0.3 0.25 0.26 0.22 0.22 0.24 0.24 0.26 0.17 0.23 
2.639 0.31 0.31 0.34 0.38 0.36 0.33 0.24 0.27 0.19 0.21 0.22 0.24 0.24 0.17 0.21 
2.640 0.28 0.31 0.33 0.35 0.36 0.31 0.24 0.23 0.22 0.18 0.2 0.21 0.24 0.16 0.19 
2.641 0.31 0.33 0.35 0.4 0.37 0.36 0.25 0.28 0.21 0.22 0.25 0.24 0.24 0.18 0.22 
2.643 0.29 0.31 0.32 0.37 0.34 0.31 0.23 0.27 0.19 0.2 0.22 0.23 0.23 0.16 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.645 0.27 0.28 0.3 0.35 0.33 0.32 0.19 0.27 0.16 0.19 0.2 0.23 0.21 0.15 0.2 
2.647 0.29 0.32 0.33 0.38 0.36 0.33 0.24 0.28 0.19 0.22 0.22 0.25 0.23 0.16 0.21 
2.648 0.32 0.33 0.35 0.38 0.37 0.35 0.25 0.28 0.22 0.22 0.24 0.25 0.26 0.18 0.22 
2.652 0.42 0.43 0.46 0.58 0.53 0.51 0.33 0.46 0.27 0.36 0.39 0.41 0.34 0.24 0.27 
2.653 0.42 0.43 0.46 0.56 0.55 0.51 0.34 0.43 0.32 0.39 0.39 0.47 0.41 0.29 0.33 
2.654 0.82 0.84 0.93 1.09 1.02 1.05 0.66 0.95 0.57 0.8 0.83 0.97 0.87 0.67 0.59 
2.656 0.69 0.8 0.97 1.14 1.15 1.11 0.85 0.97 0.79 0.76 0.81 0.86 0.84 0.63 0.59 
2.657 0.57 0.73 0.91 1.09 1.1 1.04 0.83 0.94 0.73 0.82 0.82 0.83 0.81 0.63 0.59 
2.658 0.62 0.77 0.94 1.13 1.13 1.06 0.83 0.89 0.78 0.83 0.85 0.91 0.78 0.69 0.6 
2.660 0.56 0.69 0.85 1.03 1.01 0.98 0.77 0.84 0.75 0.74 0.82 0.84 0.75 0.59 0.58 
2.661 0.72 0.82 1.02 1.18 1.14 1.09 0.86 0.93 0.83 0.81 0.83 0.87 0.84 0.69 0.56 
2.662 0.56 0.7 0.88 1.04 1.02 0.98 0.78 0.85 0.75 0.76 0.8 0.84 0.74 0.62 0.55 
2.664 0.66 0.79 0.94 1.14 1.07 1.01 0.76 0.87 0.69 0.79 0.8 0.83 0.68 0.67 0.52 
2.665 0.59 0.69 0.84 1.05 1.01 0.98 0.73 0.94 0.66 0.78 0.8 0.85 0.75 0.62 0.54 
2.666 0.63 0.76 0.91 1.1 1.06 1.02 0.8 0.89 0.72 0.79 0.82 0.84 0.8 0.58 0.55 
2.668 0.55 0.68 0.87 1.03 1 0.97 0.74 0.85 0.71 0.74 0.8 0.79 0.76 0.59 0.54 
2.669 0.59 0.72 0.85 1.02 1.01 0.98 0.72 0.91 0.68 0.74 0.77 0.81 0.72 0.62 0.5 
2.670 0.57 0.72 0.91 1.03 1.04 0.97 0.79 0.82 0.81 0.75 0.8 0.79 0.76 0.65 0.55 
2.671 0.7 0.84 0.99 1.14 1.12 1.02 0.79 0.9 0.75 0.77 0.83 0.82 0.78 0.66 0.53 
2.673 0.63 0.75 0.9 1.04 1.03 0.97 0.79 0.82 0.79 0.81 0.79 0.91 0.76 0.61 0.66 
2.674 0.58 0.74 0.88 1.06 1.02 0.99 0.79 0.84 0.72 0.81 0.79 0.85 0.77 0.57 0.58 
2.675 0.66 0.83 1.08 1.27 1.26 1.17 0.91 0.99 0.93 0.9 0.91 0.96 0.88 0.68 0.66 
2.677 0.54 0.68 0.86 1.06 1.01 0.99 0.78 0.82 0.72 0.78 0.8 0.82 0.73 0.61 0.57 
2.678 0.76 0.87 1.05 1.24 1.2 1.13 0.85 1.02 0.77 0.88 0.92 0.96 0.83 0.66 0.63 
2.679 0.73 0.88 1.08 1.23 1.21 1.12 0.89 0.93 0.87 0.83 0.88 0.9 0.83 0.67 0.61 
2.681 0.53 0.7 0.9 1.02 1.03 0.99 0.79 0.86 0.72 0.77 0.81 0.78 0.77 0.63 0.56 
2.682 0.7 0.86 1.09 1.26 1.24 1.15 0.92 0.96 0.86 0.88 0.86 0.93 0.81 0.7 0.63 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.685 0.67 0.83 1.02 1.23 1.2 1.14 0.88 1.03 0.86 0.85 0.9 0.95 0.86 0.71 0.7 
2.686 0.44 0.45 0.46 0.44 0.44 0.44 0.28 0.31 0.24 0.18 0.19 0.27 0.34 0.28 0.37 
2.687 0.28 0.31 0.36 0.35 0.36 0.35 0.26 0.24 0.23 0.17 0.18 0.22 0.27 0.22 0.27 
2.689 0.24 0.25 0.25 0.3 0.27 0.26 0.17 0.24 0.12 0.17 0.15 0.18 0.17 0.13 0.18 
2.690 0.3 0.32 0.33 0.37 0.35 0.32 0.23 0.25 0.2 0.19 0.19 0.22 0.22 0.17 0.23 
2.691 0.18 0.19 0.22 0.23 0.24 0.22 0.14 0.17 0.13 0.15 0.15 0.16 0.15 0.12 0.19 
2.692 0.23 0.26 0.26 0.31 0.28 0.26 0.19 0.21 0.15 0.17 0.18 0.18 0.17 0.13 0.18 
2.694 0.2 0.21 0.21 0.26 0.26 0.23 0.16 0.2 0.14 0.15 0.15 0.18 0.16 0.12 0.18 
2.695 0.24 0.24 0.26 0.3 0.29 0.26 0.21 0.21 0.17 0.17 0.19 0.2 0.19 0.11 0.19 
2.696 0.27 0.31 0.33 0.37 0.37 0.33 0.23 0.29 0.24 0.22 0.25 0.25 0.23 0.18 0.17 
2.698 0.29 0.32 0.27 0.35 0.32 0.36 0.17 0.33 0.08 0.17 0.21 0.27 0.22 0.24 0.31 
2.699 0.25 0.28 0.25 0.38 0.36 0.35 0.17 0.36 0.01 0.23 0.21 0.27 0.17 0.19 0.27 
2.700 0.52 0.48 0.44 0.54 0.47 0.51 0.26 0.46 0.14 0.31 0.34 0.4 0.35 0.36 0.48 
2.702 0.41 0.44 0.42 0.42 0.41 0.42 0.29 0.29 0.2 0.21 0.23 0.29 0.34 0.31 0.39 
2.703 0.5 0.55 0.54 0.55 0.53 0.54 0.39 0.4 0.29 0.26 0.3 0.37 0.46 0.45 0.51 
2.704 0.25 0.3 0.29 0.31 0.31 0.31 0.23 0.24 0.16 0.14 0.17 0.21 0.25 0.24 0.29 
2.706 0.35 0.37 0.41 0.48 0.44 0.43 0.29 0.37 0.26 0.34 0.32 0.37 0.34 0.31 0.31 
2.707 0.3 0.31 0.34 0.38 0.36 0.36 0.22 0.3 0.17 0.22 0.22 0.28 0.3 0.26 0.25 
2.708 0.41 0.44 0.44 0.44 0.41 0.44 0.3 0.3 0.24 0.21 0.24 0.29 0.35 0.35 0.42 
2.709 0.4 0.4 0.41 0.43 0.41 0.42 0.29 0.31 0.19 0.22 0.24 0.28 0.3 0.28 0.34 
2.711 0.39 0.43 0.42 0.43 0.42 0.43 0.29 0.34 0.2 0.21 0.25 0.3 0.36 0.36 0.42 
2.712 0.43 0.45 0.44 0.43 0.42 0.42 0.31 0.3 0.25 0.24 0.25 0.28 0.34 0.31 0.38 
2.713 0.34 0.37 0.39 0.37 0.37 0.38 0.27 0.27 0.21 0.16 0.19 0.22 0.29 0.25 0.32 
2.715 0.3 0.32 0.37 0.39 0.4 0.36 0.27 0.31 0.24 0.24 0.26 0.26 0.27 0.17 0.18 
2.716 0.31 0.38 0.38 0.45 0.43 0.43 0.27 0.4 0.21 0.29 0.3 0.31 0.3 0.21 0.24 
2.717 0.32 0.33 0.36 0.41 0.4 0.39 0.27 0.37 0.24 0.28 0.28 0.31 0.27 0.23 0.22 
2.718 0.32 0.33 0.33 0.34 0.34 0.31 0.23 0.24 0.15 0.14 0.19 0.2 0.26 0.27 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.721 0.2 0.22 0.25 0.27 0.27 0.25 0.2 0.22 0.17 0.18 0.18 0.2 0.21 0.13 0.16 
2.722 0.19 0.23 0.24 0.28 0.3 0.26 0.22 0.23 0.21 0.2 0.22 0.23 0.24 0.17 0.19 
2.724 0.3 0.32 0.34 0.4 0.38 0.35 0.27 0.29 0.24 0.26 0.27 0.28 0.26 0.18 0.21 
2.725 0.25 0.28 0.34 0.36 0.35 0.33 0.25 0.27 0.24 0.22 0.26 0.24 0.27 0.18 0.19 
2.726 0.22 0.24 0.26 0.31 0.31 0.29 0.22 0.28 0.18 0.25 0.24 0.28 0.22 0.18 0.18 
2.728 0.24 0.25 0.31 0.32 0.33 0.3 0.22 0.25 0.22 0.23 0.24 0.25 0.27 0.17 0.21 
2.729 0.29 0.31 0.36 0.4 0.38 0.34 0.29 0.27 0.27 0.25 0.27 0.29 0.29 0.2 0.24 
2.730 0.27 0.3 0.32 0.41 0.38 0.39 0.23 0.36 0.22 0.28 0.3 0.31 0.27 0.23 0.21 
2.732 0.27 0.3 0.31 0.42 0.38 0.4 0.23 0.37 0.21 0.31 0.3 0.35 0.29 0.21 0.24 
2.733 0.3 0.32 0.37 0.42 0.41 0.38 0.3 0.32 0.29 0.31 0.3 0.34 0.31 0.22 0.25 
2.734 0.23 0.3 0.3 0.29 0.31 0.28 0.2 0.26 0.06 0.14 0.16 0.17 0.25 0.27 0.26 
2.735 0.24 0.26 0.26 0.32 0.29 0.29 0.18 0.27 0.15 0.18 0.18 0.22 0.22 0.19 0.2 
2.736 0.22 0.21 0.24 0.29 0.3 0.26 0.17 0.26 0.12 0.2 0.21 0.22 0.19 0.13 0.18 
2.737 0.24 0.28 0.3 0.34 0.33 0.31 0.21 0.29 0.18 0.19 0.22 0.23 0.22 0.18 0.17 
2.738 0.24 0.27 0.31 0.32 0.32 0.29 0.24 0.24 0.21 0.21 0.2 0.24 0.23 0.14 0.22 
2.833 0.9 0.98 1.07 1.24 1.2 1.16 0.87 0.96 0.83 0.87 0.95 1 0.97 0.83 0.7 
2.834 0.3 0.33 0.35 0.39 0.38 0.36 0.25 0.3 0.21 0.22 0.24 0.24 0.24 0.18 0.2 
2.835 0.2 0.25 0.25 0.32 0.3 0.31 0.2 0.29 0.15 0.23 0.23 0.26 0.23 0.18 0.23 
2.837 0.26 0.31 0.34 0.38 0.37 0.35 0.23 0.29 0.2 0.22 0.24 0.24 0.25 0.17 0.19 
2.838 0.28 0.29 0.34 0.39 0.38 0.36 0.22 0.33 0.19 0.24 0.25 0.28 0.22 0.19 0.2 
2.839 0.25 0.26 0.34 0.35 0.35 0.3 0.27 0.24 0.26 0.21 0.22 0.25 0.25 0.16 0.19 
2.841 0.29 0.33 0.35 0.4 0.4 0.37 0.26 0.32 0.23 0.27 0.27 0.28 0.27 0.18 0.18 
2.842 0.3 0.36 0.36 0.42 0.41 0.39 0.28 0.34 0.24 0.27 0.28 0.3 0.29 0.19 0.21 
2.843 0.3 0.33 0.37 0.4 0.4 0.37 0.27 0.31 0.24 0.24 0.27 0.27 0.27 0.18 0.19 
2.845 0.33 0.37 0.39 0.45 0.42 0.41 0.28 0.34 0.24 0.28 0.28 0.29 0.27 0.2 0.19 
2.846 0.3 0.35 0.39 0.43 0.42 0.4 0.29 0.36 0.24 0.28 0.29 0.32 0.27 0.22 0.22 
2.847 0.24 0.27 0.3 0.35 0.36 0.33 0.27 0.3 0.23 0.27 0.27 0.28 0.28 0.2 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.850 0.22 0.24 0.27 0.34 0.35 0.32 0.21 0.33 0.2 0.26 0.27 0.29 0.25 0.18 0.21 
2.851 0.23 0.27 0.3 0.34 0.35 0.33 0.25 0.3 0.25 0.24 0.26 0.29 0.26 0.21 0.21 
2.852 0.29 0.32 0.35 0.39 0.4 0.36 0.27 0.32 0.23 0.27 0.28 0.29 0.28 0.17 0.2 
2.854 0.35 0.36 0.39 0.37 0.38 0.36 0.27 0.24 0.22 0.18 0.22 0.25 0.3 0.26 0.32 
2.855 0.54 0.58 0.55 0.55 0.55 0.53 0.39 0.4 0.27 0.28 0.3 0.36 0.44 0.37 0.45 
2.856 0.57 0.65 0.68 0.74 0.74 0.77 0.57 0.63 0.44 0.44 0.48 0.52 0.59 0.52 0.51 
2.858 0.58 0.64 0.71 0.82 0.81 0.76 0.6 0.66 0.56 0.6 0.64 0.7 0.65 0.5 0.44 
2.859 0.56 0.64 0.71 0.8 0.78 0.75 0.61 0.59 0.61 0.57 0.6 0.64 0.65 0.48 0.43 
2.860 0.64 0.7 0.78 0.87 0.86 0.78 0.6 0.68 0.56 0.6 0.65 0.68 0.63 0.51 0.43 
2.862 0.66 0.69 0.77 0.88 0.86 0.78 0.63 0.63 0.61 0.61 0.65 0.69 0.66 0.52 0.43 
2.867 0.65 0.73 0.83 0.98 0.94 0.9 0.68 0.74 0.66 0.67 0.73 0.77 0.75 0.58 0.48 
2.869 0.64 0.73 0.82 0.95 0.91 0.85 0.64 0.7 0.62 0.62 0.67 0.71 0.67 0.51 0.44 
2.870 0.61 0.68 0.75 0.9 0.86 0.81 0.59 0.7 0.55 0.61 0.67 0.71 0.65 0.52 0.43 
2.871 0.56 0.64 0.78 0.82 0.85 0.76 0.66 0.6 0.67 0.58 0.64 0.68 0.68 0.52 0.44 
2.873 0.6 0.67 0.79 0.89 0.88 0.83 0.66 0.68 0.64 0.64 0.7 0.73 0.7 0.55 0.46 
2.874 0.63 0.7 0.77 0.92 0.91 0.87 0.63 0.78 0.57 0.69 0.75 0.8 0.7 0.58 0.48 
2.875 0.58 0.67 0.75 0.89 0.88 0.84 0.62 0.74 0.57 0.67 0.71 0.76 0.69 0.55 0.47 
2.877 0.74 0.86 0.97 1.12 1.08 1.02 0.75 0.86 0.71 0.77 0.83 0.86 0.81 0.64 0.52 
2.878 0.56 0.63 0.73 0.86 0.84 0.8 0.63 0.7 0.6 0.63 0.68 0.71 0.67 0.54 0.44 
2.879 0.6 0.69 0.81 0.89 0.89 0.83 0.65 0.7 0.66 0.65 0.69 0.74 0.68 0.55 0.48 
2.880 0.71 0.8 0.9 1.04 0.99 0.93 0.7 0.8 0.63 0.72 0.76 0.8 0.74 0.6 0.49 
2.882 0.78 0.87 1 1.15 1.09 1.03 0.79 0.87 0.72 0.78 0.84 0.87 0.83 0.66 0.56 
2.883 0.56 0.68 0.77 0.87 0.86 0.8 0.63 0.67 0.58 0.6 0.66 0.68 0.67 0.52 0.44 
2.884 0.81 0.89 0.99 1.15 1.11 1.07 0.82 0.89 0.75 0.79 0.82 0.88 0.82 0.7 0.66 
2.886 0.51 0.69 0.91 1.07 1.05 1 0.81 0.88 0.78 0.8 0.8 0.83 0.75 0.62 0.58 
2.887 0.53 0.72 0.89 1.07 1.05 0.99 0.77 0.88 0.74 0.78 0.79 0.84 0.74 0.62 0.58 
2.888 0.47 0.68 0.9 1.05 1.02 0.97 0.77 0.82 0.77 0.77 0.78 0.81 0.78 0.65 0.6 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.891 0.29 0.29 0.3 0.32 0.32 0.34 0.22 0.25 0.15 0.15 0.18 0.23 0.26 0.23 0.32 
2.892 0.27 0.31 0.3 0.33 0.33 0.34 0.21 0.25 0.15 0.17 0.2 0.23 0.25 0.23 0.31 
2.894 0.19 0.22 0.22 0.29 0.28 0.29 0.19 0.24 0.13 0.15 0.16 0.2 0.2 0.16 0.26 
2.895 0.32 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.25 0.25 0.19 0.17 0.19 0.22 0.27 0.24 0.32 
2.896 0.42 0.45 0.42 0.42 0.42 0.41 0.28 0.29 0.2 0.17 0.22 0.26 0.33 0.32 0.39 
2.897 0.51 0.54 0.49 0.55 0.52 0.53 0.33 0.43 0.21 0.26 0.3 0.37 0.36 0.32 0.35 
2.899 0.39 0.43 0.39 0.42 0.38 0.4 0.29 0.31 0.17 0.19 0.23 0.25 0.28 0.24 0.29 
2.900 0.41 0.48 0.48 0.5 0.5 0.52 0.38 0.36 0.27 0.22 0.26 0.3 0.37 0.34 0.36 
2.902 0.39 0.47 0.48 0.53 0.52 0.57 0.38 0.43 0.26 0.27 0.28 0.33 0.35 0.3 0.34 
2.903 0.43 0.45 0.42 0.45 0.43 0.46 0.29 0.35 0.15 0.21 0.24 0.3 0.34 0.33 0.42 
2.904 0.45 0.5 0.51 0.48 0.49 0.5 0.39 0.33 0.3 0.22 0.27 0.31 0.42 0.38 0.44 
2.905 0.52 0.6 0.56 0.56 0.54 0.58 0.37 0.42 0.23 0.22 0.28 0.37 0.45 0.45 0.48 
2.907 0.28 0.35 0.34 0.37 0.37 0.41 0.24 0.36 0.12 0.17 0.19 0.27 0.31 0.29 0.29 
2.908 0.26 0.33 0.42 0.39 0.42 0.36 0.32 0.23 0.33 0.19 0.22 0.22 0.29 0.18 0.2 
2.909 0.18 0.23 0.29 0.31 0.33 0.32 0.23 0.29 0.19 0.23 0.25 0.28 0.27 0.19 0.23 
2.911 0.22 0.28 0.29 0.34 0.33 0.33 0.19 0.29 0.16 0.22 0.22 0.26 0.23 0.17 0.2 
2.912 0.2 0.25 0.3 0.33 0.35 0.31 0.26 0.28 0.25 0.25 0.28 0.29 0.29 0.21 0.2 
2.913 0.22 0.26 0.31 0.39 0.38 0.34 0.24 0.32 0.19 0.26 0.27 0.3 0.27 0.18 0.2 
2.915 0.26 0.29 0.32 0.39 0.36 0.36 0.24 0.31 0.21 0.25 0.26 0.29 0.25 0.2 0.19 
2.916 0.2 0.24 0.27 0.32 0.32 0.3 0.24 0.29 0.22 0.24 0.26 0.28 0.27 0.2 0.23 
2.917 0.25 0.3 0.34 0.4 0.4 0.36 0.25 0.34 0.21 0.28 0.29 0.31 0.27 0.18 0.17 
2.918 0.31 0.34 0.36 0.4 0.4 0.4 0.31 0.31 0.26 0.25 0.3 0.32 0.37 0.31 0.35 
2.920 0.34 0.36 0.37 0.39 0.4 0.4 0.31 0.32 0.25 0.24 0.28 0.32 0.38 0.36 0.44 
2.921 0.17 0.25 0.27 0.29 0.31 0.34 0.26 0.28 0.2 0.19 0.21 0.23 0.3 0.26 0.32 
2.922 0.21 0.26 0.34 0.32 0.35 0.35 0.3 0.23 0.28 0.19 0.21 0.22 0.32 0.28 0.32 
2.924 0.21 0.26 0.3 0.29 0.3 0.32 0.23 0.2 0.21 0.15 0.16 0.19 0.26 0.23 0.29 
2.925 0.2 0.24 0.28 0.28 0.31 0.29 0.25 0.26 0.24 0.23 0.24 0.27 0.27 0.22 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.928 0.2 0.25 0.28 0.33 0.36 0.34 0.25 0.33 0.24 0.28 0.31 0.33 0.3 0.22 0.23 
2.928 0.21 0.23 0.27 0.34 0.35 0.34 0.24 0.32 0.25 0.27 0.29 0.32 0.31 0.21 0.21 
2.930 0.25 0.29 0.34 0.38 0.38 0.35 0.25 0.32 0.23 0.25 0.28 0.31 0.29 0.2 0.22 
2.931 0.14 0.17 0.17 0.24 0.24 0.25 0.16 0.28 0.13 0.23 0.23 0.28 0.2 0.15 0.18 
2.932 0.19 0.23 0.31 0.31 0.34 0.32 0.26 0.27 0.29 0.24 0.26 0.3 0.31 0.22 0.23 
2.934 0.25 0.31 0.37 0.41 0.42 0.38 0.31 0.31 0.3 0.28 0.3 0.32 0.34 0.24 0.24 
2.935 0.25 0.31 0.37 0.43 0.42 0.39 0.3 0.33 0.29 0.27 0.32 0.32 0.33 0.23 0.21 
2.936 0.28 0.33 0.41 0.44 0.46 0.42 0.33 0.34 0.3 0.3 0.32 0.34 0.34 0.23 0.22 
2.938 0.22 0.28 0.39 0.35 0.41 0.35 0.33 0.26 0.37 0.27 0.28 0.3 0.36 0.24 0.23 
2.939 0.37 0.39 0.38 0.4 0.39 0.4 0.27 0.31 0.18 0.2 0.24 0.29 0.33 0.31 0.4 
2.940 0.46 0.47 0.47 0.51 0.48 0.49 0.33 0.37 0.24 0.27 0.32 0.39 0.41 0.38 0.45 
2.942 0.8 0.84 0.82 0.97 0.93 0.97 0.61 0.84 0.44 0.64 0.71 0.83 0.77 0.75 0.72 
2.943 0.41 0.55 0.67 0.77 0.8 0.78 0.62 0.63 0.57 0.53 0.54 0.57 0.59 0.47 0.51 
2.945 0.8 0.96 1.14 1.3 1.26 1.17 0.92 0.98 0.92 0.92 0.97 1.03 0.97 0.8 0.69 
2.946 0.86 0.98 1.14 1.32 1.27 1.17 0.9 0.98 0.86 0.92 0.96 1.01 0.94 0.8 0.67 
2.947 0.95 1.07 1.24 1.41 1.37 1.26 1 1.05 0.97 1 1.06 1.12 1.05 0.89 0.76 
2.949 0.44 0.46 0.46 0.49 0.48 0.48 0.33 0.34 0.26 0.25 0.29 0.35 0.39 0.38 0.42 
2.950 0.7 0.72 0.72 0.76 0.75 0.77 0.58 0.53 0.47 0.4 0.46 0.53 0.61 0.56 0.58 
2.951 0.67 0.83 1.02 1.11 1.14 1.14 1 0.81 0.98 0.73 0.78 0.76 0.9 0.76 0.65 
2.953 0.77 0.94 1.12 1.31 1.29 1.2 0.97 1 0.97 0.92 0.94 0.98 0.96 0.79 0.68 
2.954 0.74 0.85 1.01 1.21 1.18 1.14 0.87 1.01 0.79 0.92 0.94 0.98 0.88 0.72 0.66 
2.955 0.41 0.44 0.46 0.44 0.44 0.45 0.33 0.3 0.23 0.21 0.24 0.28 0.36 0.33 0.37 
2.956 0.35 0.4 0.44 0.47 0.47 0.44 0.34 0.34 0.29 0.27 0.3 0.32 0.36 0.3 0.28 
2.958 0.23 0.27 0.32 0.36 0.37 0.35 0.27 0.34 0.24 0.28 0.3 0.34 0.3 0.23 0.24 
2.959 0.23 0.28 0.32 0.37 0.38 0.36 0.28 0.33 0.28 0.3 0.33 0.34 0.32 0.25 0.22 
2.960 0.32 0.33 0.39 0.46 0.46 0.43 0.31 0.4 0.28 0.35 0.38 0.39 0.35 0.23 0.24 
2.962 0.39 0.43 0.42 0.45 0.43 0.45 0.3 0.36 0.21 0.24 0.27 0.33 0.37 0.34 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
2.964 0.21 0.25 0.27 0.34 0.32 0.31 0.26 0.28 0.22 0.24 0.25 0.27 0.28 0.22 0.22 
2.966 0.27 0.31 0.37 0.44 0.43 0.42 0.29 0.38 0.27 0.31 0.33 0.37 0.34 0.24 0.25 
2.967 0.29 0.33 0.37 0.44 0.43 0.38 0.28 0.34 0.26 0.29 0.32 0.33 0.3 0.2 0.18 
2.968 0.35 0.36 0.38 0.41 0.41 0.4 0.27 0.33 0.22 0.23 0.27 0.31 0.34 0.3 0.39 
2.970 0.43 0.44 0.4 0.47 0.45 0.48 0.28 0.41 0.16 0.25 0.29 0.35 0.36 0.35 0.44 
2.971 0.3 0.34 0.36 0.37 0.4 0.42 0.31 0.32 0.24 0.22 0.26 0.29 0.36 0.32 0.39 
2.972 0.19 0.23 0.29 0.31 0.32 0.3 0.23 0.26 0.22 0.21 0.22 0.25 0.26 0.19 0.21 
2.974 0.29 0.36 0.42 0.49 0.49 0.46 0.35 0.41 0.34 0.34 0.37 0.4 0.38 0.28 0.27 
2.975 0.23 0.26 0.31 0.36 0.37 0.35 0.28 0.3 0.27 0.28 0.3 0.32 0.33 0.22 0.2 
2.976 0.22 0.26 0.3 0.35 0.36 0.34 0.28 0.3 0.29 0.28 0.31 0.32 0.34 0.23 0.22 
2.977 0.31 0.34 0.35 0.46 0.43 0.43 0.24 0.43 0.17 0.33 0.34 0.37 0.29 0.21 0.21 
2.979 0.33 0.37 0.4 0.49 0.46 0.44 0.3 0.39 0.27 0.32 0.33 0.36 0.33 0.23 0.21 
2.980 0.18 0.2 0.24 0.29 0.33 0.3 0.24 0.28 0.24 0.27 0.29 0.31 0.31 0.21 0.23 
2.982 0.17 0.19 0.2 0.29 0.29 0.29 0.2 0.31 0.18 0.25 0.28 0.31 0.27 0.21 0.23 
2.983 0.18 0.22 0.24 0.29 0.33 0.3 0.22 0.31 0.23 0.28 0.3 0.31 0.3 0.22 0.22 
2.984 0.24 0.26 0.3 0.35 0.37 0.36 0.28 0.35 0.26 0.32 0.34 0.37 0.35 0.26 0.25 
2.986 0.23 0.27 0.28 0.36 0.36 0.35 0.24 0.35 0.23 0.29 0.32 0.34 0.32 0.23 0.22 
2.987 0.25 0.31 0.35 0.4 0.4 0.38 0.28 0.34 0.27 0.31 0.32 0.37 0.35 0.25 0.24 
2.988 0.21 0.25 0.29 0.35 0.36 0.36 0.26 0.35 0.25 0.31 0.33 0.38 0.33 0.24 0.25 
2.990 0.17 0.22 0.26 0.33 0.36 0.34 0.25 0.35 0.24 0.29 0.33 0.36 0.31 0.25 0.23 
2.991 0.18 0.22 0.26 0.34 0.36 0.34 0.26 0.32 0.26 0.3 0.33 0.35 0.33 0.25 0.25 
2.992 0.19 0.25 0.3 0.34 0.37 0.35 0.27 0.35 0.25 0.31 0.34 0.35 0.35 0.25 0.23 
2.993 0.2 0.25 0.26 0.34 0.35 0.33 0.25 0.34 0.23 0.29 0.32 0.34 0.31 0.24 0.23 
2.995 0.22 0.25 0.29 0.32 0.36 0.33 0.28 0.31 0.28 0.29 0.3 0.34 0.33 0.23 0.23 
2.996 0.24 0.29 0.31 0.39 0.4 0.38 0.28 0.38 0.25 0.31 0.36 0.37 0.33 0.26 0.22 
2.997 0.5 0.51 0.5 0.54 0.54 0.53 0.35 0.41 0.27 0.28 0.35 0.42 0.46 0.4 0.44 
2.999 0.62 0.78 0.92 1.13 1.1 1.06 0.83 0.93 0.79 0.87 0.88 0.93 0.82 0.68 0.62 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.001 0.76 0.91 1.12 1.39 1.34 1.28 0.99 1.13 0.93 1.01 1.07 1.09 0.96 0.84 0.73 
3.002 0.57 0.59 0.59 0.71 0.71 0.72 0.44 0.64 0.32 0.5 0.55 0.67 0.61 0.53 0.48 
3.004 0.65 0.76 0.86 1.08 1.04 1.03 0.74 0.89 0.65 0.82 0.88 0.87 0.78 0.66 0.58 
3.088 0.33 0.36 0.38 0.48 0.45 0.49 0.3 0.35 0.28 0.24 0.37 0.41 0.46 0.41 0.37 
3.089 0.22 0.28 0.31 0.33 0.36 0.38 0.28 0.3 0.21 0.21 0.25 0.32 0.39 0.34 0.29 
3.090 0.12 0.17 0.21 0.22 0.26 0.24 0.17 0.21 0.14 0.15 0.17 0.19 0.21 0.19 0.22 
3.092 0.16 0.21 0.24 0.29 0.28 0.26 0.18 0.25 0.15 0.17 0.2 0.2 0.23 0.11 0.15 
3.093 0.13 0.17 0.23 0.25 0.28 0.26 0.21 0.25 0.21 0.21 0.23 0.23 0.26 0.15 0.17 
3.094 0.21 0.23 0.25 0.31 0.3 0.32 0.23 0.27 0.18 0.19 0.21 0.24 0.28 0.25 0.34 
3.096 0.37 0.41 0.38 0.44 0.42 0.43 0.3 0.32 0.19 0.24 0.25 0.32 0.34 0.35 0.42 
3.097 0.38 0.39 0.41 0.4 0.4 0.44 0.31 0.31 0.23 0.22 0.26 0.31 0.36 0.38 0.42 
3.098 0.3 0.35 0.34 0.34 0.36 0.37 0.27 0.28 0.21 0.17 0.21 0.27 0.34 0.34 0.38 
3.100 0.36 0.4 0.39 0.4 0.41 0.43 0.3 0.34 0.2 0.2 0.24 0.31 0.37 0.35 0.43 
3.101 0.39 0.45 0.41 0.42 0.42 0.42 0.31 0.28 0.21 0.16 0.19 0.27 0.36 0.35 0.4 
3.102 0.36 0.41 0.4 0.42 0.41 0.44 0.31 0.32 0.21 0.2 0.25 0.3 0.36 0.33 0.38 
3.104 0.22 0.26 0.31 0.33 0.33 0.34 0.25 0.29 0.21 0.2 0.24 0.26 0.31 0.25 0.29 
3.105 0.22 0.27 0.3 0.37 0.36 0.36 0.28 0.33 0.25 0.29 0.31 0.32 0.32 0.23 0.22 
3.106 0.22 0.24 0.28 0.36 0.34 0.34 0.25 0.31 0.21 0.28 0.3 0.32 0.27 0.21 0.18 
3.108 0.21 0.22 0.26 0.35 0.34 0.33 0.23 0.33 0.2 0.28 0.29 0.33 0.27 0.17 0.19 
3.109 0.19 0.23 0.27 0.32 0.34 0.31 0.25 0.29 0.23 0.25 0.28 0.29 0.28 0.19 0.18 
3.110 0.21 0.25 0.29 0.36 0.37 0.36 0.24 0.33 0.22 0.29 0.29 0.33 0.28 0.2 0.2 
3.111 0.21 0.28 0.31 0.35 0.36 0.33 0.26 0.29 0.26 0.25 0.28 0.29 0.29 0.21 0.2 
3.113 0.3 0.33 0.37 0.44 0.42 0.4 0.29 0.34 0.25 0.27 0.3 0.31 0.31 0.19 0.19 
3.114 0.23 0.27 0.31 0.36 0.37 0.34 0.25 0.31 0.23 0.25 0.3 0.31 0.27 0.19 0.21 
3.115 0.24 0.27 0.3 0.36 0.37 0.35 0.25 0.33 0.22 0.27 0.3 0.32 0.29 0.21 0.2 
3.117 0.32 0.35 0.39 0.45 0.43 0.39 0.27 0.34 0.25 0.26 0.3 0.32 0.28 0.2 0.18 
3.118 0.38 0.42 0.47 0.55 0.53 0.51 0.37 0.46 0.34 0.39 0.41 0.42 0.37 0.27 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.120 0.65 0.7 0.75 0.88 0.86 0.83 0.58 0.71 0.54 0.62 0.7 0.83 0.84 0.73 0.59 
3.121 0.75 0.82 0.91 1.04 1.04 0.98 0.73 0.85 0.63 0.69 0.77 0.84 0.76 0.67 0.56 
3.123 0.63 0.7 0.84 0.98 1 0.95 0.75 0.83 0.74 0.76 0.83 0.92 0.85 0.75 0.64 
3.124 0.64 0.71 0.8 0.98 0.97 0.91 0.69 0.85 0.66 0.74 0.8 0.86 0.79 0.63 0.57 
3.125 0.63 0.69 0.8 0.97 0.98 0.94 0.7 0.79 0.68 0.77 0.82 0.85 0.79 0.72 0.55 
3.127 0.63 0.69 0.81 0.96 0.98 0.91 0.68 0.87 0.68 0.74 0.81 0.88 0.79 0.62 0.59 
3.128 0.65 0.72 0.82 0.99 0.97 0.94 0.73 0.77 0.71 0.78 0.82 0.86 0.82 0.68 0.56 
3.129 0.64 0.72 0.82 0.98 0.96 0.93 0.68 0.83 0.68 0.76 0.77 0.88 0.83 0.61 0.56 
3.131 0.73 0.8 0.88 1.06 1.02 0.99 0.73 0.82 0.65 0.8 0.83 0.86 0.77 0.73 0.55 
3.132 0.72 0.78 0.86 1.04 1.01 0.96 0.75 0.84 0.67 0.77 0.85 0.87 0.79 0.72 0.58 
3.133 0.32 0.34 0.37 0.39 0.42 0.42 0.28 0.34 0.26 0.27 0.32 0.38 0.41 0.32 0.31 
3.135 0.37 0.41 0.39 0.43 0.43 0.43 0.27 0.35 0.2 0.25 0.3 0.37 0.36 0.33 0.32 
3.136 0.22 0.28 0.32 0.37 0.38 0.39 0.3 0.31 0.25 0.23 0.25 0.27 0.29 0.24 0.28 
3.137 0.36 0.42 0.48 0.56 0.57 0.58 0.43 0.51 0.38 0.38 0.43 0.49 0.49 0.41 0.45 
3.138 0.43 0.48 0.54 0.65 0.66 0.62 0.48 0.57 0.46 0.49 0.53 0.59 0.57 0.4 0.39 
3.140 0.41 0.46 0.54 0.63 0.63 0.59 0.46 0.53 0.43 0.49 0.53 0.56 0.51 0.43 0.35 
3.141 0.43 0.49 0.56 0.67 0.66 0.63 0.52 0.54 0.47 0.54 0.57 0.6 0.55 0.47 0.38 
3.142 0.41 0.47 0.54 0.61 0.63 0.58 0.45 0.55 0.43 0.48 0.53 0.55 0.54 0.38 0.35 
3.144 0.21 0.25 0.29 0.32 0.33 0.31 0.22 0.28 0.21 0.21 0.24 0.26 0.25 0.16 0.19 
3.145 0.23 0.26 0.3 0.33 0.35 0.31 0.22 0.29 0.18 0.22 0.23 0.27 0.23 0.14 0.2 
3.146 0.18 0.2 0.23 0.28 0.29 0.27 0.21 0.27 0.17 0.22 0.24 0.27 0.23 0.17 0.19 
3.148 0.16 0.19 0.21 0.27 0.28 0.28 0.19 0.27 0.19 0.22 0.23 0.26 0.25 0.16 0.2 
3.149 0.28 0.3 0.38 0.42 0.42 0.37 0.28 0.31 0.28 0.28 0.29 0.31 0.29 0.2 0.17 
3.150 0.22 0.25 0.27 0.3 0.32 0.31 0.24 0.27 0.21 0.21 0.23 0.27 0.26 0.25 0.29 
3.152 0.33 0.39 0.42 0.53 0.55 0.53 0.38 0.44 0.31 0.41 0.47 0.55 0.58 0.51 0.41 
3.153 0.29 0.33 0.36 0.41 0.39 0.38 0.27 0.31 0.25 0.25 0.27 0.29 0.27 0.18 0.18 
3.154 0.25 0.31 0.35 0.39 0.38 0.34 0.27 0.28 0.26 0.24 0.27 0.27 0.26 0.17 0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.157 0.26 0.3 0.34 0.39 0.38 0.35 0.26 0.29 0.25 0.25 0.28 0.27 0.27 0.17 0.16 
3.158 0.31 0.34 0.4 0.47 0.45 0.4 0.31 0.37 0.29 0.31 0.34 0.34 0.31 0.19 0.18 
3.159 0.26 0.3 0.33 0.42 0.41 0.38 0.28 0.36 0.27 0.33 0.36 0.36 0.33 0.26 0.23 
3.161 0.28 0.31 0.34 0.36 0.37 0.36 0.26 0.26 0.21 0.19 0.24 0.27 0.3 0.29 0.32 
3.162 0.32 0.37 0.4 0.41 0.42 0.42 0.35 0.28 0.34 0.24 0.24 0.27 0.39 0.34 0.38 
3.163 0.21 0.25 0.27 0.33 0.33 0.33 0.23 0.31 0.21 0.25 0.28 0.3 0.28 0.22 0.24 
3.165 0.49 0.51 0.5 0.54 0.49 0.51 0.33 0.38 0.26 0.29 0.34 0.4 0.43 0.44 0.5 
3.166 0.29 0.3 0.32 0.37 0.38 0.35 0.26 0.29 0.2 0.24 0.26 0.32 0.34 0.33 0.42 
3.167 0.38 0.4 0.37 0.44 0.42 0.42 0.28 0.37 0.21 0.27 0.31 0.35 0.38 0.36 0.45 
3.169 0.43 0.44 0.43 0.44 0.42 0.4 0.26 0.32 0.21 0.23 0.27 0.31 0.33 0.32 0.41 
3.170 0.44 0.45 0.44 0.46 0.42 0.41 0.27 0.31 0.21 0.22 0.26 0.3 0.33 0.29 0.38 
3.171 0.31 0.35 0.34 0.35 0.36 0.37 0.27 0.28 0.21 0.19 0.24 0.27 0.35 0.33 0.4 
3.173 0.56 0.6 0.6 0.65 0.62 0.6 0.45 0.47 0.37 0.41 0.44 0.5 0.54 0.51 0.59 
3.174 0.41 0.42 0.41 0.47 0.45 0.41 0.28 0.32 0.22 0.26 0.29 0.33 0.3 0.26 0.28 
3.175 0.34 0.36 0.39 0.39 0.41 0.39 0.31 0.3 0.25 0.24 0.26 0.3 0.36 0.32 0.39 
3.176 0.36 0.4 0.37 0.41 0.39 0.41 0.27 0.31 0.21 0.22 0.25 0.3 0.36 0.33 0.41 
3.178 0.3 0.33 0.32 0.32 0.32 0.28 0.24 0.18 0.21 0.14 0.18 0.2 0.27 0.21 0.3 
3.179 0.19 0.19 0.21 0.24 0.24 0.25 0.17 0.2 0.12 0.14 0.16 0.17 0.19 0.14 0.23 
3.180 0.21 0.24 0.25 0.28 0.3 0.3 0.21 0.27 0.15 0.19 0.2 0.23 0.24 0.23 0.3 
3.182 0.28 0.32 0.33 0.34 0.35 0.37 0.28 0.28 0.22 0.19 0.21 0.27 0.37 0.35 0.42 
3.183 0.2 0.22 0.23 0.26 0.25 0.27 0.19 0.22 0.13 0.15 0.16 0.19 0.23 0.19 0.26 
3.184 0.28 0.31 0.32 0.36 0.34 0.33 0.2 0.29 0.15 0.21 0.21 0.23 0.19 0.15 0.17 
3.186 0.22 0.25 0.28 0.3 0.3 0.28 0.24 0.23 0.23 0.2 0.22 0.23 0.24 0.16 0.2 
3.187 0.29 0.32 0.35 0.4 0.37 0.37 0.21 0.34 0.18 0.24 0.25 0.28 0.21 0.13 0.19 
3.188 0.27 0.29 0.3 0.34 0.32 0.32 0.22 0.28 0.18 0.23 0.23 0.24 0.22 0.14 0.15 
3.190 0.22 0.28 0.3 0.31 0.32 0.28 0.25 0.23 0.25 0.2 0.23 0.21 0.25 0.16 0.18 
3.191 0.28 0.32 0.34 0.4 0.37 0.36 0.23 0.32 0.2 0.24 0.27 0.28 0.22 0.14 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.194 0.38 0.42 0.43 0.5 0.5 0.48 0.35 0.43 0.33 0.39 0.43 0.49 0.48 0.35 0.35 
3.194 0.38 0.39 0.4 0.47 0.45 0.45 0.29 0.37 0.27 0.31 0.35 0.39 0.38 0.29 0.27 
3.199 0.35 0.37 0.36 0.4 0.37 0.38 0.24 0.33 0.21 0.23 0.26 0.3 0.33 0.29 0.41 
3.200 0.4 0.45 0.42 0.44 0.42 0.41 0.3 0.35 0.24 0.27 0.3 0.35 0.4 0.36 0.46 
3.201 0.3 0.32 0.26 0.35 0.3 0.35 0.17 0.32 0.11 0.2 0.21 0.27 0.25 0.23 0.33 
3.203 0.21 0.25 0.25 0.26 0.28 0.31 0.2 0.25 0.17 0.15 0.17 0.23 0.28 0.28 0.32 
3.204 0.3 0.32 0.31 0.37 0.33 0.31 0.2 0.28 0.18 0.21 0.22 0.24 0.21 0.13 0.17 
3.205 0.26 0.32 0.32 0.34 0.35 0.31 0.23 0.3 0.21 0.25 0.26 0.27 0.26 0.17 0.19 
3.207 0.24 0.27 0.28 0.33 0.34 0.3 0.24 0.3 0.21 0.26 0.27 0.28 0.25 0.17 0.2 
3.208 0.3 0.32 0.32 0.38 0.34 0.35 0.23 0.32 0.2 0.25 0.27 0.27 0.25 0.17 0.19 
3.209 0.24 0.25 0.27 0.33 0.31 0.31 0.24 0.27 0.24 0.24 0.27 0.27 0.25 0.19 0.19 
3.211 0.27 0.28 0.31 0.35 0.33 0.31 0.24 0.3 0.23 0.25 0.27 0.29 0.26 0.17 0.2 
3.212 0.24 0.26 0.31 0.33 0.34 0.32 0.23 0.31 0.24 0.24 0.26 0.28 0.25 0.17 0.19 
3.213 0.21 0.24 0.26 0.31 0.3 0.3 0.21 0.31 0.2 0.24 0.25 0.28 0.24 0.15 0.21 
3.214 0.31 0.34 0.35 0.4 0.39 0.35 0.24 0.35 0.21 0.26 0.27 0.29 0.25 0.16 0.19 
3.216 0.3 0.33 0.33 0.39 0.36 0.35 0.23 0.3 0.23 0.24 0.26 0.27 0.25 0.16 0.18 
3.217 0.2 0.23 0.26 0.31 0.31 0.3 0.21 0.28 0.22 0.23 0.25 0.28 0.24 0.16 0.17 
3.218 0.21 0.24 0.28 0.31 0.32 0.3 0.23 0.28 0.22 0.24 0.24 0.27 0.24 0.16 0.19 
3.220 0.23 0.25 0.3 0.32 0.33 0.31 0.24 0.3 0.22 0.26 0.26 0.27 0.26 0.18 0.2 
3.221 0.44 0.51 0.59 0.62 0.64 0.62 0.46 0.51 0.42 0.42 0.47 0.54 0.58 0.47 0.45 
3.222 0.27 0.29 0.28 0.31 0.31 0.32 0.22 0.23 0.19 0.17 0.21 0.24 0.26 0.25 0.31 
3.224 0.2 0.23 0.26 0.29 0.3 0.29 0.22 0.26 0.18 0.19 0.2 0.23 0.26 0.21 0.29 
3.225 0.33 0.37 0.36 0.38 0.36 0.37 0.25 0.3 0.21 0.22 0.25 0.31 0.35 0.35 0.41 
3.226 0.32 0.39 0.38 0.41 0.41 0.41 0.29 0.3 0.24 0.19 0.26 0.33 0.42 0.38 0.3 
3.228 0.23 0.3 0.27 0.29 0.28 0.29 0.19 0.24 0.14 0.14 0.16 0.2 0.26 0.22 0.28 
3.229 0.19 0.24 0.24 0.28 0.27 0.25 0.21 0.23 0.19 0.19 0.2 0.21 0.22 0.14 0.21 
3.230 0.19 0.24 0.24 0.28 0.29 0.27 0.21 0.26 0.17 0.22 0.22 0.23 0.22 0.15 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.233 0.32 0.33 0.33 0.36 0.36 0.37 0.27 0.29 0.22 0.23 0.25 0.29 0.32 0.29 0.36 
3.234 0.3 0.34 0.33 0.4 0.41 0.37 0.28 0.37 0.24 0.3 0.33 0.38 0.35 0.24 0.25 
3.235 0.4 0.43 0.39 0.44 0.42 0.43 0.25 0.36 0.19 0.25 0.28 0.32 0.31 0.27 0.28 
3.237 0.56 0.6 0.56 0.61 0.57 0.6 0.38 0.46 0.3 0.33 0.35 0.41 0.4 0.38 0.42 
3.238 0.83 0.89 0.93 1.05 1 1 0.75 0.83 0.68 0.68 0.71 0.78 0.72 0.63 0.59 
3.238 0.82 0.89 0.97 1.17 1.11 1.05 0.79 0.94 0.71 0.87 0.88 0.94 0.82 0.72 0.59 
3.239 0.82 0.88 0.96 1.11 1.06 1.01 0.78 0.9 0.74 0.81 0.85 0.88 0.8 0.67 0.57 
3.240 0.8 0.88 0.98 1.09 1.07 1.03 0.8 0.89 0.78 0.8 0.85 0.89 0.82 0.71 0.59 
3.241 0.31 0.33 0.35 0.41 0.4 0.39 0.29 0.34 0.26 0.3 0.33 0.35 0.35 0.26 0.26 
3.243 0.16 0.21 0.21 0.22 0.24 0.24 0.17 0.22 0.13 0.16 0.14 0.2 0.2 0.17 0.24 
3.244 0.22 0.24 0.26 0.29 0.29 0.26 0.19 0.25 0.17 0.2 0.19 0.22 0.22 0.16 0.21 
3.245 0.2 0.23 0.23 0.27 0.3 0.26 0.2 0.29 0.18 0.22 0.24 0.26 0.24 0.16 0.22 
3.247 0.18 0.23 0.23 0.28 0.28 0.27 0.19 0.28 0.19 0.22 0.24 0.25 0.24 0.16 0.21 
3.248 0.18 0.22 0.25 0.29 0.29 0.28 0.2 0.29 0.2 0.22 0.24 0.27 0.23 0.15 0.21 
3.249 0.22 0.25 0.27 0.31 0.31 0.29 0.22 0.28 0.2 0.24 0.25 0.27 0.24 0.17 0.21 
3.251 0.19 0.26 0.26 0.28 0.3 0.26 0.23 0.25 0.21 0.22 0.24 0.25 0.23 0.18 0.19 
3.252 0.22 0.23 0.25 0.29 0.29 0.27 0.21 0.26 0.2 0.22 0.23 0.26 0.23 0.15 0.21 
3.253 0.21 0.25 0.24 0.3 0.29 0.27 0.17 0.31 0.14 0.2 0.23 0.26 0.21 0.15 0.2 
3.255 0.22 0.24 0.25 0.31 0.29 0.28 0.19 0.27 0.17 0.22 0.22 0.25 0.22 0.17 0.21 
3.256 0.18 0.22 0.24 0.26 0.28 0.27 0.19 0.27 0.19 0.21 0.21 0.25 0.23 0.14 0.2 
3.257 0.35 0.37 0.37 0.45 0.45 0.42 0.3 0.39 0.29 0.36 0.41 0.45 0.44 0.33 0.31 
3.259 0.24 0.27 0.3 0.33 0.33 0.34 0.23 0.32 0.19 0.24 0.27 0.29 0.28 0.23 0.3 
3.260 0.37 0.43 0.42 0.5 0.46 0.49 0.32 0.45 0.25 0.35 0.39 0.48 0.51 0.49 0.47 
3.261 0.21 0.27 0.28 0.27 0.28 0.3 0.21 0.25 0.15 0.15 0.16 0.22 0.29 0.26 0.3 
3.262 0.22 0.26 0.26 0.29 0.29 0.29 0.19 0.29 0.16 0.19 0.21 0.23 0.22 0.18 0.24 
3.264 0.27 0.31 0.31 0.34 0.32 0.31 0.22 0.29 0.18 0.21 0.22 0.26 0.24 0.16 0.22 
3.265 0.35 0.38 0.37 0.4 0.38 0.36 0.25 0.29 0.22 0.23 0.25 0.25 0.24 0.17 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.268 0.32 0.34 0.32 0.35 0.35 0.35 0.26 0.31 0.2 0.22 0.25 0.29 0.31 0.28 0.37 
3.269 0.34 0.38 0.36 0.38 0.37 0.38 0.27 0.31 0.21 0.21 0.26 0.29 0.36 0.34 0.43 
3.270 0.41 0.45 0.41 0.41 0.4 0.39 0.27 0.32 0.21 0.21 0.26 0.32 0.36 0.33 0.43 
3.272 0.61 0.63 0.6 0.73 0.68 0.72 0.45 0.65 0.31 0.47 0.5 0.58 0.48 0.43 0.43 
3.273 0.5 0.62 0.81 1.02 1.05 1.05 0.8 0.97 0.75 0.85 0.86 0.9 0.73 0.67 0.61 
3.275 0.56 0.72 0.92 1.09 1.09 1.07 0.86 0.91 0.84 0.82 0.87 0.88 0.77 0.66 0.61 
3.276 0.58 0.7 0.84 1.04 1.02 0.99 0.78 0.88 0.75 0.82 0.84 0.86 0.74 0.64 0.59 
3.277 0.56 0.69 0.84 1.04 1.03 0.99 0.75 0.93 0.74 0.82 0.86 0.88 0.76 0.66 0.59 
3.279 0.6 0.73 0.85 1.06 1.01 0.98 0.72 0.96 0.68 0.78 0.83 0.88 0.7 0.58 0.56 
3.280 0.6 0.72 0.87 1.07 1.06 1 0.79 0.93 0.75 0.84 0.85 0.88 0.74 0.66 0.58 
3.281 0.57 0.73 0.87 1.08 1.08 1.03 0.8 0.95 0.81 0.87 0.87 0.91 0.82 0.67 0.62 
3.283 0.34 0.34 0.36 0.47 0.46 0.44 0.28 0.48 0.24 0.38 0.45 0.5 0.43 0.31 0.28 
3.284 0.13 0.19 0.27 0.23 0.3 0.25 0.25 0.22 0.27 0.2 0.17 0.21 0.2 0.17 0.22 
3.285 0.46 0.49 0.45 0.45 0.44 0.44 0.31 0.33 0.21 0.21 0.27 0.31 0.39 0.37 0.41 
3.287 0.27 0.28 0.27 0.31 0.31 0.31 0.2 0.26 0.16 0.17 0.2 0.23 0.23 0.22 0.29 
3.288 0.37 0.39 0.34 0.37 0.36 0.4 0.26 0.33 0.18 0.19 0.24 0.29 0.32 0.34 0.39 
3.289 0.24 0.28 0.26 0.28 0.3 0.31 0.21 0.27 0.14 0.17 0.21 0.23 0.24 0.23 0.29 
3.291 0.27 0.31 0.3 0.3 0.31 0.32 0.25 0.26 0.21 0.18 0.21 0.23 0.31 0.28 0.35 
3.292 0.31 0.34 0.33 0.37 0.37 0.38 0.28 0.32 0.2 0.23 0.28 0.31 0.35 0.35 0.41 
3.293 0.43 0.48 0.49 0.56 0.55 0.55 0.4 0.45 0.34 0.37 0.42 0.45 0.44 0.34 0.27 
3.294 0.52 0.58 0.65 0.74 0.76 0.71 0.58 0.57 0.56 0.51 0.59 0.62 0.63 0.53 0.43 
3.296 0.6 0.64 0.69 0.8 0.78 0.76 0.56 0.67 0.53 0.58 0.63 0.7 0.64 0.48 0.45 
3.297 0.59 0.66 0.69 0.82 0.83 0.77 0.59 0.68 0.56 0.62 0.68 0.72 0.67 0.57 0.45 
3.298 0.56 0.62 0.69 0.82 0.83 0.76 0.64 0.64 0.57 0.62 0.72 0.73 0.69 0.63 0.42 
3.299 0.28 0.32 0.35 0.4 0.43 0.41 0.32 0.33 0.31 0.3 0.36 0.44 0.45 0.38 0.29 
3.300 0.25 0.27 0.28 0.31 0.31 0.32 0.23 0.23 0.18 0.18 0.2 0.26 0.3 0.29 0.35 
3.302 0.19 0.2 0.23 0.25 0.26 0.27 0.18 0.23 0.14 0.15 0.18 0.19 0.22 0.19 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.304 0.27 0.31 0.42 0.32 0.39 0.27 0.37 0.1 0.46 0.15 0.23 0.19 0.39 0.18 0.14 
3.342 0.54 0.72 0.93 1.09 1.01 0.96 0.81 0.71 0.72 0.85 0.88 0.83 0.8 0.87 0.63 
3.343 0.58 0.78 1.04 1.2 1.05 0.99 0.82 0.74 0.72 1.01 0.93 0.88 0.97 1.07 0.81 
3.344 0.71 0.85 1.03 1.2 1.15 1.08 0.91 0.86 0.83 0.89 0.95 0.93 0.91 0.82 0.63 
3.346 0.7 0.84 1.05 1.21 1.14 1.05 0.89 0.85 0.75 0.89 0.95 0.91 0.84 0.83 0.6 
3.347 0.61 0.84 1.1 1.24 1.12 1.05 0.86 0.84 0.78 0.93 0.94 0.88 0.95 0.95 0.68 
3.348 0.87 1.02 1.19 1.36 1.3 1.18 0.98 0.9 0.87 0.92 0.98 0.96 0.87 0.85 0.57 
3.350 0.73 0.89 1.06 1.23 1.18 1.1 0.92 0.9 0.8 0.89 0.95 0.95 0.86 0.81 0.58 
3.351 0.79 0.96 1.12 1.28 1.24 1.14 0.98 0.9 0.89 0.91 1 0.96 0.92 0.87 0.62 
3.352 0.67 0.85 1.03 1.2 1.16 1.07 0.9 0.87 0.8 0.89 0.96 0.92 0.9 0.87 0.64 
3.353 0.67 0.82 0.98 1.16 1.12 1.04 0.88 0.87 0.78 0.85 0.93 0.92 0.87 0.77 0.59 
3.355 0.66 0.83 1 1.16 1.12 1.05 0.88 0.83 0.78 0.85 0.93 0.89 0.83 0.83 0.56 
3.356 0.62 0.77 0.97 1.11 1.1 1 0.88 0.8 0.78 0.81 0.91 0.86 0.84 0.77 0.55 
3.357 0.68 0.85 1.03 1.2 1.16 1.09 0.91 0.87 0.81 0.87 0.94 0.92 0.86 0.8 0.58 
3.359 0.69 0.84 1.03 1.16 1.15 1.03 0.87 0.81 0.79 0.83 0.89 0.87 0.84 0.81 0.56 
3.360 0.66 0.79 0.94 1.12 1.1 1.02 0.85 0.86 0.74 0.84 0.91 0.91 0.8 0.82 0.55 
3.361 0.75 0.89 1.08 1.24 1.22 1.13 0.91 0.95 0.8 0.9 0.98 0.98 0.87 0.8 0.61 
3.363 0.6 0.74 0.91 1.06 1.06 0.99 0.85 0.76 0.78 0.81 0.87 0.88 0.78 0.76 0.59 
3.364 0.69 0.82 0.99 1.17 1.15 1.05 0.87 0.89 0.78 0.85 0.94 0.92 0.85 0.82 0.58 
3.365 0.62 0.74 0.92 1.09 1.08 0.99 0.85 0.81 0.75 0.82 0.91 0.86 0.8 0.82 0.54 
3.367 0.65 0.78 0.96 1.1 1.09 1.02 0.86 0.83 0.79 0.81 0.89 0.88 0.84 0.8 0.56 
3.368 0.66 0.79 0.98 1.15 1.14 1.03 0.9 0.86 0.8 0.85 0.91 0.9 0.86 0.81 0.57 
3.369 0.72 0.89 1.1 1.27 1.2 1.11 0.92 0.88 0.79 0.98 1.03 0.95 0.93 1.01 0.7 
3.370 0.64 0.77 0.96 1.09 1.1 1.01 0.84 0.85 0.77 0.83 0.89 0.89 0.84 0.77 0.57 
3.372 0.72 0.86 0.99 1.18 1.17 1.09 0.91 0.9 0.81 0.86 0.94 0.95 0.89 0.79 0.61 
3.373 0.65 0.79 1 1.07 1.11 0.98 0.96 0.67 0.93 0.79 0.89 0.81 0.92 0.85 0.56 
3.374 0.65 0.78 0.93 1.11 1.08 1.05 0.84 0.88 0.73 0.82 0.9 0.91 0.87 0.71 0.59 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.377 0.62 0.83 1.02 1.21 1.13 1.04 0.9 0.78 0.8 0.87 0.94 0.9 0.82 0.9 0.62 
3.378 0.79 0.95 1.13 1.3 1.23 1.16 0.99 0.9 0.86 0.93 1.03 1.01 0.92 0.86 0.61 
3.379 0.83 1.02 1.22 1.43 1.37 1.27 1.08 0.97 0.96 1.03 1.13 1.09 0.99 0.93 0.66 
3.380 0.75 0.92 1.11 1.29 1.24 1.16 0.97 0.89 0.87 0.9 1 0.96 0.9 0.86 0.61 
3.382 0.69 0.84 1.02 1.19 1.18 1.1 0.91 0.89 0.81 0.86 0.96 0.94 0.86 0.8 0.62 
3.383 0.65 0.88 1.09 1.25 1.21 1.12 0.95 0.94 0.83 0.93 1.04 1 0.92 0.86 0.63 
3.384 0.73 0.88 1.06 1.25 1.23 1.14 0.96 0.94 0.83 0.95 1.04 1 0.92 0.91 0.64 
3.386 0.74 0.92 1.11 1.28 1.21 1.12 0.97 0.92 0.83 0.96 1.08 1.04 0.92 0.86 0.61 
3.387 0.84 0.95 1.09 1.31 1.29 1.2 0.98 0.98 0.85 0.99 1.08 1.06 0.95 0.92 0.66 
3.388 0.65 0.78 0.93 1.1 1.12 1.02 0.9 0.83 0.85 0.84 0.95 0.92 0.91 0.86 0.62 
3.390 0.74 0.88 1.02 1.21 1.19 1.12 0.92 0.92 0.79 0.93 0.99 0.98 0.87 0.86 0.62 
3.391 0.75 0.91 1.06 1.25 1.22 1.13 0.96 0.9 0.85 0.89 0.99 0.96 0.9 0.87 0.61 
3.392 0.94 1.1 1.31 1.48 1.45 1.31 1.18 0.98 1.06 1.02 1.12 1.06 1.06 0.99 0.69 
3.394 0.73 0.94 1.11 1.25 1.23 1.13 0.98 0.89 0.87 0.91 0.99 0.96 0.91 0.85 0.63 
3.395 0.68 0.84 1.01 1.18 1.14 1.08 0.9 0.84 0.78 0.86 0.93 0.93 0.81 0.79 0.59 
3.396 0.87 1.02 1.18 1.37 1.32 1.23 1.01 0.94 0.91 0.95 1.03 1 0.91 0.91 0.63 
3.398 0.91 1.08 1.26 1.41 1.36 1.25 1.05 0.94 0.92 0.94 1.02 0.97 0.94 0.86 0.62 
3.399 0.83 1 1.22 1.38 1.31 1.19 1.01 0.95 0.85 0.95 1.08 1.03 0.92 0.85 0.63 
3.400 0.81 1.01 1.18 1.34 1.28 1.17 0.99 0.91 0.87 0.9 1 0.97 0.9 0.84 0.6 
3.401 0.81 0.98 1.18 1.3 1.28 1.15 0.98 0.9 0.86 0.9 1 0.96 0.88 0.86 0.58 
3.403 0.79 0.97 1.14 1.29 1.26 1.14 0.99 0.88 0.88 0.9 0.99 0.96 0.9 0.86 0.61 
3.404 0.79 0.97 1.14 1.32 1.27 1.19 0.98 0.94 0.86 0.91 1.02 0.98 0.92 0.86 0.63 
3.405 0.77 0.93 1.07 1.28 1.23 1.17 0.96 0.93 0.83 0.94 1 0.98 0.9 0.87 0.63 
3.407 0.73 0.91 1.06 1.25 1.22 1.12 0.96 0.92 0.84 0.91 0.98 0.98 0.92 0.84 0.63 
3.408 0.84 1.01 1.18 1.38 1.31 1.22 1.01 1.02 0.85 0.99 1.07 1.05 0.94 0.92 0.62 
3.409 0.72 0.87 1.05 1.26 1.19 1.14 0.93 1 0.75 0.97 1.05 1.04 0.9 0.81 0.66 
3.411 0.8 1.01 1.21 1.39 1.32 1.22 1.02 0.98 0.89 0.98 1.07 1.04 0.96 0.92 0.66 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.418 0.83 0.98 1.12 1.34 1.27 1.19 0.96 0.96 0.82 0.92 0.99 0.99 0.87 0.86 0.6 
3.419 0.7 0.84 1.01 1.19 1.14 1.07 0.91 0.86 0.78 0.83 0.93 0.9 0.83 0.79 0.58 
3.421 0.61 0.79 0.96 1.15 1.12 1.06 0.88 0.86 0.79 0.83 0.92 0.9 0.83 0.81 0.58 
3.422 0.7 0.83 1 1.19 1.15 1.07 0.91 0.84 0.77 0.82 0.91 0.9 0.81 0.78 0.56 
3.423 0.72 0.84 1.01 1.14 1.13 1.05 0.89 0.83 0.81 0.81 0.89 0.89 0.81 0.82 0.56 
3.425 0.66 0.8 0.96 1.13 1.12 1.03 0.88 0.82 0.81 0.8 0.9 0.88 0.85 0.78 0.58 
3.426 0.65 0.81 0.93 1.11 1.09 1.04 0.86 0.84 0.75 0.84 0.91 0.88 0.83 0.81 0.59 
3.427 0.66 0.82 0.98 1.15 1.13 1.07 0.92 0.82 0.82 0.85 0.91 0.9 0.84 0.84 0.61 
3.428 0.67 0.84 0.99 1.19 1.16 1.11 0.93 0.89 0.84 0.89 0.95 0.95 0.89 0.87 0.64 
3.430 0.63 0.77 0.9 1.08 1.08 1.01 0.84 0.83 0.75 0.84 0.86 0.86 0.79 0.81 0.59 
3.431 0.68 0.83 1.02 1.19 1.17 1.1 0.96 0.86 0.88 0.88 0.96 0.92 0.9 0.88 0.64 
3.432 0.75 0.9 0.95 1.42 1.3 1.34 0.88 1.32 0.62 1.14 1.17 1.21 0.82 0.92 0.78 
3.434 0.65 0.8 0.96 1.13 1.13 1.06 0.9 0.87 0.8 0.86 0.94 0.92 0.87 0.81 0.64 
3.435 0.75 0.91 1.05 1.24 1.21 1.14 0.96 0.91 0.85 0.95 0.98 0.99 0.9 0.87 0.68 
3.436 0.67 0.81 0.98 1.14 1.14 1.06 0.9 0.86 0.79 0.86 0.94 0.92 0.84 0.84 0.64 
3.438 0.31 0.36 0.35 0.38 0.39 0.4 0.3 0.29 0.22 0.23 0.29 0.31 0.37 0.39 0.38 
3.439 0.47 0.57 0.57 0.61 0.65 0.65 0.53 0.42 0.43 0.35 0.45 0.51 0.74 0.76 0.63 
3.440 0.57 0.83 1 1.03 0.95 0.94 0.76 0.72 0.6 0.62 0.68 0.69 0.73 0.75 0.62 
3.442 0.61 0.75 0.9 1.04 0.98 0.93 0.74 0.77 0.63 0.7 0.78 0.76 0.73 0.68 0.47 
3.443 0.56 0.64 0.73 0.87 0.85 0.84 0.65 0.68 0.56 0.67 0.74 0.74 0.68 0.68 0.46 
3.444 0.6 0.73 0.91 1.01 1 0.91 0.76 0.75 0.65 0.72 0.81 0.79 0.73 0.71 0.5 
3.445 0.7 0.8 0.91 1.03 1.01 0.96 0.79 0.78 0.69 0.75 0.83 0.84 0.81 0.75 0.55 
3.447 0.68 0.76 0.84 0.98 0.98 0.93 0.76 0.74 0.67 0.74 0.82 0.84 0.79 0.79 0.54 
3.448 0.86 0.92 0.98 1.12 1.08 1.01 0.78 0.78 0.69 0.75 0.85 0.83 0.81 0.79 0.52 
3.449 0.4 0.43 0.4 0.43 0.41 0.42 0.31 0.29 0.2 0.25 0.29 0.3 0.35 0.38 0.38 
3.451 0.37 0.43 0.45 0.43 0.44 0.44 0.37 0.28 0.29 0.23 0.3 0.31 0.41 0.36 0.26 
3.452 0.42 0.44 0.42 0.44 0.43 0.4 0.33 0.25 0.22 0.21 0.25 0.27 0.33 0.38 0.37 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.454 0.29 0.32 0.34 0.36 0.34 0.32 0.26 0.23 0.2 0.2 0.23 0.22 0.22 0.23 0.22 
3.455 0.18 0.22 0.23 0.27 0.29 0.27 0.23 0.24 0.18 0.21 0.24 0.24 0.24 0.23 0.23 
3.456 0.19 0.23 0.22 0.28 0.28 0.26 0.22 0.26 0.16 0.22 0.24 0.25 0.23 0.22 0.23 
3.458 0.17 0.21 0.21 0.28 0.28 0.28 0.2 0.26 0.18 0.23 0.25 0.26 0.24 0.22 0.21 
3.459 0.22 0.23 0.24 0.27 0.28 0.29 0.23 0.21 0.17 0.2 0.23 0.23 0.24 0.29 0.32 
3.460 0.28 0.3 0.29 0.32 0.31 0.31 0.27 0.22 0.21 0.19 0.24 0.25 0.29 0.32 0.36 
3.462 0.18 0.21 0.23 0.26 0.28 0.27 0.21 0.24 0.18 0.22 0.23 0.23 0.22 0.23 0.22 
3.463 0.18 0.19 0.24 0.27 0.3 0.28 0.22 0.25 0.2 0.24 0.26 0.26 0.24 0.2 0.17 
3.464 0.22 0.23 0.28 0.32 0.34 0.32 0.25 0.29 0.23 0.28 0.3 0.31 0.27 0.22 0.19 
3.466 0.13 0.17 0.28 0.24 0.32 0.25 0.3 0.18 0.32 0.18 0.26 0.21 0.3 0.24 0.22 
3.467 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.31 0.25 0.23 0.19 0.19 0.24 0.25 0.3 0.31 0.35 
3.468 0.29 0.32 0.31 0.33 0.33 0.34 0.26 0.24 0.19 0.2 0.25 0.27 0.32 0.37 0.38 
3.470 0.53 0.6 0.57 0.57 0.58 0.6 0.43 0.43 0.29 0.31 0.37 0.43 0.54 0.61 0.56 
3.471 0.17 0.23 0.24 0.28 0.27 0.3 0.23 0.25 0.12 0.15 0.19 0.2 0.34 0.35 0.3 
3.472 0.16 0.21 0.25 0.26 0.28 0.25 0.23 0.19 0.19 0.22 0.17 0.2 0.22 0.19 0.21 
3.474 0.2 0.21 0.23 0.28 0.29 0.28 0.22 0.26 0.2 0.22 0.27 0.26 0.22 0.21 0.21 
3.475 0.16 0.19 0.21 0.25 0.27 0.25 0.2 0.25 0.17 0.21 0.25 0.23 0.21 0.2 0.19 
3.476 0.18 0.18 0.23 0.25 0.27 0.26 0.21 0.23 0.19 0.23 0.25 0.23 0.21 0.2 0.18 
3.477 0.21 0.24 0.25 0.31 0.3 0.28 0.22 0.23 0.2 0.21 0.26 0.23 0.23 0.2 0.16 
3.479 0.19 0.22 0.22 0.28 0.28 0.27 0.22 0.26 0.18 0.23 0.26 0.26 0.22 0.21 0.2 
3.480 0.18 0.21 0.24 0.28 0.28 0.27 0.22 0.25 0.2 0.23 0.25 0.24 0.23 0.21 0.2 
3.481 0.17 0.22 0.24 0.27 0.3 0.26 0.23 0.25 0.21 0.24 0.24 0.25 0.24 0.21 0.19 
3.483 0.18 0.21 0.24 0.27 0.3 0.25 0.24 0.22 0.23 0.23 0.25 0.23 0.25 0.2 0.19 
3.484 0.16 0.21 0.24 0.25 0.28 0.24 0.24 0.21 0.21 0.21 0.24 0.22 0.23 0.2 0.19 
3.485 0.16 0.18 0.21 0.25 0.26 0.23 0.22 0.21 0.18 0.21 0.23 0.22 0.21 0.2 0.17 
3.487 0.17 0.19 0.22 0.25 0.26 0.26 0.22 0.21 0.19 0.22 0.24 0.22 0.22 0.2 0.18 
3.489 0.27 0.29 0.28 0.3 0.32 0.29 0.25 0.22 0.2 0.21 0.23 0.23 0.27 0.29 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.491 0.3 0.33 0.35 0.39 0.36 0.33 0.27 0.26 0.21 0.25 0.27 0.25 0.23 0.23 0.2 
3.492 0.23 0.26 0.28 0.33 0.33 0.29 0.23 0.25 0.17 0.24 0.23 0.23 0.21 0.2 0.17 
3.493 0.18 0.22 0.24 0.27 0.28 0.26 0.24 0.22 0.22 0.23 0.25 0.23 0.23 0.23 0.19 
3.493 0.17 0.21 0.26 0.26 0.29 0.25 0.27 0.21 0.24 0.22 0.26 0.23 0.22 0.22 0.21 
3.493 0.21 0.22 0.25 0.28 0.29 0.26 0.24 0.23 0.23 0.23 0.25 0.23 0.24 0.21 0.2 
3.493 0.21 0.22 0.27 0.29 0.29 0.27 0.23 0.22 0.2 0.22 0.24 0.23 0.21 0.19 0.18 
3.494 0.14 0.18 0.24 0.29 0.3 0.27 0.21 0.24 0.15 0.23 0.25 0.21 0.21 0.17 0.16 
3.494 0.21 0.24 0.27 0.3 0.3 0.27 0.23 0.22 0.19 0.21 0.24 0.22 0.2 0.19 0.16 
3.494 0.21 0.25 0.27 0.3 0.31 0.27 0.22 0.23 0.19 0.2 0.23 0.22 0.21 0.17 0.16 
3.494 0.2 0.24 0.26 0.3 0.3 0.28 0.26 0.24 0.22 0.25 0.26 0.23 0.25 0.21 0.19 
3.495 0.29 0.31 0.3 0.33 0.33 0.32 0.24 0.25 0.2 0.19 0.24 0.25 0.27 0.27 0.34 
3.495 0.31 0.35 0.36 0.38 0.38 0.39 0.3 0.3 0.2 0.24 0.28 0.29 0.35 0.38 0.4 
3.495 0.31 0.34 0.33 0.36 0.33 0.34 0.24 0.23 0.18 0.21 0.25 0.24 0.3 0.33 0.35 
3.496 0.29 0.31 0.32 0.33 0.32 0.31 0.25 0.22 0.19 0.21 0.23 0.24 0.3 0.32 0.35 
3.496 0.31 0.34 0.34 0.36 0.35 0.37 0.26 0.28 0.2 0.22 0.26 0.28 0.33 0.36 0.37 
3.496 0.33 0.37 0.37 0.38 0.38 0.38 0.31 0.29 0.22 0.23 0.28 0.3 0.36 0.41 0.4 
3.496 0.26 0.29 0.3 0.3 0.31 0.31 0.25 0.23 0.17 0.2 0.22 0.24 0.27 0.33 0.34 
3.497 0.17 0.16 0.19 0.21 0.21 0.19 0.17 0.13 0.13 0.13 0.15 0.14 0.15 0.17 0.18 
3.497 0.19 0.23 0.23 0.26 0.28 0.25 0.2 0.2 0.16 0.18 0.21 0.19 0.18 0.19 0.18 
3.497 0.23 0.24 0.31 0.27 0.32 0.3 0.27 0.19 0.33 0.2 0.26 0.22 0.27 0.21 0.19 
3.497 0.3 0.33 0.38 0.42 0.4 0.37 0.31 0.31 0.27 0.26 0.31 0.28 0.28 0.24 0.21 
3.498 0.23 0.24 0.28 0.31 0.33 0.29 0.25 0.26 0.21 0.24 0.26 0.25 0.24 0.2 0.18 
3.498 0.27 0.29 0.33 0.37 0.35 0.33 0.26 0.3 0.2 0.27 0.28 0.26 0.24 0.2 0.17 
3.498 0.23 0.24 0.28 0.32 0.32 0.32 0.25 0.27 0.24 0.26 0.28 0.25 0.27 0.22 0.22 
3.498 0.23 0.26 0.3 0.34 0.35 0.31 0.27 0.28 0.22 0.27 0.29 0.28 0.25 0.23 0.21 
3.499 0.25 0.29 0.32 0.36 0.35 0.33 0.27 0.27 0.23 0.27 0.29 0.26 0.26 0.25 0.2 
3.499 0.28 0.32 0.34 0.39 0.38 0.35 0.28 0.26 0.24 0.26 0.28 0.26 0.24 0.25 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.499 0.39 0.41 0.29 0.56 0.47 0.58 0.2 0.64 -0 0.38 0.43 0.54 0.29 0.42 0.46 
3.500 0.42 0.48 0.55 0.54 0.58 0.57 0.51 0.38 0.42 0.34 0.37 0.37 0.44 0.45 0.4 
3.500 0.36 0.43 0.48 0.54 0.56 0.55 0.49 0.35 0.42 0.32 0.41 0.39 0.4 0.46 0.39 
3.500 0.52 0.57 0.65 0.74 0.73 0.69 0.55 0.6 0.5 0.55 0.62 0.62 0.57 0.52 0.38 
3.500 0.5 0.54 0.59 0.7 0.7 0.64 0.53 0.55 0.47 0.54 0.6 0.56 0.53 0.53 0.35 
3.500 0.57 0.61 0.67 0.77 0.74 0.68 0.53 0.58 0.48 0.52 0.6 0.57 0.53 0.51 0.34 
3.501 0.53 0.6 0.66 0.76 0.75 0.67 0.59 0.54 0.55 0.58 0.63 0.6 0.58 0.58 0.38 
3.501 0.59 0.63 0.7 0.81 0.78 0.71 0.57 0.61 0.54 0.57 0.64 0.61 0.61 0.57 0.37 
3.501 0.55 0.6 0.67 0.77 0.76 0.71 0.59 0.6 0.54 0.58 0.64 0.62 0.6 0.54 0.4 
3.501 0.56 0.61 0.68 0.74 0.75 0.68 0.57 0.55 0.53 0.54 0.62 0.58 0.57 0.51 0.36 
3.502 0.58 0.63 0.7 0.8 0.77 0.7 0.61 0.56 0.54 0.57 0.65 0.61 0.58 0.56 0.37 
3.502 0.57 0.61 0.67 0.77 0.75 0.7 0.58 0.56 0.54 0.57 0.62 0.61 0.56 0.54 0.37 
3.502 0.63 0.69 0.78 0.85 0.85 0.77 0.65 0.62 0.61 0.63 0.7 0.67 0.66 0.59 0.44 
3.503 0.48 0.48 0.48 0.57 0.53 0.52 0.36 0.43 0.26 0.35 0.42 0.43 0.38 0.36 0.26 
3.503 0.38 0.41 0.39 0.41 0.41 0.41 0.32 0.29 0.23 0.24 0.28 0.3 0.36 0.39 0.41 
3.503 0.35 0.36 0.31 0.39 0.35 0.36 0.21 0.3 0.12 0.23 0.27 0.29 0.27 0.33 0.38 
3.503 0.26 0.28 0.29 0.31 0.31 0.3 0.25 0.23 0.2 0.2 0.23 0.23 0.27 0.3 0.33 
3.504 0.32 0.37 0.39 0.39 0.39 0.41 0.32 0.31 0.22 0.22 0.26 0.26 0.27 0.29 0.26 
3.504 0.36 0.38 0.4 0.41 0.4 0.41 0.29 0.31 0.19 0.25 0.3 0.31 0.38 0.42 0.43 
3.504 0.18 0.24 0.22 0.23 0.25 0.26 0.22 0.21 0.16 0.16 0.18 0.19 0.25 0.26 0.29 
3.504 0.21 0.22 0.26 0.29 0.31 0.26 0.24 0.25 0.22 0.23 0.25 0.24 0.24 0.22 0.22 
3.505 0.21 0.26 0.27 0.31 0.33 0.3 0.26 0.26 0.25 0.24 0.27 0.25 0.26 0.24 0.2 
3.505 0.22 0.23 0.25 0.33 0.33 0.31 0.21 0.33 0.18 0.28 0.29 0.29 0.23 0.19 0.2 
3.505 0.2 0.23 0.25 0.32 0.31 0.29 0.25 0.27 0.23 0.25 0.29 0.27 0.24 0.21 0.18 
3.505 0.25 0.26 0.29 0.35 0.34 0.32 0.27 0.31 0.22 0.28 0.31 0.3 0.25 0.2 0.2 
3.506 0.24 0.26 0.29 0.35 0.35 0.32 0.27 0.31 0.24 0.29 0.32 0.29 0.26 0.22 0.21 
3.506 0.38 0.41 0.44 0.51 0.51 0.49 0.39 0.41 0.34 0.42 0.49 0.5 0.51 0.49 0.42 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.506 0.19 0.23 0.24 0.26 0.27 0.27 0.22 0.2 0.17 0.15 0.18 0.19 0.26 0.28 0.29 
3.507 0.2 0.24 0.29 0.31 0.32 0.31 0.25 0.26 0.23 0.25 0.26 0.26 0.25 0.22 0.21 
3.507 0.22 0.25 0.28 0.33 0.33 0.3 0.26 0.29 0.24 0.26 0.29 0.27 0.26 0.21 0.21 
3.507 0.22 0.25 0.28 0.34 0.33 0.31 0.27 0.27 0.25 0.26 0.29 0.29 0.25 0.22 0.2 
3.507 0.22 0.27 0.28 0.35 0.35 0.31 0.25 0.3 0.21 0.28 0.3 0.28 0.25 0.23 0.2 
3.508 0.27 0.3 0.32 0.37 0.37 0.32 0.27 0.28 0.23 0.27 0.31 0.26 0.25 0.25 0.18 
3.508 0.26 0.29 0.32 0.37 0.36 0.33 0.26 0.28 0.23 0.28 0.29 0.27 0.25 0.22 0.19 
3.513 0.22 0.25 0.28 0.34 0.33 0.32 0.25 0.28 0.24 0.27 0.29 0.29 0.26 0.21 0.19 
3.513 0.21 0.23 0.27 0.3 0.31 0.29 0.24 0.27 0.23 0.25 0.28 0.26 0.26 0.2 0.2 
3.513 0.21 0.22 0.27 0.32 0.32 0.3 0.26 0.26 0.23 0.27 0.29 0.27 0.25 0.22 0.18 
3.513 0.32 0.35 0.41 0.45 0.44 0.39 0.33 0.33 0.3 0.33 0.35 0.34 0.31 0.26 0.22 
3.514 0.38 0.41 0.46 0.5 0.52 0.47 0.39 0.39 0.38 0.42 0.48 0.49 0.5 0.45 0.36 
3.514 1.26 0.61 0.03 0.56 1.27 1.13 0.5 0.86 0.23 0.72 0.76 0.76 0.51 0.56 0.38 
3.514 0.3 0.34 0.33 0.33 0.35 0.32 0.25 0.21 0.18 0.18 0.22 0.24 0.3 0.3 0.33 
3.514 0.26 0.29 0.3 0.32 0.33 0.33 0.25 0.25 0.18 0.21 0.23 0.25 0.27 0.3 0.32 
3.515 0.45 0.48 0.46 0.5 0.48 0.45 0.38 0.36 0.31 0.33 0.36 0.37 0.41 0.45 0.46 
3.515 0.19 0.23 0.22 0.24 0.25 0.25 0.2 0.22 0.15 0.15 0.18 0.18 0.21 0.22 0.26 
3.515 0.19 0.22 0.25 0.27 0.29 0.28 0.23 0.23 0.2 0.22 0.24 0.21 0.22 0.19 0.19 
3.515 0.65 0.71 0.81 0.81 0.83 0.74 0.74 0.48 0.75 0.53 0.59 0.54 0.69 0.66 0.45 
3.516 0.73 0.8 0.9 1.01 0.99 0.97 0.8 0.8 0.71 0.7 0.77 0.77 0.75 0.71 0.55 
3.516 0.33 0.37 0.4 0.43 0.45 0.4 0.35 0.3 0.3 0.27 0.33 0.34 0.38 0.34 0.25 
3.516 0.21 0.24 0.27 0.31 0.32 0.3 0.24 0.26 0.22 0.24 0.27 0.25 0.24 0.22 0.21 
3.516 0.24 0.26 0.29 0.33 0.33 0.3 0.24 0.25 0.21 0.23 0.26 0.23 0.23 0.18 0.18 
3.517 0.24 0.27 0.3 0.38 0.37 0.34 0.24 0.3 0.19 0.28 0.29 0.28 0.25 0.21 0.18 
3.517 0.24 0.27 0.28 0.35 0.35 0.3 0.24 0.28 0.18 0.26 0.27 0.25 0.23 0.2 0.18 
3.517 0.22 0.26 0.27 0.31 0.32 0.29 0.24 0.29 0.22 0.24 0.27 0.27 0.24 0.21 0.19 
3.518 0.23 0.27 0.32 0.32 0.34 0.31 0.27 0.24 0.25 0.24 0.27 0.25 0.25 0.21 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.518 0.22 0.26 0.28 0.31 0.33 0.29 0.27 0.25 0.25 0.25 0.28 0.25 0.26 0.22 0.2 
3.518 0.21 0.25 0.26 0.31 0.33 0.29 0.26 0.25 0.24 0.25 0.28 0.27 0.24 0.22 0.2 
3.519 0.22 0.24 0.28 0.31 0.34 0.3 0.26 0.27 0.24 0.26 0.28 0.26 0.26 0.21 0.2 
3.519 0.23 0.25 0.29 0.32 0.33 0.32 0.25 0.28 0.24 0.25 0.28 0.26 0.27 0.23 0.21 
3.519 0.26 0.27 0.29 0.36 0.36 0.33 0.27 0.31 0.24 0.28 0.31 0.29 0.27 0.24 0.21 
3.519 0.33 0.35 0.35 0.41 0.4 0.39 0.3 0.33 0.23 0.3 0.34 0.34 0.33 0.33 0.29 
3.520 0.23 0.25 0.28 0.33 0.34 0.36 0.23 0.33 0.16 0.25 0.27 0.29 0.24 0.26 0.33 
3.520 0.29 0.35 0.35 0.36 0.36 0.37 0.29 0.29 0.2 0.23 0.27 0.29 0.34 0.37 0.39 
3.520 0.35 0.39 0.38 0.43 0.41 0.41 0.31 0.33 0.21 0.26 0.32 0.35 0.39 0.41 0.43 
3.520 0.31 0.34 0.33 0.37 0.36 0.38 0.28 0.29 0.19 0.25 0.29 0.29 0.33 0.38 0.38 
3.521 0.27 0.29 0.3 0.33 0.33 0.33 0.27 0.24 0.2 0.23 0.26 0.27 0.31 0.35 0.36 
3.521 0.27 0.28 0.3 0.3 0.32 0.29 0.25 0.23 0.17 0.21 0.23 0.24 0.27 0.28 0.33 
3.521 0.27 0.28 0.3 0.32 0.31 0.31 0.26 0.22 0.2 0.19 0.23 0.24 0.26 0.31 0.32 
3.522 0.26 0.29 0.29 0.3 0.31 0.31 0.25 0.21 0.19 0.18 0.22 0.21 0.28 0.3 0.34 
3.522 0.16 0.18 0.22 0.2 0.24 0.23 0.2 0.18 0.16 0.13 0.15 0.17 0.24 0.23 0.27 
3.522 0.18 0.21 0.22 0.25 0.26 0.22 0.22 0.18 0.19 0.17 0.19 0.19 0.2 0.19 0.2 
3.522 0.22 0.26 0.29 0.3 0.32 0.29 0.24 0.23 0.24 0.22 0.23 0.22 0.24 0.21 0.2 
3.523 0.23 0.27 0.28 0.31 0.32 0.3 0.24 0.27 0.2 0.24 0.25 0.25 0.24 0.2 0.22 
3.523 0.25 0.26 0.28 0.31 0.32 0.28 0.24 0.22 0.2 0.2 0.23 0.23 0.23 0.22 0.26 
3.523 0.43 0.43 0.48 0.48 0.49 0.44 0.36 0.32 0.27 0.28 0.33 0.33 0.37 0.39 0.36 
3.523 0.3 0.34 0.34 0.36 0.37 0.37 0.29 0.28 0.2 0.22 0.25 0.26 0.32 0.33 0.37 
3.524 0.35 0.36 0.36 0.4 0.39 0.4 0.3 0.3 0.21 0.24 0.27 0.31 0.36 0.36 0.4 
3.524 0.79 0.83 0.84 0.83 0.83 0.83 0.68 0.53 0.53 0.43 0.52 0.53 0.69 0.73 0.57 
3.524 0.58 0.67 0.65 0.74 0.71 0.72 0.56 0.55 0.4 0.42 0.5 0.52 0.57 0.59 0.52 
3.524 0.7 0.74 0.81 0.9 0.89 0.85 0.67 0.68 0.57 0.64 0.72 0.72 0.7 0.66 0.45 
3.525 0.51 0.56 0.58 0.77 0.72 0.71 0.48 0.65 0.34 0.57 0.66 0.64 0.55 0.56 0.34 
3.525 0.59 0.6 0.66 0.78 0.75 0.74 0.56 0.58 0.47 0.56 0.62 0.62 0.58 0.54 0.39 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.525 0.64 0.7 0.76 0.84 0.84 0.78 0.63 0.62 0.55 0.6 0.69 0.68 0.63 0.6 0.43 
3.526 0.7 0.77 0.81 0.92 0.91 0.86 0.71 0.69 0.61 0.65 0.73 0.74 0.72 0.67 0.48 
3.526 0.65 0.79 0.87 0.95 0.93 0.88 0.71 0.71 0.6 0.65 0.71 0.73 0.7 0.66 0.47 
3.526 0.65 0.74 0.78 0.9 0.89 0.84 0.67 0.71 0.59 0.64 0.71 0.72 0.73 0.64 0.47 
3.526 0.66 0.73 0.79 0.9 0.89 0.85 0.69 0.68 0.6 0.65 0.73 0.72 0.7 0.69 0.46 
3.527 0.68 0.74 0.78 0.89 0.88 0.84 0.68 0.68 0.59 0.65 0.73 0.73 0.72 0.65 0.47 
3.527 0.71 0.78 0.83 0.93 0.92 0.88 0.69 0.72 0.59 0.64 0.75 0.74 0.73 0.68 0.48 
3.527 0.66 0.78 0.88 0.93 0.93 0.86 0.75 0.66 0.68 0.65 0.73 0.74 0.77 0.71 0.5 
3.528 0.68 0.73 0.76 0.88 0.83 0.79 0.64 0.61 0.54 0.58 0.66 0.68 0.66 0.58 0.45 
3.528 0.62 0.67 0.72 0.82 0.82 0.79 0.63 0.66 0.54 0.58 0.67 0.7 0.67 0.65 0.46 
3.529 0.73 0.79 0.84 0.94 0.92 0.89 0.73 0.67 0.62 0.66 0.74 0.75 0.76 0.69 0.5 
3.529 0.72 0.79 0.86 0.95 0.94 0.91 0.74 0.66 0.66 0.66 0.75 0.74 0.77 0.72 0.52 
3.529 0.71 0.77 0.82 0.93 0.93 0.89 0.71 0.72 0.63 0.66 0.75 0.77 0.77 0.7 0.5 
3.529 0.74 0.79 0.85 0.94 0.94 0.88 0.74 0.68 0.65 0.63 0.74 0.73 0.76 0.7 0.51 
3.530 0.72 0.76 0.8 0.94 0.9 0.89 0.68 0.74 0.55 0.66 0.73 0.76 0.73 0.69 0.53 
3.530 0.71 0.74 0.8 0.9 0.88 0.86 0.69 0.68 0.58 0.62 0.69 0.7 0.71 0.69 0.48 
3.530 0.65 0.73 0.78 0.93 0.9 0.88 0.65 0.76 0.52 0.68 0.75 0.77 0.7 0.7 0.51 
3.530 0.68 0.72 0.79 0.89 0.87 0.85 0.68 0.68 0.59 0.62 0.7 0.7 0.7 0.69 0.47 
3.531 0.74 0.78 0.85 0.93 0.92 0.87 0.75 0.63 0.64 0.62 0.72 0.72 0.74 0.7 0.48 
3.531 0.69 0.76 0.79 0.9 0.89 0.86 0.7 0.67 0.57 0.62 0.71 0.7 0.7 0.68 0.49 
3.531 0.69 0.78 0.81 0.9 0.89 0.86 0.7 0.66 0.6 0.61 0.7 0.69 0.7 0.68 0.49 
3.531 0.64 0.69 0.75 0.82 0.83 0.8 0.63 0.65 0.52 0.59 0.66 0.66 0.65 0.61 0.45 
3.532 0.68 0.73 0.79 0.87 0.86 0.83 0.69 0.64 0.58 0.6 0.69 0.67 0.68 0.66 0.47 
3.532 0.75 0.78 0.82 0.92 0.88 0.84 0.66 0.64 0.54 0.61 0.69 0.68 0.66 0.65 0.45 
3.532 0.7 0.75 0.76 0.9 0.87 0.86 0.64 0.69 0.54 0.61 0.7 0.7 0.67 0.67 0.5 
3.532 0.74 0.8 0.86 0.96 0.94 0.91 0.73 0.71 0.61 0.66 0.72 0.75 0.73 0.72 0.54 
3.533 0.72 0.77 0.8 0.94 0.9 0.88 0.67 0.72 0.55 0.64 0.7 0.73 0.69 0.68 0.52 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.533 0.7 0.78 0.79 0.89 0.87 0.85 0.67 0.64 0.56 0.59 0.67 0.66 0.66 0.66 0.49 
3.534 0.72 0.78 0.83 0.92 0.9 0.87 0.69 0.67 0.58 0.62 0.69 0.68 0.69 0.69 0.51 
3.534 0.78 0.83 0.88 0.97 0.95 0.91 0.73 0.69 0.6 0.65 0.74 0.72 0.71 0.72 0.5 
3.534 0.67 0.71 0.76 0.86 0.85 0.82 0.66 0.66 0.54 0.61 0.67 0.67 0.65 0.66 0.48 
3.534 0.72 0.76 0.73 0.91 0.83 0.84 0.51 0.8 0.28 0.63 0.67 0.73 0.52 0.56 0.46 
3.535 0.75 0.77 0.87 0.94 0.94 0.9 0.74 0.68 0.65 0.65 0.73 0.72 0.76 0.71 0.52 
3.535 0.8 0.86 0.88 1.01 0.98 0.95 0.73 0.76 0.58 0.69 0.76 0.77 0.74 0.71 0.54 
3.535 0.75 0.82 0.86 0.97 0.97 0.9 0.77 0.68 0.66 0.64 0.76 0.72 0.77 0.72 0.51 
3.535 0.72 0.77 0.8 0.93 0.91 0.88 0.67 0.72 0.54 0.65 0.74 0.71 0.67 0.69 0.46 
3.536 0.68 0.72 0.81 0.9 0.89 0.85 0.71 0.66 0.66 0.64 0.72 0.73 0.71 0.69 0.48 
3.536 0.85 0.91 0.99 1.12 1.1 1.05 0.82 0.87 0.72 0.82 0.91 0.91 0.84 0.83 0.59 
3.536 0.2 0.22 0.28 0.31 0.37 0.35 0.27 0.18 0.21 0.22 0.28 0.25 0.31 0.44 0.29 
3.563 0.26 0.27 0.28 0.3 0.3 0.3 0.24 0.25 0.17 0.2 0.23 0.26 0.32 0.33 0.39 
3.563 0.17 0.19 0.2 0.22 0.24 0.22 0.18 0.16 0.15 0.15 0.18 0.17 0.22 0.23 0.26 
3.563 0.2 0.23 0.26 0.27 0.3 0.27 0.23 0.25 0.2 0.23 0.23 0.25 0.25 0.21 0.24 
3.563 0.24 0.26 0.29 0.34 0.33 0.32 0.26 0.29 0.23 0.28 0.29 0.28 0.28 0.24 0.26 
3.564 0.22 0.26 0.27 0.33 0.33 0.31 0.27 0.26 0.24 0.26 0.29 0.3 0.27 0.23 0.26 
3.564 0.23 0.24 0.26 0.32 0.31 0.28 0.27 0.26 0.22 0.26 0.27 0.29 0.26 0.22 0.24 
3.564 0.23 0.23 0.26 0.3 0.3 0.28 0.23 0.27 0.22 0.23 0.27 0.25 0.23 0.25 0.24 
3.564 0.2 0.21 0.27 0.31 0.32 0.28 0.24 0.28 0.23 0.25 0.25 0.25 0.24 0.26 0.26 
3.565 0.06 0.07 0.34 0.15 0.35 0.17 0.46 -0.1 0.57 0.14 0.17 0.07 0.41 0.31 0.21 
3.565 0.16 0.16 0.08 0.36 0.27 0.36 0.07 0.37 -0.1 0.31 0.36 0.32 0.14 0.24 0.21 
3.565 0.17 0.19 0.23 0.32 0.32 0.27 0.24 0.29 0.21 0.25 0.29 0.29 0.26 0.21 0.26 
3.565 0.22 0.24 0.28 0.31 0.32 0.27 0.26 0.23 0.24 0.24 0.26 0.25 0.26 0.23 0.25 
3.566 0.16 0.18 0.11 0.34 0.28 0.32 0.12 0.38 -0 0.31 0.33 0.38 0.15 0.21 0.24 
3.566 0.22 0.24 0.25 0.31 0.31 0.27 0.24 0.27 0.21 0.24 0.27 0.27 0.23 0.24 0.26 
3.566 0.23 0.26 0.27 0.33 0.32 0.3 0.27 0.25 0.24 0.27 0.28 0.26 0.27 0.27 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.567 0.18 0.19 0.19 0.3 0.28 0.29 0.19 0.28 0.15 0.27 0.28 0.3 0.22 0.21 0.25 
3.567 0.18 0.23 0.27 0.3 0.31 0.26 0.28 0.23 0.25 0.21 0.26 0.25 0.28 0.22 0.24 
3.567 0.21 0.23 0.25 0.3 0.3 0.27 0.23 0.26 0.21 0.21 0.26 0.26 0.23 0.22 0.27 
3.567 0.23 0.26 0.27 0.32 0.33 0.3 0.25 0.26 0.23 0.26 0.27 0.26 0.26 0.27 0.25 
3.568 0.22 0.23 0.28 0.29 0.32 0.28 0.26 0.25 0.23 0.25 0.26 0.26 0.27 0.22 0.25 
3.568 0.22 0.22 0.24 0.31 0.3 0.28 0.21 0.3 0.15 0.25 0.27 0.27 0.22 0.23 0.25 
3.568 0.2 0.26 0.29 0.3 0.33 0.28 0.27 0.25 0.26 0.24 0.27 0.26 0.27 0.25 0.27 
3.568 0.24 0.26 0.32 0.32 0.34 0.29 0.28 0.22 0.29 0.22 0.26 0.23 0.27 0.23 0.22 
3.569 0.22 0.26 0.29 0.31 0.34 0.29 0.26 0.28 0.23 0.24 0.29 0.27 0.26 0.26 0.26 
3.569 0.23 0.25 0.28 0.31 0.32 0.28 0.24 0.27 0.22 0.24 0.26 0.25 0.25 0.24 0.25 
3.569 0.24 0.25 0.3 0.33 0.32 0.31 0.25 0.26 0.24 0.24 0.27 0.25 0.26 0.25 0.25 
3.569 0.31 0.34 0.36 0.41 0.4 0.36 0.29 0.28 0.26 0.27 0.29 0.28 0.27 0.27 0.26 
3.570 0.31 0.35 0.41 0.41 0.42 0.35 0.34 0.25 0.33 0.28 0.29 0.27 0.3 0.28 0.24 
3.571 0.27 0.3 0.32 0.38 0.38 0.34 0.29 0.3 0.27 0.28 0.32 0.3 0.27 0.27 0.24 
3.571 0.31 0.32 0.35 0.43 0.41 0.36 0.29 0.35 0.23 0.31 0.32 0.33 0.26 0.27 0.26 
3.571 0.33 0.36 0.4 0.47 0.45 0.42 0.34 0.36 0.29 0.36 0.39 0.34 0.31 0.33 0.26 
3.571 0.39 0.39 0.43 0.46 0.47 0.43 0.35 0.34 0.33 0.33 0.4 0.4 0.45 0.45 0.43 
3.572 0.38 0.41 0.42 0.45 0.45 0.4 0.34 0.3 0.28 0.28 0.34 0.35 0.43 0.45 0.49 
3.572 0.39 0.42 0.41 0.44 0.41 0.39 0.3 0.28 0.23 0.25 0.3 0.31 0.37 0.43 0.43 
3.572 0.4 0.44 0.43 0.46 0.42 0.38 0.28 0.27 0.2 0.24 0.28 0.29 0.35 0.38 0.41 
3.572 0.29 0.33 0.36 0.36 0.35 0.33 0.26 0.23 0.22 0.21 0.26 0.27 0.33 0.35 0.38 
3.573 0.49 0.51 0.47 0.55 0.49 0.49 0.29 0.39 0.15 0.31 0.35 0.39 0.36 0.45 0.46 
3.573 0.75 0.82 0.9 1.04 1.03 1 0.84 0.81 0.71 0.73 0.81 0.79 0.81 0.82 0.72 
3.573 0.67 0.76 0.9 1.01 1.03 0.98 0.85 0.75 0.78 0.7 0.79 0.74 0.79 0.79 0.61 
3.573 0.9 1 1.14 1.31 1.28 1.15 0.99 0.91 0.9 0.94 1.02 0.99 0.91 0.87 0.62 
3.574 0.85 0.94 1.08 1.25 1.22 1.13 0.92 0.93 0.84 0.93 1.01 1 0.93 0.86 0.65 
3.574 0.52 0.54 0.56 0.6 0.57 0.56 0.4 0.38 0.31 0.33 0.38 0.39 0.4 0.4 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.574 0.24 0.26 0.29 0.3 0.31 0.3 0.24 0.19 0.19 0.19 0.2 0.21 0.26 0.25 0.28 
3.575 0.36 0.35 0.38 0.39 0.4 0.38 0.3 0.27 0.21 0.22 0.27 0.27 0.32 0.34 0.4 
3.575 0.44 0.45 0.46 0.49 0.46 0.42 0.32 0.29 0.24 0.26 0.31 0.32 0.38 0.44 0.45 
3.575 0.46 0.48 0.47 0.5 0.45 0.41 0.29 0.27 0.21 0.26 0.31 0.31 0.36 0.4 0.43 
3.576 0.55 0.57 0.58 0.57 0.53 0.52 0.38 0.33 0.27 0.27 0.34 0.36 0.46 0.51 0.5 
3.576 0.64 0.7 0.7 0.74 0.74 0.75 0.59 0.53 0.42 0.43 0.47 0.49 0.54 0.61 0.53 
3.576 0.68 0.72 0.8 0.91 0.91 0.85 0.69 0.7 0.6 0.68 0.76 0.73 0.69 0.67 0.45 
3.576 0.73 0.76 0.83 0.93 0.9 0.85 0.68 0.67 0.61 0.67 0.75 0.73 0.7 0.67 0.47 
3.577 0.84 0.86 0.94 1.04 1 0.91 0.74 0.7 0.65 0.73 0.81 0.79 0.74 0.69 0.48 
3.577 0.68 0.73 0.79 0.93 0.89 0.84 0.68 0.7 0.62 0.7 0.8 0.77 0.72 0.69 0.5 
3.577 0.37 0.4 0.37 0.41 0.41 0.37 0.29 0.25 0.2 0.22 0.26 0.27 0.31 0.35 0.38 
3.577 0.43 0.43 0.45 0.47 0.43 0.44 0.32 0.3 0.24 0.26 0.32 0.34 0.38 0.42 0.44 
3.578 0.48 0.53 0.52 0.55 0.54 0.53 0.41 0.36 0.31 0.3 0.35 0.39 0.49 0.51 0.52 
3.578 0.48 0.51 0.52 0.52 0.51 0.5 0.37 0.33 0.25 0.23 0.3 0.33 0.42 0.47 0.45 
3.578 0.25 0.29 0.3 0.32 0.32 0.31 0.25 0.2 0.18 0.16 0.2 0.2 0.27 0.29 0.29 
3.578 0.21 0.23 0.29 0.31 0.32 0.29 0.28 0.23 0.27 0.25 0.27 0.26 0.27 0.24 0.24 
3.579 0.2 0.21 0.26 0.28 0.31 0.27 0.25 0.25 0.22 0.25 0.27 0.26 0.27 0.23 0.24 
3.579 0.21 0.22 0.26 0.31 0.32 0.3 0.24 0.26 0.23 0.26 0.28 0.28 0.26 0.24 0.24 
3.579 0.22 0.25 0.3 0.33 0.35 0.32 0.28 0.27 0.27 0.29 0.31 0.29 0.3 0.28 0.25 
3.579 0.22 0.25 0.28 0.34 0.33 0.33 0.26 0.3 0.23 0.29 0.3 0.31 0.29 0.27 0.26 
3.580 0.19 0.22 0.25 0.3 0.33 0.28 0.25 0.26 0.22 0.25 0.27 0.27 0.27 0.24 0.26 
3.580 0.21 0.25 0.29 0.33 0.33 0.32 0.27 0.27 0.26 0.28 0.3 0.28 0.3 0.26 0.25 
3.580 0.23 0.26 0.27 0.35 0.35 0.33 0.26 0.31 0.23 0.31 0.33 0.32 0.29 0.27 0.24 
3.581 0.27 0.29 0.33 0.4 0.4 0.37 0.29 0.33 0.26 0.33 0.35 0.34 0.31 0.29 0.22 
3.581 0.26 0.29 0.32 0.39 0.38 0.36 0.3 0.32 0.26 0.32 0.35 0.33 0.3 0.3 0.25 
3.581 0.36 0.36 0.38 0.43 0.43 0.41 0.33 0.32 0.26 0.31 0.36 0.38 0.39 0.39 0.4 
3.581 0.31 0.33 0.36 0.36 0.38 0.37 0.3 0.27 0.25 0.24 0.27 0.3 0.34 0.37 0.39 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.582 0.46 0.5 0.46 0.51 0.5 0.47 0.33 0.35 0.21 0.25 0.32 0.33 0.41 0.47 0.46 
3.582 0.18 0.21 0.21 0.25 0.27 0.27 0.21 0.24 0.14 0.18 0.21 0.22 0.22 0.23 0.28 
3.582 0.26 0.3 0.32 0.39 0.38 0.37 0.27 0.35 0.2 0.3 0.32 0.32 0.29 0.3 0.27 
3.583 0.38 0.41 0.49 0.51 0.51 0.46 0.39 0.31 0.39 0.34 0.36 0.36 0.38 0.31 0.25 
3.583 0.28 0.29 0.33 0.38 0.38 0.35 0.3 0.31 0.28 0.29 0.33 0.31 0.32 0.29 0.26 
3.583 0.31 0.32 0.38 0.43 0.45 0.4 0.32 0.31 0.28 0.3 0.35 0.34 0.32 0.27 0.2 
3.583 0.79 0.85 0.98 1.16 1.17 1.08 0.87 0.85 0.79 0.87 0.99 1.03 1.01 0.97 0.69 
3.584 0.72 0.79 0.93 1.06 1.07 0.96 0.84 0.78 0.81 0.78 0.9 0.85 0.84 0.78 0.55 
3.584 0.8 0.88 1 1.18 1.15 1.06 0.88 0.84 0.8 0.88 0.98 0.95 0.87 0.81 0.59 
3.584 0.74 0.83 0.94 1.13 1.09 1.03 0.82 0.88 0.74 0.86 0.94 0.92 0.83 0.8 0.56 
3.584 0.83 0.91 1.02 1.18 1.16 1.06 0.89 0.84 0.82 0.89 0.96 0.95 0.86 0.83 0.6 
3.585 0.96 0.99 1.12 1.29 1.22 1.13 0.94 0.91 0.82 0.94 1.07 0.99 0.88 0.83 0.56 
3.585 0.84 0.93 1.09 1.25 1.21 1.11 0.92 0.89 0.83 0.91 1 0.98 0.88 0.84 0.62 
3.585 0.8 0.91 1.08 1.2 1.21 1.07 0.97 0.82 0.94 0.88 0.98 0.92 0.96 0.87 0.61 
3.585 0.83 0.92 1.1 1.19 1.2 1.07 0.94 0.8 0.89 0.86 0.95 0.9 0.88 0.83 0.56 
3.586 0.79 0.89 1.02 1.18 1.15 1.06 0.87 0.87 0.81 0.88 0.95 0.93 0.87 0.84 0.6 
3.586 0.65 0.74 0.88 1.05 1.03 0.99 0.83 0.77 0.78 0.83 0.91 0.88 0.83 0.83 0.56 
3.586 0.65 0.74 0.85 1.03 1.04 0.98 0.79 0.85 0.74 0.83 0.89 0.89 0.81 0.79 0.57 
3.586 0.66 0.77 0.93 1.12 1.09 1.02 0.82 0.89 0.76 0.85 0.91 0.93 0.84 0.78 0.6 
3.587 0.75 0.85 0.97 1.16 1.13 1.06 0.88 0.82 0.8 0.9 0.96 0.92 0.84 0.86 0.57 
3.587 0.63 0.76 0.9 1.08 1.03 0.98 0.82 0.78 0.73 0.81 0.9 0.85 0.77 0.72 0.56 
3.587 0.59 0.85 1.11 1.23 1.16 1.06 0.86 0.85 0.75 0.86 0.91 0.85 0.81 0.75 0.57 
3.587 0.65 0.75 0.9 1.05 1.03 0.97 0.8 0.81 0.73 0.78 0.84 0.84 0.74 0.73 0.53 
3.588 0.71 0.81 0.99 1.12 1.14 1.04 0.92 0.82 0.9 0.92 1 0.98 0.97 0.92 0.7 
3.588 0.65 0.73 0.87 1.04 1.03 0.97 0.79 0.83 0.74 0.83 0.89 0.87 0.83 0.75 0.58 
3.588 0.64 0.72 0.88 1.05 1.03 0.98 0.82 0.82 0.74 0.81 0.89 0.88 0.76 0.8 0.58 
3.588 0.64 0.75 0.87 1.06 1.04 0.97 0.8 0.87 0.71 0.84 0.88 0.9 0.8 0.73 0.58 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.589 0.7 0.83 0.98 1.14 1.14 1.06 0.87 0.91 0.79 0.88 0.97 0.93 0.87 0.78 0.62 
3.589 0.66 0.76 0.89 1.06 1.06 0.99 0.83 0.85 0.76 0.82 0.9 0.91 0.76 0.8 0.58 
3.589 0.65 0.75 0.9 1.06 1.06 0.99 0.86 0.81 0.8 0.83 0.92 0.91 0.82 0.76 0.6 
3.590 0.62 0.73 0.91 1.07 1.1 1.02 0.9 0.71 0.88 0.84 0.92 0.84 0.89 0.82 0.57 
3.590 0.69 0.8 0.92 1.14 1.11 1.06 0.86 0.87 0.79 0.88 0.97 0.94 0.82 0.84 0.63 
3.590 0.73 0.79 0.88 1.15 1.08 1.05 0.83 0.9 0.7 0.86 0.92 0.93 0.73 0.82 0.61 
3.590 0.62 0.72 0.88 1.08 1.06 1.03 0.9 0.66 0.81 0.85 0.92 0.87 0.85 0.76 0.59 
3.591 0.21 0.23 0.14 0.36 0.32 0.38 0.1 0.38 -0 0.26 0.31 0.33 0.19 0.33 0.31 
3.613 0.58 0.63 0.72 0.85 0.85 0.81 0.67 0.66 0.62 0.67 0.75 0.75 0.73 0.71 0.52 
3.613 0.53 0.58 0.78 0.82 0.86 0.76 0.74 0.51 0.76 0.56 0.76 0.73 0.75 0.67 0.54 
3.613 0.43 0.43 0.4 0.57 0.52 0.52 0.28 0.46 0.22 0.44 0.48 0.47 0.41 0.4 0.32 
3.613 0.14 0.18 0.19 0.23 0.25 0.24 0.2 0.2 0.17 0.2 0.21 0.21 0.24 0.21 0.23 
3.614 0.18 0.23 0.23 0.28 0.28 0.27 0.23 0.24 0.21 0.24 0.26 0.26 0.25 0.22 0.23 
3.614 0.17 0.17 0.21 0.26 0.27 0.26 0.22 0.2 0.21 0.23 0.24 0.24 0.22 0.23 0.21 
3.614 0.12 0.15 0.16 0.29 0.27 0.28 0.17 0.27 0.15 0.26 0.29 0.27 0.2 0.22 0.22 
3.614 0.18 0.19 0.24 0.27 0.29 0.26 0.23 0.24 0.21 0.24 0.27 0.25 0.25 0.22 0.22 
3.615 0.17 0.21 0.22 0.28 0.27 0.26 0.21 0.25 0.19 0.23 0.26 0.27 0.24 0.19 0.22 
3.615 0.19 0.2 0.22 0.27 0.28 0.27 0.21 0.25 0.21 0.23 0.26 0.25 0.24 0.2 0.21 
3.615 0.18 0.22 0.24 0.28 0.3 0.27 0.24 0.24 0.22 0.25 0.28 0.26 0.24 0.22 0.22 
3.615 0.25 0.28 0.32 0.34 0.35 0.32 0.28 0.22 0.26 0.23 0.3 0.29 0.33 0.36 0.37 
3.616 0.26 0.24 0.18 0.39 0.33 0.38 0.12 0.42 0.01 0.3 0.33 0.35 0.25 0.33 0.37 
3.616 0.26 0.28 0.29 0.34 0.34 0.31 0.26 0.26 0.2 0.22 0.26 0.27 0.27 0.29 0.34 
3.616 0.32 0.36 0.4 0.41 0.41 0.4 0.32 0.23 0.28 0.24 0.26 0.26 0.31 0.32 0.34 
3.616 0.66 0.7 0.72 0.84 0.84 0.84 0.66 0.65 0.53 0.62 0.66 0.63 0.64 0.69 0.56 
3.617 0.94 1 1.11 1.24 1.21 1.15 0.96 0.89 0.86 0.9 1 0.96 0.95 0.91 0.67 
3.617 0.76 0.86 0.95 1.16 1.1 1.04 0.83 0.92 0.75 0.89 0.97 0.96 0.86 0.87 0.65 
3.617 0.24 0.27 0.29 0.32 0.34 0.32 0.25 0.22 0.2 0.22 0.25 0.25 0.27 0.29 0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.618 0.38 0.39 0.4 0.43 0.41 0.41 0.3 0.27 0.24 0.26 0.29 0.31 0.34 0.4 0.39 
3.618 0.35 0.39 0.42 0.42 0.42 0.39 0.33 0.27 0.25 0.24 0.3 0.3 0.36 0.38 0.43 
3.618 0.41 0.41 0.42 0.47 0.44 0.44 0.35 0.36 0.23 0.3 0.34 0.35 0.36 0.4 0.44 
3.618 0.31 0.35 0.39 0.41 0.39 0.37 0.32 0.24 0.27 0.24 0.28 0.27 0.34 0.36 0.38 
3.619 0.33 0.37 0.36 0.4 0.39 0.34 0.27 0.24 0.2 0.21 0.25 0.26 0.31 0.34 0.38 
3.619 0.37 0.38 0.4 0.41 0.4 0.39 0.29 0.27 0.22 0.23 0.27 0.27 0.31 0.33 0.37 
3.619 0.25 0.28 0.32 0.38 0.38 0.36 0.28 0.3 0.2 0.26 0.28 0.27 0.27 0.3 0.32 
3.620 0.27 0.3 0.33 0.36 0.35 0.32 0.28 0.23 0.22 0.23 0.25 0.25 0.28 0.28 0.31 
3.620 0.4 0.41 0.47 0.5 0.49 0.46 0.38 0.3 0.3 0.26 0.33 0.31 0.37 0.4 0.42 
3.620 0.4 0.44 0.44 0.46 0.45 0.43 0.37 0.28 0.21 0.26 0.32 0.31 0.37 0.44 0.43 
3.620 0.43 0.47 0.46 0.5 0.47 0.49 0.3 0.36 0.19 0.24 0.31 0.35 0.41 0.49 0.48 
3.620 0.35 0.39 0.39 0.41 0.4 0.38 0.29 0.27 0.21 0.22 0.27 0.28 0.32 0.38 0.39 
3.621 0.25 0.31 0.34 0.31 0.35 0.33 0.28 0.22 0.24 0.19 0.23 0.26 0.38 0.46 0.44 
3.621 0.19 0.24 0.23 0.27 0.29 0.29 0.21 0.25 0.16 0.19 0.24 0.23 0.27 0.31 0.35 
3.621 0.24 0.28 0.34 0.32 0.36 0.29 0.29 0.19 0.31 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25 0.28 
3.621 0.34 0.35 0.39 0.43 0.42 0.38 0.33 0.32 0.28 0.29 0.31 0.32 0.3 0.28 0.3 
3.622 0.3 0.33 0.35 0.42 0.38 0.37 0.26 0.29 0.22 0.26 0.29 0.27 0.25 0.24 0.26 
3.622 0.31 0.31 0.38 0.37 0.38 0.35 0.32 0.21 0.29 0.24 0.28 0.27 0.36 0.36 0.4 
3.622 0.27 0.29 0.32 0.37 0.37 0.36 0.28 0.26 0.23 0.25 0.28 0.28 0.29 0.33 0.34 
3.622 0.22 0.25 0.25 0.33 0.32 0.32 0.23 0.25 0.16 0.22 0.25 0.25 0.27 0.31 0.32 
3.623 0.26 0.31 0.32 0.35 0.35 0.33 0.28 0.21 0.21 0.21 0.25 0.23 0.28 0.33 0.31 
3.623 0.16 0.19 0.21 0.26 0.26 0.23 0.21 0.21 0.18 0.19 0.23 0.22 0.24 0.21 0.26 
3.623 0.17 0.19 0.23 0.28 0.26 0.25 0.22 0.21 0.19 0.22 0.25 0.22 0.23 0.23 0.22 
3.623 0.18 0.19 0.17 0.31 0.27 0.29 0.16 0.31 0.07 0.28 0.28 0.29 0.21 0.22 0.23 
3.624 0.19 0.23 0.25 0.29 0.29 0.28 0.23 0.27 0.22 0.24 0.27 0.27 0.26 0.22 0.24 
3.624 0.17 0.19 0.17 0.31 0.3 0.31 0.14 0.38 0.07 0.31 0.3 0.31 0.23 0.22 0.24 
3.624 0.24 0.29 0.43 0.39 0.47 0.39 0.41 0.13 0.54 0.26 0.34 0.35 0.56 0.51 0.5 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.625 0.46 0.5 0.58 0.68 0.7 0.67 0.56 0.55 0.47 0.54 0.64 0.66 0.51 0.57 0.42 
3.625 0.63 0.67 0.73 0.84 0.82 0.77 0.64 0.64 0.58 0.62 0.71 0.74 0.7 0.58 0.45 
3.625 0.65 0.68 0.73 0.87 0.85 0.8 0.63 0.66 0.56 0.64 0.73 0.71 0.7 0.62 0.43 
3.625 0.6 0.65 0.75 0.85 0.87 0.81 0.7 0.63 0.63 0.63 0.77 0.73 0.74 0.72 0.46 
3.626 0.63 0.66 0.75 0.81 0.84 0.79 0.68 0.65 0.65 0.63 0.72 0.73 0.71 0.67 0.56 
3.626 0.29 0.32 0.39 0.45 0.47 0.41 0.35 0.37 0.32 0.36 0.45 0.46 0.47 0.43 0.35 
3.626 0.76 0.84 0.98 1.14 1.11 1.04 0.87 0.86 0.8 0.9 0.96 0.97 0.88 0.84 0.62 
3.626 0.22 0.23 0.18 0.42 0.36 0.43 0.19 0.45 0.07 0.39 0.41 0.51 0.29 0.33 0.29 
3.627 0.27 0.28 0.28 0.34 0.35 0.34 0.25 0.29 0.18 0.24 0.29 0.31 0.33 0.32 0.31 
3.627 0.33 0.33 0.35 0.38 0.36 0.36 0.27 0.26 0.19 0.23 0.27 0.29 0.3 0.36 0.37 
3.627 0.57 0.6 0.6 0.67 0.64 0.64 0.5 0.5 0.35 0.41 0.47 0.5 0.5 0.53 0.48 
3.627 0.57 0.61 0.64 0.66 0.65 0.64 0.53 0.43 0.45 0.38 0.45 0.48 0.55 0.6 0.6 
3.628 0.52 0.58 0.58 0.66 0.65 0.64 0.53 0.49 0.4 0.4 0.48 0.49 0.52 0.56 0.55 
3.628 0.53 0.6 0.63 0.69 0.7 0.69 0.54 0.53 0.45 0.44 0.53 0.56 0.62 0.68 0.63 
3.628 0.59 0.66 0.72 0.83 0.81 0.77 0.64 0.62 0.57 0.64 0.73 0.72 0.7 0.68 0.46 
3.628 0.52 0.58 0.79 0.67 0.79 0.64 0.76 0.31 0.85 0.49 0.6 0.53 0.75 0.69 0.44 
3.628 0.35 0.37 0.39 0.41 0.42 0.39 0.34 0.2 0.29 0.26 0.32 0.3 0.36 0.37 0.35 
3.629 0.31 0.41 0.47 0.45 0.51 0.48 0.44 0.21 0.44 0.23 0.35 0.34 0.53 0.58 0.44 
3.629 0.26 0.28 0.3 0.36 0.36 0.32 0.27 0.24 0.23 0.25 0.26 0.27 0.26 0.27 0.27 
3.629 0.25 0.29 0.33 0.36 0.37 0.34 0.28 0.23 0.29 0.26 0.3 0.25 0.28 0.29 0.23 
3.629 0.2 0.22 0.28 0.3 0.32 0.29 0.25 0.25 0.25 0.24 0.29 0.26 0.27 0.27 0.24 
3.630 0.21 0.23 0.23 0.33 0.32 0.28 0.22 0.34 0.14 0.3 0.31 0.32 0.26 0.25 0.24 
3.630 0.24 0.28 0.29 0.36 0.36 0.32 0.23 0.32 0.18 0.28 0.3 0.32 0.25 0.23 0.24 
3.630 0.27 0.29 0.28 0.41 0.38 0.38 0.21 0.44 0.11 0.37 0.37 0.39 0.24 0.29 0.27 
3.631 0.76 0.81 0.95 1.05 1.05 0.97 0.88 0.7 0.86 0.78 0.95 0.92 1.03 0.99 0.66 
3.631 0.71 0.79 0.95 1.09 1.11 1.04 0.84 0.89 0.74 0.8 0.9 0.89 0.83 0.92 0.64 
3.631 0.77 0.87 1 1.17 1.13 1.05 0.87 0.88 0.79 0.88 0.98 0.98 0.89 0.9 0.65 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.632 0.29 0.3 0.34 0.39 0.39 0.35 0.29 0.29 0.23 0.26 0.31 0.34 0.35 0.31 0.3 
3.632 0.41 0.45 0.48 0.54 0.52 0.47 0.39 0.33 0.3 0.31 0.38 0.37 0.38 0.37 0.38 
3.632 0.35 0.36 0.39 0.42 0.39 0.36 0.29 0.25 0.23 0.22 0.28 0.31 0.36 0.4 0.44 
3.632 0.36 0.39 0.36 0.43 0.41 0.4 0.28 0.28 0.17 0.25 0.3 0.32 0.36 0.39 0.42 
3.633 0.36 0.36 0.37 0.39 0.39 0.36 0.27 0.26 0.19 0.21 0.28 0.28 0.34 0.39 0.36 
3.633 0.42 0.47 0.52 0.52 0.57 0.5 0.45 0.31 0.42 0.32 0.38 0.42 0.51 0.54 0.51 
3.633 0.48 0.52 0.56 0.59 0.6 0.59 0.49 0.39 0.42 0.39 0.47 0.45 0.55 0.59 0.53 
3.633 0.35 0.37 0.38 0.56 0.49 0.5 0.33 0.43 0.26 0.41 0.45 0.47 0.36 0.32 0.3 
3.634 0.29 0.31 0.31 0.35 0.34 0.31 0.26 0.21 0.19 0.18 0.24 0.25 0.28 0.29 0.28 
3.634 0.22 0.23 0.22 0.32 0.29 0.3 0.16 0.3 0.09 0.24 0.25 0.28 0.19 0.19 0.24 
3.634 0.23 0.25 0.28 0.33 0.31 0.28 0.26 0.23 0.19 0.23 0.28 0.25 0.24 0.24 0.22 
3.634 0.25 0.27 0.3 0.35 0.34 0.29 0.24 0.26 0.2 0.24 0.26 0.27 0.24 0.24 0.25 
3.635 0.29 0.31 0.35 0.39 0.39 0.34 0.29 0.26 0.27 0.26 0.3 0.28 0.29 0.28 0.27 
3.635 0.33 0.33 0.39 0.43 0.43 0.38 0.31 0.31 0.28 0.3 0.33 0.32 0.33 0.31 0.3 
3.636 0.17 0.17 0.22 0.27 0.27 0.24 0.19 0.2 0.17 0.19 0.23 0.22 0.21 0.23 0.19 
3.636 0.28 0.29 0.34 0.39 0.38 0.36 0.28 0.3 0.25 0.29 0.31 0.3 0.29 0.29 0.27 
3.636 0.23 0.28 0.28 0.36 0.34 0.31 0.23 0.27 0.19 0.25 0.28 0.27 0.26 0.26 0.25 
3.636 0.21 0.24 0.26 0.31 0.32 0.3 0.25 0.26 0.23 0.27 0.3 0.29 0.27 0.27 0.28 
3.637 0.29 0.33 0.35 0.4 0.4 0.35 0.29 0.29 0.25 0.28 0.31 0.3 0.28 0.27 0.26 
3.637 0.27 0.3 0.32 0.39 0.38 0.34 0.28 0.29 0.23 0.29 0.31 0.31 0.29 0.28 0.27 
3.637 0.31 0.33 0.37 0.42 0.41 0.39 0.31 0.33 0.27 0.32 0.34 0.32 0.32 0.31 0.31 
3.637 0.29 0.32 0.36 0.41 0.41 0.38 0.29 0.32 0.26 0.29 0.34 0.3 0.31 0.31 0.29 
3.638 0.28 0.3 0.33 0.37 0.38 0.33 0.27 0.28 0.24 0.27 0.3 0.29 0.29 0.26 0.28 
3.638 0.28 0.31 0.36 0.39 0.39 0.34 0.29 0.3 0.28 0.28 0.31 0.3 0.3 0.28 0.29 
3.638 0.26 0.29 0.32 0.36 0.35 0.32 0.27 0.25 0.25 0.25 0.27 0.27 0.28 0.26 0.26 
3.639 0.22 0.24 0.29 0.32 0.34 0.3 0.29 0.26 0.28 0.27 0.32 0.29 0.32 0.27 0.26 
3.639 0.22 0.24 0.25 0.34 0.34 0.33 0.23 0.31 0.2 0.3 0.32 0.31 0.27 0.28 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.639 0.26 0.27 0.29 0.38 0.36 0.33 0.24 0.3 0.2 0.28 0.31 0.3 0.26 0.24 0.27 
3.640 0.23 0.26 0.28 0.35 0.33 0.33 0.24 0.31 0.23 0.27 0.31 0.3 0.28 0.27 0.27 
3.640 0.23 0.24 0.27 0.32 0.33 0.3 0.25 0.27 0.25 0.25 0.3 0.28 0.29 0.25 0.26 
3.640 0.27 0.3 0.34 0.38 0.38 0.33 0.29 0.29 0.26 0.29 0.31 0.3 0.29 0.25 0.26 
3.640 0.31 0.32 0.36 0.43 0.42 0.38 0.31 0.32 0.3 0.32 0.35 0.34 0.32 0.3 0.28 
3.641 0.34 0.35 0.38 0.43 0.42 0.39 0.32 0.27 0.3 0.31 0.37 0.35 0.4 0.37 0.34 
3.641 0.4 0.41 0.44 0.46 0.42 0.39 0.31 0.24 0.26 0.23 0.3 0.31 0.4 0.43 0.41 
3.641 0.56 0.58 0.6 0.67 0.66 0.65 0.51 0.51 0.38 0.45 0.5 0.52 0.54 0.61 0.57 
3.641 0.66 0.7 0.76 0.85 0.83 0.77 0.64 0.62 0.58 0.63 0.72 0.69 0.69 0.66 0.47 
3.642 0.67 0.71 0.8 0.85 0.85 0.76 0.68 0.56 0.68 0.62 0.7 0.67 0.72 0.64 0.47 
3.642 0.54 0.56 0.62 0.7 0.7 0.64 0.57 0.5 0.51 0.54 0.63 0.61 0.62 0.58 0.43 
3.642 0.26 0.29 0.3 0.32 0.34 0.32 0.28 0.18 0.2 0.2 0.26 0.25 0.32 0.33 0.34 
3.642 0.31 0.33 0.34 0.36 0.34 0.31 0.25 0.21 0.17 0.22 0.28 0.27 0.29 0.34 0.36 
3.643 0.3 0.3 0.33 0.36 0.34 0.28 0.22 0.23 0.17 0.2 0.26 0.27 0.31 0.33 0.37 
3.643 0.35 0.37 0.37 0.4 0.37 0.34 0.24 0.27 0.19 0.21 0.27 0.29 0.32 0.38 0.39 
3.643 0.31 0.32 0.33 0.32 0.31 0.31 0.23 0.2 0.16 0.15 0.18 0.19 0.25 0.29 0.28 
3.643 0.33 0.35 0.42 0.41 0.4 0.3 0.32 0.16 0.29 0.23 0.28 0.25 0.4 0.34 0.38 
3.644 0.17 0.17 0.2 0.22 0.22 0.2 0.14 0.17 0.1 0.15 0.16 0.16 0.16 0.17 0.2 
3.644 0.2 0.22 0.26 0.29 0.29 0.27 0.22 0.21 0.19 0.2 0.23 0.21 0.23 0.18 0.21 
3.644 0.2 0.26 0.28 0.3 0.3 0.26 0.24 0.19 0.21 0.2 0.22 0.21 0.21 0.2 0.21 
3.644 0.22 0.27 0.28 0.35 0.33 0.29 0.24 0.24 0.21 0.25 0.26 0.24 0.22 0.22 0.22 
3.645 0.22 0.25 0.28 0.33 0.33 0.28 0.24 0.25 0.24 0.25 0.26 0.24 0.23 0.25 0.21 
3.645 0.16 0.17 0.19 0.3 0.27 0.28 0.2 0.18 0.21 0.24 0.26 0.21 0.27 0.14 0.21 
3.645 0.23 0.22 0.23 0.34 0.31 0.31 0.23 0.21 0.14 0.27 0.28 0.23 0.2 0.21 0.16 
3.645 0.27 0.28 0.32 0.37 0.37 0.35 0.25 0.29 0.18 0.22 0.28 0.3 0.28 0.39 0.37 
3.645 0.15 0.17 0.21 0.29 0.28 0.22 0.11 0.22 0.07 0.24 0.24 0.3 0.2 0.3 0.32 
3.663 0.38 0.39 0.39 0.42 0.4 0.35 0.24 0.21 0.22 0.24 0.27 0.28 0.35 0.35 0.4 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.663 0.4 0.42 0.4 0.47 0.43 0.39 0.28 0.2 0.2 0.25 0.31 0.28 0.33 0.37 0.37 
3.664 0.39 0.41 0.43 0.45 0.41 0.37 0.33 0.15 0.29 0.23 0.27 0.25 0.36 0.37 0.39 
3.664 0.92 0.94 0.94 1.01 0.95 0.93 0.73 0.69 0.58 0.57 0.66 0.68 0.72 0.85 0.73 
3.664 1.08 1.1 1.1 1.14 1.09 1.05 0.84 0.71 0.68 0.65 0.76 0.76 0.86 1 0.79 
3.664 0.6 0.66 0.81 0.89 0.93 0.88 0.81 0.61 0.8 0.63 0.72 0.65 0.76 0.75 0.52 
3.664 0.7 0.8 0.91 1.04 1.03 0.96 0.79 0.79 0.74 0.77 0.85 0.89 0.84 0.74 0.59 
3.665 0.48 0.47 0.49 0.6 0.54 0.51 0.36 0.41 0.31 0.41 0.46 0.44 0.35 0.31 0.18 
3.665 0.45 0.45 0.48 0.49 0.48 0.43 0.35 0.29 0.26 0.28 0.33 0.31 0.32 0.33 0.31 
3.665 0.56 0.58 0.57 0.62 0.58 0.55 0.41 0.41 0.29 0.34 0.4 0.41 0.43 0.47 0.46 
3.665 0.33 0.37 0.39 0.49 0.47 0.45 0.34 0.36 0.26 0.3 0.34 0.33 0.32 0.36 0.38 
3.666 0.24 0.28 0.32 0.33 0.34 0.28 0.25 0.22 0.21 0.2 0.23 0.22 0.24 0.26 0.3 
3.666 0.45 0.48 0.51 0.54 0.53 0.48 0.42 0.32 0.36 0.31 0.36 0.33 0.4 0.4 0.42 
3.666 0.26 0.3 0.34 0.36 0.35 0.33 0.29 0.19 0.27 0.21 0.24 0.2 0.3 0.28 0.31 
3.666 0.28 0.3 0.3 0.37 0.36 0.34 0.25 0.26 0.19 0.24 0.28 0.27 0.28 0.27 0.35 
3.667 0.44 0.46 0.49 0.54 0.51 0.48 0.4 0.36 0.32 0.35 0.38 0.38 0.39 0.44 0.46 
3.667 0.38 0.39 0.41 0.47 0.45 0.43 0.32 0.31 0.23 0.3 0.32 0.31 0.32 0.36 0.37 
3.667 0.24 0.26 0.3 0.33 0.34 0.33 0.28 0.24 0.24 0.27 0.31 0.29 0.32 0.31 0.34 
3.667 0.15 0.17 0.19 0.21 0.24 0.21 0.18 0.19 0.15 0.17 0.19 0.19 0.2 0.2 0.24 
3.668 0.18 0.19 0.23 0.28 0.28 0.26 0.2 0.24 0.17 0.22 0.24 0.24 0.23 0.18 0.24 
3.668 0.19 0.2 0.23 0.28 0.29 0.25 0.21 0.25 0.2 0.24 0.23 0.24 0.25 0.2 0.24 
3.668 0.25 0.25 0.28 0.34 0.32 0.29 0.23 0.25 0.21 0.22 0.26 0.25 0.22 0.21 0.21 
3.668 0.26 0.29 0.31 0.36 0.34 0.31 0.25 0.25 0.21 0.25 0.26 0.24 0.23 0.24 0.22 
3.669 0.23 0.25 0.3 0.34 0.31 0.27 0.25 0.22 0.21 0.23 0.25 0.24 0.22 0.21 0.24 
3.669 0.23 0.23 0.26 0.3 0.29 0.26 0.21 0.21 0.17 0.2 0.22 0.23 0.19 0.2 0.22 
3.669 0.43 0.41 0.4 0.54 0.48 0.49 0.27 0.44 0.16 0.37 0.43 0.45 0.38 0.44 0.44 
3.669 0.26 0.28 0.3 0.35 0.37 0.34 0.27 0.26 0.25 0.26 0.31 0.29 0.33 0.34 0.37 
3.670 0.38 0.41 0.43 0.46 0.45 0.4 0.33 0.27 0.27 0.25 0.31 0.31 0.38 0.41 0.42 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.670 0.27 0.31 0.35 0.38 0.39 0.33 0.29 0.23 0.26 0.24 0.29 0.26 0.27 0.27 0.27 
3.670 0.21 0.24 0.27 0.31 0.3 0.27 0.25 0.23 0.23 0.24 0.25 0.25 0.27 0.24 0.28 
3.671 0.16 0.17 0.19 0.34 0.3 0.28 0.25 0.24 0.15 0.22 0.3 0.29 0.22 0.25 0.23 
3.671 0.24 0.27 0.29 0.32 0.33 0.28 0.23 0.24 0.19 0.21 0.24 0.24 0.24 0.21 0.27 
3.671 0.2 0.22 0.25 0.28 0.28 0.25 0.22 0.19 0.18 0.22 0.22 0.22 0.21 0.22 0.24 
3.671 0.19 0.21 0.25 0.25 0.28 0.25 0.23 0.18 0.24 0.22 0.23 0.22 0.25 0.23 0.25 
3.672 0.17 0.22 0.23 0.26 0.28 0.25 0.23 0.21 0.21 0.22 0.24 0.24 0.25 0.21 0.26 
3.672 0.2 0.23 0.25 0.28 0.28 0.27 0.24 0.21 0.23 0.22 0.25 0.24 0.25 0.24 0.24 
3.672 0.19 0.22 0.23 0.29 0.29 0.26 0.22 0.24 0.19 0.23 0.25 0.25 0.24 0.23 0.24 
3.672 0.17 0.19 0.22 0.28 0.27 0.26 0.21 0.23 0.17 0.24 0.25 0.23 0.23 0.23 0.24 
3.673 0.23 0.23 0.25 0.31 0.29 0.25 0.23 0.2 0.18 0.2 0.24 0.21 0.22 0.22 0.23 
3.673 0.24 0.27 0.29 0.35 0.31 0.29 0.24 0.23 0.17 0.23 0.24 0.23 0.22 0.22 0.24 
3.673 0.22 0.23 0.25 0.3 0.29 0.27 0.23 0.24 0.2 0.24 0.25 0.24 0.23 0.23 0.26 
3.673 0.34 0.36 0.39 0.46 0.46 0.41 0.32 0.35 0.25 0.33 0.4 0.41 0.39 0.35 0.31 
3.674 0.4 0.43 0.44 0.46 0.45 0.4 0.32 0.28 0.26 0.26 0.33 0.34 0.39 0.43 0.43 
3.674 0.23 0.29 0.3 0.31 0.32 0.27 0.25 0.22 0.2 0.21 0.25 0.27 0.3 0.31 0.37 
3.674 0.28 0.28 0.3 0.34 0.32 0.3 0.23 0.25 0.17 0.21 0.25 0.25 0.26 0.28 0.32 
3.674 0.35 0.37 0.36 0.4 0.38 0.35 0.24 0.25 0.16 0.22 0.26 0.29 0.3 0.35 0.37 
3.675 0.25 0.27 0.29 0.3 0.29 0.27 0.23 0.19 0.17 0.16 0.21 0.22 0.22 0.26 0.31 
3.675 0.6 0.66 0.66 0.72 0.68 0.69 0.56 0.45 0.42 0.41 0.51 0.48 0.51 0.56 0.47 
3.675 0.55 0.64 0.79 0.71 0.76 0.64 0.74 0.31 0.73 0.37 0.51 0.43 0.71 0.65 0.48 
3.676 0.6 0.66 0.71 0.81 0.81 0.73 0.63 0.63 0.55 0.63 0.67 0.69 0.63 0.58 0.43 
3.676 0.62 0.64 0.7 0.82 0.78 0.73 0.57 0.61 0.52 0.6 0.66 0.62 0.6 0.57 0.38 
3.676 0.62 0.67 0.71 0.82 0.8 0.74 0.62 0.62 0.57 0.6 0.68 0.67 0.62 0.55 0.42 
3.676 0.74 0.78 0.86 0.98 0.95 0.86 0.69 0.72 0.65 0.68 0.75 0.73 0.69 0.67 0.47 
3.677 0.74 0.75 0.84 0.94 0.89 0.82 0.68 0.65 0.58 0.66 0.74 0.74 0.68 0.55 0.46 
3.677 0.35 0.36 0.38 0.41 0.43 0.38 0.27 0.28 0.23 0.3 0.35 0.34 0.33 0.3 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.677 0.21 0.25 0.24 0.27 0.28 0.25 0.18 0.21 0.11 0.15 0.18 0.19 0.22 0.25 0.26 
3.678 0.27 0.27 0.3 0.34 0.32 0.29 0.23 0.22 0.19 0.2 0.22 0.22 0.21 0.22 0.23 
3.678 0.33 0.33 0.38 0.42 0.4 0.35 0.29 0.28 0.24 0.27 0.28 0.26 0.26 0.25 0.26 
3.678 0.32 0.35 0.36 0.43 0.41 0.38 0.29 0.34 0.24 0.31 0.34 0.35 0.29 0.26 0.29 
3.678 0.26 0.28 0.32 0.35 0.35 0.3 0.26 0.25 0.22 0.22 0.26 0.24 0.21 0.22 0.23 
3.679 0.24 0.27 0.31 0.34 0.35 0.3 0.25 0.23 0.24 0.23 0.26 0.21 0.24 0.24 0.22 
3.679 0.3 0.31 0.35 0.41 0.38 0.36 0.29 0.27 0.26 0.27 0.3 0.27 0.26 0.26 0.23 
3.679 0.3 0.35 0.33 0.37 0.38 0.35 0.26 0.22 0.19 0.21 0.24 0.27 0.31 0.35 0.35 
3.679 0.34 0.37 0.38 0.4 0.39 0.36 0.28 0.25 0.2 0.24 0.27 0.28 0.32 0.35 0.38 
3.680 0.37 0.38 0.44 0.39 0.4 0.35 0.32 0.17 0.3 0.18 0.24 0.22 0.37 0.38 0.39 
3.680 0.42 0.42 0.42 0.44 0.42 0.38 0.29 0.27 0.2 0.23 0.27 0.28 0.31 0.37 0.38 
3.680 0.38 0.4 0.4 0.42 0.4 0.33 0.26 0.23 0.2 0.21 0.26 0.27 0.29 0.34 0.36 
3.680 0.3 0.32 0.35 0.38 0.36 0.32 0.29 0.21 0.24 0.21 0.25 0.25 0.32 0.35 0.37 
3.681 0.39 0.4 0.4 0.43 0.4 0.37 0.26 0.28 0.16 0.24 0.27 0.29 0.3 0.36 0.39 
3.681 0.47 0.5 0.51 0.52 0.5 0.48 0.38 0.33 0.27 0.3 0.35 0.35 0.39 0.44 0.46 
3.681 0.31 0.34 0.33 0.36 0.35 0.34 0.27 0.24 0.21 0.23 0.27 0.27 0.32 0.35 0.39 
3.681 0.3 0.33 0.32 0.36 0.34 0.32 0.26 0.23 0.17 0.2 0.24 0.26 0.31 0.34 0.38 
3.682 0.42 0.44 0.42 0.44 0.43 0.39 0.32 0.26 0.22 0.24 0.29 0.28 0.36 0.39 0.41 
3.682 0.4 0.4 0.4 0.44 0.41 0.38 0.31 0.24 0.2 0.21 0.27 0.29 0.33 0.38 0.37 
3.682 0.39 0.41 0.4 0.42 0.41 0.38 0.31 0.26 0.23 0.23 0.3 0.29 0.36 0.37 0.4 
3.682 0.39 0.41 0.42 0.44 0.44 0.41 0.3 0.28 0.22 0.23 0.3 0.28 0.35 0.34 0.33 
3.683 0.27 0.3 0.36 0.39 0.4 0.37 0.3 0.26 0.23 0.23 0.25 0.23 0.27 0.3 0.31 
3.683 0.59 0.64 0.71 0.76 0.75 0.7 0.6 0.5 0.55 0.49 0.57 0.53 0.57 0.52 0.38 
3.683 0.62 0.68 0.72 0.84 0.8 0.76 0.59 0.58 0.52 0.57 0.63 0.59 0.58 0.57 0.36 
3.683 0.62 0.65 0.71 0.78 0.76 0.7 0.58 0.55 0.47 0.53 0.6 0.57 0.54 0.52 0.36 
3.684 0.57 0.59 0.64 0.75 0.72 0.68 0.52 0.59 0.42 0.52 0.57 0.58 0.51 0.52 0.38 
3.684 0.57 0.63 0.69 0.78 0.76 0.71 0.61 0.56 0.53 0.55 0.63 0.59 0.59 0.56 0.39 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.685 0.27 0.32 0.32 0.35 0.36 0.35 0.27 0.28 0.21 0.25 0.29 0.29 0.32 0.35 0.33 
3.685 0.28 0.28 0.3 0.34 0.33 0.3 0.23 0.27 0.15 0.2 0.25 0.24 0.27 0.29 0.32 
3.685 0.18 0.19 0.22 0.25 0.26 0.22 0.19 0.21 0.14 0.2 0.21 0.21 0.19 0.19 0.23 
3.685 0.32 0.35 0.39 0.42 0.41 0.36 0.31 0.29 0.25 0.28 0.3 0.28 0.26 0.28 0.26 
3.686 0.3 0.33 0.35 0.4 0.36 0.35 0.27 0.26 0.2 0.25 0.27 0.27 0.24 0.24 0.25 
3.686 0.43 0.45 0.48 0.54 0.52 0.48 0.39 0.35 0.32 0.35 0.41 0.42 0.44 0.42 0.38 
3.686 0.77 0.81 0.82 0.94 0.89 0.87 0.66 0.68 0.55 0.6 0.68 0.68 0.65 0.67 0.53 
3.686 0.57 0.67 0.73 0.94 0.89 0.9 0.66 0.77 0.5 0.66 0.71 0.71 0.58 0.68 0.57 
3.687 0.69 0.83 0.9 1.05 1.02 0.99 0.78 0.79 0.62 0.7 0.75 0.74 0.71 0.73 0.63 
3.687 0.63 0.7 0.85 0.98 0.96 0.89 0.75 0.68 0.69 0.7 0.77 0.7 0.7 0.69 0.43 
3.687 0.39 0.39 0.41 0.5 0.46 0.43 0.3 0.31 0.24 0.32 0.39 0.4 0.35 0.33 0.26 
3.687 0.33 0.36 0.4 0.45 0.45 0.42 0.34 0.28 0.28 0.25 0.31 0.31 0.34 0.39 0.39 
3.688 0.35 0.41 0.35 0.42 0.4 0.38 0.25 0.31 0.13 0.24 0.28 0.31 0.33 0.37 0.4 
3.688 0.23 0.26 0.29 0.27 0.29 0.26 0.25 0.14 0.19 0.13 0.17 0.17 0.25 0.27 0.28 
3.688 0.21 0.25 0.28 0.3 0.3 0.26 0.22 0.19 0.19 0.18 0.21 0.2 0.2 0.22 0.23 
3.688 0.26 0.27 0.32 0.34 0.35 0.3 0.27 0.22 0.22 0.22 0.26 0.24 0.24 0.23 0.22 
3.689 0.26 0.27 0.31 0.36 0.35 0.3 0.26 0.22 0.22 0.22 0.26 0.23 0.24 0.22 0.23 
3.689 0.29 0.3 0.35 0.39 0.4 0.34 0.3 0.29 0.25 0.26 0.3 0.27 0.27 0.26 0.25 
3.689 0.27 0.3 0.35 0.39 0.38 0.34 0.27 0.26 0.23 0.25 0.29 0.26 0.26 0.24 0.24 
3.689 0.3 0.29 0.35 0.38 0.38 0.33 0.28 0.25 0.25 0.24 0.29 0.26 0.25 0.26 0.23 
3.690 0.32 0.32 0.38 0.42 0.41 0.37 0.3 0.3 0.26 0.28 0.31 0.29 0.28 0.27 0.26 
3.690 0.19 0.23 0.24 0.31 0.3 0.3 0.2 0.27 0.17 0.25 0.27 0.27 0.24 0.22 0.25 
3.690 0.23 0.26 0.3 0.35 0.33 0.3 0.27 0.23 0.23 0.25 0.27 0.26 0.26 0.22 0.25 
3.690 0.31 0.35 0.37 0.42 0.4 0.36 0.3 0.3 0.24 0.28 0.3 0.3 0.26 0.24 0.25 
3.691 0.27 0.28 0.34 0.38 0.37 0.33 0.28 0.26 0.25 0.27 0.29 0.27 0.28 0.26 0.24 
3.691 0.31 0.33 0.35 0.41 0.38 0.36 0.26 0.3 0.22 0.29 0.29 0.28 0.27 0.27 0.26 
3.691 0.35 0.36 0.4 0.46 0.43 0.4 0.32 0.33 0.28 0.3 0.34 0.32 0.29 0.29 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.693 0.33 0.35 0.32 0.43 0.38 0.39 0.24 0.34 0.16 0.29 0.33 0.36 0.31 0.32 0.32 
3.695 0.37 0.38 0.42 0.39 0.4 0.35 0.33 0.15 0.32 0.21 0.25 0.25 0.38 0.39 0.39 
3.697 0.32 0.35 0.35 0.37 0.35 0.37 0.23 0.25 0.14 0.19 0.23 0.27 0.28 0.35 0.36 
3.700 0.15 0.21 0.26 0.26 0.29 0.28 0.22 0.18 0.18 0.16 0.19 0.19 0.21 0.23 0.27 
3.702 0.3 0.31 0.34 0.35 0.35 0.33 0.29 0.2 0.25 0.22 0.25 0.25 0.31 0.34 0.38 
3.705 0.21 0.24 0.28 0.31 0.3 0.27 0.23 0.21 0.15 0.18 0.21 0.21 0.23 0.26 0.28 
3.707 0.2 0.25 0.26 0.31 0.3 0.28 0.2 0.23 0.15 0.2 0.23 0.21 0.21 0.21 0.22 
3.709 0.18 0.23 0.25 0.29 0.29 0.28 0.23 0.21 0.22 0.22 0.24 0.22 0.24 0.22 0.24 
3.712 0.26 0.29 0.33 0.37 0.37 0.32 0.27 0.25 0.22 0.25 0.27 0.26 0.25 0.23 0.23 
3.714 0.26 0.26 0.31 0.32 0.32 0.28 0.23 0.22 0.22 0.2 0.24 0.23 0.23 0.21 0.22 
3.717 0.25 0.25 0.27 0.34 0.32 0.3 0.2 0.27 0.16 0.24 0.25 0.24 0.22 0.21 0.21 
3.719 0.27 0.3 0.31 0.34 0.35 0.3 0.24 0.23 0.21 0.23 0.25 0.24 0.24 0.22 0.23 
3.721 0.29 0.32 0.35 0.4 0.39 0.34 0.29 0.27 0.24 0.27 0.28 0.27 0.26 0.25 0.23 
3.724 0.33 0.33 0.34 0.38 0.37 0.32 0.26 0.22 0.19 0.22 0.24 0.25 0.27 0.28 0.33 
3.726 0.32 0.34 0.34 0.39 0.38 0.35 0.28 0.27 0.2 0.23 0.27 0.29 0.3 0.3 0.28 
3.729 0.3 0.34 0.35 0.38 0.35 0.35 0.25 0.23 0.18 0.19 0.23 0.22 0.27 0.32 0.32 
3.731 0.21 0.25 0.28 0.3 0.3 0.25 0.24 0.17 0.2 0.17 0.19 0.18 0.22 0.22 0.24 
3.733 0.26 0.3 0.33 0.36 0.34 0.32 0.23 0.26 0.18 0.22 0.25 0.24 0.22 0.26 0.26 
3.736 0.26 0.28 0.32 0.35 0.33 0.31 0.25 0.23 0.21 0.23 0.25 0.24 0.24 0.22 0.23 
3.738 0.28 0.31 0.33 0.37 0.36 0.32 0.26 0.25 0.22 0.23 0.27 0.25 0.24 0.24 0.22 
3.741 0.31 0.34 0.39 0.41 0.4 0.36 0.33 0.25 0.3 0.27 0.29 0.27 0.31 0.3 0.28 
3.743 0.21 0.24 0.27 0.31 0.3 0.28 0.24 0.21 0.22 0.22 0.24 0.23 0.25 0.22 0.23 
3.745 0.27 0.3 0.32 0.39 0.36 0.34 0.25 0.27 0.19 0.24 0.27 0.29 0.23 0.23 0.24 
3.748 0.26 0.29 0.32 0.36 0.36 0.33 0.27 0.27 0.22 0.26 0.29 0.27 0.27 0.27 0.27 
3.750 0.22 0.26 0.28 0.33 0.34 0.32 0.26 0.28 0.23 0.26 0.29 0.29 0.29 0.25 0.25 
3.753 0.35 0.38 0.43 0.47 0.47 0.42 0.35 0.34 0.32 0.34 0.38 0.35 0.34 0.32 0.29 
3.755 0.56 0.59 0.61 0.67 0.63 0.59 0.46 0.41 0.39 0.39 0.46 0.43 0.44 0.39 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.760 0.78 0.88 0.96 1.11 1.07 1.03 0.82 0.82 0.74 0.78 0.85 0.82 0.77 0.71 0.51 
3.762 0.85 0.91 1.02 1.13 1.08 1.03 0.82 0.79 0.72 0.76 0.84 0.79 0.73 0.72 0.48 
3.765 0.79 0.89 0.99 1.13 1.07 1.01 0.83 0.8 0.73 0.8 0.87 0.83 0.76 0.73 0.5 
3.767 0.78 0.88 0.97 1.1 1.06 0.99 0.83 0.79 0.74 0.79 0.86 0.82 0.77 0.74 0.49 
3.770 0.76 0.84 0.94 1.09 1.04 0.98 0.82 0.8 0.71 0.78 0.86 0.82 0.76 0.72 0.48 
3.772 0.82 0.9 0.99 1.13 1.09 1.02 0.85 0.81 0.77 0.81 0.88 0.84 0.8 0.74 0.52 
3.774 0.73 0.83 0.91 1.05 1 0.95 0.77 0.77 0.71 0.76 0.82 0.78 0.72 0.71 0.49 
3.777 0.75 0.8 0.92 1.06 1.02 0.98 0.79 0.8 0.7 0.78 0.85 0.81 0.74 0.73 0.5 
3.779 0.75 0.83 0.93 1.06 1.04 0.95 0.79 0.78 0.71 0.76 0.84 0.79 0.75 0.71 0.5 
3.782 0.75 0.85 0.97 1.09 1.06 0.99 0.81 0.8 0.73 0.78 0.84 0.82 0.77 0.72 0.51 
3.784 0.83 0.95 1.02 1.14 1.08 1 0.83 0.77 0.72 0.77 0.84 0.78 0.72 0.71 0.47 
3.786 0.84 0.95 1.01 1.14 1.08 1 0.82 0.77 0.73 0.77 0.82 0.78 0.74 0.67 0.46 
3.789 0.68 0.77 0.87 1.01 0.97 0.91 0.76 0.76 0.7 0.72 0.79 0.76 0.73 0.67 0.48 
3.791 0.76 0.84 0.92 1.06 1.03 0.97 0.8 0.78 0.71 0.77 0.84 0.8 0.75 0.71 0.5 
3.794 0.77 0.88 0.97 1.09 1.05 1 0.82 0.8 0.73 0.78 0.84 0.82 0.76 0.73 0.51 
3.796 0.83 0.92 1.04 1.14 1.08 1.03 0.85 0.8 0.77 0.77 0.85 0.81 0.77 0.75 0.5 
3.798 0.88 0.98 1.05 1.18 1.12 1.04 0.85 0.82 0.73 0.79 0.85 0.82 0.75 0.73 0.5 
3.802 0.39 0.43 0.45 0.51 0.5 0.5 0.35 0.41 0.25 0.32 0.39 0.43 0.41 0.42 0.34 
3.805 0.34 0.41 0.47 0.53 0.57 0.55 0.45 0.43 0.36 0.4 0.43 0.42 0.46 0.49 0.37 
3.806 0.25 0.32 0.36 0.46 0.45 0.44 0.34 0.39 0.29 0.36 0.38 0.38 0.33 0.35 0.27 
3.882 0.45 0.49 0.45 0.48 0.45 0.43 0.32 0.28 0.2 0.21 0.27 0.28 0.36 0.4 0.42 
3.884 0.37 0.4 0.38 0.39 0.37 0.35 0.28 0.22 0.19 0.18 0.23 0.25 0.31 0.36 0.4 
3.886 0.33 0.36 0.35 0.37 0.36 0.37 0.28 0.23 0.2 0.22 0.25 0.26 0.32 0.34 0.39 
3.889 0.37 0.36 0.33 0.36 0.34 0.32 0.25 0.22 0.14 0.18 0.24 0.23 0.28 0.35 0.39 
3.891 0.3 0.31 0.31 0.34 0.33 0.33 0.26 0.25 0.15 0.2 0.25 0.25 0.29 0.32 0.36 
3.894 0.51 0.55 0.52 0.54 0.5 0.51 0.41 0.33 0.29 0.27 0.34 0.34 0.44 0.49 0.51 
3.896 0.39 0.43 0.41 0.37 0.36 0.35 0.29 0.21 0.2 0.18 0.22 0.22 0.32 0.36 0.4 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.901 0.35 0.39 0.36 0.37 0.34 0.34 0.25 0.22 0.15 0.16 0.2 0.22 0.3 0.33 0.35 
3.903 0.22 0.24 0.26 0.28 0.26 0.25 0.18 0.19 0.14 0.18 0.19 0.18 0.2 0.21 0.26 
3.906 0.26 0.28 0.3 0.33 0.31 0.3 0.21 0.22 0.17 0.2 0.23 0.22 0.22 0.24 0.28 
3.908 0.21 0.23 0.24 0.29 0.29 0.26 0.2 0.23 0.17 0.21 0.23 0.22 0.22 0.22 0.27 
3.911 0.25 0.27 0.31 0.3 0.31 0.28 0.26 0.21 0.25 0.22 0.25 0.23 0.25 0.24 0.26 
3.913 0.23 0.28 0.28 0.34 0.32 0.3 0.25 0.27 0.21 0.26 0.28 0.27 0.25 0.24 0.25 
3.915 0.21 0.23 0.24 0.31 0.31 0.27 0.22 0.25 0.19 0.22 0.27 0.25 0.23 0.24 0.24 
3.918 0.28 0.3 0.34 0.39 0.36 0.33 0.27 0.26 0.21 0.27 0.3 0.27 0.24 0.27 0.23 
3.920 0.23 0.29 0.3 0.33 0.33 0.29 0.24 0.21 0.22 0.21 0.24 0.22 0.25 0.21 0.21 
3.923 0.23 0.26 0.3 0.31 0.32 0.28 0.25 0.25 0.21 0.25 0.26 0.24 0.25 0.23 0.24 
3.925 0.33 0.34 0.33 0.39 0.36 0.33 0.24 0.25 0.2 0.24 0.28 0.27 0.28 0.27 0.27 
3.927 0.52 0.57 0.58 0.63 0.62 0.58 0.44 0.43 0.33 0.4 0.5 0.47 0.49 0.5 0.37 
3.930 0.95 1.01 0.98 1.07 1 0.94 0.73 0.72 0.55 0.62 0.73 0.72 0.73 0.74 0.54 
3.932 0.75 0.85 0.88 0.97 0.96 0.91 0.72 0.7 0.59 0.59 0.65 0.64 0.68 0.66 0.52 
3.935 0.77 0.9 0.93 1.03 1 0.96 0.76 0.73 0.57 0.6 0.68 0.65 0.69 0.73 0.53 
3.937 0.74 0.84 0.89 0.98 0.93 0.87 0.74 0.66 0.6 0.63 0.69 0.66 0.64 0.61 0.44 
3.939 0.8 0.88 0.94 1.02 0.97 0.92 0.74 0.69 0.62 0.65 0.7 0.69 0.64 0.6 0.43 
3.942 0.77 0.85 0.93 1.01 0.97 0.92 0.74 0.73 0.64 0.66 0.74 0.7 0.69 0.64 0.46 
3.944 0.78 0.88 0.97 1.04 1 0.93 0.81 0.72 0.69 0.67 0.75 0.72 0.7 0.69 0.46 
3.947 0.85 0.93 1 1.12 1.04 0.98 0.78 0.76 0.66 0.71 0.78 0.77 0.73 0.68 0.47 
3.949 0.83 0.94 1.01 1.08 1.01 0.92 0.75 0.65 0.67 0.7 0.72 0.71 0.78 0.74 0.49 
3.951 0.8 0.89 0.97 1.04 1 0.91 0.75 0.67 0.66 0.66 0.71 0.69 0.69 0.66 0.44 
3.952 0.79 0.88 0.94 1.04 1 0.94 0.76 0.73 0.66 0.68 0.77 0.74 0.72 0.68 0.5 
3.955 0.77 0.89 0.93 1.03 0.97 0.91 0.74 0.73 0.64 0.65 0.74 0.73 0.68 0.62 0.45 
3.957 0.71 0.82 0.86 1.03 0.97 0.94 0.71 0.8 0.58 0.71 0.76 0.78 0.67 0.67 0.49 
3.960 0.79 0.89 0.94 1.07 1 0.93 0.78 0.71 0.63 0.69 0.76 0.73 0.7 0.68 0.45 
3.962 0.71 0.84 0.9 0.98 0.95 0.88 0.76 0.67 0.67 0.66 0.75 0.71 0.73 0.69 0.48 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
3.967 0.4 0.43 0.4 0.41 0.4 0.37 0.27 0.27 0.19 0.21 0.25 0.28 0.3 0.33 0.36 
3.969 0.29 0.3 0.29 0.31 0.29 0.28 0.21 0.19 0.15 0.18 0.2 0.2 0.22 0.26 0.29 
3.972 0.31 0.32 0.29 0.33 0.31 0.28 0.22 0.22 0.15 0.18 0.22 0.24 0.23 0.29 0.31 
3.974 0.33 0.37 0.37 0.36 0.35 0.35 0.28 0.23 0.23 0.18 0.23 0.26 0.35 0.39 0.42 
3.976 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33 0.3 0.24 0.22 0.17 0.17 0.22 0.23 0.28 0.31 0.36 
3.979 0.36 0.4 0.38 0.37 0.37 0.35 0.28 0.23 0.19 0.2 0.23 0.23 0.28 0.33 0.34 
3.981 0.42 0.44 0.44 0.46 0.45 0.4 0.33 0.3 0.28 0.28 0.3 0.3 0.28 0.29 0.26 
3.984 0.41 0.4 0.43 0.47 0.43 0.41 0.3 0.32 0.24 0.28 0.3 0.29 0.27 0.25 0.25 
3.986 0.41 0.42 0.44 0.47 0.44 0.4 0.34 0.31 0.28 0.3 0.31 0.3 0.28 0.3 0.25 
3.989 0.46 0.47 0.49 0.55 0.52 0.47 0.39 0.4 0.33 0.36 0.42 0.37 0.34 0.32 0.25 
3.991 0.4 0.4 0.41 0.44 0.41 0.39 0.32 0.27 0.23 0.25 0.33 0.31 0.3 0.4 0.36 
3.993 0.38 0.42 0.43 0.43 0.43 0.41 0.33 0.29 0.26 0.25 0.32 0.32 0.41 0.47 0.47 
3.996 0.39 0.45 0.45 0.42 0.41 0.37 0.32 0.24 0.25 0.2 0.25 0.25 0.33 0.36 0.34 
3.998 0.33 0.36 0.37 0.41 0.39 0.37 0.28 0.27 0.24 0.26 0.29 0.27 0.24 0.29 0.29 
4.001 0.37 0.4 0.4 0.44 0.42 0.38 0.3 0.32 0.26 0.29 0.32 0.3 0.27 0.28 0.29 
4.003 0.27 0.33 0.33 0.37 0.36 0.31 0.27 0.27 0.24 0.24 0.28 0.26 0.27 0.25 0.27 
4.005 0.32 0.36 0.39 0.43 0.4 0.37 0.29 0.3 0.26 0.29 0.3 0.29 0.27 0.27 0.28 
4.008 0.38 0.42 0.43 0.49 0.46 0.44 0.33 0.35 0.29 0.33 0.35 0.34 0.3 0.32 0.31 
4.010 0.25 0.26 0.31 0.31 0.31 0.26 0.27 0.19 0.25 0.22 0.23 0.22 0.25 0.24 0.26 
4.013 0.24 0.26 0.28 0.3 0.32 0.27 0.23 0.24 0.21 0.24 0.25 0.24 0.24 0.24 0.25 
4.015 0.34 0.36 0.4 0.41 0.4 0.35 0.31 0.26 0.26 0.27 0.3 0.26 0.27 0.26 0.26 
4.017 0.33 0.35 0.38 0.41 0.4 0.34 0.31 0.28 0.25 0.28 0.29 0.29 0.27 0.26 0.26 
4.020 0.27 0.32 0.34 0.37 0.35 0.32 0.27 0.23 0.24 0.23 0.28 0.24 0.24 0.24 0.23 
4.022 0.33 0.34 0.38 0.41 0.39 0.35 0.3 0.26 0.26 0.25 0.3 0.26 0.28 0.27 0.27 
4.025 0.28 0.32 0.34 0.39 0.37 0.32 0.26 0.28 0.21 0.25 0.28 0.25 0.24 0.24 0.25 
4.027 0.25 0.28 0.31 0.32 0.31 0.27 0.25 0.19 0.22 0.18 0.22 0.21 0.21 0.21 0.21 
4.029 0.3 0.31 0.34 0.37 0.35 0.31 0.25 0.27 0.19 0.23 0.27 0.25 0.22 0.23 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.034 0.32 0.35 0.38 0.4 0.39 0.34 0.29 0.27 0.26 0.25 0.28 0.24 0.25 0.23 0.25 
4.037 0.3 0.34 0.31 0.38 0.34 0.36 0.23 0.3 0.14 0.26 0.27 0.32 0.3 0.35 0.39 
4.039 0.44 0.48 0.44 0.47 0.44 0.42 0.31 0.28 0.24 0.25 0.32 0.32 0.38 0.44 0.45 
4.041 0.38 0.38 0.36 0.37 0.33 0.34 0.26 0.23 0.17 0.19 0.22 0.23 0.28 0.33 0.36 
4.044 1.1 1.15 1.19 1.27 1.17 1.01 0.89 0.72 0.92 0.9 1.03 1.07 1.2 1.23 1.11 
4.046 0.99 1.06 0.91 1.05 0.96 0.99 0.65 0.81 0.41 0.63 0.72 0.78 0.75 0.89 0.73 
4.049 0.63 0.77 0.87 1.01 1.03 0.98 0.85 0.81 0.73 0.76 0.79 0.75 0.73 0.73 0.58 
4.051 0.69 0.83 0.91 1.07 1.02 0.99 0.82 0.8 0.69 0.76 0.82 0.8 0.74 0.75 0.55 
4.053 0.36 0.4 0.41 0.43 0.42 0.39 0.34 0.29 0.3 0.26 0.33 0.31 0.37 0.38 0.39 
4.056 0.27 0.31 0.3 0.34 0.34 0.33 0.23 0.26 0.17 0.23 0.26 0.28 0.28 0.3 0.32 
4.058 0.3 0.29 0.27 0.32 0.28 0.28 0.17 0.26 0.08 0.2 0.22 0.25 0.23 0.28 0.35 
4.061 0.4 0.44 0.42 0.42 0.41 0.38 0.3 0.27 0.23 0.24 0.28 0.29 0.37 0.42 0.44 
4.063 0.34 0.36 0.33 0.37 0.32 0.31 0.23 0.23 0.13 0.2 0.23 0.24 0.25 0.3 0.33 
4.066 0.21 0.24 0.25 0.26 0.27 0.23 0.21 0.19 0.19 0.19 0.2 0.19 0.21 0.21 0.25 
4.068 0.25 0.28 0.3 0.33 0.33 0.3 0.24 0.26 0.21 0.25 0.27 0.26 0.23 0.22 0.23 
4.070 0.24 0.29 0.3 0.33 0.32 0.29 0.22 0.27 0.19 0.25 0.24 0.25 0.23 0.21 0.23 
4.073 0.31 0.34 0.37 0.4 0.39 0.35 0.3 0.26 0.29 0.25 0.29 0.26 0.26 0.26 0.24 
4.075 0.27 0.29 0.33 0.33 0.34 0.29 0.27 0.22 0.27 0.21 0.26 0.23 0.23 0.23 0.22 
4.078 0.34 0.35 0.38 0.39 0.38 0.36 0.31 0.25 0.25 0.26 0.3 0.29 0.36 0.38 0.43 
4.080 0.21 0.24 0.24 0.22 0.23 0.23 0.18 0.15 0.15 0.11 0.16 0.17 0.2 0.23 0.27 
4.082 0.23 0.27 0.25 0.3 0.27 0.27 0.2 0.22 0.15 0.2 0.23 0.22 0.19 0.22 0.27 
4.085 0.34 0.33 0.33 0.37 0.36 0.35 0.26 0.26 0.2 0.24 0.3 0.3 0.33 0.35 0.4 
4.087 0.31 0.34 0.35 0.36 0.35 0.35 0.27 0.25 0.22 0.23 0.27 0.27 0.31 0.29 0.28 
4.090 0.36 0.39 0.35 0.44 0.4 0.39 0.25 0.33 0.15 0.25 0.3 0.3 0.3 0.34 0.38 
4.092 0.33 0.35 0.35 0.37 0.35 0.33 0.25 0.24 0.16 0.2 0.24 0.25 0.29 0.33 0.37 
4.095 0.39 0.4 0.41 0.4 0.4 0.36 0.3 0.22 0.25 0.19 0.24 0.23 0.33 0.36 0.39 
4.097 0.39 0.41 0.4 0.41 0.39 0.38 0.29 0.23 0.22 0.2 0.25 0.27 0.35 0.41 0.42 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.102 0.21 0.27 0.35 0.35 0.37 0.38 0.34 0.28 0.27 0.26 0.28 0.25 0.29 0.3 0.31 
4.104 0.31 0.33 0.31 0.32 0.32 0.3 0.23 0.23 0.14 0.18 0.22 0.24 0.28 0.33 0.39 
4.106 0.28 0.31 0.31 0.29 0.3 0.29 0.28 0.21 0.25 0.21 0.25 0.26 0.29 0.31 0.36 
4.109 0.34 0.37 0.33 0.38 0.35 0.36 0.24 0.28 0.14 0.23 0.26 0.27 0.28 0.31 0.36 
4.111 0.72 0.76 0.75 0.76 0.72 0.7 0.58 0.48 0.44 0.4 0.47 0.47 0.5 0.52 0.43 
4.114 0.71 0.78 0.75 0.82 0.76 0.71 0.58 0.54 0.47 0.47 0.53 0.51 0.5 0.46 0.33 
4.116 0.64 0.67 0.69 0.77 0.73 0.72 0.55 0.58 0.44 0.51 0.55 0.55 0.51 0.49 0.36 
4.118 0.63 0.67 0.69 0.78 0.73 0.7 0.57 0.56 0.44 0.53 0.59 0.56 0.54 0.51 0.33 
4.121 0.42 0.44 0.46 0.49 0.47 0.47 0.33 0.33 0.26 0.26 0.33 0.31 0.35 0.39 0.41 
4.123 0.54 0.58 0.58 0.63 0.61 0.6 0.47 0.46 0.37 0.4 0.47 0.44 0.43 0.46 0.38 
4.126 0.58 0.63 0.65 0.73 0.7 0.66 0.53 0.55 0.43 0.47 0.53 0.51 0.51 0.46 0.37 
4.128 0.64 0.7 0.71 0.8 0.73 0.72 0.58 0.56 0.45 0.51 0.55 0.53 0.52 0.51 0.39 
4.130 0.65 0.69 0.72 0.76 0.72 0.67 0.58 0.54 0.45 0.47 0.54 0.51 0.52 0.49 0.41 
4.133 0.74 0.79 0.8 0.84 0.79 0.74 0.59 0.57 0.45 0.5 0.54 0.53 0.5 0.51 0.36 
4.135 0.61 0.69 0.7 0.76 0.73 0.7 0.55 0.52 0.47 0.48 0.54 0.52 0.5 0.47 0.36 
4.138 0.75 0.8 0.79 0.84 0.78 0.72 0.58 0.56 0.45 0.48 0.54 0.51 0.47 0.48 0.33 
4.140 0.68 0.72 0.72 0.79 0.72 0.68 0.55 0.51 0.44 0.45 0.52 0.48 0.48 0.48 0.36 
4.143 0.65 0.71 0.73 0.77 0.73 0.68 0.55 0.52 0.47 0.45 0.53 0.49 0.51 0.47 0.33 
4.145 0.59 0.62 0.66 0.71 0.69 0.65 0.56 0.48 0.47 0.46 0.52 0.49 0.49 0.48 0.34 
4.147 0.75 0.81 0.8 0.88 0.8 0.74 0.61 0.56 0.5 0.52 0.57 0.55 0.51 0.51 0.34 
4.150 0.73 0.78 0.77 0.84 0.78 0.74 0.58 0.57 0.47 0.51 0.57 0.55 0.52 0.51 0.36 
4.152 0.75 0.8 0.81 0.87 0.81 0.77 0.6 0.59 0.48 0.53 0.59 0.57 0.51 0.51 0.37 
4.155 0.74 0.79 0.83 0.87 0.81 0.76 0.61 0.55 0.53 0.51 0.57 0.56 0.51 0.5 0.35 
4.157 0.73 0.79 0.81 0.87 0.83 0.76 0.63 0.57 0.53 0.54 0.59 0.57 0.56 0.54 0.39 
4.159 0.76 0.83 0.83 0.88 0.83 0.78 0.61 0.59 0.5 0.53 0.57 0.57 0.55 0.51 0.36 
4.169 0.62 0.67 0.7 0.75 0.71 0.67 0.54 0.48 0.46 0.46 0.51 0.48 0.48 0.48 0.35 
4.171 0.74 0.82 0.79 0.87 0.81 0.74 0.63 0.56 0.52 0.52 0.58 0.56 0.55 0.53 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.176 0.66 0.69 0.68 0.76 0.73 0.67 0.54 0.53 0.43 0.47 0.52 0.53 0.49 0.49 0.39 
4.179 0.59 0.65 0.66 0.73 0.7 0.68 0.53 0.52 0.45 0.47 0.54 0.51 0.5 0.51 0.39 
4.181 0.59 0.64 0.66 0.71 0.68 0.64 0.54 0.49 0.45 0.45 0.51 0.48 0.51 0.48 0.4 
4.183 0.61 0.65 0.67 0.75 0.69 0.66 0.52 0.5 0.42 0.47 0.52 0.5 0.47 0.5 0.34 
4.186 0.76 0.82 0.83 0.88 0.83 0.78 0.62 0.6 0.51 0.54 0.6 0.58 0.55 0.53 0.37 
4.188 0.71 0.77 0.76 0.84 0.77 0.73 0.59 0.57 0.48 0.51 0.58 0.54 0.53 0.53 0.38 
4.191 0.67 0.71 0.75 0.8 0.77 0.73 0.61 0.56 0.53 0.53 0.6 0.57 0.57 0.53 0.4 
4.193 0.67 0.72 0.73 0.81 0.77 0.71 0.6 0.55 0.49 0.52 0.57 0.56 0.54 0.52 0.36 
4.195 0.7 0.75 0.76 0.86 0.78 0.76 0.6 0.62 0.49 0.55 0.6 0.59 0.55 0.54 0.4 
4.198 0.69 0.72 0.77 0.84 0.82 0.77 0.65 0.6 0.58 0.57 0.62 0.61 0.59 0.58 0.43 
4.200 0.75 0.83 0.83 0.9 0.85 0.78 0.62 0.63 0.52 0.57 0.62 0.61 0.57 0.52 0.37 
4.203 0.86 0.89 0.93 1.06 0.99 0.92 0.76 0.73 0.66 0.72 0.79 0.74 0.67 0.66 0.47 
4.206 0.39 0.41 0.4 0.42 0.39 0.35 0.28 0.24 0.21 0.21 0.26 0.25 0.26 0.25 0.18 
4.208 0.27 0.3 0.29 0.31 0.29 0.26 0.2 0.2 0.17 0.17 0.18 0.19 0.2 0.19 0.24 
4.210 0.27 0.29 0.28 0.3 0.28 0.26 0.21 0.22 0.16 0.19 0.21 0.19 0.22 0.2 0.22 
4.213 0.18 0.22 0.24 0.27 0.25 0.25 0.19 0.2 0.12 0.17 0.18 0.17 0.17 0.19 0.23 
4.215 0.34 0.34 0.35 0.35 0.34 0.34 0.25 0.21 0.17 0.19 0.24 0.24 0.26 0.33 0.36 
4.218 0.33 0.34 0.32 0.33 0.32 0.3 0.24 0.23 0.16 0.19 0.22 0.24 0.27 0.35 0.36 
4.220 0.39 0.4 0.39 0.38 0.36 0.36 0.25 0.25 0.18 0.2 0.25 0.26 0.3 0.41 0.4 
4.222 0.32 0.36 0.33 0.34 0.32 0.32 0.24 0.2 0.17 0.18 0.22 0.23 0.32 0.36 0.38 
4.225 0.36 0.42 0.4 0.36 0.35 0.33 0.27 0.2 0.21 0.18 0.25 0.24 0.36 0.4 0.43 
4.227 0.15 0.17 0.18 0.22 0.21 0.17 0.12 0.12 0.15 0.23 0.28 0.27 0.27 0.24 0.26 
4.230 0.23 0.26 0.26 0.27 0.26 0.27 0.21 0.19 0.12 0.16 0.18 0.18 0.21 0.24 0.24 
4.232 0.22 0.23 0.24 0.27 0.25 0.24 0.18 0.19 0.13 0.18 0.21 0.19 0.17 0.15 0.17 
4.234 0.27 0.29 0.31 0.31 0.32 0.26 0.25 0.19 0.22 0.19 0.25 0.2 0.22 0.18 0.18 
4.237 0.23 0.27 0.27 0.31 0.29 0.26 0.21 0.24 0.16 0.21 0.23 0.22 0.18 0.19 0.18 
4.239 0.22 0.27 0.26 0.29 0.29 0.26 0.21 0.2 0.19 0.21 0.22 0.2 0.2 0.19 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.242 0.22 0.23 0.25 0.28 0.27 0.25 0.22 0.18 0.19 0.18 0.21 0.19 0.19 0.2 0.19 
4.244 0.18 0.22 0.23 0.26 0.27 0.23 0.21 0.17 0.19 0.18 0.2 0.18 0.19 0.18 0.18 
4.245 0.22 0.23 0.26 0.28 0.28 0.24 0.22 0.19 0.17 0.21 0.21 0.2 0.19 0.2 0.2 
4.347 0.31 0.33 0.34 0.39 0.38 0.36 0.25 0.3 0.2 0.28 0.29 0.3 0.27 0.18 0.26 
4.349 0.32 0.35 0.35 0.38 0.37 0.34 0.25 0.25 0.2 0.26 0.23 0.25 0.24 0.17 0.23 
4.352 0.23 0.25 0.25 0.29 0.3 0.27 0.23 0.25 0.2 0.23 0.22 0.24 0.25 0.16 0.24 
4.354 0.33 0.33 0.37 0.39 0.39 0.36 0.27 0.3 0.23 0.29 0.26 0.28 0.27 0.16 0.23 
4.357 0.29 0.3 0.22 0.47 0.34 0.44 0.12 0.47 -0 0.33 0.35 0.35 0.19 0.15 0.23 
4.359 0.43 0.44 0.46 0.5 0.49 0.45 0.34 0.36 0.3 0.33 0.32 0.34 0.32 0.23 0.28 
4.362 0.33 0.33 0.37 0.39 0.4 0.37 0.27 0.31 0.23 0.26 0.27 0.27 0.25 0.21 0.23 
4.364 0.31 0.33 0.39 0.39 0.4 0.36 0.28 0.29 0.27 0.26 0.27 0.29 0.26 0.16 0.23 
4.366 0.34 0.36 0.38 0.41 0.41 0.4 0.28 0.3 0.22 0.28 0.31 0.33 0.33 0.27 0.32 
4.369 0.2 0.26 0.28 0.31 0.32 0.31 0.23 0.21 0.18 0.2 0.19 0.21 0.23 0.19 0.29 
4.371 0.21 0.25 0.26 0.27 0.29 0.28 0.19 0.22 0.15 0.16 0.18 0.2 0.23 0.2 0.29 
4.374 0.53 0.56 0.54 0.57 0.54 0.54 0.39 0.35 0.29 0.28 0.33 0.36 0.45 0.43 0.5 
4.376 0.26 0.32 0.35 0.36 0.36 0.35 0.35 0.12 0.24 0.18 0.24 0.24 0.37 0.3 0.38 
4.378 0.27 0.32 0.39 0.35 0.39 0.37 0.34 0.2 0.34 0.21 0.23 0.26 0.4 0.32 0.35 
4.381 0.22 0.27 0.26 0.3 0.3 0.28 0.22 0.24 0.19 0.22 0.21 0.23 0.24 0.16 0.24 
4.383 0.19 0.2 0.13 0.36 0.27 0.33 0.08 0.4 -0.1 0.31 0.23 0.33 0.12 0.11 0.19 
4.386 0.34 0.36 0.38 0.41 0.42 0.37 0.29 0.3 0.25 0.26 0.27 0.27 0.29 0.18 0.25 
4.388 0.29 0.34 0.36 0.37 0.37 0.33 0.27 0.25 0.22 0.22 0.23 0.24 0.25 0.15 0.19 
4.390 0.31 0.33 0.36 0.38 0.37 0.34 0.28 0.24 0.22 0.25 0.25 0.26 0.23 0.18 0.21 
4.393 0.3 0.31 0.34 0.35 0.35 0.32 0.25 0.22 0.21 0.21 0.24 0.23 0.24 0.15 0.21 
4.395 0.35 0.38 0.4 0.43 0.42 0.4 0.31 0.31 0.25 0.26 0.28 0.29 0.28 0.2 0.28 
4.398 0.3 0.34 0.35 0.38 0.37 0.37 0.23 0.28 0.2 0.24 0.24 0.26 0.24 0.17 0.24 
4.400 0.27 0.28 0.32 0.33 0.33 0.32 0.23 0.27 0.17 0.22 0.23 0.24 0.22 0.14 0.21 
4.402 0.26 0.3 0.34 0.33 0.33 0.29 0.27 0.2 0.24 0.19 0.21 0.21 0.23 0.15 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.407 0.39 0.4 0.44 0.5 0.5 0.48 0.32 0.4 0.25 0.34 0.36 0.38 0.32 0.25 0.31 
4.409 0.23 0.26 0.27 0.32 0.32 0.31 0.23 0.29 0.19 0.26 0.24 0.27 0.26 0.17 0.23 
4.411 0.32 0.34 0.36 0.4 0.4 0.36 0.3 0.3 0.25 0.27 0.28 0.29 0.31 0.22 0.26 
4.413 0.38 0.39 0.39 0.46 0.42 0.4 0.28 0.33 0.22 0.29 0.29 0.31 0.27 0.18 0.21 
4.416 0.41 0.46 0.49 0.5 0.5 0.46 0.37 0.32 0.34 0.3 0.32 0.32 0.35 0.24 0.27 
4.417 0.34 0.36 0.38 0.41 0.4 0.37 0.27 0.28 0.22 0.25 0.24 0.26 0.26 0.18 0.22 
4.419 0.5 0.51 0.53 0.6 0.57 0.54 0.41 0.42 0.36 0.39 0.39 0.4 0.4 0.3 0.31 
4.422 0.52 0.58 0.58 0.6 0.57 0.55 0.43 0.34 0.33 0.3 0.33 0.35 0.44 0.35 0.4 
4.424 0.6 0.66 0.66 0.7 0.69 0.69 0.52 0.48 0.39 0.39 0.44 0.5 0.59 0.53 0.56 
4.426 0.64 0.66 0.68 0.72 0.71 0.71 0.53 0.51 0.39 0.4 0.46 0.51 0.59 0.51 0.51 
4.429 0.62 0.66 0.67 0.7 0.68 0.69 0.5 0.47 0.39 0.37 0.42 0.5 0.61 0.57 0.64 
4.430 0.67 0.75 0.73 0.75 0.74 0.73 0.56 0.48 0.42 0.36 0.43 0.46 0.63 0.55 0.55 
4.432 1.21 1.26 1.26 1.28 1.22 1.16 0.87 0.74 0.7 0.63 0.7 0.77 0.88 0.72 0.59 
4.434 0.92 1.01 1.05 1.16 1.13 1.1 0.84 0.81 0.65 0.67 0.74 0.81 0.84 0.67 0.64 
4.437 0.91 1.03 1.08 1.27 1.22 1.2 0.87 0.92 0.7 0.83 0.84 0.92 0.87 0.72 0.62 
4.439 1 1.11 1.2 1.3 1.23 1.15 0.92 0.85 0.8 0.85 0.89 0.88 0.86 0.62 0.56 
4.441 0.88 1.01 1.13 1.24 1.16 1.07 0.87 0.83 0.73 0.84 0.89 0.87 0.8 0.61 0.52 
4.444 0.91 1.03 1.14 1.25 1.2 1.09 0.88 0.84 0.77 0.87 0.91 0.92 0.87 0.61 0.56 
4.446 1.17 1.26 1.35 1.51 1.43 1.33 1.03 1 0.91 0.98 1.03 1.02 0.99 0.74 0.65 
4.449 0.81 0.93 1.06 1.18 1.13 1.03 0.81 0.78 0.73 0.79 0.8 0.84 0.81 0.59 0.53 
4.451 0.99 1.13 1.19 1.34 1.27 1.18 0.91 0.95 0.79 0.86 0.9 0.95 0.89 0.7 0.6 
4.453 0.78 0.93 1.08 1.14 1.09 1.01 0.8 0.77 0.8 0.8 0.8 0.89 0.8 0.62 0.62 
4.456 0.96 1.08 1.15 1.26 1.2 1.11 0.85 0.8 0.76 0.8 0.83 0.85 0.82 0.63 0.53 
4.458 0.82 0.91 1 1.14 1.08 0.99 0.77 0.77 0.66 0.76 0.76 0.79 0.79 0.48 0.48 
4.461 0.88 0.97 1.1 1.22 1.13 1.05 0.86 0.85 0.73 0.87 0.97 0.95 0.84 0.62 0.56 
4.463 0.98 1.1 1.23 1.35 1.27 1.17 0.92 0.86 0.81 0.87 0.93 0.92 0.92 0.65 0.59 
4.465 1.1 1.25 1.38 1.51 1.41 1.31 1.07 1.01 0.91 1.03 1.09 1.09 1 0.73 0.66 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.470 1.07 1.17 1.24 1.41 1.34 1.24 0.92 0.99 0.78 0.92 0.96 1.01 0.89 0.65 0.63 
4.473 0.77 0.9 1.01 1.13 1.09 1.03 0.8 0.77 0.71 0.75 0.8 0.83 0.75 0.63 0.52 
4.475 0.79 0.89 1.01 1.13 1.08 1.02 0.81 0.75 0.67 0.77 0.8 0.8 0.73 0.65 0.5 
4.478 0.95 1.08 1.21 1.35 1.3 1.18 0.96 0.93 0.84 0.91 0.99 0.99 0.93 0.69 0.61 
4.480 0.8 0.99 1.16 1.25 1.16 1.08 0.9 0.85 0.75 0.87 0.94 0.91 0.86 0.6 0.55 
4.482 0.92 1.04 1.17 1.29 1.23 1.15 0.92 0.9 0.8 0.88 0.93 0.96 0.89 0.69 0.6 
4.485 0.92 1.03 1.19 1.29 1.18 1.09 0.96 0.86 0.79 0.93 1.06 1.01 0.93 0.64 0.57 
4.487 0.87 1.02 1.15 1.26 1.16 1.1 0.86 0.83 0.73 0.83 0.9 0.9 0.83 0.6 0.54 
4.491 0.74 1 1.17 1.25 1.13 1.08 0.93 0.82 0.75 0.91 0.99 0.94 0.84 0.66 0.54 
4.494 0.97 1.12 1.26 1.37 1.31 1.23 1.03 0.89 0.96 0.91 0.98 0.97 0.98 0.75 0.65 
4.496 0.69 0.91 1.06 1.13 1.08 1.02 0.81 0.75 0.71 0.76 0.82 0.79 0.79 0.66 0.52 
4.499 0.84 1.08 1.22 1.33 1.22 1.15 0.96 0.92 0.76 0.96 1.05 1.01 0.9 0.75 0.61 
4.501 0.9 1.06 1.15 1.26 1.2 1.11 0.87 0.76 0.76 0.78 0.8 0.79 0.8 0.63 0.51 
4.503 1.01 1.12 1.22 1.36 1.26 1.18 0.89 0.9 0.74 0.83 0.87 0.9 0.82 0.59 0.55 
4.505 0.77 1 1.19 1.25 1.14 1.03 0.84 0.84 0.7 0.75 0.77 0.8 0.77 0.57 0.5 
4.508 1.13 1.25 1.36 1.51 1.44 1.36 1.06 1.01 0.93 0.97 1.02 1.03 0.99 0.78 0.66 
4.510 0.78 1 1.12 1.21 1.12 1.05 0.87 0.81 0.7 0.81 0.88 0.87 0.81 0.59 0.52 
4.513 0.78 0.95 1.07 1.17 1.09 1.04 0.83 0.77 0.68 0.74 0.8 0.83 0.75 0.53 0.52 
4.515 0.87 1.03 1.18 1.26 1.17 1.07 0.83 0.86 0.67 0.77 0.8 0.82 0.73 0.59 0.51 
4.517 0.93 1.05 1.15 1.21 1.15 1.06 0.85 0.77 0.74 0.73 0.76 0.78 0.76 0.57 0.48 
4.520 0.88 1.04 1.17 1.25 1.2 1.1 0.95 0.88 0.79 0.89 1.01 0.97 0.86 0.71 0.56 
4.522 0.94 1.15 1.28 1.35 1.24 1.16 0.95 0.85 0.76 0.87 0.95 0.93 0.85 0.59 0.55 
4.525 0.84 0.96 1.11 1.22 1.17 1.09 0.93 0.87 0.79 0.84 0.95 0.93 0.85 0.67 0.58 
4.527 0.74 0.88 1.03 1.13 1.09 1.01 0.87 0.83 0.73 0.78 0.85 0.87 0.77 0.65 0.53 
4.529 0.75 0.96 1.13 1.21 1.07 1.06 1.07 0.94 0.77 1.17 1.37 1.24 0.98 0.67 0.62 
4.532 0.95 1.08 1.24 1.33 1.27 1.16 1.1 0.96 0.86 1.04 1.21 1.11 1.04 0.71 0.66 
4.534 0.67 0.89 1.05 1.15 1.02 0.96 1.07 0.94 0.72 1.16 1.42 1.27 0.98 0.65 0.58 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.539 0.91 1.12 1.26 1.35 1.25 1.19 0.94 0.96 0.78 0.9 0.93 0.92 0.87 0.67 0.59 
4.542 0.73 0.9 1.02 1.2 1.11 1.06 0.83 0.98 0.64 0.89 0.93 0.97 0.79 0.62 0.6 
4.545 0.69 0.88 1.06 1.14 1.07 1.03 0.89 0.84 0.7 0.85 0.95 0.89 0.8 0.63 0.54 
4.547 0.65 0.86 1.01 1.11 1.02 1.02 0.87 0.85 0.68 0.86 0.94 0.94 0.77 0.62 0.55 
4.549 0.75 0.95 1.13 1.23 1.11 1.07 0.98 0.91 0.77 0.94 1.03 0.99 0.88 0.65 0.58 
4.551 0.73 0.89 0.97 1.16 1.05 1.07 0.8 0.91 0.64 0.83 0.88 0.9 0.71 0.62 0.57 
4.553 1.08 1.17 1.26 1.42 1.37 1.3 1.04 1.06 0.88 0.93 0.97 0.99 0.96 0.7 0.67 
4.555 0.54 0.7 0.84 0.94 0.88 0.87 1.07 0.84 0.73 1.14 1.44 1.26 0.94 0.7 0.56 
4.557 0.69 0.93 1.08 1.18 1.08 1.03 1.09 1.02 0.79 1.13 1.38 1.26 1.03 0.72 0.66 
4.559 0.82 1 1.12 1.26 1.23 1.18 1.08 0.98 0.85 1 1.11 1.04 0.95 0.78 0.63 
4.561 0.82 0.95 1.04 1.2 1.18 1.17 0.94 0.97 0.8 0.92 0.91 0.91 0.86 0.64 0.63 
4.564 0.8 0.95 1.06 1.22 1.22 1.17 0.99 0.98 0.84 0.95 1.01 0.98 0.9 0.74 0.63 
4.567 0.76 0.91 1.05 1.21 1.17 1.13 1.05 1 0.85 1 1.11 1.06 0.92 0.67 0.66 
4.569 0.94 1.11 1.22 1.41 1.37 1.31 1.18 1.11 0.95 1.12 1.16 1.12 0.98 0.82 0.75 
4.571 0.86 0.98 1.1 1.24 1.26 1.21 1.04 0.89 0.94 0.91 0.94 0.89 0.91 0.74 0.66 
4.575 0.88 1.03 1.2 1.28 1.28 1.22 1.1 0.93 1.06 0.95 0.96 0.97 0.96 0.71 0.72 
4.585 0.46 0.55 0.79 0.92 0.89 0.79 0.85 0.67 0.66 0.74 0.98 0.75 0.86 0.56 0.41 
4.815 0.31 0.33 0.33 0.35 0.35 0.31 0.23 0.25 0.15 0.18 0.21 0.24 0.29 0.23 0.35 
4.818 0.47 0.5 0.52 0.53 0.53 0.51 0.37 0.38 0.28 0.28 0.31 0.36 0.39 0.3 0.36 
4.820 0.63 0.68 0.69 0.76 0.73 0.68 0.52 0.51 0.43 0.47 0.51 0.53 0.47 0.39 0.33 
4.823 0.68 0.7 0.74 0.81 0.77 0.73 0.56 0.6 0.46 0.53 0.54 0.55 0.55 0.37 0.38 
4.825 0.64 0.69 0.7 0.77 0.73 0.71 0.52 0.53 0.46 0.48 0.5 0.53 0.49 0.37 0.32 
4.827 0.7 0.74 0.76 0.79 0.77 0.69 0.54 0.5 0.49 0.46 0.48 0.5 0.5 0.32 0.3 
4.830 0.64 0.68 0.7 0.77 0.71 0.7 0.52 0.5 0.43 0.48 0.5 0.5 0.48 0.36 0.28 
4.833 0.62 0.65 0.69 0.77 0.72 0.69 0.56 0.52 0.45 0.5 0.53 0.53 0.51 0.41 0.32 
4.836 0.69 0.72 0.74 0.79 0.75 0.71 0.54 0.53 0.44 0.47 0.5 0.52 0.47 0.38 0.3 
4.838 0.54 0.6 0.66 0.7 0.68 0.64 0.51 0.52 0.44 0.46 0.48 0.51 0.53 0.32 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.843 0.36 0.37 0.36 0.36 0.34 0.34 0.23 0.23 0.17 0.19 0.21 0.25 0.3 0.27 0.37 
4.846 0.37 0.38 0.4 0.35 0.36 0.32 0.25 0.18 0.21 0.15 0.19 0.2 0.29 0.26 0.36 
4.848 0.25 0.3 0.3 0.31 0.32 0.28 0.22 0.17 0.15 0.17 0.19 0.18 0.24 0.23 0.3 
4.851 0.39 0.41 0.39 0.38 0.37 0.34 0.25 0.21 0.18 0.21 0.21 0.24 0.27 0.29 0.36 
4.853 0.29 0.29 0.3 0.29 0.28 0.25 0.17 0.18 0.12 0.15 0.17 0.2 0.24 0.18 0.31 
4.855 0.18 0.2 0.19 0.21 0.21 0.21 0.18 0.17 0.13 0.13 0.15 0.15 0.21 0.17 0.24 
4.858 0.17 0.19 0.2 0.22 0.22 0.22 0.16 0.2 0.14 0.16 0.17 0.17 0.17 0.11 0.2 
4.860 0.17 0.22 0.24 0.27 0.26 0.25 0.19 0.22 0.16 0.18 0.2 0.2 0.2 0.11 0.23 
4.863 0.19 0.22 0.24 0.26 0.25 0.25 0.18 0.21 0.15 0.18 0.19 0.19 0.18 0.14 0.2 
4.865 0.25 0.29 0.3 0.31 0.32 0.28 0.22 0.22 0.19 0.2 0.18 0.19 0.21 0.12 0.18 
4.867 0.23 0.25 0.28 0.3 0.29 0.26 0.2 0.2 0.17 0.18 0.19 0.21 0.18 0.11 0.2 
4.870 0.29 0.32 0.31 0.36 0.33 0.32 0.23 0.24 0.17 0.22 0.22 0.23 0.18 0.16 0.2 
4.872 0.31 0.32 0.34 0.37 0.35 0.32 0.24 0.24 0.21 0.21 0.22 0.23 0.23 0.14 0.21 
4.875 0.28 0.3 0.34 0.34 0.33 0.31 0.23 0.21 0.21 0.2 0.2 0.2 0.2 0.16 0.19 
4.877 0.3 0.33 0.35 0.35 0.37 0.32 0.26 0.25 0.22 0.22 0.23 0.23 0.24 0.16 0.23 
4.879 0.18 0.21 0.22 0.25 0.26 0.24 0.18 0.22 0.16 0.18 0.19 0.2 0.2 0.13 0.22 
4.882 0.19 0.24 0.27 0.27 0.28 0.25 0.21 0.2 0.18 0.19 0.2 0.2 0.2 0.15 0.21 
4.884 0.37 0.39 0.44 0.44 0.43 0.39 0.31 0.3 0.26 0.27 0.26 0.27 0.27 0.2 0.25 
4.886 0.33 0.37 0.38 0.41 0.39 0.35 0.25 0.28 0.22 0.25 0.25 0.24 0.25 0.12 0.19 
4.889 0.74 0.78 0.81 0.85 0.83 0.74 0.63 0.6 0.56 0.57 0.64 0.62 0.68 0.48 0.42 
4.891 0.72 0.82 0.86 0.96 0.91 0.89 0.7 0.7 0.61 0.65 0.69 0.69 0.64 0.49 0.44 
4.893 0.74 0.87 0.96 1.06 1.03 0.97 0.79 0.8 0.66 0.68 0.72 0.73 0.71 0.49 0.49 
4.895 0.75 0.85 0.93 1 0.97 0.9 0.77 0.69 0.67 0.72 0.75 0.71 0.69 0.52 0.43 
4.896 0.8 0.89 0.96 1.06 1.03 0.96 0.74 0.79 0.66 0.68 0.7 0.72 0.63 0.5 0.45 
4.899 0.71 0.83 0.88 0.97 0.93 0.89 0.71 0.65 0.61 0.65 0.65 0.65 0.58 0.49 0.41 
4.901 0.73 0.83 0.9 1.01 0.97 0.91 0.68 0.77 0.61 0.66 0.66 0.71 0.65 0.4 0.43 
4.903 0.78 0.87 0.95 1.06 1.01 0.95 0.69 0.83 0.64 0.67 0.66 0.73 0.65 0.39 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.908 0.72 0.85 0.95 1.03 1.04 0.97 0.77 0.74 0.72 0.72 0.73 0.7 0.71 0.55 0.46 
4.910 0.73 0.86 0.95 1.06 1.02 0.96 0.78 0.72 0.69 0.71 0.72 0.69 0.68 0.5 0.44 
4.912 0.71 0.84 0.95 1.06 1.02 0.95 0.78 0.77 0.68 0.74 0.75 0.74 0.72 0.5 0.48 
4.915 0.7 0.83 0.94 1.05 1.02 0.95 0.78 0.71 0.72 0.72 0.73 0.73 0.72 0.5 0.48 
4.917 0.72 0.84 0.93 1.06 1.03 0.96 0.78 0.79 0.7 0.73 0.73 0.75 0.72 0.5 0.47 
4.919 0.73 0.86 0.95 1.01 0.99 0.94 0.7 0.75 0.66 0.66 0.65 0.7 0.65 0.51 0.46 
4.922 0.82 0.94 1.01 1.12 1.08 1.02 0.82 0.71 0.73 0.75 0.73 0.7 0.71 0.57 0.45 
4.924 0.7 0.83 0.92 1.03 1.01 0.94 0.78 0.75 0.68 0.71 0.72 0.72 0.7 0.52 0.48 
4.926 0.69 0.81 0.92 0.99 0.97 0.9 0.76 0.66 0.72 0.68 0.68 0.67 0.67 0.53 0.48 
4.928 0.25 0.26 0.28 0.3 0.3 0.28 0.23 0.2 0.19 0.2 0.21 0.23 0.23 0.21 0.29 
4.930 0.3 0.36 0.37 0.37 0.37 0.32 0.26 0.24 0.21 0.22 0.23 0.22 0.23 0.17 0.21 
4.933 0.4 0.42 0.45 0.47 0.46 0.42 0.32 0.31 0.28 0.29 0.3 0.29 0.32 0.26 0.33 
4.935 0.22 0.26 0.29 0.29 0.3 0.27 0.25 0.21 0.23 0.21 0.2 0.22 0.24 0.16 0.25 
4.937 0.23 0.24 0.25 0.26 0.29 0.25 0.21 0.21 0.18 0.2 0.22 0.2 0.22 0.16 0.24 
4.940 0.27 0.29 0.33 0.34 0.33 0.31 0.25 0.22 0.21 0.21 0.2 0.22 0.23 0.17 0.27 
4.942 0.27 0.25 0.26 0.28 0.29 0.26 0.2 0.23 0.16 0.19 0.2 0.22 0.22 0.19 0.3 
4.944 0.31 0.33 0.31 0.34 0.33 0.34 0.24 0.27 0.18 0.2 0.24 0.27 0.29 0.28 0.37 
4.947 0.45 0.47 0.47 0.45 0.46 0.43 0.31 0.31 0.23 0.24 0.26 0.31 0.38 0.32 0.46 
4.949 0.91 0.97 0.97 1.02 1.01 0.98 0.76 0.73 0.59 0.58 0.62 0.67 0.74 0.62 0.64 
4.952 0.81 0.91 0.95 1.03 1 0.96 0.73 0.69 0.58 0.63 0.64 0.66 0.68 0.58 0.51 
4.954 0.96 1.01 1.09 1.19 1.12 1.07 0.82 0.85 0.67 0.82 0.84 0.85 0.76 0.61 0.52 
4.956 0.25 0.29 0.31 0.34 0.35 0.32 0.25 0.28 0.2 0.27 0.27 0.27 0.26 0.2 0.26 
4.959 0.28 0.29 0.33 0.33 0.35 0.3 0.26 0.25 0.23 0.24 0.25 0.25 0.27 0.22 0.28 
4.961 0.23 0.27 0.29 0.33 0.33 0.3 0.23 0.24 0.19 0.23 0.25 0.25 0.27 0.22 0.31 
4.964 0.75 0.88 0.95 1.03 0.99 0.94 0.71 0.69 0.6 0.58 0.62 0.65 0.65 0.5 0.45 
4.966 0.82 0.9 0.98 1.04 0.96 0.89 0.7 0.67 0.61 0.6 0.62 0.6 0.55 0.38 0.32 
4.968 0.88 0.98 1.05 1.11 1.02 0.95 0.72 0.71 0.61 0.66 0.65 0.66 0.59 0.42 0.37 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
4.980 0.7 0.78 0.78 0.98 0.88 0.86 0.54 0.74 0.41 0.65 0.62 0.66 0.53 0.34 0.35 
4.982 0.81 0.89 0.95 1.02 0.95 0.86 0.68 0.69 0.6 0.61 0.61 0.64 0.59 0.38 0.36 
4.985 0.84 0.89 0.93 1.02 0.93 0.86 0.65 0.69 0.55 0.62 0.62 0.64 0.59 0.35 0.35 
4.987 0.8 0.87 0.91 0.98 0.93 0.84 0.65 0.65 0.54 0.61 0.6 0.62 0.59 0.38 0.37 
4.990 0.83 0.9 0.96 1.02 0.94 0.87 0.67 0.68 0.57 0.61 0.62 0.64 0.6 0.4 0.36 
4.992 0.85 0.9 0.93 1.02 0.93 0.88 0.67 0.67 0.56 0.63 0.66 0.65 0.6 0.47 0.4 
4.994 0.43 0.46 0.46 0.49 0.46 0.45 0.33 0.32 0.27 0.28 0.31 0.31 0.34 0.25 0.22 
4.997 0.31 0.35 0.38 0.41 0.4 0.38 0.26 0.3 0.19 0.24 0.24 0.26 0.28 0.25 0.37 
4.999 0.36 0.39 0.4 0.39 0.38 0.35 0.26 0.23 0.2 0.21 0.24 0.26 0.35 0.29 0.41 
5.002 0.34 0.38 0.38 0.38 0.38 0.35 0.27 0.25 0.22 0.22 0.25 0.27 0.35 0.33 0.43 
5.004 0.31 0.36 0.37 0.36 0.35 0.33 0.26 0.22 0.2 0.19 0.22 0.23 0.28 0.27 0.36 
5.006 0.37 0.4 0.38 0.39 0.36 0.35 0.25 0.22 0.19 0.23 0.24 0.26 0.32 0.3 0.4 
5.009 0.36 0.36 0.36 0.39 0.35 0.34 0.2 0.25 0.12 0.21 0.22 0.27 0.26 0.24 0.36 
5.011 0.48 0.5 0.5 0.52 0.48 0.44 0.32 0.31 0.24 0.29 0.29 0.34 0.4 0.39 0.5 
5.014 0.24 0.28 0.27 0.29 0.28 0.27 0.19 0.21 0.12 0.14 0.15 0.19 0.27 0.25 0.33 
5.016 0.24 0.27 0.29 0.32 0.32 0.3 0.21 0.28 0.18 0.24 0.23 0.24 0.24 0.18 0.27 
5.019 0.35 0.35 0.41 0.42 0.39 0.36 0.29 0.29 0.25 0.26 0.27 0.26 0.26 0.2 0.26 
5.021 0.34 0.36 0.39 0.4 0.39 0.36 0.28 0.26 0.26 0.25 0.25 0.25 0.26 0.16 0.22 
5.023 0.33 0.36 0.37 0.4 0.38 0.34 0.27 0.26 0.22 0.24 0.23 0.26 0.23 0.17 0.26 
5.026 0.3 0.32 0.34 0.35 0.35 0.33 0.24 0.27 0.19 0.25 0.24 0.24 0.23 0.18 0.24 
5.027 0.25 0.27 0.29 0.31 0.31 0.3 0.24 0.26 0.23 0.23 0.23 0.25 0.24 0.17 0.25 
5.028 0.26 0.27 0.28 0.32 0.33 0.3 0.23 0.3 0.19 0.23 0.25 0.27 0.24 0.16 0.25 
5.029 0.28 0.3 0.32 0.34 0.34 0.3 0.24 0.23 0.21 0.23 0.22 0.23 0.23 0.16 0.21 
5.030 0.25 0.29 0.34 0.33 0.35 0.27 0.27 0.21 0.26 0.21 0.23 0.21 0.25 0.17 0.24 
5.031 0.27 0.29 0.31 0.33 0.31 0.32 0.23 0.24 0.19 0.23 0.23 0.22 0.22 0.17 0.23 
5.032 0.26 0.31 0.3 0.33 0.34 0.3 0.24 0.26 0.21 0.24 0.24 0.26 0.26 0.22 0.29 
5.033 0.31 0.3 0.31 0.34 0.31 0.29 0.22 0.2 0.18 0.2 0.21 0.21 0.27 0.2 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.035 0.29 0.31 0.31 0.36 0.33 0.33 0.2 0.31 0.14 0.26 0.24 0.27 0.23 0.15 0.24 
5.037 0.33 0.35 0.35 0.38 0.37 0.34 0.27 0.27 0.21 0.26 0.26 0.27 0.24 0.2 0.26 
5.038 0.28 0.31 0.32 0.34 0.34 0.31 0.23 0.24 0.21 0.23 0.21 0.21 0.23 0.15 0.23 
5.039 0.29 0.31 0.32 0.36 0.35 0.33 0.21 0.3 0.18 0.23 0.22 0.25 0.21 0.16 0.23 
5.040 0.24 0.26 0.27 0.32 0.32 0.28 0.2 0.3 0.16 0.23 0.24 0.25 0.23 0.15 0.22 
5.040 0.31 0.34 0.36 0.37 0.36 0.33 0.26 0.27 0.24 0.24 0.25 0.25 0.24 0.17 0.25 
5.041 0.32 0.35 0.37 0.39 0.38 0.35 0.28 0.28 0.26 0.26 0.27 0.25 0.28 0.17 0.26 
5.042 0.25 0.29 0.29 0.31 0.31 0.28 0.23 0.21 0.2 0.2 0.21 0.2 0.2 0.16 0.2 
5.043 0.28 0.3 0.31 0.34 0.34 0.31 0.21 0.28 0.19 0.21 0.22 0.23 0.22 0.09 0.19 
5.044 0.3 0.32 0.34 0.36 0.35 0.32 0.27 0.23 0.24 0.23 0.23 0.23 0.24 0.18 0.23 
5.141 0.21 0.23 0.23 0.23 0.23 0.22 0.15 0.16 0.09 0.11 0.14 0.18 0.21 0.19 0.29 
5.142 0.28 0.3 0.3 0.3 0.29 0.29 0.23 0.19 0.15 0.18 0.2 0.21 0.29 0.27 0.36 
5.143 0.2 0.21 0.22 0.24 0.25 0.24 0.18 0.19 0.14 0.15 0.16 0.19 0.24 0.2 0.3 
5.144 0.22 0.23 0.24 0.26 0.27 0.27 0.19 0.21 0.14 0.15 0.17 0.2 0.24 0.15 0.24 
5.145 0.09 0.13 0.14 0.15 0.19 0.17 0.12 0.14 0.09 0.11 0.1 0.14 0.15 0.11 0.18 
5.146 0.11 0.14 0.16 0.18 0.19 0.18 0.14 0.1 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.09 0.13 
5.147 0.14 0.16 0.17 0.2 0.22 0.2 0.15 0.16 0.12 0.13 0.13 0.13 0.15 0.08 0.13 
5.148 0.15 0.17 0.2 0.22 0.23 0.21 0.17 0.15 0.14 0.13 0.14 0.13 0.16 0.09 0.13 
5.150 0.17 0.18 0.17 0.22 0.23 0.24 0.09 0.23 0.02 0.14 0.14 0.18 0.14 0.11 0.23 
5.151 0.19 0.21 0.25 0.25 0.28 0.26 0.21 0.16 0.18 0.13 0.13 0.15 0.2 0.14 0.22 
5.152 0.23 0.27 0.27 0.27 0.29 0.3 0.2 0.22 0.13 0.15 0.17 0.2 0.24 0.18 0.29 
5.153 0.24 0.29 0.26 0.28 0.29 0.29 0.18 0.21 0.14 0.12 0.17 0.2 0.25 0.21 0.31 
5.154 0.23 0.25 0.25 0.29 0.29 0.28 0.21 0.24 0.18 0.19 0.19 0.22 0.22 0.1 0.13 
5.155 0.22 0.25 0.28 0.29 0.31 0.28 0.22 0.2 0.2 0.19 0.19 0.21 0.24 0.1 0.15 
5.156 0.28 0.3 0.32 0.32 0.34 0.3 0.24 0.26 0.18 0.21 0.21 0.22 0.25 0.11 0.14 
5.157 0.24 0.24 0.24 0.27 0.27 0.28 0.18 0.23 0.11 0.17 0.19 0.22 0.22 0.19 0.29 
5.158 0.32 0.35 0.38 0.41 0.43 0.42 0.32 0.28 0.27 0.27 0.29 0.31 0.33 0.22 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.160 0.68 0.85 0.95 1.06 1.06 1.05 0.77 0.74 0.64 0.72 0.74 0.72 0.7 0.68 0.46 
5.162 0.73 0.88 0.99 1.14 1.07 0.98 0.77 0.91 0.7 0.73 0.76 0.84 0.74 0.51 0.54 
5.163 0.72 0.86 0.98 1.11 1.07 1.01 0.78 0.84 0.69 0.7 0.69 0.7 0.65 0.48 0.45 
5.164 0.7 0.87 0.98 1.13 1.07 0.99 0.81 0.83 0.67 0.73 0.73 0.78 0.72 0.4 0.51 
5.165 0.68 0.87 0.99 1.12 1.09 1.03 0.79 0.8 0.68 0.74 0.74 0.74 0.66 0.56 0.47 
5.166 0.68 0.88 1.01 1.13 1.11 1.02 0.8 0.82 0.72 0.74 0.72 0.75 0.71 0.5 0.5 
5.167 0.68 0.85 0.98 1.11 1.09 1.02 0.81 0.78 0.71 0.72 0.74 0.73 0.66 0.56 0.49 
5.168 0.7 0.87 1.02 1.13 1.1 1.02 0.84 0.78 0.75 0.72 0.73 0.73 0.71 0.52 0.5 
5.174 0.62 0.88 1.04 1.2 1.12 1.04 0.82 0.78 0.71 0.75 0.79 0.8 0.68 0.55 0.5 
5.175 0.63 0.89 1.09 1.23 1.19 1.13 0.96 0.87 0.77 0.81 0.84 0.79 0.73 0.62 0.53 
5.176 0.58 0.87 1.1 1.23 1.15 1.08 0.9 0.8 0.77 0.8 0.82 0.8 0.74 0.62 0.52 
5.177 0.65 0.96 1.17 1.27 1.16 1.08 1.03 0.92 0.78 0.96 1.08 1 0.85 0.63 0.6 
5.178 0.64 0.89 1.08 1.26 1.2 1.12 0.91 0.95 0.79 0.8 0.81 0.87 0.78 0.53 0.57 
5.180 0.79 1.15 1.32 1.44 1.34 1.24 0.99 0.89 0.85 0.81 0.83 0.82 0.78 0.6 0.54 
5.181 0.52 0.55 0.56 0.61 0.59 0.58 0.4 0.43 0.29 0.36 0.42 0.45 0.47 0.35 0.28 
5.182 0.47 0.54 0.53 0.56 0.56 0.58 0.4 0.42 0.26 0.32 0.36 0.41 0.48 0.4 0.35 
5.183 0.49 0.52 0.51 0.53 0.51 0.53 0.36 0.36 0.26 0.27 0.33 0.37 0.44 0.3 0.28 
5.184 0.62 0.65 0.66 0.64 0.63 0.6 0.47 0.36 0.33 0.3 0.36 0.42 0.53 0.41 0.41 
5.185 1.21 1.27 1.22 1.27 1.19 1.16 0.82 0.8 0.61 0.66 0.74 0.83 0.88 0.73 0.62 
5.186 1.17 1.24 1.22 1.33 1.24 1.22 0.87 0.88 0.64 0.73 0.8 0.89 0.83 0.71 0.61 
5.187 0.83 0.99 1.12 1.27 1.25 1.17 0.89 0.85 0.75 0.79 0.82 0.83 0.81 0.65 0.56 
5.188 0.72 0.94 1.08 1.18 1.14 1.08 0.87 0.81 0.75 0.78 0.8 0.8 0.75 0.61 0.53 
5.189 0.69 0.94 1.1 1.21 1.14 1.08 0.83 0.84 0.74 0.77 0.8 0.81 0.75 0.6 0.54 
5.190 0.8 1.01 1.15 1.25 1.17 1.08 0.85 0.83 0.71 0.75 0.79 0.8 0.73 0.52 0.5 
5.191 0.8 1.03 1.15 1.24 1.17 1.08 0.85 0.79 0.74 0.75 0.77 0.77 0.74 0.54 0.48 
5.192 0.71 0.97 1.14 1.21 1.14 1.04 0.83 0.78 0.74 0.74 0.77 0.78 0.74 0.56 0.52 
5.193 0.71 1 1.18 1.24 1.15 1.07 0.9 0.81 0.77 0.85 0.9 0.86 0.82 0.65 0.57 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.196 0.89 1.05 1.19 1.34 1.24 1.14 0.9 0.87 0.76 0.8 0.83 0.85 0.78 0.55 0.51 
5.197 0.66 0.93 1.14 1.19 1.14 1.01 0.91 0.79 0.77 0.81 0.85 0.84 0.79 0.58 0.54 
5.198 0.64 0.93 1.15 1.2 1.13 1.02 0.88 0.8 0.76 0.8 0.85 0.82 0.8 0.57 0.52 
5.199 0.79 0.96 1.1 1.25 1.16 1.12 0.9 0.84 0.78 0.84 0.86 0.86 0.81 0.64 0.57 
5.200 0.67 0.88 1.06 1.17 1.1 1.03 0.83 0.78 0.74 0.77 0.79 0.8 0.78 0.61 0.53 
5.201 0.67 0.88 1.07 1.18 1.14 1.05 0.84 0.84 0.73 0.77 0.81 0.83 0.76 0.62 0.53 
5.202 0.77 0.98 1.15 1.26 1.19 1.11 0.84 0.87 0.71 0.78 0.79 0.8 0.73 0.55 0.51 
5.203 0.81 1.01 1.16 1.26 1.2 1.09 0.85 0.82 0.74 0.75 0.79 0.81 0.74 0.53 0.5 
5.204 0.8 0.97 1.11 1.23 1.17 1.07 0.84 0.83 0.7 0.77 0.8 0.81 0.74 0.56 0.49 
5.205 0.71 0.91 1.04 1.17 1.08 1.02 0.76 0.79 0.65 0.73 0.73 0.74 0.67 0.51 0.47 
5.206 0.6 0.8 0.95 1.06 1.02 0.98 0.78 0.72 0.69 0.71 0.75 0.74 0.7 0.6 0.49 
5.207 0.62 0.82 0.97 1.1 1.06 0.96 0.78 0.77 0.66 0.73 0.75 0.8 0.71 0.54 0.49 
5.208 0.73 0.87 1 1.14 1.1 1.03 0.81 0.8 0.73 0.78 0.81 0.8 0.8 0.57 0.54 
5.209 0.63 0.83 0.97 1.1 1.05 0.99 0.79 0.79 0.65 0.75 0.78 0.79 0.69 0.61 0.5 
5.210 0.74 0.91 1.06 1.19 1.13 1.04 0.81 0.82 0.71 0.77 0.77 0.8 0.79 0.53 0.51 
5.211 0.73 0.95 1.12 1.21 1.17 1.13 0.89 0.85 0.76 0.83 0.84 0.85 0.8 0.65 0.56 
5.213 0.74 0.91 1.07 1.21 1.16 1.11 0.86 0.89 0.72 0.82 0.85 0.88 0.79 0.63 0.55 
5.213 0.71 0.96 1.08 1.21 1.18 1.12 0.87 0.89 0.74 0.83 0.87 0.87 0.8 0.66 0.57 
5.214 0.76 0.99 1.19 1.27 1.19 1.1 0.88 0.83 0.76 0.8 0.83 0.84 0.77 0.6 0.54 
5.215 0.8 0.96 1.09 1.24 1.19 1.11 0.9 0.87 0.79 0.84 0.88 0.9 0.82 0.66 0.57 
5.216 0.76 0.96 1.12 1.24 1.21 1.13 0.91 0.9 0.79 0.84 0.88 0.91 0.84 0.64 0.59 
5.217 0.61 0.78 0.93 1.07 1.03 0.98 0.76 0.82 0.66 0.73 0.77 0.81 0.74 0.53 0.54 
5.218 0.6 0.79 0.96 1.08 1.05 0.99 0.78 0.79 0.69 0.74 0.75 0.79 0.76 0.53 0.53 
5.219 0.89 1.09 1.26 1.41 1.36 1.28 0.99 1 0.87 0.93 0.96 0.98 0.91 0.7 0.64 
5.220 0.74 0.91 1.06 1.24 1.16 1.09 0.86 0.91 0.73 0.83 0.87 0.89 0.8 0.62 0.57 
5.221 0.61 0.77 0.92 1.03 1.03 0.97 0.73 0.84 0.65 0.73 0.78 0.82 0.7 0.56 0.52 
5.222 0.63 0.8 0.93 1.08 1.01 0.99 0.75 0.8 0.63 0.74 0.76 0.8 0.67 0.55 0.53 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.224 0.73 0.93 1.09 1.22 1.16 1.11 0.89 0.88 0.77 0.85 0.89 0.9 0.83 0.61 0.6 
5.225 0.63 0.82 0.99 1.08 1.07 1.02 0.82 0.75 0.76 0.74 0.78 0.78 0.78 0.57 0.53 
5.226 0.65 0.87 1.05 1.22 1.11 1.07 0.86 0.93 0.69 0.94 0.99 0.99 0.79 0.61 0.59 
5.227 0.67 0.82 0.95 1.09 1.04 0.98 0.74 0.81 0.63 0.72 0.73 0.78 0.68 0.52 0.5 
5.228 0.71 0.9 1.07 1.2 1.15 1.1 0.92 0.9 0.77 0.91 0.94 0.94 0.85 0.66 0.59 
5.230 0.78 0.98 1.13 1.29 1.2 1.15 0.94 0.95 0.77 0.95 1.05 1 0.87 0.69 0.61 
5.231 0.73 0.84 0.98 1.12 1.06 1.02 0.82 0.79 0.72 0.8 0.81 0.84 0.8 0.59 0.55 
5.232 0.6 0.79 0.93 1.06 1.04 0.94 0.79 0.8 0.68 0.75 0.78 0.82 0.78 0.49 0.55 
5.233 0.69 0.9 1.06 1.18 1.13 1.07 0.89 0.86 0.78 0.82 0.87 0.9 0.83 0.62 0.58 
5.234 0.58 0.75 0.89 1.03 1.01 0.95 0.74 0.82 0.66 0.75 0.78 0.82 0.75 0.51 0.55 
5.235 0.64 0.84 1.01 1.11 1.08 1.01 0.89 0.89 0.73 0.91 1 0.99 0.85 0.65 0.58 
5.236 0.64 0.84 1.03 1.13 1.07 1 1 0.82 0.81 0.98 1.1 1.01 0.9 0.67 0.59 
5.237 0.82 0.96 1.08 1.23 1.15 1.13 0.93 0.91 0.83 0.99 1.03 1.01 0.86 0.67 0.61 
5.238 0.66 0.85 0.95 1.13 1.01 1.02 0.84 0.91 0.65 1.01 1.12 1.07 0.81 0.64 0.57 
5.239 0.73 0.88 1 1.11 1.11 1.04 0.84 0.83 0.72 0.75 0.79 0.83 0.81 0.57 0.57 
5.239 0.45 0.49 0.47 0.56 0.52 0.51 0.34 0.39 0.2 0.31 0.36 0.41 0.39 0.25 0.21 
5.239 0.48 0.49 0.47 0.52 0.5 0.52 0.33 0.36 0.18 0.27 0.3 0.36 0.37 0.27 0.22 
5.239 0.36 0.44 0.45 0.47 0.49 0.48 0.35 0.36 0.25 0.25 0.29 0.35 0.45 0.32 0.29 
5.239 0.39 0.47 0.48 0.48 0.5 0.52 0.38 0.38 0.28 0.25 0.3 0.33 0.43 0.29 0.28 
5.239 0.35 0.38 0.39 0.43 0.44 0.44 0.3 0.35 0.22 0.26 0.3 0.34 0.32 0.21 0.2 
5.239 0.27 0.34 0.38 0.43 0.42 0.42 0.39 0.35 0.27 0.34 0.42 0.38 0.35 0.22 0.19 
5.240 0.41 0.45 0.47 0.49 0.48 0.48 0.37 0.31 0.29 0.25 0.28 0.32 0.35 0.22 0.21 
5.240 0.37 0.4 0.4 0.42 0.44 0.43 0.29 0.33 0.22 0.23 0.24 0.28 0.31 0.18 0.19 
5.240 0.37 0.45 0.54 0.41 0.51 0.42 0.48 0.09 0.52 0.15 0.24 0.16 0.46 0.21 0.16 
5.240 0.34 0.4 0.41 0.44 0.44 0.44 0.35 0.32 0.24 0.26 0.3 0.3 0.32 0.25 0.21 
5.240 0.33 0.38 0.41 0.42 0.44 0.44 0.33 0.33 0.25 0.24 0.27 0.29 0.33 0.2 0.21 
5.240 0.91 1.02 1.08 1.18 1.15 1.13 0.87 0.81 0.66 0.74 0.81 0.83 0.84 0.7 0.52 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.241 0.85 0.93 0.95 1.07 1.01 1.01 0.73 0.81 0.57 0.66 0.69 0.79 0.71 0.5 0.51 
5.241 0.36 0.39 0.37 0.38 0.39 0.4 0.27 0.29 0.2 0.19 0.23 0.28 0.33 0.23 0.3 
5.241 0.69 0.77 0.75 0.78 0.77 0.76 0.54 0.57 0.38 0.4 0.46 0.56 0.59 0.48 0.45 
5.241 0.7 0.8 0.84 0.88 0.86 0.88 0.72 0.52 0.55 0.49 0.54 0.56 0.68 0.62 0.51 
5.241 0.57 0.75 0.85 0.92 0.9 0.87 0.67 0.69 0.55 0.56 0.59 0.62 0.64 0.44 0.43 
5.241 0.69 0.89 1.02 1.04 1.01 0.96 0.76 0.68 0.62 0.62 0.66 0.67 0.69 0.53 0.46 
5.241 0.31 0.47 0.73 0.87 0.89 0.88 0.69 0.57 0.61 0.54 0.64 0.63 0.72 0.47 0.44 
5.242 0.6 0.77 0.89 0.95 0.91 0.87 0.69 0.65 0.58 0.56 0.63 0.61 0.71 0.41 0.42 
5.242 0.56 0.74 0.87 0.92 0.87 0.86 0.71 0.6 0.59 0.61 0.61 0.64 0.63 0.46 0.45 
5.242 0.55 0.75 0.9 0.93 0.93 0.88 0.76 0.6 0.65 0.56 0.61 0.61 0.7 0.48 0.47 
5.242 0.78 0.96 1.05 1.1 1.04 0.99 0.76 0.74 0.62 0.63 0.64 0.71 0.67 0.49 0.46 
5.242 0.62 0.82 0.91 1.03 0.97 0.93 0.71 0.72 0.55 0.65 0.68 0.71 0.66 0.5 0.45 
5.242 0.75 0.92 1 1.08 1.02 0.96 0.76 0.71 0.63 0.68 0.73 0.74 0.73 0.52 0.46 
5.242 0.61 0.85 0.97 1.06 0.99 0.93 0.77 0.77 0.62 0.73 0.81 0.8 0.77 0.56 0.5 
5.243 0.66 0.9 1.04 1.1 1.04 1 0.77 0.78 0.63 0.69 0.73 0.76 0.75 0.6 0.5 
5.243 0.72 0.88 0.98 1.04 0.97 0.94 0.72 0.68 0.56 0.61 0.65 0.68 0.65 0.53 0.43 
5.243 0.76 0.9 0.99 1.06 1.02 0.98 0.76 0.72 0.62 0.62 0.67 0.71 0.71 0.53 0.47 
5.243 0.71 0.95 1.06 1.13 1.05 1.02 0.81 0.74 0.63 0.65 0.69 0.69 0.74 0.56 0.5 
5.243 0.73 0.92 1.01 1.07 1.01 0.97 0.73 0.73 0.59 0.6 0.64 0.68 0.68 0.52 0.45 
5.243 0.75 0.98 1.09 1.15 1.07 1.03 0.78 0.77 0.6 0.67 0.7 0.73 0.71 0.57 0.5 
5.243 0.7 0.98 1.1 1.14 1.07 1.02 0.79 0.76 0.64 0.67 0.7 0.73 0.72 0.59 0.49 
5.243 0.77 0.95 1.07 1.1 1.06 0.99 0.8 0.68 0.69 0.64 0.7 0.7 0.73 0.58 0.47 
5.244 0.82 1 1.08 1.14 1.08 1.01 0.78 0.73 0.65 0.64 0.7 0.73 0.72 0.54 0.46 
5.244 0.79 0.95 1.07 1.13 1.11 1.06 0.83 0.78 0.72 0.69 0.75 0.79 0.81 0.63 0.53 
5.244 0.75 0.95 1.06 1.13 1.07 1.03 0.79 0.78 0.64 0.68 0.7 0.74 0.73 0.56 0.5 
5.244 0.65 0.88 0.98 1.01 0.94 0.89 0.82 0.7 0.61 0.76 0.84 0.79 0.75 0.52 0.44 
5.244 0.5 0.72 0.86 0.94 0.86 0.82 0.89 0.83 0.56 0.95 1.19 1.08 0.84 0.59 0.49 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.244 0.51 0.76 0.9 0.96 0.88 0.84 0.86 0.76 0.61 0.87 1.08 1.01 0.84 0.58 0.52 
5.245 0.73 0.86 0.96 1.05 1.03 0.99 0.76 0.77 0.65 0.69 0.73 0.78 0.77 0.61 0.53 
5.245 0.69 0.91 1 1.09 1.05 1 0.77 0.78 0.64 0.68 0.71 0.74 0.71 0.58 0.49 
5.245 0.8 0.98 1.05 1.15 1.09 1.03 0.77 0.8 0.64 0.72 0.76 0.78 0.75 0.6 0.53 
5.245 0.74 0.9 0.97 1.11 1.04 0.99 0.81 0.85 0.64 0.8 0.92 0.93 0.85 0.64 0.57 
5.245 0.9 1.09 1.18 1.26 1.22 1.13 0.9 0.86 0.74 0.81 0.87 0.9 0.89 0.69 0.6 
5.245 0.8 0.93 1.01 1.12 1.09 1.01 0.8 0.79 0.69 0.73 0.8 0.85 0.82 0.63 0.55 
5.245 0.83 0.96 1.08 1.22 1.14 1.07 0.91 0.93 0.68 0.91 1.08 1.06 0.92 0.66 0.6 
5.246 0.71 0.95 1.14 1.21 1.14 1.05 0.86 0.79 0.74 0.76 0.78 0.82 0.81 0.61 0.56 
5.253 0.27 0.32 0.34 0.35 0.37 0.32 0.25 0.23 0.21 0.21 0.22 0.22 0.23 0.15 0.21 
5.253 0.35 0.38 0.42 0.42 0.42 0.36 0.32 0.27 0.26 0.28 0.29 0.28 0.27 0.2 0.21 
5.254 0.31 0.35 0.37 0.38 0.38 0.35 0.28 0.28 0.27 0.25 0.25 0.26 0.26 0.15 0.19 
5.254 0.27 0.32 0.35 0.35 0.35 0.31 0.24 0.24 0.21 0.22 0.23 0.24 0.21 0.14 0.21 
5.254 0.29 0.33 0.33 0.37 0.33 0.34 0.21 0.26 0.15 0.21 0.23 0.25 0.25 0.25 0.35 
5.254 0.27 0.3 0.31 0.33 0.34 0.34 0.22 0.27 0.14 0.21 0.21 0.25 0.25 0.23 0.35 
5.254 0.44 0.48 0.46 0.54 0.49 0.51 0.29 0.43 0.17 0.34 0.35 0.44 0.4 0.43 0.57 
5.254 0.33 0.37 0.34 0.37 0.35 0.37 0.24 0.28 0.16 0.2 0.23 0.27 0.33 0.31 0.4 
5.254 0.31 0.32 0.33 0.31 0.32 0.32 0.23 0.22 0.17 0.17 0.18 0.22 0.27 0.26 0.33 
5.255 0.23 0.29 0.27 0.32 0.29 0.29 0.21 0.25 0.14 0.21 0.21 0.23 0.2 0.14 0.21 
5.255 0.29 0.3 0.33 0.36 0.34 0.31 0.23 0.23 0.2 0.21 0.21 0.21 0.23 0.13 0.2 
5.255 0.24 0.28 0.32 0.33 0.31 0.3 0.23 0.23 0.21 0.21 0.22 0.21 0.22 0.14 0.22 
5.255 0.31 0.36 0.38 0.37 0.36 0.34 0.25 0.25 0.19 0.21 0.22 0.23 0.23 0.17 0.24 
5.255 0.2 0.24 0.28 0.29 0.3 0.28 0.21 0.23 0.17 0.2 0.2 0.2 0.22 0.16 0.21 
5.255 0.29 0.33 0.35 0.34 0.35 0.31 0.25 0.23 0.22 0.21 0.22 0.22 0.23 0.16 0.23 
5.255 0.24 0.28 0.31 0.34 0.32 0.31 0.23 0.26 0.18 0.23 0.22 0.24 0.22 0.15 0.21 
5.256 0.33 0.34 0.35 0.38 0.37 0.33 0.24 0.26 0.21 0.23 0.22 0.24 0.21 0.14 0.19 
5.256 0.29 0.33 0.36 0.39 0.36 0.34 0.25 0.26 0.23 0.23 0.24 0.24 0.24 0.16 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.256 0.26 0.28 0.32 0.34 0.32 0.29 0.22 0.22 0.19 0.2 0.21 0.21 0.21 0.12 0.19 
5.256 0.26 0.28 0.32 0.35 0.35 0.32 0.24 0.27 0.22 0.24 0.25 0.26 0.25 0.17 0.24 
5.256 0.32 0.36 0.41 0.43 0.43 0.37 0.31 0.29 0.27 0.27 0.28 0.28 0.3 0.2 0.25 
5.256 0.24 0.27 0.29 0.33 0.32 0.29 0.23 0.27 0.21 0.22 0.24 0.25 0.23 0.16 0.22 
5.257 0.25 0.28 0.31 0.35 0.33 0.31 0.24 0.28 0.21 0.25 0.26 0.26 0.24 0.15 0.21 
5.257 0.29 0.35 0.34 0.44 0.4 0.38 0.26 0.34 0.19 0.29 0.29 0.29 0.28 0.19 0.25 
5.257 0.28 0.31 0.31 0.36 0.35 0.32 0.23 0.29 0.21 0.25 0.25 0.26 0.24 0.18 0.23 
5.257 0.26 0.3 0.33 0.34 0.35 0.32 0.25 0.27 0.23 0.25 0.26 0.26 0.27 0.16 0.22 
5.257 0.27 0.29 0.33 0.37 0.35 0.32 0.25 0.28 0.22 0.26 0.25 0.26 0.25 0.16 0.22 
5.257 0.35 0.36 0.33 0.36 0.35 0.31 0.2 0.24 0.14 0.2 0.22 0.23 0.24 0.22 0.32 
5.257 0.42 0.48 0.5 0.47 0.47 0.44 0.35 0.28 0.31 0.25 0.26 0.31 0.39 0.34 0.46 
5.257 0.18 0.24 0.28 0.31 0.31 0.3 0.22 0.22 0.16 0.18 0.18 0.19 0.21 0.18 0.26 
5.258 1.25 1.29 1.3 1.35 1.29 1.23 0.97 0.89 0.83 0.82 0.91 0.94 1.04 0.84 0.89 
5.258 1.02 1.16 1.28 1.49 1.41 1.37 1.03 1.11 0.85 1.02 1 1.05 0.94 0.78 0.77 
5.258 0.72 0.96 1.21 1.36 1.22 1.15 0.89 0.97 0.79 0.87 0.88 0.87 0.82 0.55 0.59 
5.258 0.45 0.45 0.46 0.49 0.45 0.44 0.31 0.3 0.22 0.27 0.31 0.31 0.32 0.26 0.27 
5.258 0.34 0.33 0.3 0.36 0.34 0.34 0.17 0.26 0.13 0.22 0.2 0.31 0.18 0.22 0.34 
5.258 0.51 0.58 0.57 0.62 0.59 0.58 0.39 0.46 0.28 0.34 0.37 0.4 0.39 0.31 0.38 
5.258 0.52 0.57 0.54 0.6 0.56 0.57 0.38 0.43 0.24 0.35 0.37 0.39 0.41 0.42 0.49 
5.258 0.73 0.81 0.84 0.86 0.81 0.78 0.59 0.56 0.47 0.5 0.52 0.53 0.53 0.43 0.37 
5.259 0.82 0.86 0.84 0.89 0.83 0.8 0.59 0.59 0.46 0.51 0.51 0.56 0.55 0.42 0.37 
5.259 0.73 0.81 0.82 0.86 0.83 0.78 0.6 0.58 0.5 0.5 0.53 0.55 0.57 0.43 0.37 
5.259 0.69 0.79 0.79 0.81 0.77 0.74 0.59 0.55 0.48 0.47 0.48 0.52 0.55 0.41 0.39 
5.259 0.76 0.86 0.85 0.86 0.81 0.78 0.6 0.56 0.48 0.47 0.51 0.52 0.57 0.42 0.41 
5.259 0.82 0.85 0.83 0.87 0.81 0.77 0.58 0.52 0.48 0.46 0.5 0.51 0.53 0.41 0.36 
5.259 0.6 0.68 0.67 0.68 0.64 0.62 0.45 0.44 0.34 0.36 0.38 0.4 0.42 0.36 0.37 
5.259 0.42 0.45 0.44 0.46 0.45 0.45 0.31 0.34 0.23 0.28 0.3 0.35 0.38 0.36 0.48 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.260 0.94 0.97 0.95 0.96 0.91 0.89 0.65 0.59 0.51 0.52 0.59 0.65 0.74 0.68 0.81 
5.260 1.01 1.07 1 0.99 0.92 0.89 0.65 0.62 0.5 0.5 0.57 0.64 0.7 0.59 0.62 
5.260 0.85 0.97 0.94 0.94 0.85 0.84 0.63 0.61 0.39 0.52 0.58 0.65 0.67 0.59 0.58 
5.260 0.43 0.44 0.4 0.52 0.46 0.49 0.27 0.34 0.17 0.29 0.33 0.39 0.33 0.37 0.49 
5.260 0.34 0.36 0.38 0.37 0.37 0.36 0.27 0.23 0.22 0.22 0.23 0.29 0.34 0.36 0.45 
5.260 0.17 0.19 0.21 0.22 0.22 0.21 0.18 0.18 0.13 0.14 0.17 0.18 0.21 0.2 0.27 
5.260 0.22 0.25 0.25 0.27 0.29 0.25 0.22 0.22 0.19 0.2 0.21 0.22 0.22 0.19 0.26 
5.261 0.21 0.23 0.25 0.29 0.3 0.28 0.22 0.25 0.18 0.23 0.23 0.25 0.23 0.17 0.25 
5.261 0.23 0.25 0.27 0.29 0.3 0.28 0.22 0.26 0.18 0.23 0.23 0.25 0.25 0.18 0.26 
5.261 0.19 0.23 0.23 0.27 0.27 0.26 0.2 0.23 0.17 0.21 0.2 0.23 0.22 0.15 0.25 
5.261 0.28 0.3 0.29 0.33 0.33 0.29 0.21 0.24 0.16 0.21 0.22 0.22 0.21 0.16 0.22 
5.261 0.26 0.28 0.29 0.31 0.3 0.27 0.19 0.24 0.16 0.19 0.19 0.21 0.21 0.14 0.22 
5.261 0.22 0.25 0.26 0.31 0.31 0.28 0.22 0.25 0.21 0.22 0.24 0.25 0.24 0.17 0.23 
5.261 0.22 0.27 0.3 0.31 0.33 0.28 0.26 0.24 0.23 0.24 0.25 0.25 0.24 0.2 0.24 
5.262 0.24 0.26 0.3 0.33 0.33 0.3 0.24 0.27 0.22 0.24 0.25 0.26 0.25 0.18 0.23 
5.262 0.27 0.31 0.32 0.36 0.33 0.32 0.21 0.26 0.17 0.23 0.22 0.25 0.22 0.15 0.23 
5.262 0.23 0.28 0.31 0.34 0.33 0.32 0.24 0.28 0.21 0.25 0.26 0.25 0.26 0.18 0.25 
5.262 0.23 0.27 0.34 0.35 0.36 0.32 0.25 0.28 0.23 0.26 0.25 0.27 0.25 0.21 0.26 
5.262 0.3 0.3 0.33 0.38 0.35 0.34 0.26 0.29 0.22 0.25 0.27 0.27 0.27 0.19 0.26 
5.262 0.22 0.27 0.29 0.33 0.33 0.3 0.23 0.28 0.2 0.24 0.24 0.26 0.25 0.16 0.26 
5.262 0.22 0.29 0.32 0.35 0.34 0.31 0.26 0.27 0.22 0.25 0.27 0.26 0.26 0.19 0.25 
5.262 0.27 0.29 0.35 0.35 0.36 0.32 0.26 0.27 0.23 0.25 0.26 0.27 0.27 0.19 0.26 
5.263 0.27 0.32 0.32 0.37 0.36 0.34 0.26 0.27 0.26 0.25 0.28 0.27 0.27 0.2 0.24 
5.263 0.3 0.31 0.34 0.37 0.37 0.35 0.26 0.29 0.25 0.26 0.27 0.28 0.28 0.19 0.27 
5.263 0.55 0.57 0.59 0.68 0.65 0.63 0.43 0.49 0.36 0.46 0.51 0.56 0.54 0.47 0.55 
5.263 0.39 0.42 0.4 0.39 0.37 0.35 0.24 0.23 0.18 0.17 0.2 0.26 0.32 0.28 0.41 
5.264 0.31 0.36 0.4 0.35 0.4 0.35 0.3 0.21 0.24 0.19 0.21 0.23 0.32 0.28 0.37 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.264 0.52 0.67 0.74 0.83 0.75 0.74 0.55 0.61 0.42 0.58 0.63 0.63 0.51 0.4 0.38 
5.264 0.9 0.98 1.01 1.06 0.99 0.93 0.7 0.66 0.61 0.62 0.64 0.65 0.62 0.47 0.4 
5.264 0.72 0.84 0.91 0.94 0.89 0.84 0.69 0.64 0.61 0.64 0.69 0.68 0.68 0.47 0.43 
5.264 0.77 0.92 1.04 1.06 0.97 0.88 0.88 0.68 0.73 0.84 0.95 0.88 0.78 0.57 0.5 
5.264 0.77 0.86 0.9 0.95 0.89 0.82 0.62 0.65 0.5 0.56 0.59 0.6 0.57 0.38 0.36 
5.265 0.81 0.9 0.94 0.98 0.91 0.84 0.63 0.65 0.53 0.57 0.63 0.61 0.58 0.41 0.38 
5.265 0.82 0.88 0.92 0.99 0.94 0.87 0.65 0.67 0.54 0.61 0.63 0.65 0.6 0.47 0.42 
5.265 0.87 0.91 0.99 1.06 1 0.91 0.72 0.7 0.65 0.69 0.73 0.72 0.68 0.47 0.41 
5.265 0.46 0.48 0.4 0.52 0.45 0.48 0.2 0.44 0.07 0.27 0.29 0.37 0.3 0.27 0.33 
5.265 0.37 0.42 0.4 0.4 0.4 0.39 0.24 0.27 0.17 0.19 0.22 0.26 0.33 0.28 0.38 
5.265 0.3 0.39 0.38 0.4 0.39 0.36 0.27 0.26 0.23 0.23 0.23 0.24 0.25 0.16 0.22 
5.265 0.38 0.42 0.43 0.47 0.43 0.39 0.29 0.29 0.23 0.26 0.27 0.26 0.26 0.17 0.23 
5.266 0.35 0.37 0.4 0.43 0.39 0.36 0.25 0.29 0.19 0.24 0.25 0.28 0.22 0.16 0.21 
5.266 0.36 0.37 0.38 0.4 0.38 0.34 0.25 0.26 0.2 0.23 0.24 0.24 0.23 0.16 0.22 
5.266 0.32 0.35 0.39 0.41 0.38 0.35 0.27 0.29 0.2 0.26 0.28 0.29 0.24 0.14 0.21 
5.266 0.28 0.29 0.34 0.37 0.36 0.32 0.28 0.3 0.2 0.29 0.31 0.31 0.27 0.2 0.26 
5.266 0.29 0.32 0.27 0.41 0.35 0.37 0.18 0.36 0.08 0.29 0.28 0.32 0.21 0.17 0.23 
5.266 0.46 0.48 0.48 0.54 0.49 0.46 0.35 0.36 0.27 0.31 0.34 0.32 0.31 0.22 0.27 
5.266 0.4 0.44 0.47 0.47 0.45 0.39 0.34 0.3 0.28 0.28 0.31 0.3 0.31 0.18 0.24 
5.267 0.33 0.37 0.38 0.4 0.39 0.34 0.28 0.26 0.22 0.25 0.27 0.26 0.25 0.18 0.21 
5.267 0.45 0.46 0.49 0.53 0.48 0.46 0.36 0.37 0.28 0.33 0.35 0.34 0.32 0.2 0.26 
5.267 0.32 0.35 0.38 0.42 0.4 0.37 0.26 0.3 0.19 0.26 0.27 0.27 0.25 0.16 0.2 
5.267 0.34 0.35 0.34 0.38 0.36 0.37 0.22 0.29 0.12 0.22 0.22 0.29 0.29 0.27 0.4 
5.267 0.39 0.44 0.47 0.48 0.46 0.44 0.34 0.29 0.27 0.25 0.28 0.27 0.31 0.22 0.26 
5.267 1.27 1.33 1.34 1.41 1.3 1.22 0.95 0.88 0.81 0.85 0.92 0.94 0.92 0.68 0.59 
5.267 0.96 1.11 1.26 1.37 1.27 1.22 1.04 0.99 0.83 1 1.09 1.04 0.93 0.67 0.61 
5.268 1.01 1.17 1.33 1.37 1.31 1.17 0.98 0.82 0.94 0.84 0.91 0.88 0.88 0.62 0.55 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.268 0.91 1.07 1.2 1.34 1.22 1.16 0.9 0.9 0.82 0.89 0.9 0.91 0.86 0.62 0.59 
5.268 0.88 1.06 1.2 1.33 1.24 1.13 0.88 0.98 0.75 0.92 1.02 1.01 0.86 0.68 0.58 
5.268 1.03 1.2 1.34 1.45 1.33 1.23 0.93 0.93 0.82 0.91 0.91 0.93 0.84 0.62 0.57 
5.268 0.89 1.14 1.34 1.38 1.26 1.15 0.98 0.94 0.85 0.97 1.06 1.02 0.92 0.64 0.6 
5.268 0.96 1.15 1.26 1.37 1.27 1.16 0.9 0.91 0.78 0.91 0.93 0.94 0.81 0.68 0.58 
5.268 0.99 1.18 1.35 1.39 1.27 1.15 1.04 0.92 0.88 1.05 1.17 1.09 0.92 0.67 0.59 
5.269 1.08 1.25 1.38 1.47 1.35 1.22 0.95 0.93 0.84 0.9 0.93 0.94 0.87 0.64 0.58 
5.269 0.97 1.13 1.25 1.36 1.26 1.17 0.87 0.92 0.84 0.95 0.98 1.06 0.92 0.77 0.76 
5.269 0.99 1.09 1.16 1.3 1.26 1.15 0.92 0.91 0.8 0.93 0.91 0.97 0.84 0.64 0.63 
5.269 1.02 1.13 1.19 1.32 1.24 1.14 0.89 0.91 0.77 0.88 0.91 0.93 0.83 0.63 0.58 
5.269 1.26 1.29 1.28 1.35 1.24 1.16 0.81 0.87 0.63 0.75 0.82 0.85 0.81 0.62 0.49 
5.269 0.87 0.99 1.03 1.08 1.06 1.01 0.77 0.71 0.61 0.59 0.62 0.64 0.68 0.57 0.53 
5.269 0.81 0.9 0.98 1.05 0.94 0.89 0.64 0.71 0.5 0.64 0.65 0.67 0.57 0.37 0.36 
5.270 0.78 0.98 1.09 1.14 1.03 0.95 0.69 0.74 0.59 0.68 0.68 0.68 0.62 0.46 0.41 
5.270 0.77 0.9 1.02 1.06 0.99 0.91 0.73 0.66 0.68 0.65 0.67 0.66 0.68 0.48 0.42 
5.270 0.79 0.93 1.05 1.09 0.97 0.89 0.85 0.7 0.69 0.82 0.92 0.82 0.73 0.51 0.42 
5.270 0.87 0.99 1.05 1.16 1.06 0.97 0.74 0.75 0.65 0.72 0.74 0.75 0.72 0.52 0.46 
5.270 0.73 0.91 1.01 1.05 0.99 0.9 0.73 0.7 0.64 0.71 0.75 0.74 0.68 0.51 0.45 
5.270 0.81 0.94 1.03 1.08 1 0.91 0.73 0.71 0.65 0.69 0.74 0.72 0.69 0.49 0.44 
5.270 1.01 1.09 1.17 1.28 1.18 1.08 0.84 0.84 0.75 0.82 0.86 0.86 0.8 0.58 0.5 
5.271 0.69 0.82 0.93 1.04 0.93 0.87 0.76 0.82 0.56 0.86 1 0.94 0.73 0.53 0.46 
5.271 0.84 0.97 1.06 1.12 1.06 0.93 0.85 0.75 0.76 0.8 0.87 0.83 0.8 0.59 0.5 
5.271 0.98 1.06 1.14 1.26 1.17 1.07 0.84 0.89 0.73 0.85 0.92 0.91 0.83 0.59 0.55 
5.271 1.04 1.07 1.16 1.26 1.18 1.08 0.85 0.83 0.77 0.8 0.84 0.86 0.82 0.57 0.54 
5.271 0.92 1.02 1.11 1.23 1.13 1.05 0.78 0.82 0.69 0.77 0.78 0.81 0.74 0.52 0.49 
5.271 0.87 1.01 1.12 1.18 1.09 0.98 0.79 0.74 0.69 0.72 0.72 0.74 0.71 0.48 0.45 
5.271 1.07 1.15 1.24 1.35 1.28 1.16 0.92 0.89 0.82 0.87 0.91 0.9 0.86 0.63 0.56 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.272 1.02 1.13 1.2 1.29 1.22 1.09 0.88 0.84 0.79 0.82 0.85 0.85 0.82 0.62 0.56 
5.272 0.81 0.86 0.88 1 0.93 0.86 0.69 0.72 0.57 0.7 0.78 0.76 0.67 0.48 0.45 
5.272 0.77 0.84 0.89 0.98 0.95 0.87 0.7 0.67 0.65 0.67 0.68 0.7 0.65 0.53 0.44 
5.272 0.3 0.34 0.38 0.41 0.44 0.38 0.35 0.28 0.28 0.32 0.35 0.34 0.37 0.26 0.17 
5.272 0.44 0.48 0.47 0.5 0.52 0.52 0.36 0.34 0.28 0.29 0.3 0.37 0.48 0.41 0.51 
5.272 0.85 0.92 0.95 0.99 0.98 0.94 0.69 0.67 0.6 0.55 0.63 0.71 0.8 0.63 0.64 
5.272 0.9 0.97 1.04 1.12 1.06 0.99 0.82 0.67 0.71 0.74 0.78 0.75 0.73 0.54 0.46 
5.273 0.53 0.69 0.83 0.84 0.74 0.69 0.93 0.59 0.71 1.02 1.25 1.09 0.84 0.58 0.46 
5.273 0.41 0.5 0.59 0.76 0.62 0.61 0.97 0.67 0.64 1.2 1.65 1.44 0.97 0.55 0.48 
5.273 0.85 0.95 1.05 1.14 1.09 1 0.83 0.69 0.75 0.76 0.81 0.76 0.74 0.63 0.46 
5.273 0.75 0.81 0.87 1.08 1 0.97 0.62 0.85 0.5 0.78 0.82 0.88 0.69 0.58 0.51 
5.273 0.66 0.78 0.89 0.98 0.91 0.87 0.68 0.65 0.6 0.65 0.67 0.65 0.65 0.45 0.43 
5.273 0.63 0.86 1.05 1.16 0.98 0.85 0.95 0.92 0.65 1.05 1.38 1.22 0.95 0.64 0.52 
5.273 0.67 0.74 0.77 1.06 0.9 0.97 0.49 0.94 0.31 0.77 0.73 0.85 0.53 0.43 0.47 
5.274 0.82 0.93 1.06 1.14 1.1 1 0.8 0.7 0.76 0.76 0.78 0.81 0.76 0.62 0.53 
5.274 1.02 1.1 1.21 1.31 1.24 1.13 0.93 0.86 0.82 0.84 0.9 0.89 0.89 0.66 0.55 
5.274 0.75 0.84 0.94 1.04 1.02 0.92 0.75 0.71 0.7 0.73 0.75 0.8 0.74 0.61 0.49 
5.274 0.63 0.71 0.8 0.86 0.85 0.76 0.65 0.59 0.65 0.65 0.65 0.74 0.7 0.58 0.63 
5.280 0.78 0.81 0.82 0.95 0.88 0.84 0.6 0.64 0.49 0.61 0.61 0.65 0.59 0.44 0.39 
5.281 0.15 0.17 0.18 0.21 0.2 0.19 0.13 0.14 0.11 0.14 0.13 0.15 0.17 0.1 0.2 
5.281 0.19 0.19 0.22 0.23 0.25 0.22 0.19 0.18 0.16 0.18 0.2 0.19 0.19 0.17 0.22 
5.281 0.22 0.21 0.23 0.26 0.26 0.25 0.2 0.22 0.17 0.2 0.2 0.22 0.21 0.15 0.24 
5.281 0.2 0.23 0.24 0.26 0.28 0.25 0.2 0.22 0.18 0.22 0.22 0.2 0.23 0.17 0.23 
5.281 0.21 0.23 0.24 0.29 0.28 0.27 0.21 0.23 0.18 0.23 0.22 0.24 0.24 0.16 0.26 
5.281 0.25 0.26 0.29 0.3 0.3 0.26 0.21 0.18 0.2 0.18 0.2 0.2 0.21 0.15 0.22 
5.281 0.27 0.29 0.29 0.33 0.32 0.28 0.2 0.21 0.17 0.19 0.2 0.22 0.19 0.17 0.23 
5.282 0.29 0.3 0.35 0.35 0.34 0.31 0.22 0.21 0.19 0.22 0.22 0.21 0.21 0.17 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.282 0.22 0.25 0.27 0.3 0.3 0.27 0.22 0.24 0.2 0.22 0.23 0.24 0.23 0.18 0.27 
5.282 0.23 0.25 0.27 0.29 0.31 0.27 0.22 0.25 0.2 0.23 0.23 0.23 0.25 0.17 0.25 
5.282 0.21 0.22 0.25 0.28 0.29 0.26 0.2 0.24 0.17 0.22 0.21 0.23 0.24 0.17 0.26 
5.282 0.29 0.32 0.34 0.36 0.36 0.29 0.24 0.22 0.21 0.22 0.23 0.21 0.23 0.17 0.23 
5.282 0.28 0.31 0.32 0.34 0.34 0.3 0.22 0.22 0.19 0.23 0.21 0.22 0.22 0.16 0.24 
5.282 0.22 0.26 0.27 0.29 0.31 0.27 0.23 0.23 0.21 0.22 0.23 0.22 0.25 0.19 0.25 
5.283 0.25 0.26 0.28 0.31 0.31 0.29 0.23 0.26 0.19 0.23 0.24 0.25 0.25 0.18 0.26 
5.283 0.22 0.23 0.24 0.3 0.3 0.27 0.2 0.25 0.18 0.24 0.23 0.24 0.23 0.18 0.25 
5.283 0.27 0.28 0.32 0.34 0.34 0.3 0.24 0.28 0.2 0.25 0.26 0.27 0.25 0.19 0.28 
5.283 0.23 0.27 0.27 0.31 0.31 0.28 0.23 0.25 0.2 0.22 0.24 0.25 0.25 0.18 0.27 
5.283 0.27 0.31 0.35 0.36 0.36 0.31 0.28 0.24 0.27 0.25 0.26 0.26 0.29 0.2 0.29 
5.283 0.25 0.27 0.29 0.34 0.32 0.3 0.23 0.25 0.19 0.24 0.24 0.25 0.23 0.17 0.25 
5.283 0.23 0.26 0.29 0.31 0.31 0.29 0.22 0.27 0.19 0.23 0.25 0.24 0.25 0.17 0.25 
5.283 0.29 0.31 0.34 0.35 0.36 0.32 0.27 0.25 0.26 0.26 0.25 0.26 0.28 0.22 0.3 
5.284 0.3 0.3 0.32 0.36 0.35 0.31 0.22 0.27 0.18 0.24 0.24 0.25 0.23 0.17 0.26 
5.284 0.25 0.27 0.3 0.31 0.33 0.29 0.23 0.26 0.21 0.24 0.24 0.25 0.25 0.18 0.26 
5.284 0.22 0.26 0.28 0.3 0.32 0.29 0.22 0.26 0.2 0.24 0.24 0.27 0.24 0.19 0.26 
5.284 0.28 0.29 0.33 0.35 0.35 0.32 0.25 0.27 0.23 0.25 0.27 0.26 0.27 0.2 0.26 
5.284 0.29 0.28 0.33 0.34 0.35 0.3 0.26 0.26 0.24 0.24 0.26 0.26 0.25 0.17 0.25 
5.284 0.3 0.32 0.34 0.39 0.39 0.35 0.27 0.31 0.25 0.3 0.29 0.31 0.29 0.19 0.22 
5.285 0.31 0.36 0.37 0.42 0.42 0.36 0.28 0.32 0.25 0.31 0.31 0.32 0.26 0.18 0.22 
5.285 0.29 0.33 0.37 0.41 0.4 0.36 0.29 0.27 0.28 0.29 0.29 0.29 0.29 0.16 0.2 
5.285 1.12 1.18 1.26 1.39 1.31 1.22 0.93 0.92 0.87 0.91 0.97 1.03 1 0.8 0.67 
5.285 0.96 1.11 1.2 1.34 1.27 1.19 0.93 0.95 0.79 0.84 0.87 0.88 0.84 0.6 0.56 
5.285 0.69 0.95 1.18 1.32 1.26 1.2 0.95 0.94 0.87 0.9 0.9 0.9 0.86 0.61 0.63 
5.285 0.82 1 1.17 1.25 1.18 1.09 0.9 0.85 0.85 0.82 0.83 0.81 0.8 0.56 0.55 
5.285 0.78 0.93 1.08 1.2 1.15 1.06 0.88 0.82 0.81 0.85 0.85 0.82 0.79 0.59 0.53 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.286 0.8 0.99 1.14 1.26 1.21 1.13 0.89 0.93 0.85 0.85 0.88 0.86 0.79 0.6 0.54 
5.286 0.68 0.92 1.1 1.25 1.17 1.11 0.85 0.92 0.79 0.85 0.82 0.85 0.74 0.52 0.56 
5.286 0.69 1.01 1.26 1.36 1.26 1.16 0.97 0.92 0.9 0.87 0.88 0.82 0.83 0.59 0.56 
5.286 0.73 0.93 1.09 1.26 1.16 1.1 0.85 0.89 0.74 0.86 0.85 0.84 0.73 0.59 0.51 
5.286 0.73 0.87 0.86 1.17 1.05 1.06 0.65 1.01 0.45 0.85 0.88 0.92 0.6 0.53 0.46 
5.286 0.67 0.88 1.07 1.19 1.13 1.05 0.87 0.87 0.77 0.84 0.83 0.83 0.72 0.57 0.53 
5.286 0.7 0.89 1.05 1.19 1.14 1.09 0.88 0.87 0.82 0.85 0.82 0.85 0.75 0.6 0.53 
5.286 0.8 0.94 1.13 1.26 1.23 1.15 0.93 0.93 0.88 0.89 0.89 0.91 0.81 0.62 0.57 
5.287 0.72 0.92 1.09 1.2 1.17 1.08 0.87 0.82 0.82 0.85 0.83 0.81 0.76 0.61 0.51 
5.287 0.69 0.9 1.1 1.18 1.19 1.11 0.89 0.88 0.83 0.84 0.87 0.83 0.82 0.58 0.54 
5.287 0.65 0.83 0.93 1.2 1.14 1.09 0.8 0.98 0.66 0.88 0.91 0.91 0.79 0.6 0.51 
5.287 0.85 1.04 1.18 1.31 1.26 1.2 0.93 1 0.86 0.92 0.95 0.94 0.83 0.66 0.61 
5.287 0.7 0.88 1.04 1.17 1.12 1.08 0.85 0.88 0.78 0.82 0.8 0.84 0.79 0.51 0.56 
5.287 1.01 1.17 1.38 1.49 1.47 1.34 1.16 0.99 1.14 1.04 1.04 1.03 1.05 0.77 0.75 
5.288 0.37 0.38 0.43 0.38 0.42 0.34 0.3 0.2 0.31 0.23 0.26 0.26 0.32 0.18 0.17 
5.288 0.35 0.36 0.35 0.37 0.34 0.33 0.22 0.22 0.16 0.19 0.2 0.23 0.3 0.27 0.36 
5.288 0.26 0.24 0.22 0.3 0.28 0.29 0.13 0.28 0.05 0.2 0.2 0.24 0.21 0.21 0.34 
5.288 0.09 0.13 0.1 0.27 0.25 0.27 0.04 0.42 -0.1 0.26 0.2 0.29 0.14 0.12 0.23 
5.288 0.18 0.23 0.34 0.23 0.32 0.22 0.32 -0 0.43 0.05 0.18 0.09 0.31 0.15 0.21 
5.288 0.18 0.2 0.19 0.29 0.26 0.27 0.11 0.25 0.07 0.2 0.17 0.26 0.13 0.1 0.23 
5.288 0.28 0.29 0.32 0.35 0.33 0.32 0.24 0.26 0.19 0.23 0.24 0.25 0.24 0.17 0.29 
5.289 0.29 0.28 0.3 0.32 0.3 0.28 0.21 0.21 0.17 0.21 0.2 0.19 0.21 0.17 0.24 
5.289 0.24 0.25 0.28 0.3 0.31 0.26 0.21 0.2 0.2 0.19 0.2 0.2 0.2 0.17 0.25 
5.289 0.3 0.27 0.29 0.32 0.31 0.28 0.18 0.23 0.11 0.21 0.19 0.22 0.18 0.14 0.25 
5.289 0.2 0.24 0.25 0.26 0.27 0.24 0.2 0.22 0.17 0.2 0.2 0.21 0.23 0.15 0.27 
5.289 0.2 0.21 0.23 0.24 0.25 0.22 0.18 0.19 0.16 0.18 0.18 0.2 0.19 0.15 0.23 
5.289 0.18 0.21 0.21 0.26 0.25 0.26 0.21 0.14 0.2 0.21 0.23 0.2 0.21 0.22 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.289 0.27 0.28 0.28 0.32 0.31 0.28 0.19 0.22 0.17 0.21 0.21 0.21 0.22 0.15 0.24 
5.290 0.21 0.22 0.24 0.3 0.28 0.26 0.19 0.23 0.18 0.21 0.21 0.23 0.25 0.15 0.27 
5.290 0.2 0.22 0.24 0.28 0.29 0.26 0.2 0.22 0.18 0.22 0.22 0.22 0.23 0.16 0.28 
5.290 0.23 0.25 0.28 0.3 0.3 0.28 0.21 0.25 0.19 0.23 0.23 0.26 0.24 0.18 0.28 
5.290 0.22 0.24 0.27 0.28 0.3 0.26 0.22 0.22 0.2 0.22 0.24 0.22 0.24 0.17 0.25 
5.290 0.23 0.26 0.27 0.3 0.3 0.28 0.2 0.24 0.19 0.22 0.22 0.24 0.24 0.2 0.29 
5.290 0.31 0.33 0.36 0.36 0.38 0.33 0.27 0.25 0.25 0.26 0.25 0.25 0.3 0.22 0.31 
5.290 0.27 0.27 0.29 0.34 0.32 0.3 0.23 0.25 0.2 0.24 0.25 0.25 0.24 0.19 0.25 
5.291 0.22 0.25 0.27 0.32 0.31 0.28 0.22 0.25 0.19 0.24 0.24 0.25 0.24 0.18 0.27 
5.291 0.31 0.35 0.37 0.41 0.38 0.35 0.26 0.27 0.21 0.26 0.28 0.26 0.24 0.19 0.24 
5.291 0.31 0.32 0.37 0.39 0.38 0.33 0.26 0.25 0.23 0.25 0.25 0.25 0.25 0.19 0.26 
5.291 0.26 0.27 0.31 0.34 0.34 0.31 0.23 0.28 0.21 0.27 0.26 0.27 0.24 0.16 0.22 
5.291 0.29 0.3 0.33 0.38 0.37 0.32 0.26 0.28 0.22 0.26 0.27 0.27 0.22 0.18 0.24 
5.291 0.28 0.3 0.3 0.34 0.34 0.33 0.24 0.27 0.2 0.25 0.27 0.29 0.31 0.27 0.38 
5.291 0.3 0.31 0.32 0.36 0.34 0.35 0.19 0.3 0.1 0.21 0.24 0.29 0.27 0.27 0.4 
5.292 0.26 0.3 0.3 0.32 0.32 0.3 0.21 0.22 0.15 0.18 0.18 0.22 0.22 0.21 0.33 
5.292 0.38 0.4 0.39 0.42 0.42 0.39 0.26 0.26 0.18 0.22 0.27 0.27 0.35 0.35 0.42 
5.292 0.24 0.3 0.28 0.3 0.3 0.29 0.22 0.2 0.18 0.17 0.19 0.21 0.27 0.22 0.35 
5.292 0.25 0.27 0.26 0.31 0.3 0.28 0.2 0.26 0.15 0.2 0.22 0.22 0.23 0.17 0.28 
5.292 0.38 0.39 0.38 0.48 0.43 0.42 0.25 0.4 0.14 0.32 0.31 0.34 0.27 0.22 0.31 
5.292 0.27 0.3 0.32 0.37 0.35 0.35 0.25 0.3 0.22 0.25 0.27 0.28 0.26 0.17 0.25 
5.292 0.32 0.34 0.34 0.38 0.37 0.33 0.25 0.24 0.21 0.22 0.25 0.24 0.23 0.15 0.21 
5.292 0.26 0.27 0.31 0.33 0.33 0.31 0.24 0.25 0.22 0.22 0.24 0.24 0.27 0.17 0.27 
5.293 0.27 0.3 0.31 0.34 0.35 0.33 0.24 0.29 0.22 0.24 0.25 0.27 0.26 0.17 0.26 
5.293 0.26 0.28 0.31 0.33 0.33 0.3 0.26 0.25 0.22 0.22 0.24 0.24 0.26 0.18 0.25 
5.293 0.27 0.31 0.35 0.36 0.37 0.34 0.27 0.26 0.25 0.26 0.26 0.27 0.28 0.19 0.25 
5.293 0.3 0.32 0.32 0.37 0.35 0.34 0.24 0.29 0.18 0.24 0.27 0.26 0.24 0.18 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.293 0.2 0.23 0.27 0.28 0.29 0.29 0.21 0.24 0.19 0.21 0.22 0.24 0.23 0.17 0.24 
5.293 0.23 0.23 0.26 0.27 0.28 0.27 0.22 0.2 0.2 0.2 0.2 0.22 0.23 0.17 0.24 
5.294 0.2 0.22 0.18 0.33 0.29 0.31 0.14 0.32 0.05 0.25 0.25 0.29 0.19 0.14 0.23 
5.294 0.33 0.33 0.29 0.36 0.32 0.33 0.15 0.31 0.08 0.25 0.24 0.27 0.18 0.15 0.21 
5.294 0.22 0.23 0.25 0.29 0.29 0.27 0.21 0.24 0.18 0.21 0.22 0.24 0.24 0.15 0.23 
5.294 0.21 0.24 0.23 0.27 0.26 0.26 0.2 0.22 0.17 0.2 0.2 0.23 0.21 0.16 0.25 
5.294 0.2 0.23 0.24 0.26 0.27 0.25 0.2 0.2 0.18 0.19 0.2 0.2 0.21 0.16 0.24 
5.294 0.38 0.41 0.41 0.46 0.43 0.4 0.27 0.34 0.25 0.29 0.29 0.31 0.27 0.13 0.21 
5.294 0.08 0.1 0.15 0.15 0.19 0.16 0.14 0.12 0.13 0.12 0.13 0.13 0.16 0.09 0.21 
5.295 0.16 0.17 0.18 0.19 0.21 0.21 0.15 0.14 0.13 0.13 0.14 0.14 0.19 0.15 0.23 
5.295 0.57 0.61 0.54 0.55 0.52 0.52 0.35 0.38 0.22 0.27 0.3 0.36 0.4 0.32 0.41 
5.295 0.53 0.54 0.55 0.54 0.55 0.51 0.42 0.34 0.33 0.29 0.32 0.33 0.39 0.31 0.34 
5.295 0.49 0.54 0.5 0.56 0.53 0.53 0.36 0.37 0.22 0.3 0.35 0.36 0.37 0.32 0.38 
5.295 0.58 0.62 0.64 0.65 0.61 0.58 0.47 0.39 0.42 0.35 0.39 0.38 0.39 0.25 0.28 
5.295 0.52 0.56 0.57 0.65 0.61 0.6 0.43 0.45 0.38 0.4 0.42 0.42 0.39 0.28 0.3 
5.295 0.54 0.57 0.56 0.61 0.59 0.57 0.42 0.45 0.33 0.39 0.41 0.42 0.38 0.28 0.29 
5.296 0.61 0.64 0.61 0.66 0.65 0.61 0.44 0.5 0.38 0.39 0.4 0.44 0.43 0.27 0.3 
5.296 0.72 0.75 0.72 0.75 0.69 0.67 0.52 0.49 0.39 0.44 0.45 0.44 0.45 0.34 0.32 
5.296 0.66 0.69 0.7 0.74 0.7 0.67 0.51 0.51 0.4 0.43 0.46 0.46 0.46 0.34 0.35 
5.296 0.65 0.7 0.74 0.73 0.72 0.67 0.55 0.48 0.49 0.44 0.44 0.47 0.49 0.34 0.35 
5.296 0.64 0.66 0.63 0.64 0.61 0.59 0.4 0.41 0.29 0.33 0.38 0.41 0.43 0.37 0.45 
5.296 0.73 0.81 0.76 0.79 0.74 0.73 0.55 0.53 0.41 0.41 0.43 0.48 0.5 0.36 0.35 
5.296 0.82 0.86 0.87 0.93 0.86 0.81 0.59 0.62 0.49 0.57 0.59 0.61 0.54 0.4 0.33 
5.296 0.65 0.71 0.72 0.79 0.75 0.71 0.54 0.53 0.5 0.51 0.55 0.54 0.55 0.38 0.32 
5.297 0.72 0.75 0.74 0.79 0.73 0.7 0.5 0.55 0.41 0.48 0.5 0.53 0.48 0.32 0.3 
5.297 0.6 0.65 0.67 0.72 0.68 0.67 0.51 0.54 0.42 0.49 0.5 0.5 0.5 0.36 0.33 
5.297 0.67 0.71 0.72 0.78 0.73 0.7 0.54 0.53 0.47 0.51 0.52 0.54 0.52 0.36 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.297 0.57 0.61 0.63 0.71 0.68 0.64 0.49 0.54 0.41 0.48 0.49 0.52 0.49 0.34 0.33 
5.297 0.64 0.68 0.67 0.72 0.69 0.66 0.48 0.51 0.42 0.44 0.47 0.48 0.48 0.29 0.33 
5.297 0.71 0.78 0.79 0.82 0.77 0.72 0.56 0.54 0.47 0.49 0.53 0.53 0.53 0.36 0.34 
5.298 0.57 0.63 0.64 0.73 0.7 0.68 0.51 0.53 0.46 0.48 0.51 0.51 0.52 0.37 0.34 
5.298 0.56 0.62 0.64 0.72 0.68 0.68 0.49 0.54 0.42 0.49 0.52 0.52 0.48 0.38 0.35 
5.298 0.65 0.69 0.71 0.79 0.74 0.7 0.56 0.53 0.5 0.51 0.55 0.53 0.55 0.38 0.34 
5.298 0.69 0.73 0.76 0.82 0.78 0.73 0.57 0.55 0.51 0.53 0.56 0.56 0.55 0.4 0.34 
5.298 0.57 0.62 0.64 0.71 0.68 0.65 0.52 0.49 0.43 0.49 0.5 0.52 0.48 0.37 0.32 
5.298 0.58 0.63 0.65 0.74 0.72 0.68 0.52 0.57 0.46 0.52 0.52 0.56 0.54 0.34 0.35 
5.298 0.81 0.86 0.87 0.94 0.9 0.81 0.62 0.65 0.53 0.58 0.58 0.61 0.56 0.34 0.34 
5.299 0.77 0.81 0.85 0.91 0.87 0.79 0.61 0.62 0.54 0.55 0.56 0.58 0.56 0.34 0.31 
5.299 0.72 0.76 0.8 0.88 0.84 0.81 0.6 0.64 0.56 0.6 0.62 0.63 0.6 0.43 0.39 
5.299 0.29 0.33 0.34 0.3 0.33 0.31 0.27 0.18 0.25 0.17 0.2 0.21 0.35 0.29 0.37 
5.300 0.22 0.3 0.26 0.28 0.27 0.28 0.22 0.19 0.16 0.15 0.17 0.2 0.25 0.19 0.3 
5.300 0.32 0.31 0.25 0.34 0.32 0.35 0.18 0.29 0.06 0.2 0.23 0.31 0.25 0.27 0.37 
5.300 0.24 0.27 0.25 0.27 0.28 0.27 0.22 0.2 0.16 0.19 0.19 0.21 0.22 0.2 0.28 
5.300 0.3 0.33 0.3 0.34 0.33 0.31 0.22 0.27 0.16 0.22 0.23 0.25 0.24 0.19 0.28 
5.300 0.3 0.32 0.35 0.35 0.36 0.33 0.26 0.25 0.25 0.24 0.25 0.25 0.28 0.18 0.23 
5.300 0.36 0.38 0.41 0.42 0.4 0.37 0.29 0.29 0.26 0.27 0.27 0.29 0.28 0.17 0.19 
5.300 0.33 0.33 0.29 0.32 0.3 0.32 0.2 0.23 0.14 0.18 0.2 0.25 0.25 0.25 0.41 
5.300 0.32 0.36 0.35 0.31 0.31 0.31 0.29 0.13 0.26 0.14 0.19 0.19 0.32 0.27 0.39 
5.301 0.22 0.26 0.25 0.22 0.23 0.23 0.16 0.16 0.11 0.1 0.12 0.16 0.19 0.17 0.25 
5.301 0.17 0.19 0.16 0.22 0.21 0.21 0.12 0.22 0.03 0.18 0.17 0.21 0.16 0.13 0.24 
5.301 0.2 0.17 0.19 0.19 0.22 0.2 0.15 0.15 0.14 0.16 0.16 0.17 0.18 0.15 0.25 
5.301 0.28 0.29 0.28 0.29 0.3 0.28 0.21 0.2 0.18 0.19 0.21 0.24 0.27 0.24 0.4 
5.301 0.24 0.26 0.26 0.3 0.29 0.3 0.21 0.23 0.15 0.19 0.22 0.25 0.27 0.27 0.38 
5.301 0.48 0.5 0.53 0.62 0.61 0.58 0.43 0.45 0.38 0.43 0.48 0.52 0.47 0.3 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.301 0.31 0.35 0.32 0.32 0.33 0.36 0.23 0.26 0.15 0.2 0.23 0.25 0.32 0.3 0.42 
5.302 0.27 0.3 0.29 0.3 0.31 0.3 0.2 0.25 0.14 0.17 0.2 0.26 0.3 0.28 0.38 
5.302 0.38 0.4 0.41 0.39 0.4 0.37 0.3 0.22 0.24 0.21 0.24 0.27 0.34 0.31 0.42 
5.302 0.37 0.4 0.33 0.36 0.33 0.34 0.2 0.24 0.12 0.19 0.2 0.25 0.29 0.26 0.39 
5.302 0.26 0.29 0.3 0.29 0.31 0.29 0.23 0.18 0.16 0.15 0.18 0.19 0.25 0.21 0.32 
5.302 0.34 0.35 0.34 0.36 0.36 0.35 0.26 0.25 0.21 0.2 0.24 0.26 0.32 0.29 0.38 
5.302 0.45 0.48 0.48 0.49 0.49 0.48 0.33 0.34 0.26 0.28 0.29 0.33 0.35 0.3 0.41 
5.302 1.17 1.21 1.27 1.23 1.22 1.07 1.02 0.61 1.04 0.72 0.8 0.78 1 0.67 0.57 
5.303 1.47 1.55 1.55 1.61 1.51 1.4 1.09 1.01 0.99 1 1.02 1.03 1.06 0.73 0.67 
5.303 0.84 1.05 1.17 1.28 1.2 1.11 0.9 0.84 0.82 0.85 0.82 0.81 0.73 0.55 0.5 
5.303 0.89 1.09 1.21 1.33 1.23 1.14 0.88 0.93 0.78 0.87 0.85 0.86 0.75 0.56 0.52 
5.303 0.98 1.18 1.3 1.41 1.32 1.22 0.96 0.96 0.91 0.94 0.93 0.93 0.87 0.64 0.6 
5.303 0.82 0.99 1.1 1.27 1.22 1.16 0.88 0.94 0.81 0.92 0.92 0.93 0.8 0.65 0.61 
5.303 0.94 1.12 1.22 1.35 1.28 1.19 0.95 0.96 0.88 0.95 0.95 0.96 0.85 0.65 0.61 
5.303 0.54 0.56 0.58 0.59 0.53 0.46 0.42 0.39 0.33 0.4 0.49 0.44 0.4 0.23 0.23 
5.303 0.5 0.59 0.57 0.79 0.65 0.58 1.34 1.24 0.54 1.74 2.85 2.51 1.61 1 0.79 
5.304 0.86 0.92 1.01 1 0.98 0.87 0.79 0.57 0.74 0.62 0.65 0.65 0.73 0.54 0.49 
5.304 1.06 1.17 1.21 1.27 1.23 1.17 0.89 0.88 0.79 0.83 0.86 0.9 0.89 0.71 0.64 
5.304 1.05 1.18 1.21 1.31 1.22 1.13 0.85 0.9 0.79 0.86 0.87 0.91 0.85 0.59 0.56 
5.304 0.53 0.54 0.53 0.56 0.52 0.5 0.33 0.4 0.28 0.33 0.36 0.37 0.35 0.21 0.21 
5.304 0.39 0.41 0.37 0.39 0.36 0.35 0.25 0.27 0.18 0.22 0.24 0.28 0.32 0.27 0.41 
5.304 0.31 0.34 0.31 0.3 0.31 0.28 0.2 0.22 0.14 0.18 0.19 0.22 0.27 0.24 0.34 
5.304 0.24 0.27 0.31 0.3 0.29 0.27 0.24 0.19 0.23 0.19 0.19 0.19 0.23 0.17 0.27 
5.304 0.15 0.2 0.23 0.23 0.24 0.22 0.19 0.14 0.18 0.17 0.15 0.19 0.21 0.08 0.19 
5.305 0.2 0.2 0.24 0.27 0.27 0.24 0.19 0.2 0.16 0.19 0.19 0.21 0.19 0.13 0.19 
5.305 0.21 0.22 0.26 0.27 0.27 0.27 0.19 0.19 0.18 0.18 0.19 0.2 0.2 0.12 0.2 
5.308 0.26 0.29 0.31 0.34 0.35 0.3 0.24 0.23 0.23 0.23 0.25 0.25 0.28 0.21 0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.308 0.27 0.27 0.26 0.28 0.27 0.25 0.17 0.2 0.14 0.18 0.18 0.19 0.19 0.14 0.23 
5.308 0.23 0.26 0.24 0.26 0.27 0.24 0.18 0.23 0.17 0.2 0.2 0.21 0.2 0.15 0.24 
5.308 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.26 0.18 0.21 0.17 0.2 0.21 0.2 0.21 0.17 0.24 
5.308 0.31 0.32 0.3 0.33 0.29 0.28 0.16 0.24 0.11 0.21 0.19 0.21 0.18 0.15 0.24 
5.309 0.21 0.26 0.23 0.27 0.27 0.25 0.18 0.21 0.16 0.2 0.2 0.21 0.22 0.13 0.24 
5.309 0.28 0.29 0.29 0.31 0.29 0.25 0.19 0.23 0.17 0.18 0.2 0.19 0.21 0.17 0.24 
5.309 0.25 0.27 0.27 0.28 0.28 0.25 0.19 0.23 0.18 0.2 0.21 0.22 0.22 0.15 0.26 
5.309 0.22 0.23 0.23 0.25 0.25 0.24 0.18 0.18 0.17 0.2 0.19 0.19 0.22 0.16 0.24 
5.309 0.24 0.27 0.25 0.27 0.27 0.25 0.19 0.22 0.18 0.19 0.2 0.22 0.22 0.17 0.27 
5.309 0.23 0.25 0.23 0.26 0.27 0.23 0.19 0.2 0.16 0.2 0.2 0.21 0.2 0.17 0.26 
5.309 0.3 0.31 0.29 0.34 0.3 0.27 0.19 0.24 0.15 0.19 0.2 0.23 0.19 0.15 0.26 
5.310 0.21 0.23 0.25 0.26 0.26 0.24 0.19 0.22 0.17 0.2 0.21 0.21 0.2 0.17 0.25 
5.310 0.25 0.3 0.26 0.3 0.28 0.24 0.19 0.22 0.15 0.2 0.2 0.22 0.2 0.12 0.24 
5.310 0.27 0.26 0.28 0.28 0.26 0.24 0.2 0.18 0.17 0.19 0.19 0.18 0.21 0.15 0.24 
5.310 0.24 0.26 0.25 0.27 0.28 0.23 0.21 0.19 0.2 0.2 0.22 0.21 0.21 0.16 0.26 
5.310 0.21 0.24 0.24 0.28 0.29 0.25 0.22 0.23 0.19 0.24 0.2 0.25 0.24 0.11 0.23 
5.310 0.25 0.29 0.28 0.31 0.32 0.27 0.22 0.26 0.2 0.25 0.25 0.24 0.22 0.14 0.19 
5.310 0.32 0.33 0.32 0.33 0.32 0.3 0.22 0.23 0.17 0.21 0.22 0.25 0.3 0.28 0.41 
5.311 0.34 0.36 0.32 0.3 0.31 0.3 0.19 0.23 0.14 0.17 0.2 0.23 0.25 0.24 0.38 
5.311 0.31 0.36 0.36 0.35 0.35 0.38 0.26 0.29 0.19 0.19 0.22 0.27 0.36 0.29 0.31 
5.311 0.24 0.29 0.28 0.29 0.3 0.28 0.24 0.23 0.19 0.18 0.18 0.23 0.3 0.26 0.37 
5.311 0.26 0.26 0.26 0.27 0.29 0.26 0.19 0.23 0.17 0.19 0.2 0.2 0.22 0.14 0.24 
5.311 0.23 0.26 0.28 0.29 0.3 0.27 0.23 0.21 0.2 0.21 0.22 0.21 0.24 0.13 0.23 
5.311 0.24 0.26 0.26 0.27 0.27 0.26 0.21 0.22 0.18 0.2 0.2 0.21 0.22 0.14 0.23 
5.311 0.29 0.3 0.31 0.32 0.31 0.3 0.23 0.21 0.2 0.2 0.21 0.22 0.22 0.14 0.22 
5.311 0.24 0.26 0.27 0.3 0.3 0.28 0.23 0.23 0.19 0.21 0.22 0.23 0.21 0.16 0.23 
5.312 0.24 0.25 0.25 0.28 0.29 0.27 0.2 0.23 0.17 0.21 0.21 0.22 0.2 0.15 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.312 0.23 0.27 0.35 0.22 0.29 0.2 0.3 0 0.38 0.11 0.14 0.13 0.32 0.22 0.33 
5.312 0.36 0.37 0.36 0.35 0.35 0.32 0.23 0.23 0.19 0.18 0.22 0.24 0.33 0.31 0.46 
5.312 0.5 0.53 0.51 0.49 0.5 0.46 0.37 0.3 0.3 0.28 0.29 0.33 0.45 0.41 0.57 
5.312 0.28 0.32 0.3 0.29 0.31 0.29 0.22 0.18 0.17 0.17 0.18 0.19 0.26 0.23 0.34 
5.312 0.87 0.92 0.86 0.9 0.83 0.82 0.56 0.66 0.39 0.55 0.58 0.63 0.6 0.49 0.53 
5.313 1.35 1.4 1.33 1.37 1.23 1.15 0.83 0.88 0.68 0.79 0.82 0.88 0.82 0.6 0.5 
5.313 1.08 1.18 1.17 1.24 1.12 1.06 0.82 0.79 0.68 0.74 0.79 0.79 0.76 0.55 0.45 
5.313 0.97 1.09 1.15 1.21 1.14 1.06 0.79 0.81 0.69 0.76 0.8 0.82 0.76 0.57 0.47 
5.313 0.73 0.8 0.78 0.76 0.69 0.64 0.47 0.44 0.43 0.41 0.43 0.42 0.42 0.24 0.19 
5.313 1.46 1.52 1.48 1.57 1.41 1.31 0.96 1 0.86 0.94 1.04 1.09 1.02 0.75 0.63 
5.313 1.41 1.49 1.49 1.54 1.45 1.33 1.01 0.99 0.94 0.96 1.06 1.09 1.11 0.84 0.75 
5.313 0.68 0.76 0.75 0.83 0.75 0.71 0.47 0.59 0.37 0.52 0.52 0.53 0.4 0.26 0.25 
5.313 0.89 1.15 1.3 1.48 1.41 1.34 1.08 1.07 0.92 1.02 0.99 0.98 0.86 0.64 0.64 
5.314 0.89 1.16 1.31 1.44 1.34 1.25 1.02 1.02 0.95 1.03 1.04 1.01 0.93 0.73 0.69 
5.314 0.85 1.11 1.25 1.36 1.3 1.22 1.01 0.97 0.95 0.95 0.95 0.93 0.87 0.62 0.6 
5.314 0.82 1.03 1.15 1.28 1.2 1.14 0.92 0.96 0.82 0.93 0.9 0.91 0.8 0.58 0.59 
5.314 0.74 0.95 1.1 1.17 1.14 1.05 0.88 0.87 0.84 0.85 0.84 0.86 0.81 0.58 0.59 
5.314 0.99 1.18 1.3 1.42 1.34 1.24 1 1.02 0.93 0.96 0.97 0.98 0.87 0.64 0.63 
5.314 0.62 0.69 0.68 0.67 0.6 0.57 0.39 0.42 0.32 0.36 0.39 0.4 0.36 0.21 0.16 
5.314 0.64 0.67 0.61 0.61 0.56 0.55 0.38 0.38 0.28 0.31 0.35 0.38 0.41 0.35 0.43 
5.314 0.45 0.48 0.42 0.46 0.43 0.42 0.29 0.3 0.21 0.25 0.28 0.3 0.36 0.3 0.4 
5.315 1.01 1.06 1.08 1.14 1.08 1.02 0.78 0.76 0.63 0.68 0.72 0.77 0.76 0.56 0.52 
5.315 0.74 0.96 1.11 1.24 1.21 1.15 0.87 0.91 0.76 0.83 0.86 0.88 0.83 0.67 0.6 
5.315 0.83 1.09 1.21 1.22 1.16 1.05 0.9 0.76 0.86 0.78 0.8 0.74 0.82 0.56 0.53 
5.315 0.85 1.05 1.17 1.29 1.23 1.12 0.89 0.92 0.82 0.87 0.88 0.91 0.82 0.56 0.61 
5.315 0.51 0.62 0.7 0.9 0.84 0.83 0.58 0.78 0.47 0.69 0.67 0.74 0.52 0.44 0.51 
5.315 0.71 0.85 0.98 1.11 1.09 1.01 0.85 0.77 0.82 0.83 0.82 0.82 0.79 0.61 0.59 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.316 0.51 0.55 0.49 0.46 0.44 0.42 0.32 0.24 0.24 0.22 0.25 0.28 0.38 0.33 0.44 
5.316 0.48 0.53 0.51 0.49 0.48 0.45 0.36 0.26 0.29 0.24 0.27 0.32 0.44 0.38 0.5 
5.316 0.27 0.31 0.29 0.31 0.29 0.31 0.19 0.25 0.12 0.18 0.18 0.25 0.26 0.23 0.35 
5.316 0.42 0.45 0.47 0.49 0.46 0.42 0.33 0.31 0.29 0.29 0.31 0.3 0.33 0.25 0.29 
5.316 0.35 0.37 0.4 0.4 0.4 0.35 0.29 0.26 0.27 0.25 0.27 0.27 0.27 0.2 0.22 
5.316 0.3 0.35 0.34 0.39 0.38 0.36 0.28 0.3 0.26 0.3 0.31 0.31 0.29 0.23 0.22 
5.316 0.34 0.36 0.38 0.38 0.37 0.33 0.27 0.26 0.26 0.25 0.25 0.27 0.28 0.21 0.25 
5.317 0.32 0.34 0.35 0.37 0.37 0.33 0.25 0.28 0.22 0.26 0.26 0.29 0.26 0.18 0.23 
5.317 0.29 0.33 0.34 0.38 0.38 0.37 0.26 0.31 0.22 0.28 0.29 0.31 0.29 0.21 0.24 
5.317 0.36 0.39 0.41 0.45 0.41 0.38 0.28 0.31 0.27 0.29 0.3 0.31 0.3 0.16 0.2 
5.317 0.37 0.41 0.43 0.43 0.4 0.37 0.3 0.29 0.27 0.26 0.29 0.29 0.29 0.16 0.2 
5.317 0.28 0.33 0.34 0.37 0.37 0.34 0.27 0.31 0.25 0.29 0.29 0.31 0.3 0.18 0.24 
5.317 0.32 0.34 0.38 0.4 0.41 0.37 0.3 0.3 0.28 0.3 0.32 0.31 0.32 0.21 0.23 
5.317 0.31 0.35 0.35 0.41 0.4 0.39 0.26 0.38 0.21 0.32 0.33 0.36 0.29 0.2 0.24 
5.318 0.3 0.32 0.33 0.37 0.37 0.35 0.26 0.29 0.26 0.29 0.29 0.3 0.28 0.18 0.19 
5.318 0.4 0.44 0.45 0.52 0.49 0.46 0.33 0.41 0.3 0.36 0.38 0.4 0.35 0.23 0.25 
5.318 0.4 0.41 0.37 0.37 0.37 0.36 0.26 0.24 0.23 0.22 0.24 0.28 0.33 0.29 0.41 
5.318 0.4 0.45 0.41 0.39 0.39 0.39 0.28 0.26 0.22 0.21 0.25 0.29 0.4 0.37 0.46 
5.318 0.36 0.37 0.34 0.4 0.37 0.38 0.21 0.31 0.11 0.23 0.26 0.31 0.34 0.34 0.44 
5.318 0.33 0.36 0.31 0.35 0.33 0.34 0.22 0.26 0.14 0.2 0.22 0.25 0.29 0.28 0.38 
5.318 0.38 0.39 0.4 0.44 0.42 0.41 0.29 0.36 0.24 0.32 0.33 0.34 0.33 0.27 0.31 
5.319 0.35 0.39 0.38 0.45 0.42 0.44 0.29 0.37 0.24 0.34 0.34 0.37 0.31 0.17 0.22 
5.319 0.38 0.41 0.42 0.45 0.44 0.42 0.31 0.35 0.29 0.33 0.34 0.33 0.31 0.18 0.19 
5.319 0.35 0.39 0.41 0.45 0.44 0.41 0.32 0.36 0.29 0.33 0.35 0.35 0.3 0.19 0.18 
5.319 0.38 0.39 0.38 0.37 0.39 0.35 0.27 0.25 0.22 0.23 0.25 0.29 0.33 0.28 0.39 
5.319 0.34 0.35 0.33 0.35 0.35 0.3 0.25 0.24 0.21 0.24 0.25 0.26 0.27 0.21 0.3 
5.319 0.34 0.35 0.37 0.37 0.37 0.32 0.27 0.25 0.25 0.24 0.26 0.27 0.29 0.17 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.320 0.29 0.3 0.3 0.34 0.32 0.31 0.23 0.26 0.2 0.25 0.25 0.26 0.26 0.21 0.3 
5.320 0.31 0.32 0.31 0.35 0.34 0.32 0.21 0.28 0.17 0.25 0.25 0.29 0.26 0.2 0.32 
5.320 0.97 0.98 0.98 1.07 0.99 0.92 0.68 0.75 0.6 0.74 0.79 0.82 0.77 0.58 0.49 
5.320 0.76 0.86 0.91 0.99 0.95 0.89 0.74 0.67 0.69 0.64 0.69 0.68 0.74 0.53 0.47 
5.320 0.68 0.8 0.86 0.96 0.95 0.91 0.72 0.72 0.65 0.67 0.72 0.75 0.74 0.58 0.51 
5.320 0.64 0.71 0.74 0.86 0.83 0.79 0.59 0.7 0.55 0.66 0.67 0.7 0.65 0.45 0.43 
5.320 0.3 0.32 0.27 0.35 0.32 0.32 0.19 0.31 0.1 0.25 0.24 0.3 0.23 0.2 0.34 
5.320 0.4 0.43 0.4 0.42 0.41 0.38 0.26 0.29 0.2 0.21 0.25 0.26 0.33 0.39 0.43 
5.321 0.27 0.29 0.27 0.31 0.32 0.32 0.17 0.28 0.1 0.14 0.19 0.24 0.23 0.31 0.32 
5.321 0.27 0.31 0.32 0.36 0.36 0.31 0.23 0.29 0.23 0.23 0.25 0.25 0.25 0.21 0.21 
5.321 0.26 0.29 0.3 0.35 0.34 0.31 0.26 0.29 0.24 0.24 0.27 0.26 0.26 0.21 0.22 
5.321 0.34 0.35 0.38 0.41 0.4 0.35 0.29 0.3 0.26 0.28 0.28 0.28 0.26 0.19 0.2 
5.321 0.23 0.25 0.27 0.3 0.3 0.29 0.2 0.22 0.2 0.21 0.22 0.21 0.19 0.2 0.13 
5.321 0.33 0.33 0.37 0.4 0.39 0.35 0.26 0.3 0.24 0.25 0.26 0.26 0.23 0.23 0.19 
5.321 0.3 0.29 0.34 0.35 0.37 0.32 0.24 0.26 0.23 0.24 0.25 0.25 0.21 0.22 0.17 
5.321 0.26 0.3 0.32 0.37 0.34 0.32 0.24 0.28 0.21 0.26 0.27 0.25 0.23 0.2 0.16 
5.322 0.26 0.3 0.32 0.35 0.34 0.31 0.23 0.24 0.22 0.25 0.26 0.22 0.21 0.21 0.16 
5.322 0.27 0.31 0.32 0.37 0.36 0.31 0.24 0.29 0.22 0.25 0.26 0.26 0.23 0.18 0.18 
5.322 0.27 0.26 0.28 0.33 0.32 0.29 0.23 0.23 0.2 0.22 0.25 0.24 0.2 0.19 0.15 
5.322 0.35 0.37 0.38 0.44 0.42 0.38 0.27 0.34 0.26 0.29 0.29 0.29 0.24 0.26 0.18 
5.322 0.3 0.33 0.36 0.4 0.39 0.34 0.26 0.32 0.24 0.26 0.28 0.27 0.25 0.21 0.19 
5.322 0.28 0.33 0.42 0.34 0.41 0.32 0.34 0.22 0.38 0.23 0.25 0.21 0.29 0.24 0.18 
5.322 0.28 0.29 0.32 0.35 0.35 0.31 0.23 0.28 0.23 0.23 0.24 0.23 0.23 0.2 0.19 
5.323 0.25 0.27 0.28 0.34 0.34 0.32 0.25 0.27 0.21 0.26 0.29 0.25 0.25 0.25 0.19 
5.323 0.28 0.31 0.34 0.37 0.35 0.31 0.25 0.28 0.22 0.21 0.24 0.24 0.23 0.19 0.19 
5.323 0.11 0.19 0.39 0.21 0.39 0.24 0.47 -0.1 0.68 0.07 0.22 0.1 0.37 0.27 0.16 
5.323 0.33 0.35 0.35 0.37 0.38 0.35 0.25 0.28 0.19 0.21 0.23 0.25 0.28 0.32 0.34 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.324 0.31 0.33 0.35 0.35 0.37 0.37 0.28 0.28 0.2 0.21 0.24 0.25 0.33 0.32 0.36 
5.324 0.27 0.31 0.33 0.32 0.34 0.32 0.25 0.22 0.19 0.18 0.22 0.25 0.3 0.36 0.41 
5.324 0.32 0.37 0.36 0.37 0.38 0.36 0.27 0.26 0.21 0.19 0.24 0.26 0.35 0.38 0.4 
5.324 0.76 0.84 0.86 0.9 0.81 0.77 0.55 0.61 0.46 0.52 0.6 0.59 0.53 0.52 0.31 
5.324 0.79 0.94 1.09 1.2 1.18 1.1 0.89 0.83 0.8 0.76 0.83 0.76 0.68 0.73 0.48 
5.324 0.62 0.85 1.01 1.08 1.05 0.95 0.81 0.79 0.73 0.7 0.73 0.65 0.6 0.68 0.41 
5.325 0.61 0.8 0.91 1 0.96 0.9 0.68 0.74 0.6 0.7 0.66 0.63 0.56 0.52 0.38 
5.325 0.63 0.85 1 1.11 1.07 0.99 0.81 0.86 0.72 0.76 0.77 0.7 0.6 0.68 0.41 
5.325 0.61 0.84 0.98 1.09 1.03 0.94 0.77 0.84 0.68 0.72 0.7 0.72 0.59 0.56 0.44 
5.325 0.62 0.86 1.02 1.11 1.07 1 0.79 0.82 0.72 0.75 0.76 0.69 0.65 0.65 0.43 
5.325 0.75 0.98 1.16 1.27 1.2 1.09 0.9 0.93 0.83 0.83 0.84 0.8 0.68 0.73 0.49 
5.325 0.59 0.86 1.07 1.14 1.09 0.97 0.91 0.77 0.85 0.7 0.78 0.7 0.66 0.69 0.41 
5.325 0.65 0.86 1.02 1.13 1.1 1.02 0.81 0.85 0.76 0.75 0.78 0.7 0.62 0.68 0.43 
5.326 0.62 0.83 1 1.12 1.07 1 0.8 0.8 0.73 0.75 0.73 0.7 0.63 0.56 0.44 
5.326 0.59 0.87 1.06 1.16 1.09 1 0.81 0.82 0.74 0.73 0.75 0.68 0.6 0.67 0.43 
5.326 0.61 0.88 1.03 1.13 1.08 1.02 0.81 0.81 0.71 0.75 0.77 0.7 0.6 0.69 0.45 
5.326 0.75 0.97 1.06 1.22 1.14 1.06 0.79 0.9 0.72 0.76 0.77 0.73 0.6 0.65 0.43 
5.326 0.77 0.97 1.14 1.18 1.15 1.02 0.9 0.81 0.82 0.76 0.79 0.73 0.69 0.62 0.46 
5.326 0.79 1.01 1.13 1.28 1.21 1.13 0.89 0.91 0.82 0.85 0.84 0.81 0.69 0.68 0.49 
5.326 0.71 0.92 1.05 1.16 1.1 1 0.82 0.77 0.75 0.72 0.74 0.69 0.62 0.57 0.42 
5.326 0.78 1.01 1.2 1.31 1.22 1.14 0.91 0.9 0.82 0.84 0.85 0.79 0.71 0.67 0.48 
5.327 0.69 0.95 1.13 1.26 1.19 1.11 0.91 0.94 0.81 0.82 0.84 0.79 0.69 0.71 0.51 
5.327 0.68 0.9 1.04 1.17 1.12 1.01 0.82 0.82 0.73 0.76 0.78 0.69 0.62 0.67 0.43 
5.327 0.64 0.85 0.96 1.12 1.07 0.99 0.77 0.85 0.7 0.76 0.74 0.74 0.61 0.62 0.46 
5.327 0.75 0.94 1.13 1.28 1.21 1.12 0.91 0.93 0.84 0.85 0.89 0.82 0.72 0.72 0.53 
5.327 0.62 0.87 1.04 1.13 1.09 1 0.84 0.84 0.75 0.77 0.77 0.72 0.64 0.64 0.45 
5.327 0.66 0.85 0.97 1.13 1.08 1.02 0.79 0.88 0.73 0.74 0.76 0.71 0.65 0.61 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.327 0.62 0.87 1.05 1.14 1.09 1.03 0.85 0.8 0.75 0.77 0.73 0.72 0.64 0.54 0.48 
5.328 0.77 1.06 1.26 1.36 1.3 1.19 0.97 0.95 0.93 0.86 0.86 0.78 0.77 0.73 0.5 
5.328 0.61 0.88 1.07 1.14 1.11 1.03 0.86 0.79 0.82 0.74 0.76 0.7 0.65 0.63 0.46 
5.328 0.73 0.96 1.16 1.24 1.19 1.07 0.91 0.83 0.85 0.82 0.83 0.72 0.71 0.74 0.5 
5.328 0.6 0.82 1 1.13 1.11 1.02 0.83 0.84 0.79 0.77 0.79 0.73 0.67 0.67 0.47 
5.328 0.64 0.84 0.96 1.13 1.06 1.02 0.79 0.92 0.71 0.78 0.81 0.78 0.66 0.65 0.48 
5.328 0.64 0.84 0.98 1.14 1.07 1.03 0.8 0.88 0.71 0.78 0.78 0.74 0.63 0.64 0.47 
5.328 0.52 0.84 1.12 1.21 1.14 1.05 0.88 0.85 0.81 0.76 0.77 0.71 0.7 0.66 0.47 
5.335 0.41 0.41 0.44 0.48 0.46 0.4 0.34 0.32 0.28 0.31 0.3 0.28 0.28 0.26 0.22 
5.335 0.29 0.3 0.32 0.34 0.34 0.3 0.23 0.27 0.21 0.21 0.23 0.21 0.22 0.19 0.18 
5.335 0.35 0.34 0.34 0.39 0.35 0.33 0.23 0.29 0.18 0.24 0.24 0.25 0.19 0.18 0.16 
5.335 0.37 0.37 0.41 0.42 0.42 0.33 0.29 0.27 0.24 0.26 0.25 0.23 0.21 0.21 0.17 
5.336 0.32 0.34 0.39 0.38 0.4 0.33 0.31 0.26 0.31 0.26 0.27 0.25 0.26 0.22 0.19 
5.336 0.31 0.34 0.35 0.37 0.37 0.33 0.26 0.3 0.24 0.25 0.26 0.25 0.24 0.19 0.19 
5.336 0.32 0.35 0.35 0.39 0.38 0.33 0.25 0.27 0.21 0.25 0.24 0.24 0.21 0.16 0.16 
5.336 0.33 0.35 0.35 0.39 0.36 0.34 0.26 0.28 0.23 0.24 0.25 0.24 0.22 0.2 0.16 
5.336 0.29 0.33 0.34 0.38 0.37 0.32 0.24 0.31 0.23 0.25 0.27 0.24 0.2 0.19 0.16 
5.336 0.42 0.42 0.48 0.48 0.48 0.4 0.34 0.3 0.33 0.28 0.29 0.26 0.26 0.19 0.14 
5.336 0.32 0.35 0.36 0.36 0.35 0.33 0.24 0.24 0.2 0.18 0.21 0.22 0.24 0.23 0.21 
5.337 0.24 0.27 0.28 0.31 0.3 0.27 0.2 0.25 0.14 0.2 0.21 0.2 0.17 0.17 0.18 
5.337 0.24 0.28 0.28 0.34 0.35 0.3 0.19 0.31 0.14 0.25 0.25 0.27 0.16 0.19 0.19 
5.337 0.24 0.23 0.17 0.38 0.3 0.38 0.04 0.48 -0.1 0.28 0.24 0.35 0.09 0.13 0.15 
5.337 0.24 0.28 0.28 0.31 0.32 0.3 0.22 0.27 0.18 0.23 0.22 0.23 0.19 0.16 0.19 
5.337 0.28 0.31 0.33 0.35 0.33 0.3 0.25 0.23 0.22 0.21 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17 
5.337 0.35 0.39 0.44 0.43 0.45 0.38 0.32 0.28 0.32 0.24 0.27 0.25 0.24 0.23 0.19 
5.337 0.25 0.27 0.3 0.32 0.3 0.3 0.21 0.27 0.19 0.22 0.2 0.21 0.2 0.14 0.16 
5.338 0.38 0.43 0.46 0.47 0.46 0.41 0.37 0.29 0.33 0.27 0.33 0.34 0.42 0.39 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.338 0.42 0.45 0.45 0.43 0.43 0.41 0.27 0.3 0.23 0.19 0.22 0.24 0.31 0.28 0.26 
5.338 0.36 0.35 0.19 0.41 0.32 0.39 0.01 0.48 -0.2 0.25 0.25 0.33 0.11 0.24 0.33 
5.338 0.32 0.33 0.33 0.32 0.33 0.29 0.22 0.23 0.16 0.16 0.17 0.2 0.25 0.27 0.32 
5.338 0.38 0.39 0.37 0.37 0.36 0.33 0.24 0.23 0.16 0.15 0.19 0.19 0.24 0.3 0.32 
5.338 0.4 0.44 0.44 0.43 0.42 0.4 0.27 0.29 0.22 0.2 0.23 0.22 0.24 0.25 0.23 
5.338 0.25 0.29 0.31 0.34 0.34 0.31 0.25 0.3 0.2 0.23 0.24 0.23 0.23 0.18 0.14 
5.339 0.31 0.31 0.29 0.31 0.31 0.27 0.2 0.2 0.16 0.14 0.18 0.17 0.2 0.24 0.25 
5.339 0.33 0.38 0.45 0.41 0.44 0.38 0.4 0.23 0.33 0.24 0.28 0.27 0.4 0.37 0.26 
5.339 0.32 0.34 0.34 0.37 0.37 0.35 0.24 0.28 0.2 0.22 0.23 0.25 0.27 0.22 0.17 
5.339 0.25 0.27 0.28 0.33 0.33 0.3 0.22 0.3 0.19 0.24 0.25 0.25 0.21 0.18 0.16 
5.339 0.24 0.26 0.29 0.31 0.32 0.28 0.24 0.25 0.21 0.22 0.23 0.22 0.22 0.14 0.14 
5.339 0.26 0.27 0.29 0.32 0.32 0.29 0.23 0.25 0.2 0.22 0.23 0.23 0.2 0.14 0.12 
5.339 0.23 0.28 0.28 0.34 0.35 0.29 0.23 0.28 0.22 0.24 0.25 0.26 0.22 0.16 0.13 
5.340 0.16 0.18 0.21 0.29 0.31 0.3 0.14 0.39 0.11 0.28 0.2 0.32 0.09 0.19 0.18 
5.340 0.25 0.29 0.31 0.33 0.34 0.32 0.24 0.27 0.22 0.24 0.25 0.26 0.22 0.17 0.16 
5.340 0.26 0.27 0.37 0.26 0.34 0.24 0.32 0.11 0.37 0.15 0.2 0.12 0.28 0.15 0.12 
5.340 0.27 0.31 0.32 0.34 0.35 0.31 0.22 0.25 0.22 0.22 0.23 0.22 0.19 0.14 0.11 
5.340 0.25 0.28 0.29 0.34 0.34 0.33 0.22 0.31 0.21 0.25 0.26 0.26 0.24 0.18 0.14 
5.340 0.24 0.27 0.29 0.33 0.33 0.29 0.24 0.27 0.22 0.23 0.25 0.23 0.22 0.19 0.14 
5.340 0.26 0.28 0.29 0.34 0.35 0.3 0.25 0.28 0.22 0.24 0.26 0.25 0.22 0.19 0.13 
5.341 0.25 0.28 0.3 0.35 0.34 0.31 0.25 0.26 0.24 0.25 0.26 0.24 0.23 0.19 0.15 
5.341 0.22 0.27 0.34 0.29 0.34 0.26 0.32 0.14 0.35 0.19 0.22 0.18 0.26 0.19 0.11 
5.341 0.41 0.44 0.45 0.52 0.48 0.43 0.3 0.36 0.26 0.31 0.32 0.32 0.26 0.2 0.16 
5.342 0.48 0.53 0.56 0.61 0.59 0.5 0.4 0.39 0.38 0.36 0.36 0.35 0.31 0.27 0.16 
5.342 0.37 0.41 0.43 0.51 0.49 0.44 0.34 0.34 0.3 0.3 0.32 0.3 0.3 0.23 0.16 
5.342 0.42 0.47 0.5 0.57 0.57 0.51 0.38 0.44 0.32 0.36 0.38 0.37 0.32 0.28 0.21 
5.342 0.31 0.33 0.37 0.39 0.38 0.34 0.26 0.24 0.26 0.22 0.25 0.23 0.22 0.18 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.342 0.41 0.43 0.46 0.49 0.47 0.41 0.32 0.33 0.27 0.28 0.32 0.28 0.26 0.21 0.13 
5.342 0.38 0.4 0.43 0.46 0.44 0.39 0.27 0.32 0.23 0.27 0.28 0.27 0.22 0.2 0.11 
5.343 0.39 0.41 0.46 0.5 0.48 0.42 0.35 0.33 0.31 0.31 0.33 0.3 0.28 0.25 0.15 
5.343 0.39 0.42 0.44 0.48 0.47 0.4 0.29 0.34 0.26 0.3 0.31 0.29 0.25 0.21 0.13 
5.343 0.4 0.41 0.46 0.48 0.45 0.4 0.3 0.3 0.29 0.28 0.29 0.27 0.25 0.21 0.13 
5.343 0.43 0.46 0.49 0.5 0.5 0.44 0.35 0.32 0.33 0.31 0.35 0.35 0.36 0.28 0.18 
5.343 0.48 0.49 0.49 0.54 0.5 0.49 0.32 0.38 0.28 0.32 0.36 0.36 0.35 0.3 0.18 
5.343 0.77 1.02 1.16 1.35 1.32 1.25 0.97 0.99 0.85 0.83 0.9 0.84 0.79 0.8 0.54 
5.343 0.67 0.85 0.98 1.1 1.08 0.98 0.77 0.72 0.69 0.7 0.74 0.7 0.64 0.64 0.46 
5.344 0.8 0.95 1.04 1.19 1.1 1.03 0.79 0.88 0.67 0.81 0.87 0.82 0.68 0.66 0.46 
5.344 0.81 0.99 1.11 1.2 1.12 1.02 0.82 0.81 0.71 0.79 0.81 0.78 0.68 0.62 0.45 
5.344 0.68 0.86 0.99 1.09 1.04 0.95 0.75 0.76 0.69 0.72 0.73 0.7 0.62 0.64 0.39 
5.344 0.77 0.96 1.1 1.14 1.09 0.97 0.82 0.73 0.75 0.73 0.75 0.71 0.63 0.62 0.44 
5.344 0.71 0.91 1.01 1.12 1.05 0.94 0.77 0.7 0.69 0.71 0.7 0.67 0.64 0.53 0.41 
5.344 0.8 0.96 1.01 1.3 1.15 1.14 0.7 1.04 0.57 0.87 0.87 0.87 0.68 0.63 0.49 
5.344 0.74 0.93 1.08 1.18 1.09 0.98 0.81 0.84 0.67 0.8 0.86 0.79 0.68 0.66 0.43 
5.345 0.65 0.84 0.99 1.06 0.99 0.92 0.72 0.73 0.65 0.67 0.7 0.66 0.6 0.57 0.39 
5.345 0.64 0.81 0.93 1.03 0.98 0.89 0.74 0.72 0.65 0.71 0.77 0.73 0.63 0.56 0.42 
5.345 0.59 0.8 0.93 1.03 0.97 0.88 0.75 0.71 0.65 0.72 0.8 0.72 0.66 0.53 0.42 
5.345 0.64 0.83 0.95 1.04 0.99 0.91 0.75 0.72 0.66 0.69 0.75 0.7 0.62 0.55 0.42 
5.345 0.55 0.78 0.94 1.05 0.94 0.84 0.93 0.87 0.67 1.03 1.26 1.09 0.83 0.66 0.47 
5.345 0.58 0.8 0.96 1.03 0.93 0.85 0.82 0.76 0.69 0.83 1.02 0.83 0.69 0.67 0.4 
5.345 0.5 0.75 0.94 1.03 0.9 0.82 1 0.88 0.72 1.1 1.38 1.19 0.88 0.71 0.53 
5.345 0.63 0.89 1.07 1.19 1.08 0.98 0.95 0.89 0.75 1 1.14 1 0.8 0.73 0.54 
5.346 0.63 0.82 0.95 1.09 1.04 0.94 0.74 0.81 0.66 0.73 0.75 0.72 0.64 0.66 0.45 
5.346 0.65 0.84 1.01 1.11 1.07 0.97 0.8 0.79 0.75 0.73 0.78 0.72 0.68 0.68 0.45 
5.346 0.66 0.86 1.02 1.13 1.08 0.99 0.78 0.81 0.71 0.72 0.77 0.72 0.65 0.64 0.45 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.346 0.65 0.83 0.96 1.12 1.05 1 0.71 0.88 0.63 0.73 0.76 0.76 0.62 0.62 0.45 
5.346 0.63 0.79 0.92 1.05 1.02 0.95 0.76 0.76 0.7 0.71 0.72 0.73 0.69 0.58 0.47 
5.346 0.58 0.78 0.93 1.03 1.02 0.94 0.73 0.79 0.69 0.68 0.71 0.71 0.65 0.57 0.45 
5.347 0.65 0.82 0.93 1.07 1.01 0.94 0.7 0.8 0.65 0.71 0.7 0.72 0.66 0.57 0.44 
5.347 0.62 0.8 0.96 1.03 1.01 0.93 0.78 0.71 0.72 0.72 0.71 0.71 0.68 0.59 0.48 
5.347 0.66 0.82 0.96 1.07 1.03 0.96 0.77 0.79 0.73 0.71 0.76 0.71 0.69 0.63 0.45 
5.347 0.61 0.82 0.97 1.05 1.01 0.91 0.73 0.73 0.68 0.63 0.67 0.62 0.65 0.56 0.38 
5.347 0.8 1.04 1.2 1.27 1.21 1.07 0.91 0.77 0.85 0.74 0.76 0.72 0.69 0.67 0.45 
5.347 0.48 0.87 1.1 1.16 1.04 0.95 0.69 0.77 0.62 0.69 0.71 0.69 0.52 0.64 0.45 
5.347 0.63 0.84 0.97 1.06 1.03 0.93 0.73 0.76 0.67 0.66 0.7 0.69 0.63 0.56 0.43 
5.348 0.68 0.9 1.04 1.14 1.1 0.98 0.86 0.71 0.85 0.71 0.76 0.72 0.69 0.68 0.47 
5.348 0.59 0.8 0.95 1.04 1.01 0.94 0.75 0.77 0.66 0.71 0.72 0.69 0.66 0.56 0.46 
5.348 0.59 0.79 0.94 1.06 1.01 0.95 0.75 0.77 0.68 0.72 0.74 0.71 0.65 0.59 0.47 
5.348 0.61 0.78 0.94 1.07 1.02 0.96 0.74 0.77 0.69 0.71 0.73 0.74 0.58 0.65 0.46 
5.348 0.7 0.9 1.04 1.16 1.1 1.03 0.76 0.82 0.72 0.71 0.75 0.74 0.66 0.6 0.45 
5.348 0.71 0.9 1 1.17 1.07 1.01 0.71 0.84 0.62 0.72 0.74 0.73 0.62 0.59 0.43 
5.348 0.85 1.07 1.18 1.28 1.21 1.07 0.89 0.84 0.8 0.8 0.83 0.79 0.73 0.71 0.48 
5.349 0.62 0.83 1.01 1.08 1.06 0.94 0.78 0.67 0.72 0.7 0.72 0.7 0.53 0.7 0.43 
5.349 0.67 0.84 0.98 1.1 1.05 0.96 0.78 0.74 0.76 0.73 0.76 0.71 0.7 0.69 0.46 
5.349 0.61 0.7 0.83 0.76 0.83 0.71 0.66 0.45 0.68 0.37 0.43 0.5 0.66 0.56 0.35 
5.349 0.62 0.69 0.7 0.76 0.76 0.73 0.48 0.6 0.37 0.41 0.46 0.51 0.49 0.45 0.28 
5.349 0.65 0.76 0.79 0.83 0.8 0.73 0.57 0.57 0.48 0.48 0.54 0.52 0.51 0.51 0.33 
5.349 0.61 0.69 0.74 0.8 0.76 0.71 0.53 0.51 0.46 0.47 0.52 0.49 0.45 0.47 0.3 
5.349 0.58 0.63 0.69 0.76 0.72 0.66 0.5 0.5 0.4 0.47 0.49 0.47 0.43 0.43 0.25 
5.350 0.77 0.83 0.88 0.96 0.91 0.84 0.61 0.67 0.53 0.56 0.61 0.6 0.54 0.53 0.31 
5.350 0.66 0.72 0.78 0.84 0.8 0.73 0.55 0.59 0.48 0.49 0.53 0.54 0.53 0.44 0.3 
5.350 0.54 0.63 0.62 0.9 0.76 0.77 0.41 0.8 0.25 0.65 0.72 0.7 0.45 0.51 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.351 0.56 0.6 0.65 0.73 0.73 0.65 0.49 0.58 0.43 0.49 0.52 0.55 0.51 0.43 0.3 
5.355 0.45 0.49 0.5 0.48 0.47 0.47 0.36 0.27 0.3 0.2 0.28 0.26 0.36 0.34 0.24 
5.359 0.5 0.52 0.53 0.58 0.55 0.58 0.36 0.41 0.2 0.3 0.35 0.38 0.36 0.4 0.21 
5.362 0.28 0.34 0.33 0.36 0.37 0.36 0.24 0.27 0.17 0.16 0.21 0.22 0.28 0.27 0.18 
5.365 0.28 0.3 0.32 0.38 0.37 0.35 0.22 0.3 0.16 0.25 0.25 0.27 0.19 0.19 0.12 
5.369 0.32 0.38 0.47 0.42 0.46 0.38 0.41 0.17 0.5 0.2 0.27 0.21 0.35 0.27 0.17 
5.373 0.31 0.34 0.35 0.37 0.38 0.38 0.27 0.31 0.17 0.2 0.23 0.26 0.27 0.24 0.18 
5.375 0.27 0.3 0.32 0.34 0.34 0.32 0.21 0.26 0.16 0.2 0.2 0.22 0.21 0.18 0.12 
5.379 0.26 0.27 0.3 0.32 0.34 0.3 0.25 0.25 0.21 0.23 0.23 0.24 0.21 0.18 0.14 
5.382 0.26 0.28 0.29 0.32 0.32 0.28 0.21 0.25 0.19 0.2 0.22 0.22 0.2 0.15 0.13 
5.385 0.26 0.3 0.32 0.37 0.35 0.32 0.25 0.29 0.21 0.25 0.25 0.26 0.24 0.18 0.14 
5.389 0.27 0.3 0.32 0.37 0.37 0.33 0.23 0.31 0.2 0.25 0.27 0.27 0.24 0.18 0.14 
5.392 0.24 0.27 0.29 0.33 0.33 0.31 0.23 0.26 0.22 0.23 0.24 0.23 0.23 0.19 0.13 
5.396 0.29 0.31 0.36 0.39 0.4 0.37 0.29 0.29 0.27 0.25 0.28 0.27 0.29 0.22 0.16 
5.399 0.27 0.32 0.31 0.37 0.37 0.34 0.24 0.31 0.21 0.26 0.26 0.27 0.24 0.19 0.15 
5.402 0.39 0.45 0.51 0.53 0.56 0.53 0.42 0.4 0.35 0.32 0.35 0.34 0.38 0.31 0.23 
5.404 0.58 0.7 0.75 0.84 0.83 0.83 0.57 0.71 0.39 0.53 0.57 0.61 0.57 0.54 0.37 
5.408 0.67 0.82 0.94 1.02 1 0.91 0.74 0.69 0.7 0.68 0.73 0.71 0.72 0.66 0.45 
5.410 0.78 0.89 0.96 1.16 1.09 1.03 0.74 0.89 0.62 0.76 0.82 0.83 0.71 0.69 0.49 
5.413 0.58 0.72 0.87 0.98 0.94 0.85 0.68 0.72 0.61 0.66 0.72 0.71 0.67 0.63 0.44 
5.416 0.67 0.81 0.94 1.03 0.99 0.93 0.73 0.73 0.66 0.69 0.72 0.75 0.69 0.66 0.45 
5.418 0.71 0.88 0.99 1.08 1.05 0.96 0.75 0.75 0.7 0.69 0.76 0.74 0.72 0.7 0.46 
5.420 0.68 0.83 0.94 1.04 1.02 0.93 0.73 0.74 0.67 0.68 0.74 0.73 0.7 0.66 0.47 
5.423 0.62 0.81 0.95 1.05 1 0.92 0.7 0.75 0.63 0.66 0.71 0.72 0.68 0.64 0.45 
5.425 0.54 0.68 0.71 0.99 0.89 0.88 0.53 0.82 0.36 0.69 0.73 0.75 0.56 0.58 0.44 
5.645 0.77 0.91 1.02 1.11 1.09 0.98 0.79 0.75 0.72 0.71 0.8 0.76 0.72 0.76 0.51 
5.647 0.69 0.8 0.91 1.04 1.01 0.92 0.73 0.76 0.65 0.72 0.75 0.75 0.67 0.68 0.48 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.653 0.4 0.43 0.44 0.44 0.44 0.41 0.32 0.26 0.24 0.23 0.25 0.27 0.3 0.31 0.16 
5.657 0.27 0.3 0.29 0.32 0.33 0.3 0.21 0.22 0.15 0.16 0.18 0.2 0.18 0.21 0.12 
5.660 0.28 0.32 0.35 0.37 0.37 0.34 0.28 0.24 0.22 0.21 0.24 0.23 0.21 0.19 0.13 
5.663 0.29 0.32 0.34 0.39 0.37 0.36 0.25 0.29 0.21 0.22 0.25 0.25 0.22 0.18 0.14 
5.667 0.33 0.34 0.34 0.4 0.38 0.35 0.23 0.28 0.17 0.23 0.25 0.26 0.17 0.21 0.11 
5.670 0.03 -0 0.22 0.33 0.38 0.29 0.27 0.02 0.42 0.02 0.37 0.22 0.15 0.29 0.04 
5.673 0.37 0.44 0.45 0.5 0.45 0.42 0.3 0.34 0.27 0.29 0.31 0.29 0.28 0.21 0.15 
5.677 0.46 0.47 0.48 0.44 0.45 0.38 0.3 0.26 0.23 0.19 0.23 0.22 0.28 0.22 0.12 
5.680 0.38 0.41 0.32 0.47 0.39 0.46 0.19 0.39 0.04 0.23 0.27 0.28 0.23 0.24 0.19 
5.684 0.36 0.4 0.39 0.39 0.39 0.39 0.25 0.28 0.17 0.16 0.22 0.25 0.32 0.34 0.3 
5.687 0.45 0.52 0.51 0.52 0.54 0.53 0.36 0.39 0.25 0.26 0.33 0.36 0.43 0.42 0.28 
5.690 0.36 0.41 0.44 0.45 0.45 0.44 0.32 0.32 0.28 0.21 0.26 0.27 0.34 0.27 0.19 
5.694 0.34 0.34 0.37 0.44 0.41 0.38 0.27 0.3 0.2 0.27 0.3 0.29 0.21 0.26 0.15 
5.697 0.3 0.35 0.4 0.4 0.41 0.36 0.32 0.28 0.29 0.25 0.28 0.26 0.29 0.23 0.13 
5.700 0.29 0.34 0.36 0.38 0.39 0.34 0.27 0.3 0.26 0.25 0.28 0.26 0.27 0.21 0.15 
5.704 0.33 0.37 0.41 0.42 0.43 0.37 0.33 0.31 0.29 0.3 0.34 0.31 0.3 0.26 0.15 
5.707 0.29 0.35 0.38 0.42 0.4 0.38 0.3 0.34 0.23 0.31 0.35 0.31 0.29 0.23 0.15 
5.710 0.26 0.3 0.32 0.4 0.37 0.34 0.29 0.39 0.19 0.34 0.39 0.37 0.29 0.22 0.16 
5.714 0.21 0.27 0.34 0.41 0.42 0.38 0.32 0.33 0.23 0.32 0.38 0.32 0.32 0.27 0.15 
5.717 0.37 0.42 0.46 0.47 0.47 0.43 0.31 0.37 0.27 0.28 0.33 0.31 0.27 0.26 0.15 
5.720 0.35 0.41 0.45 0.49 0.46 0.42 0.37 0.39 0.29 0.34 0.37 0.36 0.33 0.26 0.17 
5.724 0.36 0.41 0.45 0.49 0.44 0.42 0.34 0.38 0.26 0.34 0.39 0.36 0.32 0.24 0.17 
5.727 0.39 0.47 0.48 0.52 0.46 0.45 0.32 0.39 0.24 0.3 0.36 0.33 0.28 0.24 0.15 
5.731 0.28 0.33 0.38 0.41 0.4 0.37 0.33 0.33 0.26 0.33 0.36 0.33 0.29 0.24 0.17 
5.734 0.41 0.49 0.51 0.51 0.49 0.44 0.37 0.35 0.3 0.31 0.34 0.31 0.31 0.25 0.15 
5.737 0.45 0.54 0.58 0.59 0.55 0.5 0.42 0.43 0.31 0.4 0.44 0.41 0.34 0.31 0.18 
5.740 0.42 0.48 0.5 0.57 0.49 0.48 0.33 0.46 0.19 0.38 0.42 0.41 0.26 0.23 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.746 0.43 0.49 0.55 0.57 0.55 0.5 0.4 0.35 0.38 0.32 0.35 0.34 0.35 0.27 0.2 
5.749 0.53 0.6 0.6 0.7 0.67 0.6 0.44 0.51 0.36 0.43 0.46 0.45 0.39 0.37 0.22 
5.753 0.44 0.48 0.52 0.58 0.54 0.51 0.37 0.43 0.33 0.35 0.38 0.37 0.34 0.29 0.2 
5.756 0.47 0.52 0.57 0.59 0.58 0.51 0.39 0.4 0.36 0.33 0.38 0.35 0.33 0.29 0.18 
5.759 0.42 0.47 0.5 0.52 0.51 0.48 0.35 0.4 0.3 0.34 0.35 0.35 0.33 0.26 0.19 
5.761 0.41 0.47 0.5 0.52 0.5 0.47 0.36 0.37 0.32 0.32 0.32 0.32 0.31 0.26 0.18 
5.765 0.42 0.48 0.55 0.53 0.52 0.47 0.39 0.35 0.37 0.32 0.34 0.33 0.33 0.29 0.19 
5.768 0.39 0.42 0.48 0.51 0.51 0.44 0.35 0.38 0.3 0.32 0.35 0.33 0.31 0.26 0.16 
5.771 0.48 0.51 0.51 0.51 0.48 0.45 0.34 0.31 0.26 0.25 0.28 0.31 0.33 0.35 0.32 
5.775 0.81 1.03 1.15 1.18 1.17 1.06 0.87 0.76 0.79 0.66 0.7 0.67 0.72 0.72 0.46 
5.778 0.82 1.04 1.15 1.25 1.17 1.07 0.83 0.85 0.73 0.75 0.78 0.71 0.66 0.63 0.42 
5.782 0.99 1.1 1.21 1.33 1.24 1.13 0.86 0.91 0.8 0.79 0.85 0.78 0.73 0.72 0.45 
5.784 0.89 1.05 1.15 1.26 1.2 1.09 0.86 0.83 0.8 0.79 0.81 0.77 0.67 0.68 0.46 
5.786 0.42 0.43 0.45 0.46 0.44 0.37 0.3 0.25 0.26 0.24 0.27 0.25 0.24 0.2 0.09 
5.788 0.46 0.48 0.46 0.44 0.43 0.41 0.31 0.25 0.24 0.17 0.21 0.21 0.28 0.3 0.26 
5.792 0.26 0.29 0.33 0.36 0.35 0.32 0.24 0.28 0.22 0.23 0.25 0.24 0.21 0.18 0.12 
5.795 0.3 0.34 0.35 0.41 0.39 0.35 0.25 0.31 0.23 0.25 0.28 0.27 0.23 0.18 0.13 
5.798 0.32 0.35 0.4 0.4 0.39 0.33 0.27 0.25 0.27 0.23 0.25 0.22 0.23 0.18 0.11 
5.802 0.28 0.31 0.35 0.39 0.37 0.33 0.27 0.28 0.24 0.27 0.26 0.26 0.24 0.2 0.14 
5.805 0.28 0.33 0.36 0.41 0.4 0.36 0.26 0.33 0.25 0.27 0.29 0.29 0.23 0.2 0.14 
5.808 0.28 0.33 0.36 0.4 0.39 0.35 0.29 0.3 0.28 0.28 0.3 0.28 0.27 0.21 0.17 
5.812 0.3 0.33 0.34 0.42 0.39 0.36 0.25 0.35 0.21 0.3 0.31 0.3 0.25 0.22 0.16 
5.815 0.27 0.31 0.33 0.36 0.38 0.32 0.27 0.27 0.26 0.27 0.27 0.26 0.25 0.2 0.14 
5.818 0.34 0.39 0.4 0.42 0.42 0.37 0.25 0.29 0.25 0.26 0.27 0.25 0.23 0.18 0.12 
5.822 0.32 0.34 0.39 0.42 0.41 0.37 0.26 0.34 0.22 0.29 0.29 0.3 0.23 0.2 0.15 
5.825 0.34 0.39 0.43 0.46 0.46 0.41 0.32 0.35 0.29 0.32 0.34 0.32 0.29 0.25 0.17 
5.829 0.44 0.51 0.55 0.58 0.56 0.49 0.4 0.38 0.38 0.34 0.37 0.34 0.32 0.26 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.835 0.29 0.32 0.37 0.38 0.39 0.35 0.27 0.3 0.27 0.27 0.28 0.27 0.26 0.21 0.15 
5.839 0.29 0.31 0.35 0.39 0.39 0.35 0.26 0.32 0.22 0.28 0.3 0.28 0.22 0.2 0.15 
5.842 0.42 0.46 0.5 0.56 0.51 0.47 0.34 0.41 0.28 0.36 0.38 0.35 0.28 0.27 0.17 
5.845 0.31 0.34 0.39 0.41 0.42 0.37 0.29 0.33 0.27 0.3 0.31 0.29 0.27 0.21 0.16 
5.847 0.29 0.33 0.36 0.4 0.39 0.34 0.29 0.29 0.27 0.26 0.3 0.26 0.26 0.19 0.15 
5.848 0.31 0.33 0.34 0.42 0.39 0.37 0.21 0.33 0.19 0.28 0.28 0.31 0.17 0.18 0.15 
5.849 0.31 0.36 0.35 0.42 0.39 0.35 0.26 0.32 0.23 0.31 0.3 0.33 0.23 0.18 0.18 
5.851 0.25 0.28 0.31 0.35 0.34 0.31 0.23 0.26 0.21 0.22 0.25 0.24 0.2 0.18 0.11 
5.852 0.25 0.29 0.36 0.35 0.4 0.3 0.31 0.24 0.29 0.27 0.28 0.25 0.25 0.27 0.14 
5.853 0.26 0.28 0.33 0.35 0.35 0.34 0.24 0.32 0.23 0.26 0.27 0.27 0.25 0.2 0.14 
5.855 0.23 0.26 0.29 0.34 0.34 0.31 0.22 0.3 0.17 0.28 0.28 0.27 0.22 0.2 0.15 
5.856 0.26 0.3 0.32 0.37 0.37 0.32 0.27 0.27 0.25 0.26 0.3 0.25 0.22 0.23 0.13 
5.857 0.4 0.45 0.47 0.5 0.51 0.42 0.34 0.34 0.29 0.33 0.33 0.33 0.26 0.27 0.16 
5.858 0.59 0.63 0.68 0.75 0.72 0.7 0.52 0.57 0.44 0.49 0.52 0.53 0.52 0.42 0.31 
5.860 0.71 0.74 0.77 0.83 0.8 0.71 0.55 0.54 0.46 0.51 0.54 0.5 0.48 0.52 0.29 
5.861 0.58 0.64 0.66 0.72 0.69 0.63 0.47 0.48 0.42 0.44 0.49 0.47 0.44 0.45 0.26 
5.862 0.67 0.72 0.78 0.79 0.78 0.69 0.58 0.47 0.56 0.46 0.51 0.52 0.5 0.49 0.32 
5.864 0.62 0.62 0.66 0.75 0.72 0.67 0.52 0.53 0.43 0.49 0.53 0.52 0.45 0.49 0.28 
5.865 0.59 0.64 0.66 0.74 0.71 0.65 0.5 0.52 0.45 0.47 0.5 0.5 0.48 0.45 0.26 
5.866 0.56 0.64 0.67 0.74 0.72 0.67 0.53 0.52 0.48 0.49 0.52 0.53 0.48 0.49 0.3 
5.868 0.54 0.58 0.64 0.69 0.7 0.63 0.5 0.48 0.48 0.46 0.5 0.47 0.48 0.47 0.27 
5.869 0.55 0.61 0.67 0.72 0.73 0.65 0.51 0.56 0.46 0.48 0.53 0.52 0.49 0.45 0.29 
5.870 0.55 0.6 0.66 0.74 0.71 0.67 0.53 0.49 0.51 0.47 0.52 0.52 0.48 0.48 0.3 
5.872 0.57 0.62 0.66 0.74 0.73 0.68 0.49 0.58 0.49 0.45 0.51 0.55 0.51 0.42 0.31 
5.873 0.63 0.67 0.71 0.8 0.78 0.72 0.52 0.63 0.48 0.5 0.55 0.55 0.54 0.46 0.3 
5.874 0.54 0.57 0.64 0.67 0.66 0.62 0.51 0.47 0.48 0.44 0.48 0.48 0.48 0.42 0.29 
5.876 0.58 0.61 0.63 0.7 0.67 0.65 0.46 0.54 0.4 0.42 0.48 0.46 0.45 0.44 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
5.878 0.63 0.69 0.72 0.78 0.77 0.71 0.52 0.58 0.48 0.48 0.52 0.53 0.52 0.44 0.29 
5.879 0.63 0.68 0.71 0.79 0.76 0.71 0.53 0.59 0.46 0.51 0.53 0.55 0.49 0.48 0.31 
5.881 0.8 0.87 0.88 0.97 0.91 0.83 0.61 0.66 0.54 0.56 0.62 0.6 0.56 0.52 0.31 
5.882 0.81 0.87 0.87 0.97 0.91 0.82 0.61 0.64 0.55 0.56 0.62 0.58 0.57 0.51 0.31 
5.884 1.19 1.21 1.19 1.21 1.14 1.06 0.81 0.84 0.68 0.72 0.78 0.78 0.74 0.73 0.47 
5.884 0.41 0.42 0.4 0.43 0.4 0.41 0.26 0.31 0.19 0.23 0.25 0.25 0.28 0.28 0.33 
6.023 0.62 0.84 1.01 1.08 1.04 0.96 0.78 0.75 0.72 0.68 0.7 0.66 0.61 0.6 0.43 
6.024 0.55 0.82 1.01 1.1 1.02 0.94 0.75 0.8 0.69 0.74 0.76 0.79 0.66 0.65 0.45 
6.026 0.74 0.93 1.03 1.14 1.08 0.99 0.8 0.84 0.7 0.76 0.78 0.75 0.7 0.63 0.45 
6.027 0.81 0.96 1.12 1.2 1.18 1.07 0.96 0.83 0.91 0.83 0.87 0.74 0.78 0.78 0.51 
6.028 0.8 0.97 1.09 1.19 1.17 1.12 0.91 0.87 0.86 0.83 0.84 0.76 0.77 0.74 0.53 
6.029 0.26 0.31 0.33 0.38 0.38 0.36 0.27 0.31 0.23 0.25 0.26 0.28 0.29 0.23 0.21 
6.031 0.3 0.33 0.36 0.39 0.37 0.36 0.26 0.26 0.22 0.2 0.24 0.24 0.25 0.22 0.22 
6.032 0.25 0.29 0.28 0.33 0.33 0.33 0.21 0.27 0.14 0.18 0.2 0.23 0.22 0.22 0.17 
6.033 0.3 0.35 0.42 0.42 0.42 0.38 0.31 0.32 0.28 0.25 0.28 0.27 0.25 0.2 0.15 
6.035 0.29 0.35 0.36 0.38 0.38 0.34 0.28 0.25 0.24 0.22 0.24 0.23 0.22 0.17 0.12 
6.036 0.34 0.39 0.42 0.44 0.41 0.37 0.29 0.29 0.23 0.24 0.24 0.23 0.22 0.18 0.12 
6.037 0.3 0.31 0.38 0.4 0.39 0.36 0.29 0.31 0.26 0.26 0.28 0.27 0.25 0.19 0.14 
6.038 0.36 0.4 0.37 0.47 0.42 0.39 0.25 0.37 0.17 0.27 0.3 0.3 0.2 0.18 0.13 
6.038 0.35 0.42 0.44 0.49 0.44 0.43 0.27 0.38 0.19 0.29 0.29 0.31 0.22 0.18 0.16 
6.040 0.32 0.36 0.35 0.41 0.39 0.37 0.22 0.34 0.17 0.25 0.26 0.27 0.21 0.16 0.13 
6.041 0.31 0.33 0.37 0.43 0.42 0.41 0.3 0.34 0.24 0.28 0.29 0.29 0.27 0.23 0.19 
6.042 0.36 0.41 0.43 0.45 0.43 0.39 0.31 0.3 0.27 0.26 0.28 0.26 0.26 0.21 0.14 
6.044 0.34 0.38 0.41 0.42 0.41 0.35 0.29 0.28 0.25 0.24 0.24 0.25 0.21 0.2 0.12 
6.044 0.37 0.4 0.42 0.44 0.43 0.39 0.3 0.29 0.26 0.26 0.28 0.26 0.24 0.21 0.14 
6.046 0.31 0.3 0.37 0.39 0.41 0.35 0.31 0.28 0.28 0.23 0.26 0.25 0.26 0.22 0.17 
6.047 0.36 0.39 0.43 0.45 0.44 0.4 0.31 0.31 0.27 0.26 0.28 0.27 0.25 0.21 0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.049 0.36 0.4 0.4 0.45 0.43 0.4 0.3 0.33 0.25 0.28 0.29 0.3 0.24 0.21 0.17 
6.051 0.35 0.37 0.41 0.45 0.43 0.4 0.32 0.35 0.29 0.29 0.31 0.31 0.29 0.24 0.2 
6.052 0.32 0.37 0.39 0.44 0.42 0.4 0.3 0.35 0.27 0.3 0.33 0.31 0.27 0.25 0.19 
6.053 0.35 0.4 0.42 0.46 0.45 0.42 0.33 0.35 0.29 0.32 0.34 0.31 0.3 0.27 0.2 
6.054 0.33 0.35 0.37 0.43 0.41 0.39 0.3 0.35 0.26 0.3 0.31 0.31 0.29 0.24 0.21 
6.056 0.4 0.45 0.45 0.49 0.47 0.43 0.31 0.35 0.27 0.29 0.31 0.3 0.28 0.25 0.18 
6.057 0.41 0.45 0.5 0.49 0.5 0.42 0.37 0.31 0.34 0.29 0.33 0.29 0.31 0.26 0.2 
6.058 0.31 0.38 0.43 0.44 0.46 0.39 0.36 0.31 0.37 0.32 0.35 0.33 0.32 0.26 0.21 
6.065 0.44 0.46 0.46 0.49 0.46 0.45 0.31 0.33 0.23 0.22 0.27 0.29 0.32 0.34 0.35 
6.067 0.44 0.44 0.45 0.54 0.51 0.49 0.32 0.41 0.25 0.33 0.37 0.39 0.4 0.4 0.38 
6.068 0.38 0.41 0.42 0.51 0.5 0.47 0.33 0.39 0.31 0.36 0.42 0.46 0.46 0.37 0.29 
6.069 0.5 0.53 0.64 0.73 0.7 0.57 0.4 0.47 0.49 0.53 0.6 0.61 0.57 0.45 0.3 
6.070 0.36 0.4 0.46 0.57 0.53 0.45 0.28 0.38 0.33 0.41 0.46 0.48 0.4 0.33 0.2 
6.072 0.22 0.22 0.23 0.46 0.42 0.39 0.18 0.35 0.13 0.37 0.43 0.45 0.3 0.3 0.19 
6.073 0.51 0.54 0.61 0.68 0.72 0.63 0.52 0.46 0.52 0.55 0.62 0.69 0.7 0.62 0.47 
6.074 0.55 0.57 0.56 0.59 0.58 0.54 0.39 0.39 0.32 0.32 0.38 0.4 0.43 0.41 0.34 
6.076 0.43 0.47 0.48 0.51 0.5 0.47 0.34 0.34 0.28 0.28 0.29 0.29 0.32 0.27 0.22 
6.077 0.35 0.37 0.43 0.45 0.46 0.39 0.34 0.3 0.31 0.27 0.3 0.27 0.29 0.25 0.18 
6.078 0.37 0.41 0.45 0.5 0.47 0.43 0.34 0.34 0.31 0.29 0.31 0.29 0.31 0.24 0.18 
6.080 0.29 0.33 0.36 0.42 0.41 0.39 0.27 0.35 0.25 0.28 0.32 0.3 0.27 0.23 0.17 
6.081 0.4 0.45 0.51 0.55 0.5 0.47 0.36 0.37 0.33 0.33 0.35 0.33 0.32 0.25 0.18 
6.082 0.53 0.59 0.58 0.78 0.73 0.71 0.39 0.7 0.31 0.56 0.56 0.61 0.4 0.4 0.31 
6.084 0.42 0.45 0.52 0.52 0.53 0.45 0.41 0.34 0.4 0.35 0.33 0.33 0.33 0.26 0.19 
6.085 0.35 0.4 0.43 0.48 0.47 0.42 0.33 0.34 0.3 0.32 0.34 0.31 0.28 0.24 0.17 
6.086 0.38 0.42 0.47 0.5 0.48 0.41 0.33 0.32 0.31 0.29 0.31 0.3 0.27 0.21 0.16 
6.088 0.46 0.51 0.57 0.57 0.58 0.49 0.41 0.36 0.4 0.34 0.37 0.34 0.31 0.27 0.18 
6.089 0.44 0.48 0.53 0.59 0.58 0.51 0.36 0.45 0.31 0.39 0.41 0.4 0.32 0.3 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.091 0.39 0.43 0.46 0.5 0.48 0.42 0.34 0.34 0.29 0.32 0.33 0.32 0.28 0.23 0.16 
6.093 0.52 0.56 0.65 0.67 0.65 0.56 0.52 0.35 0.57 0.38 0.43 0.37 0.46 0.37 0.25 
6.094 0.4 0.48 0.52 0.56 0.52 0.47 0.36 0.36 0.33 0.34 0.35 0.33 0.3 0.25 0.17 
6.095 0.39 0.46 0.55 0.58 0.53 0.48 0.39 0.36 0.37 0.37 0.4 0.34 0.33 0.27 0.18 
6.097 0.42 0.46 0.52 0.54 0.52 0.45 0.37 0.34 0.34 0.32 0.35 0.31 0.31 0.23 0.17 
6.098 0.39 0.47 0.47 0.51 0.49 0.43 0.33 0.36 0.3 0.32 0.34 0.32 0.27 0.23 0.16 
6.099 0.53 0.57 0.67 0.72 0.7 0.62 0.53 0.45 0.54 0.44 0.49 0.43 0.48 0.38 0.26 
6.101 0.44 0.47 0.51 0.56 0.52 0.48 0.32 0.41 0.27 0.33 0.35 0.33 0.26 0.22 0.14 
6.102 0.5 0.55 0.59 0.67 0.62 0.55 0.41 0.48 0.37 0.41 0.43 0.41 0.33 0.3 0.18 
6.103 0.42 0.44 0.44 0.44 0.44 0.4 0.31 0.26 0.23 0.21 0.24 0.23 0.26 0.27 0.26 
6.105 0.22 0.26 0.25 0.27 0.25 0.26 0.19 0.18 0.13 0.13 0.15 0.14 0.2 0.21 0.22 
6.106 0.42 0.43 0.42 0.5 0.45 0.42 0.28 0.34 0.21 0.28 0.28 0.27 0.2 0.18 0.11 
6.107 0.33 0.34 0.34 0.43 0.39 0.37 0.24 0.33 0.21 0.28 0.28 0.28 0.21 0.18 0.15 
6.108 0.4 0.44 0.41 0.51 0.47 0.43 0.29 0.37 0.22 0.32 0.34 0.31 0.23 0.22 0.13 
6.110 0.36 0.38 0.41 0.45 0.43 0.39 0.31 0.32 0.29 0.29 0.3 0.29 0.25 0.22 0.16 
6.111 0.37 0.4 0.43 0.45 0.45 0.38 0.32 0.28 0.3 0.27 0.29 0.26 0.26 0.21 0.14 
6.112 0.35 0.4 0.41 0.44 0.44 0.38 0.31 0.32 0.3 0.29 0.32 0.28 0.27 0.21 0.17 
6.114 0.33 0.36 0.42 0.4 0.41 0.36 0.33 0.24 0.34 0.26 0.27 0.24 0.27 0.22 0.15 
6.115 0.34 0.37 0.39 0.42 0.43 0.38 0.29 0.32 0.28 0.29 0.3 0.29 0.26 0.23 0.17 
6.116 0.34 0.36 0.39 0.43 0.41 0.37 0.28 0.33 0.25 0.29 0.29 0.28 0.26 0.19 0.15 
6.117 0.35 0.38 0.44 0.43 0.41 0.36 0.35 0.26 0.34 0.29 0.3 0.28 0.28 0.2 0.16 
6.118 0.32 0.35 0.35 0.42 0.39 0.38 0.26 0.37 0.21 0.3 0.33 0.31 0.24 0.19 0.17 
6.120 0.34 0.37 0.39 0.44 0.43 0.38 0.29 0.34 0.25 0.3 0.31 0.28 0.25 0.22 0.16 
6.121 0.35 0.36 0.39 0.43 0.42 0.37 0.29 0.33 0.25 0.28 0.3 0.29 0.26 0.19 0.17 
6.122 0.34 0.38 0.39 0.42 0.42 0.37 0.3 0.31 0.28 0.28 0.3 0.28 0.26 0.23 0.16 
6.123 0.35 0.4 0.42 0.43 0.43 0.38 0.3 0.32 0.28 0.29 0.3 0.27 0.26 0.21 0.17 
6.125 0.33 0.36 0.39 0.42 0.4 0.38 0.29 0.32 0.27 0.28 0.31 0.28 0.25 0.21 0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.127 0.37 0.4 0.4 0.44 0.42 0.38 0.29 0.32 0.27 0.29 0.3 0.28 0.26 0.21 0.15 
6.129 0.32 0.32 0.26 0.51 0.42 0.45 0.14 0.56 -0.1 0.44 0.4 0.38 0.17 0.25 0.17 
6.130 0.35 0.38 0.41 0.44 0.44 0.38 0.31 0.33 0.28 0.29 0.32 0.3 0.27 0.22 0.17 
6.131 0.35 0.39 0.44 0.46 0.45 0.4 0.31 0.36 0.28 0.31 0.33 0.3 0.28 0.23 0.18 
6.133 0.35 0.37 0.4 0.44 0.44 0.38 0.32 0.34 0.28 0.31 0.31 0.3 0.28 0.22 0.16 
6.134 0.44 0.46 0.5 0.54 0.53 0.46 0.39 0.34 0.38 0.34 0.37 0.32 0.3 0.29 0.18 
6.135 0.41 0.43 0.44 0.53 0.47 0.44 0.33 0.37 0.29 0.34 0.35 0.31 0.28 0.23 0.16 
6.137 0.39 0.4 0.42 0.47 0.45 0.4 0.31 0.35 0.28 0.3 0.32 0.3 0.25 0.2 0.15 
6.137 0.39 0.41 0.46 0.49 0.47 0.4 0.33 0.33 0.3 0.32 0.31 0.29 0.27 0.21 0.13 
6.139 0.47 0.46 0.46 0.48 0.47 0.47 0.31 0.35 0.22 0.23 0.27 0.28 0.28 0.3 0.26 
6.140 0.4 0.44 0.43 0.45 0.43 0.43 0.31 0.31 0.22 0.21 0.24 0.23 0.25 0.26 0.25 
6.141 0.49 0.52 0.46 0.57 0.53 0.56 0.31 0.48 0.16 0.3 0.31 0.35 0.31 0.37 0.34 
6.143 0.44 0.49 0.48 0.54 0.52 0.48 0.34 0.42 0.26 0.33 0.33 0.35 0.29 0.29 0.22 
6.144 0.32 0.37 0.37 0.41 0.4 0.37 0.31 0.29 0.25 0.26 0.3 0.26 0.25 0.23 0.18 
6.145 0.32 0.36 0.38 0.43 0.42 0.39 0.32 0.33 0.28 0.3 0.33 0.29 0.28 0.23 0.16 
6.147 0.27 0.26 0.27 0.31 0.3 0.28 0.2 0.22 0.19 0.2 0.24 0.23 0.26 0.29 0.35 
6.148 0.25 0.28 0.28 0.31 0.3 0.31 0.2 0.24 0.17 0.2 0.22 0.23 0.27 0.29 0.34 
6.149 0.27 0.32 0.31 0.33 0.35 0.33 0.23 0.25 0.15 0.17 0.19 0.19 0.21 0.22 0.25 
6.150 0.26 0.3 0.29 0.31 0.3 0.31 0.22 0.21 0.17 0.15 0.19 0.18 0.21 0.21 0.2 
6.152 0.3 0.32 0.35 0.4 0.38 0.35 0.27 0.29 0.24 0.25 0.26 0.25 0.24 0.2 0.14 
6.153 0.41 0.44 0.46 0.51 0.48 0.45 0.33 0.35 0.29 0.3 0.32 0.31 0.27 0.25 0.19 
6.154 0.34 0.36 0.41 0.42 0.41 0.35 0.3 0.3 0.31 0.28 0.31 0.27 0.24 0.2 0.14 
6.156 0.3 0.33 0.32 0.41 0.39 0.36 0.22 0.37 0.18 0.31 0.31 0.3 0.22 0.19 0.15 
6.157 0.46 0.49 0.48 0.49 0.49 0.46 0.36 0.35 0.27 0.26 0.29 0.31 0.34 0.29 0.23 
6.158 0.34 0.37 0.39 0.35 0.38 0.33 0.27 0.2 0.22 0.15 0.18 0.17 0.27 0.26 0.23 
6.159 0.31 0.33 0.32 0.33 0.34 0.33 0.23 0.24 0.16 0.16 0.18 0.2 0.21 0.18 0.15 
6.161 0.33 0.36 0.39 0.41 0.42 0.34 0.27 0.3 0.24 0.26 0.28 0.27 0.23 0.18 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.164 0.31 0.33 0.36 0.4 0.39 0.36 0.26 0.31 0.24 0.27 0.29 0.28 0.24 0.19 0.15 
6.165 0.32 0.35 0.39 0.43 0.41 0.39 0.3 0.31 0.28 0.29 0.31 0.31 0.26 0.22 0.15 
6.166 0.28 0.31 0.27 0.42 0.36 0.38 0.19 0.4 0.12 0.3 0.31 0.35 0.19 0.19 0.16 
6.168 0.31 0.31 0.33 0.39 0.38 0.36 0.24 0.32 0.21 0.28 0.29 0.29 0.23 0.2 0.14 
6.169 0.61 0.68 0.73 0.77 0.77 0.74 0.58 0.56 0.46 0.46 0.49 0.51 0.52 0.49 0.32 
6.170 0.6 0.65 0.69 0.79 0.76 0.71 0.54 0.6 0.51 0.53 0.59 0.58 0.55 0.47 0.34 
6.171 0.58 0.62 0.68 0.77 0.76 0.68 0.55 0.58 0.5 0.53 0.58 0.58 0.55 0.46 0.34 
6.172 0.59 0.65 0.7 0.78 0.76 0.68 0.53 0.56 0.5 0.5 0.57 0.55 0.53 0.45 0.32 
6.173 0.6 0.63 0.69 0.78 0.76 0.71 0.54 0.59 0.49 0.53 0.59 0.59 0.55 0.5 0.36 
6.175 0.62 0.66 0.69 0.8 0.75 0.69 0.52 0.54 0.49 0.51 0.54 0.54 0.51 0.45 0.31 
6.176 0.62 0.69 0.72 0.82 0.8 0.72 0.56 0.58 0.5 0.53 0.58 0.58 0.55 0.5 0.32 
6.176 0.63 0.65 0.72 0.79 0.77 0.71 0.54 0.56 0.49 0.51 0.56 0.56 0.53 0.48 0.33 
6.177 0.71 0.77 0.81 0.89 0.86 0.78 0.6 0.57 0.56 0.55 0.6 0.59 0.59 0.54 0.33 
6.277 0.33 0.38 0.39 0.41 0.4 0.36 0.28 0.3 0.23 0.25 0.27 0.26 0.23 0.18 0.15 
6.278 0.3 0.34 0.37 0.4 0.4 0.35 0.27 0.3 0.24 0.26 0.28 0.26 0.24 0.19 0.15 
6.280 0.33 0.35 0.38 0.42 0.39 0.37 0.27 0.3 0.24 0.26 0.29 0.27 0.23 0.21 0.14 
6.280 0.33 0.37 0.37 0.42 0.4 0.36 0.28 0.31 0.26 0.27 0.28 0.28 0.24 0.18 0.16 
6.282 0.33 0.38 0.4 0.45 0.42 0.38 0.29 0.33 0.25 0.28 0.3 0.28 0.24 0.21 0.15 
6.283 0.42 0.44 0.49 0.54 0.49 0.45 0.33 0.38 0.28 0.32 0.34 0.32 0.28 0.23 0.17 
6.284 0.37 0.41 0.43 0.49 0.46 0.41 0.29 0.35 0.25 0.29 0.31 0.3 0.24 0.2 0.14 
6.286 0.35 0.39 0.44 0.47 0.46 0.38 0.32 0.3 0.3 0.3 0.29 0.29 0.29 0.21 0.16 
6.287 0.37 0.4 0.43 0.5 0.47 0.42 0.32 0.33 0.28 0.31 0.33 0.31 0.26 0.23 0.16 
6.288 0.35 0.39 0.41 0.45 0.42 0.37 0.28 0.28 0.28 0.26 0.28 0.25 0.22 0.19 0.14 
6.290 0.36 0.38 0.38 0.43 0.42 0.35 0.28 0.3 0.25 0.26 0.28 0.26 0.21 0.19 0.13 
6.291 0.34 0.38 0.38 0.44 0.4 0.36 0.27 0.3 0.23 0.28 0.29 0.27 0.21 0.17 0.14 
6.292 0.3 0.33 0.34 0.39 0.38 0.33 0.24 0.29 0.22 0.26 0.27 0.26 0.2 0.16 0.12 
6.293 0.35 0.37 0.4 0.44 0.42 0.39 0.3 0.31 0.3 0.3 0.31 0.28 0.26 0.21 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.296 0.37 0.4 0.42 0.48 0.46 0.4 0.28 0.36 0.24 0.29 0.31 0.3 0.23 0.17 0.13 
6.297 0.39 0.44 0.47 0.52 0.48 0.44 0.34 0.36 0.33 0.32 0.34 0.31 0.29 0.22 0.16 
6.299 0.53 0.56 0.55 0.54 0.52 0.48 0.35 0.34 0.26 0.24 0.27 0.25 0.3 0.24 0.21 
6.300 0.44 0.47 0.46 0.45 0.43 0.44 0.29 0.3 0.19 0.18 0.22 0.25 0.3 0.34 0.28 
6.302 0.82 0.86 0.9 0.93 0.88 0.85 0.68 0.61 0.66 0.53 0.54 0.61 0.58 0.57 0.43 
6.303 0.81 1.03 1.14 1.32 1.27 1.23 0.98 0.98 0.83 0.85 0.85 0.83 0.72 0.74 0.54 
6.304 0.7 0.87 1.06 1.13 1.11 1.01 0.88 0.82 0.87 0.78 0.81 0.75 0.76 0.64 0.51 
6.305 0.52 0.54 0.52 0.55 0.51 0.49 0.35 0.37 0.26 0.3 0.32 0.34 0.33 0.32 0.27 
6.307 0.45 0.49 0.45 0.43 0.45 0.4 0.3 0.27 0.19 0.18 0.21 0.21 0.27 0.27 0.22 
6.308 0.38 0.43 0.45 0.46 0.46 0.45 0.33 0.33 0.26 0.25 0.27 0.29 0.31 0.27 0.22 
6.309 0.41 0.44 0.45 0.5 0.47 0.43 0.33 0.36 0.25 0.28 0.29 0.29 0.26 0.23 0.16 
6.311 0.37 0.41 0.43 0.46 0.46 0.42 0.34 0.35 0.27 0.29 0.3 0.28 0.28 0.24 0.17 
6.312 0.37 0.41 0.44 0.47 0.45 0.42 0.34 0.34 0.28 0.29 0.31 0.29 0.28 0.23 0.17 
6.313 0.36 0.4 0.42 0.46 0.44 0.43 0.3 0.36 0.25 0.29 0.29 0.3 0.27 0.21 0.17 
6.314 0.41 0.45 0.45 0.51 0.48 0.45 0.31 0.37 0.25 0.3 0.32 0.32 0.24 0.23 0.15 
6.315 0.41 0.44 0.48 0.5 0.5 0.44 0.32 0.35 0.3 0.31 0.34 0.31 0.28 0.22 0.16 
6.316 0.46 0.46 0.49 0.54 0.53 0.5 0.35 0.38 0.29 0.32 0.38 0.37 0.39 0.41 0.43 
6.317 0.44 0.5 0.54 0.59 0.54 0.5 0.35 0.36 0.31 0.33 0.36 0.36 0.35 0.36 0.39 
6.318 1.07 1.09 1.18 1.27 1.23 1.13 0.98 0.87 0.93 0.92 1.07 1.04 1.02 0.98 0.8 
6.319 0.71 0.91 1.02 1.23 1.18 1.13 0.87 1 0.74 0.91 0.9 0.88 0.78 0.77 0.61 
6.320 0.71 0.99 1.21 1.3 1.21 1.09 0.96 0.86 0.87 0.84 0.85 0.76 0.7 0.73 0.49 
6.322 0.78 1 1.14 1.27 1.19 1.12 0.89 0.92 0.82 0.82 0.86 0.78 0.7 0.68 0.48 
6.323 0.72 0.96 1.1 1.22 1.16 1.09 0.85 0.9 0.78 0.84 0.84 0.78 0.67 0.71 0.5 
6.324 0.69 0.88 1.05 1.19 1.14 1.04 0.88 0.82 0.82 0.84 0.82 0.75 0.68 0.74 0.48 
6.325 0.68 0.98 1.21 1.29 1.21 1.11 0.93 0.9 0.86 0.86 0.87 0.76 0.75 0.74 0.52 
6.326 0.76 0.98 1.15 1.24 1.21 1.1 0.93 0.9 0.9 0.85 0.85 0.8 0.76 0.71 0.5 
6.328 0.86 1.08 1.21 1.36 1.25 1.18 0.91 0.97 0.8 0.88 0.87 0.83 0.7 0.67 0.49 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.330 0.72 0.92 1.08 1.23 1.16 1.08 0.99 0.97 0.83 1.03 1.13 1 0.8 0.76 0.53 
6.331 0.54 0.79 0.98 1.1 1.01 0.97 1.11 0.97 0.82 1.21 1.44 1.21 0.86 0.74 0.55 
6.333 0.74 0.92 1.07 1.22 1.15 1.07 1.01 0.97 0.86 1 1.1 1.02 0.81 0.74 0.56 
6.334 0.78 0.94 1.09 1.24 1.18 1.11 0.94 1 0.84 0.94 1.04 0.97 0.81 0.77 0.53 
6.335 0.62 0.78 0.89 1.05 1 0.95 0.86 0.9 0.73 0.9 1.04 0.99 0.74 0.67 0.53 
6.336 0.7 0.85 0.92 1.15 1.07 1.01 0.75 1.06 0.59 0.9 0.97 0.95 0.71 0.68 0.47 
6.337 0.35 0.41 0.39 0.46 0.43 0.42 0.32 0.37 0.21 0.28 0.32 0.31 0.28 0.25 0.18 
6.339 0.36 0.4 0.42 0.46 0.41 0.4 0.32 0.31 0.26 0.28 0.3 0.28 0.25 0.21 0.14 
6.339 0.3 0.37 0.39 0.42 0.39 0.37 0.33 0.33 0.26 0.3 0.34 0.31 0.28 0.2 0.16 
6.341 0.29 0.37 0.41 0.42 0.42 0.36 0.31 0.31 0.27 0.28 0.29 0.27 0.26 0.2 0.15 
6.342 0.33 0.36 0.35 0.47 0.43 0.4 0.23 0.41 0.13 0.31 0.31 0.33 0.19 0.19 0.14 
6.343 0.42 0.42 0.42 0.46 0.44 0.43 0.31 0.32 0.21 0.23 0.24 0.27 0.29 0.28 0.26 
6.345 0.39 0.43 0.48 0.49 0.49 0.52 0.39 0.31 0.32 0.24 0.31 0.28 0.3 0.37 0.27 
6.346 0.42 0.44 0.41 0.43 0.42 0.42 0.28 0.29 0.18 0.19 0.21 0.24 0.26 0.27 0.26 
6.347 0.45 0.45 0.49 0.51 0.49 0.47 0.33 0.33 0.27 0.25 0.28 0.26 0.27 0.26 0.18 
6.349 0.37 0.41 0.45 0.46 0.44 0.43 0.31 0.33 0.26 0.26 0.28 0.27 0.26 0.23 0.15 
6.350 0.33 0.45 0.52 0.52 0.49 0.43 0.37 0.31 0.32 0.29 0.3 0.28 0.28 0.26 0.17 
6.351 0.4 0.46 0.5 0.53 0.52 0.46 0.37 0.37 0.34 0.33 0.34 0.32 0.32 0.25 0.2 
6.353 0.37 0.41 0.42 0.51 0.49 0.45 0.3 0.41 0.24 0.34 0.35 0.35 0.29 0.26 0.2 
6.354 0.42 0.48 0.52 0.61 0.57 0.5 0.39 0.43 0.35 0.39 0.41 0.41 0.33 0.28 0.19 
6.355 0.38 0.4 0.42 0.42 0.43 0.37 0.32 0.23 0.28 0.23 0.26 0.26 0.32 0.29 0.27 
6.356 0.34 0.37 0.37 0.43 0.41 0.41 0.26 0.33 0.18 0.25 0.31 0.32 0.34 0.32 0.24 
6.357 0.26 0.31 0.34 0.37 0.38 0.34 0.26 0.28 0.25 0.24 0.27 0.25 0.25 0.2 0.18 
6.358 0.23 0.25 0.28 0.33 0.32 0.3 0.22 0.27 0.2 0.26 0.26 0.26 0.25 0.27 0.29 
6.360 0.4 0.42 0.44 0.47 0.47 0.42 0.3 0.35 0.23 0.27 0.3 0.32 0.32 0.28 0.18 
6.361 0.27 0.29 0.33 0.39 0.37 0.35 0.23 0.29 0.22 0.26 0.26 0.27 0.22 0.18 0.13 
6.362 0.3 0.33 0.39 0.43 0.41 0.37 0.26 0.32 0.24 0.28 0.29 0.28 0.24 0.19 0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.365 0.28 0.35 0.41 0.41 0.42 0.35 0.33 0.25 0.36 0.26 0.28 0.25 0.3 0.2 0.15 
6.366 0.25 0.29 0.33 0.38 0.39 0.34 0.26 0.31 0.25 0.29 0.3 0.3 0.24 0.19 0.16 
6.367 0.27 0.31 0.36 0.39 0.39 0.35 0.29 0.29 0.28 0.29 0.3 0.29 0.25 0.22 0.16 
6.369 0.29 0.32 0.36 0.42 0.39 0.35 0.26 0.32 0.21 0.3 0.3 0.29 0.23 0.2 0.15 
6.370 0.27 0.29 0.34 0.39 0.39 0.35 0.28 0.3 0.26 0.28 0.3 0.3 0.25 0.21 0.17 
6.371 0.26 0.28 0.31 0.38 0.36 0.34 0.25 0.3 0.22 0.28 0.29 0.28 0.24 0.2 0.14 
6.372 0.25 0.31 0.33 0.38 0.38 0.35 0.26 0.32 0.23 0.29 0.31 0.29 0.26 0.2 0.16 
6.374 0.27 0.3 0.38 0.39 0.4 0.33 0.31 0.25 0.33 0.26 0.28 0.25 0.26 0.2 0.15 
6.375 0.39 0.41 0.42 0.53 0.49 0.46 0.27 0.42 0.21 0.36 0.36 0.37 0.23 0.22 0.16 
6.376 0.27 0.29 0.33 0.41 0.38 0.36 0.25 0.33 0.22 0.3 0.3 0.31 0.24 0.21 0.15 
6.378 0.28 0.31 0.34 0.39 0.39 0.33 0.27 0.32 0.24 0.29 0.3 0.29 0.25 0.21 0.15 
6.379 0.35 0.37 0.41 0.47 0.43 0.39 0.29 0.32 0.27 0.29 0.31 0.29 0.26 0.19 0.15 
6.380 0.27 0.31 0.39 0.39 0.39 0.34 0.29 0.3 0.29 0.26 0.29 0.28 0.26 0.18 0.17 
6.381 0.29 0.32 0.33 0.4 0.39 0.37 0.27 0.32 0.26 0.29 0.3 0.31 0.26 0.2 0.17 
6.383 0.25 0.32 0.34 0.4 0.37 0.34 0.26 0.3 0.23 0.27 0.3 0.27 0.23 0.2 0.15 
6.384 0.29 0.34 0.39 0.42 0.39 0.36 0.29 0.3 0.25 0.28 0.28 0.27 0.24 0.2 0.13 
6.385 0.3 0.35 0.37 0.44 0.41 0.38 0.29 0.32 0.27 0.31 0.31 0.3 0.27 0.21 0.16 
6.387 0.35 0.38 0.42 0.48 0.47 0.41 0.32 0.37 0.29 0.34 0.34 0.34 0.29 0.24 0.19 
6.388 0.36 0.39 0.44 0.49 0.47 0.42 0.33 0.35 0.31 0.34 0.35 0.34 0.29 0.24 0.19 
6.389 0.35 0.37 0.4 0.46 0.47 0.4 0.31 0.36 0.29 0.34 0.34 0.33 0.29 0.23 0.19 
6.390 0.4 0.44 0.48 0.53 0.5 0.45 0.33 0.35 0.33 0.33 0.34 0.33 0.28 0.23 0.16 
6.392 0.33 0.38 0.46 0.44 0.45 0.37 0.36 0.27 0.37 0.29 0.29 0.28 0.29 0.22 0.16 
6.393 0.41 0.45 0.48 0.59 0.56 0.5 0.33 0.46 0.29 0.39 0.41 0.41 0.31 0.27 0.2 
6.394 0.45 0.49 0.58 0.61 0.6 0.52 0.43 0.42 0.42 0.41 0.43 0.4 0.4 0.31 0.23 
6.395 0.33 0.36 0.42 0.5 0.47 0.44 0.31 0.39 0.29 0.34 0.38 0.34 0.34 0.25 0.19 
6.396 0.33 0.35 0.45 0.44 0.47 0.39 0.38 0.25 0.38 0.33 0.33 0.29 0.33 0.28 0.17 
6.398 0.32 0.34 0.36 0.41 0.4 0.36 0.27 0.27 0.26 0.28 0.3 0.28 0.23 0.22 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.400 0.24 0.28 0.29 0.34 0.36 0.3 0.25 0.26 0.25 0.25 0.29 0.25 0.24 0.2 0.14 
6.402 0.29 0.31 0.33 0.41 0.39 0.34 0.23 0.34 0.21 0.28 0.29 0.3 0.23 0.18 0.15 
6.403 0.28 0.32 0.34 0.38 0.38 0.35 0.24 0.31 0.24 0.28 0.27 0.29 0.24 0.19 0.16 
6.404 0.34 0.39 0.41 0.46 0.44 0.38 0.31 0.3 0.29 0.31 0.31 0.3 0.27 0.23 0.15 
6.406 0.29 0.34 0.36 0.42 0.4 0.36 0.27 0.32 0.24 0.29 0.31 0.29 0.25 0.22 0.16 
6.407 0.28 0.31 0.32 0.39 0.38 0.34 0.25 0.31 0.23 0.29 0.3 0.28 0.24 0.21 0.16 
6.408 0.31 0.31 0.35 0.42 0.4 0.37 0.28 0.3 0.27 0.3 0.32 0.3 0.27 0.23 0.17 
6.409 0.35 0.38 0.42 0.47 0.45 0.4 0.3 0.35 0.28 0.31 0.32 0.32 0.26 0.22 0.17 
6.411 0.31 0.32 0.37 0.42 0.42 0.38 0.28 0.32 0.27 0.31 0.32 0.32 0.28 0.23 0.17 
6.412 0.32 0.36 0.38 0.44 0.42 0.37 0.27 0.32 0.27 0.28 0.3 0.3 0.25 0.21 0.15 
6.413 0.31 0.35 0.37 0.43 0.4 0.37 0.27 0.33 0.23 0.29 0.32 0.3 0.24 0.21 0.16 
6.415 0.37 0.4 0.43 0.48 0.47 0.42 0.32 0.34 0.31 0.32 0.32 0.31 0.31 0.22 0.19 
6.419 0.32 0.34 0.37 0.45 0.43 0.38 0.28 0.35 0.25 0.31 0.34 0.31 0.26 0.21 0.15 
6.421 0.36 0.39 0.34 0.39 0.37 0.36 0.24 0.27 0.17 0.21 0.25 0.26 0.26 0.32 0.31 
6.422 0.37 0.4 0.38 0.42 0.39 0.38 0.26 0.29 0.15 0.2 0.22 0.24 0.24 0.28 0.26 
6.423 0.26 0.26 0.25 0.3 0.29 0.25 0.21 0.22 0.17 0.19 0.22 0.21 0.22 0.23 0.24 
6.425 0.29 0.31 0.33 0.35 0.34 0.3 0.23 0.24 0.22 0.23 0.24 0.24 0.22 0.25 0.23 
6.426 0.27 0.3 0.34 0.35 0.36 0.31 0.24 0.26 0.26 0.25 0.26 0.27 0.25 0.21 0.2 
6.427 0.33 0.35 0.32 0.38 0.34 0.34 0.2 0.27 0.14 0.18 0.21 0.21 0.18 0.18 0.18 
6.429 0.27 0.31 0.27 0.28 0.29 0.26 0.19 0.16 0.13 0.12 0.13 0.14 0.14 0.17 0.15 
6.430 0.24 0.26 0.3 0.33 0.31 0.28 0.18 0.21 0.17 0.18 0.21 0.23 0.23 0.25 0.31 
6.431 0.32 0.35 0.34 0.36 0.34 0.3 0.23 0.2 0.17 0.18 0.22 0.22 0.28 0.33 0.38 
6.433 0.4 0.44 0.45 0.42 0.43 0.41 0.37 0.25 0.29 0.21 0.26 0.26 0.36 0.4 0.43 
6.434 0.3 0.32 0.29 0.3 0.29 0.3 0.2 0.19 0.15 0.13 0.15 0.18 0.24 0.3 0.32 
6.435 0.3 0.34 0.35 0.41 0.4 0.36 0.28 0.3 0.27 0.27 0.3 0.28 0.26 0.21 0.16 
6.437 0.31 0.36 0.37 0.43 0.41 0.38 0.27 0.34 0.23 0.3 0.32 0.31 0.26 0.23 0.17 
6.438 0.32 0.35 0.36 0.39 0.39 0.35 0.26 0.3 0.24 0.27 0.29 0.28 0.24 0.21 0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.440 0.32 0.34 0.36 0.4 0.38 0.33 0.25 0.31 0.24 0.27 0.28 0.28 0.23 0.18 0.15 
6.442 0.33 0.36 0.39 0.44 0.42 0.36 0.27 0.32 0.26 0.27 0.31 0.28 0.26 0.19 0.15 
6.443 0.37 0.39 0.41 0.48 0.44 0.4 0.3 0.32 0.28 0.31 0.32 0.31 0.27 0.24 0.16 
6.444 0.36 0.4 0.44 0.47 0.45 0.41 0.31 0.31 0.32 0.3 0.33 0.29 0.28 0.24 0.17 
6.445 0.36 0.39 0.45 0.47 0.47 0.39 0.33 0.33 0.32 0.31 0.33 0.32 0.28 0.24 0.19 
6.446 0.36 0.38 0.42 0.45 0.45 0.39 0.34 0.3 0.31 0.33 0.34 0.29 0.31 0.24 0.2 
6.447 0.29 0.32 0.26 0.51 0.42 0.46 0.14 0.52 0.01 0.41 0.39 0.42 0.15 0.26 0.16 
6.532 0.43 0.47 0.51 0.58 0.52 0.47 0.36 0.4 0.3 0.37 0.38 0.35 0.3 0.28 0.24 
6.534 0.41 0.46 0.48 0.57 0.51 0.48 0.35 0.4 0.3 0.36 0.35 0.34 0.31 0.28 0.23 
6.535 0.3 0.34 0.4 0.5 0.51 0.49 0.36 0.43 0.31 0.38 0.4 0.4 0.35 0.33 0.29 
6.536 0.46 0.5 0.53 0.63 0.59 0.54 0.39 0.45 0.38 0.41 0.44 0.42 0.34 0.31 0.2 
6.537 0.36 0.41 0.45 0.49 0.48 0.41 0.35 0.34 0.35 0.35 0.37 0.34 0.29 0.24 0.17 
6.539 0.38 0.4 0.48 0.54 0.51 0.44 0.42 0.43 0.37 0.44 0.53 0.48 0.38 0.29 0.2 
6.540 0.44 0.45 0.41 0.46 0.44 0.42 0.24 0.33 0.15 0.22 0.26 0.27 0.28 0.33 0.35 
6.541 0.16 0.23 0.23 0.3 0.28 0.27 0.42 0.44 0.17 0.49 0.74 0.66 0.46 0.38 0.33 
6.543 0.2 0.26 0.29 0.33 0.3 0.29 0.52 0.42 0.26 0.56 0.85 0.7 0.49 0.39 0.32 
6.544 0.18 0.24 0.27 0.3 0.29 0.26 0.5 0.41 0.27 0.54 0.84 0.71 0.5 0.35 0.32 
6.545 0.35 0.43 0.48 0.48 0.49 0.46 0.36 0.34 0.3 0.29 0.32 0.29 0.32 0.34 0.28 
6.547 0.37 0.44 0.48 0.48 0.5 0.46 0.36 0.33 0.32 0.28 0.31 0.3 0.32 0.32 0.29 
6.548 0.33 0.38 0.42 0.44 0.43 0.42 0.32 0.34 0.27 0.27 0.29 0.3 0.3 0.29 0.29 
6.549 0.33 0.37 0.38 0.45 0.4 0.36 0.45 0.41 0.26 0.47 0.67 0.6 0.42 0.37 0.29 
6.551 0.13 0.17 0.18 0.26 0.2 0.2 0.49 0.45 0.18 0.64 1.06 0.93 0.58 0.41 0.32 
6.552 0.44 0.51 0.52 0.55 0.53 0.49 0.34 0.38 0.27 0.3 0.3 0.31 0.32 0.3 0.26 
6.553 0.4 0.42 0.46 0.5 0.47 0.46 0.31 0.39 0.24 0.32 0.33 0.34 0.29 0.31 0.27 
6.555 0.36 0.42 0.45 0.48 0.48 0.43 0.35 0.36 0.33 0.31 0.36 0.35 0.33 0.29 0.25 
6.556 0.42 0.42 0.38 0.41 0.39 0.37 0.23 0.29 0.13 0.2 0.23 0.23 0.23 0.26 0.27 
6.557 0.35 0.39 0.4 0.42 0.44 0.41 0.31 0.31 0.21 0.24 0.27 0.3 0.39 0.46 0.47 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.560 0.29 0.32 0.37 0.39 0.38 0.34 0.29 0.29 0.25 0.27 0.27 0.28 0.25 0.23 0.2 
6.561 0.21 0.28 0.34 0.36 0.36 0.32 0.37 0.32 0.3 0.36 0.45 0.4 0.33 0.25 0.21 
6.562 0.22 0.25 0.31 0.34 0.35 0.31 0.33 0.33 0.25 0.34 0.4 0.38 0.31 0.25 0.24 
6.563 0.19 0.24 0.25 0.31 0.29 0.26 0.32 0.32 0.16 0.34 0.47 0.42 0.34 0.3 0.36 
6.564 0.27 0.35 0.42 0.44 0.42 0.38 0.29 0.33 0.26 0.3 0.29 0.29 0.29 0.25 0.26 
6.566 0.34 0.4 0.42 0.5 0.44 0.42 0.38 0.43 0.26 0.41 0.52 0.46 0.31 0.25 0.18 
6.567 0.33 0.36 0.41 0.54 0.48 0.5 0.33 0.45 0.24 0.41 0.45 0.44 0.26 0.4 0.17 
6.568 0.39 0.41 0.39 0.52 0.49 0.48 0.29 0.39 0.19 0.33 0.37 0.38 0.32 0.34 0.28 
6.569 0.41 0.42 0.33 0.48 0.4 0.45 0.18 0.4 0 0.25 0.27 0.33 0.19 0.29 0.28 
6.570 0.42 0.49 0.51 0.51 0.5 0.49 0.37 0.33 0.3 0.27 0.29 0.28 0.33 0.34 0.32 
6.571 0.49 0.52 0.52 0.61 0.58 0.59 0.44 0.4 0.36 0.39 0.44 0.44 0.48 0.52 0.51 
6.572 0.4 0.42 0.39 0.41 0.4 0.37 0.27 0.25 0.18 0.19 0.23 0.25 0.31 0.37 0.41 
6.573 0.45 0.48 0.5 0.52 0.52 0.48 0.39 0.35 0.33 0.3 0.35 0.38 0.45 0.47 0.46 
6.575 0.27 0.28 0.32 0.36 0.36 0.35 0.24 0.28 0.24 0.27 0.31 0.31 0.32 0.32 0.3 
6.576 0.31 0.33 0.34 0.35 0.36 0.34 0.27 0.24 0.21 0.2 0.23 0.24 0.31 0.37 0.41 
6.577 0.33 0.35 0.33 0.41 0.38 0.38 0.23 0.3 0.16 0.21 0.26 0.26 0.23 0.28 0.28 
6.579 0.27 0.3 0.32 0.38 0.37 0.35 0.23 0.31 0.2 0.27 0.29 0.29 0.24 0.22 0.21 
6.580 0.31 0.34 0.37 0.4 0.4 0.34 0.26 0.29 0.25 0.25 0.27 0.27 0.24 0.21 0.17 
6.581 0.23 0.28 0.3 0.36 0.36 0.31 0.24 0.3 0.22 0.26 0.27 0.28 0.22 0.2 0.18 
6.582 0.24 0.26 0.3 0.34 0.34 0.32 0.29 0.29 0.27 0.31 0.36 0.32 0.29 0.22 0.2 
6.584 0.29 0.33 0.36 0.42 0.4 0.36 0.26 0.33 0.25 0.29 0.3 0.31 0.25 0.21 0.19 
6.585 0.27 0.31 0.33 0.39 0.39 0.34 0.25 0.34 0.23 0.27 0.31 0.3 0.25 0.2 0.2 
6.587 0.27 0.3 0.31 0.38 0.37 0.34 0.26 0.31 0.24 0.29 0.3 0.28 0.26 0.22 0.18 
6.588 0.28 0.31 0.35 0.39 0.38 0.36 0.28 0.3 0.26 0.3 0.3 0.29 0.26 0.23 0.19 
6.589 0.24 0.28 0.34 0.37 0.39 0.34 0.27 0.32 0.24 0.29 0.3 0.3 0.25 0.21 0.2 
6.592 0.36 0.4 0.44 0.51 0.47 0.41 0.3 0.37 0.26 0.3 0.32 0.32 0.26 0.21 0.17 
6.593 0.29 0.33 0.4 0.43 0.41 0.38 0.27 0.34 0.25 0.3 0.32 0.31 0.26 0.23 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.596 0.3 0.33 0.4 0.43 0.42 0.38 0.3 0.31 0.29 0.3 0.32 0.29 0.28 0.23 0.19 
6.597 0.29 0.32 0.35 0.39 0.38 0.35 0.27 0.28 0.24 0.27 0.29 0.27 0.24 0.21 0.16 
6.598 0.35 0.38 0.4 0.42 0.42 0.36 0.29 0.28 0.28 0.27 0.29 0.28 0.25 0.2 0.15 
6.600 0.3 0.32 0.36 0.39 0.39 0.35 0.26 0.31 0.24 0.28 0.31 0.28 0.25 0.21 0.17 
6.601 0.32 0.35 0.37 0.42 0.41 0.35 0.27 0.32 0.25 0.28 0.3 0.3 0.25 0.21 0.15 
6.602 0.24 0.32 0.33 0.35 0.36 0.33 0.28 0.27 0.27 0.28 0.3 0.27 0.26 0.23 0.17 
6.604 0.3 0.33 0.36 0.43 0.41 0.37 0.29 0.32 0.24 0.3 0.34 0.29 0.27 0.24 0.16 
6.605 0.27 0.32 0.33 0.39 0.39 0.35 0.29 0.29 0.27 0.31 0.32 0.3 0.27 0.23 0.18 
6.606 0.35 0.36 0.41 0.43 0.41 0.36 0.28 0.31 0.28 0.28 0.3 0.28 0.25 0.21 0.15 
6.607 0.27 0.32 0.31 0.39 0.39 0.36 0.26 0.31 0.26 0.3 0.32 0.31 0.26 0.22 0.18 
6.608 0.25 0.29 0.33 0.37 0.39 0.33 0.28 0.3 0.26 0.29 0.32 0.29 0.25 0.23 0.18 
6.609 0.24 0.27 0.3 0.33 0.34 0.32 0.26 0.28 0.25 0.26 0.29 0.27 0.26 0.21 0.19 
6.611 0.28 0.33 0.35 0.42 0.4 0.38 0.27 0.34 0.24 0.31 0.34 0.32 0.26 0.25 0.2 
6.612 0.27 0.3 0.32 0.38 0.38 0.34 0.27 0.3 0.27 0.28 0.31 0.3 0.27 0.22 0.19 
6.613 0.33 0.37 0.4 0.46 0.44 0.39 0.34 0.32 0.33 0.33 0.36 0.33 0.31 0.27 0.23 
6.615 0.3 0.34 0.39 0.42 0.42 0.38 0.31 0.33 0.31 0.32 0.34 0.33 0.31 0.25 0.23 
6.616 0.28 0.31 0.36 0.39 0.39 0.34 0.27 0.28 0.3 0.27 0.29 0.28 0.27 0.23 0.18 
6.617 0.3 0.32 0.35 0.41 0.39 0.36 0.28 0.3 0.28 0.3 0.32 0.29 0.27 0.24 0.18 
6.619 0.28 0.34 0.36 0.42 0.42 0.37 0.29 0.34 0.28 0.29 0.33 0.32 0.28 0.24 0.19 
6.620 0.31 0.34 0.37 0.43 0.42 0.38 0.29 0.33 0.26 0.3 0.33 0.31 0.28 0.24 0.19 
6.626 0.42 0.46 0.56 0.6 0.57 0.49 0.4 0.4 0.39 0.41 0.43 0.38 0.32 0.28 0.18 
6.627 0.43 0.47 0.53 0.58 0.55 0.48 0.37 0.4 0.39 0.37 0.39 0.38 0.31 0.26 0.17 
6.629 0.37 0.4 0.42 0.5 0.47 0.42 0.32 0.39 0.29 0.35 0.37 0.34 0.29 0.22 0.18 
6.630 0.3 0.32 0.35 0.42 0.4 0.38 0.27 0.35 0.25 0.33 0.34 0.32 0.25 0.22 0.17 
6.631 0.38 0.42 0.39 0.42 0.41 0.42 0.28 0.33 0.18 0.24 0.26 0.31 0.33 0.37 0.36 
6.632 0.33 0.36 0.35 0.37 0.37 0.36 0.26 0.28 0.18 0.23 0.23 0.26 0.27 0.27 0.28 
6.634 0.46 0.51 0.52 0.54 0.54 0.54 0.4 0.38 0.3 0.3 0.34 0.35 0.42 0.46 0.45 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.636 0.39 0.42 0.45 0.53 0.49 0.46 0.34 0.38 0.28 0.33 0.37 0.37 0.31 0.31 0.29 
6.638 0.26 0.32 0.35 0.35 0.34 0.34 0.25 0.27 0.25 0.25 0.27 0.25 0.25 0.24 0.22 
6.639 0.29 0.33 0.36 0.36 0.37 0.32 0.26 0.25 0.25 0.24 0.26 0.24 0.24 0.19 0.17 
6.640 0.27 0.29 0.32 0.35 0.37 0.33 0.25 0.3 0.26 0.28 0.28 0.27 0.25 0.21 0.15 
6.642 0.35 0.39 0.42 0.44 0.43 0.4 0.34 0.32 0.34 0.33 0.35 0.32 0.32 0.27 0.22 
6.643 0.3 0.32 0.33 0.35 0.36 0.33 0.27 0.26 0.23 0.24 0.25 0.27 0.29 0.32 0.35 
6.644 0.19 0.22 0.21 0.22 0.24 0.24 0.18 0.16 0.14 0.13 0.16 0.16 0.19 0.24 0.26 
6.646 0.3 0.32 0.34 0.35 0.35 0.31 0.23 0.26 0.21 0.21 0.24 0.22 0.23 0.22 0.24 
6.647 0.38 0.43 0.48 0.54 0.52 0.46 0.35 0.39 0.34 0.33 0.36 0.34 0.34 0.27 0.21 
6.648 0.32 0.37 0.38 0.42 0.42 0.39 0.27 0.32 0.24 0.28 0.31 0.29 0.27 0.26 0.23 
6.650 0.94 0.95 0.94 1.08 1.01 1.01 0.69 0.9 0.54 0.72 0.76 0.82 0.69 0.72 0.57 
6.651 1.19 1.26 1.27 1.38 1.33 1.3 0.99 0.98 0.9 0.9 1.02 1.01 1 1.05 0.69 
6.652 1.12 1.25 1.34 1.49 1.42 1.34 1.04 1.07 0.95 1 1.06 1.06 1 0.98 0.71 
6.653 0.98 1.1 1.21 1.3 1.25 1.14 0.98 0.9 0.94 0.91 0.96 0.91 0.86 0.83 0.57 
6.655 0.72 0.82 0.83 1.17 1.03 1.05 0.78 1.06 0.56 1.02 1.15 1.11 0.76 0.76 0.59 
6.656 0.34 0.36 0.37 0.39 0.39 0.36 0.29 0.26 0.25 0.25 0.28 0.28 0.32 0.34 0.37 
6.657 0.49 0.5 0.44 0.5 0.48 0.49 0.3 0.41 0.18 0.27 0.31 0.35 0.31 0.37 0.41 
6.659 0.29 0.32 0.3 0.28 0.29 0.28 0.21 0.19 0.18 0.14 0.16 0.19 0.26 0.27 0.33 
6.660 0.26 0.25 0.27 0.28 0.3 0.26 0.17 0.26 0.14 0.19 0.2 0.21 0.18 0.15 0.16 
6.661 0.31 0.36 0.44 0.38 0.42 0.34 0.36 0.21 0.38 0.25 0.28 0.25 0.3 0.25 0.17 
6.663 0.33 0.38 0.38 0.43 0.39 0.35 0.25 0.29 0.22 0.27 0.28 0.25 0.22 0.18 0.13 
6.664 0.43 0.46 0.51 0.53 0.51 0.43 0.34 0.33 0.33 0.32 0.34 0.31 0.27 0.23 0.16 
6.665 0.25 0.28 0.3 0.34 0.36 0.3 0.24 0.27 0.23 0.26 0.26 0.27 0.23 0.18 0.14 
6.667 0.26 0.29 0.31 0.35 0.36 0.31 0.26 0.28 0.26 0.27 0.29 0.28 0.25 0.22 0.16 
6.668 0.27 0.32 0.33 0.38 0.37 0.34 0.27 0.29 0.27 0.3 0.3 0.3 0.27 0.22 0.17 
6.669 0.24 0.29 0.3 0.35 0.35 0.32 0.22 0.3 0.22 0.27 0.29 0.28 0.22 0.21 0.15 
6.670 0.26 0.28 0.31 0.35 0.36 0.32 0.26 0.29 0.26 0.27 0.29 0.28 0.25 0.21 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.673 0.26 0.29 0.32 0.36 0.36 0.33 0.25 0.3 0.24 0.28 0.3 0.28 0.25 0.21 0.16 
6.674 0.26 0.3 0.29 0.37 0.36 0.35 0.23 0.32 0.21 0.3 0.31 0.31 0.23 0.21 0.18 
6.676 0.26 0.29 0.31 0.37 0.37 0.32 0.26 0.28 0.25 0.28 0.3 0.28 0.26 0.2 0.17 
6.677 0.33 0.38 0.42 0.46 0.45 0.41 0.33 0.32 0.32 0.34 0.35 0.34 0.28 0.27 0.19 
6.678 0.31 0.32 0.32 0.39 0.38 0.33 0.23 0.29 0.22 0.28 0.3 0.29 0.23 0.22 0.15 
6.680 0.27 0.29 0.34 0.37 0.36 0.32 0.28 0.27 0.26 0.27 0.29 0.27 0.26 0.21 0.14 
6.681 0.25 0.29 0.32 0.35 0.35 0.32 0.26 0.29 0.26 0.26 0.29 0.3 0.26 0.19 0.18 
6.682 0.3 0.32 0.35 0.38 0.39 0.33 0.28 0.29 0.26 0.29 0.3 0.29 0.25 0.19 0.16 
6.684 0.27 0.29 0.33 0.37 0.37 0.33 0.26 0.3 0.26 0.27 0.29 0.27 0.25 0.21 0.16 
6.685 0.26 0.3 0.33 0.37 0.38 0.34 0.26 0.3 0.26 0.29 0.31 0.29 0.26 0.2 0.17 
6.686 0.25 0.26 0.3 0.33 0.34 0.31 0.24 0.26 0.24 0.26 0.28 0.28 0.24 0.18 0.16 
6.688 0.25 0.27 0.3 0.32 0.34 0.3 0.25 0.25 0.25 0.26 0.29 0.25 0.26 0.17 0.16 
6.689 0.25 0.31 0.33 0.39 0.38 0.34 0.27 0.33 0.26 0.3 0.31 0.3 0.27 0.22 0.17 
6.690 0.26 0.27 0.22 0.42 0.35 0.4 0.12 0.49 0.02 0.35 0.35 0.4 0.17 0.2 0.17 
6.691 0.33 0.36 0.36 0.43 0.41 0.38 0.28 0.34 0.26 0.31 0.34 0.32 0.28 0.21 0.18 
6.693 0.3 0.31 0.35 0.39 0.39 0.33 0.28 0.3 0.26 0.28 0.31 0.28 0.26 0.21 0.16 
6.694 0.32 0.34 0.4 0.43 0.43 0.36 0.3 0.31 0.27 0.31 0.32 0.3 0.26 0.23 0.15 
6.695 0.29 0.3 0.33 0.4 0.39 0.35 0.24 0.35 0.23 0.31 0.31 0.33 0.25 0.2 0.17 
6.697 0.24 0.29 0.29 0.36 0.35 0.31 0.25 0.27 0.25 0.27 0.28 0.28 0.23 0.2 0.14 
6.698 0.27 0.28 0.33 0.38 0.39 0.35 0.28 0.3 0.27 0.29 0.32 0.31 0.28 0.22 0.19 
6.699 0.28 0.3 0.33 0.39 0.38 0.33 0.25 0.31 0.22 0.29 0.3 0.28 0.24 0.19 0.16 
6.701 0.26 0.27 0.32 0.34 0.35 0.31 0.26 0.25 0.28 0.27 0.25 0.23 0.23 0.24 0.15 
6.701 0.23 0.29 0.32 0.34 0.37 0.28 0.28 0.26 0.25 0.27 0.26 0.26 0.23 0.21 0.15 
6.703 0.28 0.31 0.36 0.34 0.37 0.31 0.31 0.22 0.32 0.27 0.25 0.25 0.26 0.22 0.16 
6.704 0.3 0.32 0.36 0.37 0.38 0.32 0.25 0.32 0.27 0.25 0.27 0.27 0.26 0.2 0.17 
6.786 0.3 0.31 0.34 0.36 0.36 0.33 0.24 0.27 0.23 0.24 0.24 0.23 0.24 0.19 0.15 
6.787 0.26 0.27 0.29 0.32 0.32 0.29 0.21 0.25 0.2 0.22 0.24 0.22 0.22 0.17 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.790 0.26 0.27 0.32 0.3 0.35 0.27 0.24 0.23 0.26 0.19 0.21 0.2 0.24 0.2 0.17 
6.791 0.25 0.27 0.28 0.31 0.31 0.27 0.2 0.24 0.19 0.18 0.2 0.18 0.22 0.15 0.18 
6.792 0.27 0.31 0.33 0.35 0.34 0.31 0.23 0.26 0.24 0.22 0.23 0.22 0.23 0.2 0.17 
6.793 0.24 0.26 0.29 0.32 0.33 0.3 0.23 0.3 0.22 0.23 0.26 0.25 0.25 0.19 0.19 
6.795 0.23 0.25 0.28 0.3 0.31 0.3 0.22 0.29 0.19 0.22 0.24 0.24 0.23 0.21 0.21 
6.796 0.23 0.26 0.29 0.32 0.32 0.29 0.21 0.3 0.2 0.21 0.22 0.24 0.25 0.17 0.2 
6.797 0.31 0.32 0.35 0.38 0.37 0.3 0.26 0.27 0.22 0.24 0.26 0.23 0.23 0.2 0.16 
6.798 0.28 0.3 0.32 0.37 0.36 0.33 0.25 0.33 0.24 0.27 0.29 0.27 0.22 0.19 0.15 
6.799 0.32 0.35 0.38 0.42 0.41 0.35 0.27 0.31 0.28 0.27 0.29 0.26 0.26 0.18 0.13 
6.801 0.35 0.36 0.43 0.45 0.41 0.36 0.31 0.32 0.28 0.3 0.28 0.28 0.26 0.18 0.13 
6.802 0.29 0.33 0.35 0.4 0.39 0.34 0.28 0.34 0.26 0.28 0.3 0.28 0.26 0.17 0.16 
6.803 0.31 0.32 0.36 0.4 0.4 0.36 0.27 0.33 0.27 0.29 0.31 0.27 0.24 0.21 0.14 
6.805 0.28 0.31 0.33 0.38 0.37 0.34 0.26 0.3 0.26 0.29 0.3 0.26 0.25 0.16 0.16 
6.806 0.3 0.32 0.35 0.39 0.4 0.33 0.27 0.35 0.27 0.29 0.32 0.29 0.28 0.22 0.17 
6.807 0.26 0.26 0.27 0.3 0.31 0.3 0.22 0.25 0.15 0.19 0.21 0.21 0.26 0.25 0.32 
6.808 0.89 0.92 0.92 1.03 0.99 0.93 0.7 0.81 0.6 0.6 0.72 0.69 0.8 0.78 0.53 
6.809 0.81 0.96 1.06 1.19 1.17 1.07 0.84 1.01 0.76 0.75 0.79 0.74 0.76 0.78 0.53 
6.811 0.77 0.93 1.04 1.17 1.11 1 0.8 0.93 0.76 0.78 0.82 0.75 0.72 0.69 0.47 
6.812 0.65 0.67 0.69 0.76 0.73 0.66 0.52 0.54 0.47 0.48 0.56 0.53 0.59 0.49 0.39 
6.813 0.83 0.84 0.76 0.97 0.85 0.86 0.51 0.85 0.35 0.6 0.64 0.66 0.59 0.57 0.41 
6.814 0.73 0.85 0.95 1 0.97 0.89 0.72 0.7 0.68 0.64 0.68 0.64 0.64 0.56 0.42 
6.815 0.73 0.9 1.02 1.13 1.04 0.94 0.68 0.86 0.63 0.71 0.73 0.71 0.6 0.59 0.38 
6.816 0.33 0.35 0.36 0.41 0.39 0.36 0.23 0.33 0.15 0.21 0.25 0.25 0.27 0.29 0.31 
6.817 0.25 0.31 0.35 0.34 0.36 0.32 0.27 0.26 0.24 0.22 0.22 0.21 0.24 0.21 0.22 
6.818 0.26 0.29 0.33 0.36 0.34 0.31 0.23 0.28 0.18 0.21 0.21 0.21 0.21 0.18 0.21 
6.820 0.28 0.33 0.36 0.4 0.4 0.35 0.27 0.34 0.25 0.26 0.28 0.27 0.26 0.19 0.18 
6.821 0.25 0.3 0.31 0.35 0.35 0.3 0.25 0.29 0.21 0.24 0.24 0.24 0.24 0.2 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.823 0.51 0.61 0.63 0.64 0.58 0.55 0.43 0.41 0.3 0.32 0.35 0.34 0.38 0.4 0.35 
6.824 0.81 0.91 0.99 0.98 0.93 0.83 0.67 0.6 0.63 0.51 0.55 0.53 0.58 0.58 0.44 
6.826 0.99 1.13 1.21 1.34 1.25 1.18 0.88 0.97 0.75 0.79 0.84 0.81 0.76 0.76 0.49 
6.827 0.69 0.89 1.03 1.16 0.99 0.92 0.98 1.02 0.74 1.22 1.48 1.28 0.94 0.8 0.57 
6.828 1.04 1.13 1.24 1.33 1.26 1.1 0.87 0.96 0.84 0.85 0.88 0.82 0.79 0.7 0.47 
6.829 0.91 1.01 1.11 1.21 1.16 1.03 0.85 0.89 0.8 0.84 0.87 0.82 0.76 0.74 0.49 
6.831 0.36 0.39 0.42 0.45 0.44 0.36 0.28 0.32 0.24 0.26 0.28 0.26 0.25 0.22 0.18 
6.833 0.35 0.38 0.43 0.43 0.44 0.37 0.28 0.33 0.25 0.26 0.28 0.27 0.25 0.19 0.18 
6.834 0.28 0.31 0.35 0.37 0.34 0.31 0.24 0.25 0.2 0.21 0.22 0.21 0.21 0.19 0.18 
6.836 0.32 0.35 0.37 0.4 0.39 0.32 0.26 0.29 0.24 0.23 0.24 0.23 0.25 0.21 0.21 
6.837 0.29 0.31 0.34 0.36 0.36 0.32 0.25 0.27 0.23 0.23 0.24 0.22 0.24 0.23 0.21 
6.838 0.33 0.36 0.39 0.43 0.39 0.34 0.27 0.28 0.24 0.23 0.25 0.23 0.25 0.22 0.2 
6.840 0.31 0.35 0.34 0.39 0.38 0.32 0.23 0.3 0.19 0.23 0.24 0.23 0.24 0.2 0.21 
6.841 0.27 0.34 0.36 0.36 0.37 0.31 0.25 0.27 0.23 0.23 0.24 0.23 0.23 0.22 0.23 
6.842 0.31 0.36 0.39 0.39 0.41 0.34 0.28 0.29 0.26 0.25 0.26 0.24 0.27 0.23 0.23 
6.842 0.29 0.3 0.31 0.37 0.36 0.32 0.23 0.29 0.21 0.24 0.24 0.25 0.24 0.2 0.22 
6.843 0.3 0.33 0.37 0.39 0.39 0.32 0.28 0.28 0.25 0.26 0.27 0.23 0.25 0.23 0.19 
6.844 0.33 0.35 0.35 0.44 0.4 0.36 0.26 0.4 0.19 0.32 0.34 0.33 0.25 0.19 0.19 
6.846 0.35 0.38 0.43 0.48 0.46 0.39 0.32 0.39 0.29 0.33 0.37 0.32 0.28 0.22 0.17 
6.847 0.35 0.37 0.39 0.43 0.43 0.38 0.28 0.36 0.27 0.29 0.31 0.29 0.27 0.22 0.19 
6.848 0.34 0.39 0.43 0.46 0.44 0.38 0.34 0.35 0.32 0.33 0.35 0.31 0.29 0.22 0.17 
6.849 0.39 0.4 0.45 0.46 0.46 0.38 0.31 0.32 0.32 0.29 0.29 0.26 0.29 0.2 0.16 
6.850 0.32 0.33 0.37 0.4 0.4 0.34 0.29 0.32 0.27 0.3 0.32 0.29 0.27 0.19 0.16 
6.852 0.48 0.49 0.47 0.48 0.47 0.42 0.31 0.32 0.24 0.21 0.24 0.25 0.32 0.32 0.36 
6.853 0.41 0.44 0.48 0.54 0.52 0.48 0.36 0.39 0.29 0.34 0.38 0.4 0.41 0.46 0.45 
6.855 0.36 0.36 0.37 0.41 0.42 0.35 0.26 0.28 0.23 0.24 0.28 0.3 0.34 0.33 0.36 
6.855 0.41 0.42 0.42 0.42 0.41 0.37 0.27 0.26 0.21 0.21 0.23 0.26 0.33 0.37 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.858 0.4 0.43 0.43 0.46 0.43 0.41 0.3 0.33 0.23 0.23 0.24 0.23 0.27 0.24 0.23 
6.859 0.4 0.41 0.39 0.41 0.4 0.37 0.27 0.3 0.21 0.23 0.23 0.24 0.29 0.33 0.36 
6.861 0.4 0.45 0.45 0.43 0.42 0.38 0.3 0.27 0.19 0.18 0.22 0.22 0.33 0.35 0.38 
6.862 0.24 0.27 0.29 0.27 0.29 0.26 0.2 0.2 0.17 0.11 0.14 0.15 0.24 0.23 0.26 
6.864 0.38 0.39 0.41 0.46 0.44 0.39 0.26 0.36 0.22 0.26 0.28 0.26 0.22 0.2 0.16 
6.865 0.36 0.37 0.41 0.47 0.43 0.37 0.28 0.33 0.27 0.27 0.27 0.27 0.22 0.2 0.14 
6.866 0.31 0.37 0.39 0.43 0.42 0.36 0.26 0.31 0.25 0.27 0.27 0.25 0.23 0.17 0.14 
6.867 0.32 0.35 0.4 0.43 0.43 0.35 0.26 0.33 0.25 0.26 0.26 0.26 0.23 0.15 0.15 
6.868 0.33 0.37 0.41 0.45 0.45 0.38 0.29 0.35 0.28 0.3 0.32 0.28 0.25 0.21 0.15 
6.869 0.35 0.38 0.43 0.44 0.42 0.38 0.28 0.32 0.24 0.24 0.28 0.28 0.3 0.28 0.27 
6.870 0.42 0.48 0.5 0.54 0.55 0.51 0.38 0.44 0.31 0.31 0.32 0.34 0.39 0.34 0.3 
6.871 0.53 0.6 0.66 0.74 0.69 0.65 0.46 0.58 0.44 0.5 0.52 0.52 0.48 0.42 0.34 
6.872 0.66 0.73 0.76 0.86 0.78 0.73 0.54 0.64 0.48 0.53 0.55 0.54 0.53 0.46 0.34 
6.874 0.64 0.66 0.73 0.78 0.75 0.69 0.51 0.6 0.47 0.5 0.54 0.53 0.51 0.46 0.33 
6.874 0.34 0.37 0.4 0.45 0.44 0.4 0.28 0.36 0.23 0.29 0.28 0.3 0.27 0.26 0.25 
6.876 0.36 0.41 0.47 0.49 0.49 0.42 0.33 0.36 0.36 0.31 0.32 0.3 0.31 0.26 0.21 
6.877 0.27 0.32 0.35 0.39 0.39 0.32 0.25 0.31 0.23 0.26 0.26 0.25 0.24 0.18 0.18 
6.878 0.26 0.3 0.32 0.37 0.36 0.32 0.25 0.3 0.21 0.26 0.25 0.26 0.24 0.18 0.2 
6.879 0.29 0.32 0.37 0.39 0.39 0.32 0.26 0.28 0.24 0.23 0.25 0.23 0.23 0.19 0.18 
6.880 0.27 0.34 0.38 0.43 0.4 0.35 0.27 0.32 0.25 0.27 0.27 0.26 0.25 0.19 0.16 
6.881 0.25 0.32 0.33 0.39 0.37 0.32 0.23 0.32 0.2 0.24 0.25 0.24 0.23 0.17 0.16 
6.882 0.25 0.29 0.32 0.36 0.33 0.3 0.2 0.29 0.18 0.22 0.23 0.23 0.21 0.18 0.16 
6.883 0.28 0.32 0.34 0.38 0.37 0.3 0.24 0.28 0.22 0.22 0.25 0.23 0.22 0.18 0.17 
6.884 0.29 0.31 0.35 0.37 0.38 0.3 0.24 0.28 0.22 0.22 0.25 0.22 0.22 0.19 0.17 
6.885 0.29 0.29 0.33 0.38 0.36 0.31 0.23 0.29 0.2 0.23 0.23 0.23 0.22 0.17 0.17 
6.886 0.22 0.27 0.3 0.33 0.33 0.28 0.24 0.25 0.22 0.22 0.23 0.22 0.22 0.19 0.19 
6.887 0.23 0.26 0.31 0.32 0.32 0.27 0.28 0.26 0.25 0.25 0.3 0.26 0.26 0.18 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.890 0.24 0.26 0.31 0.35 0.34 0.29 0.26 0.28 0.23 0.25 0.25 0.24 0.25 0.19 0.18 
6.891 0.31 0.32 0.39 0.39 0.4 0.33 0.28 0.26 0.28 0.23 0.25 0.23 0.26 0.22 0.2 
6.892 0.32 0.33 0.38 0.42 0.41 0.34 0.28 0.32 0.26 0.27 0.28 0.28 0.25 0.18 0.18 
6.893 0.32 0.34 0.37 0.42 0.41 0.34 0.26 0.3 0.24 0.26 0.29 0.26 0.24 0.22 0.2 
6.893 0.26 0.29 0.32 0.38 0.37 0.32 0.25 0.31 0.22 0.26 0.27 0.26 0.26 0.2 0.22 
6.898 0.3 0.32 0.34 0.33 0.32 0.29 0.19 0.22 0.18 0.15 0.16 0.17 0.21 0.2 0.23 
6.899 0.26 0.28 0.28 0.29 0.3 0.26 0.19 0.21 0.14 0.14 0.17 0.19 0.26 0.28 0.35 
6.900 0.4 0.43 0.52 0.57 0.57 0.45 0.34 0.37 0.39 0.36 0.38 0.38 0.42 0.31 0.19 
6.901 0.47 0.48 0.58 0.73 0.67 0.58 0.31 0.63 0.44 0.53 0.58 0.61 0.52 0.36 0.28 
6.903 0.29 0.31 0.31 0.31 0.34 0.3 0.23 0.25 0.2 0.2 0.25 0.25 0.29 0.35 0.39 
6.904 0.34 0.39 0.39 0.4 0.42 0.41 0.3 0.32 0.22 0.22 0.25 0.29 0.36 0.4 0.41 
6.904 0.33 0.35 0.35 0.41 0.41 0.39 0.27 0.35 0.19 0.24 0.26 0.33 0.31 0.36 0.41 
6.906 0.34 0.36 0.4 0.47 0.44 0.39 0.28 0.36 0.27 0.31 0.34 0.32 0.28 0.22 0.17 
6.907 0.34 0.37 0.4 0.48 0.46 0.42 0.33 0.38 0.32 0.36 0.37 0.38 0.35 0.26 0.21 
6.908 0.29 0.34 0.35 0.42 0.42 0.39 0.3 0.37 0.3 0.33 0.36 0.34 0.33 0.22 0.22 
6.909 0.31 0.33 0.38 0.43 0.43 0.38 0.27 0.36 0.27 0.31 0.33 0.32 0.29 0.21 0.18 
6.910 0.36 0.37 0.41 0.48 0.47 0.43 0.33 0.43 0.32 0.37 0.39 0.39 0.35 0.29 0.23 
6.911 0.31 0.36 0.39 0.42 0.42 0.37 0.28 0.34 0.29 0.3 0.3 0.3 0.31 0.23 0.19 
6.912 0.32 0.37 0.38 0.44 0.43 0.39 0.25 0.4 0.2 0.33 0.33 0.32 0.27 0.2 0.17 
6.913 0.37 0.4 0.44 0.5 0.5 0.45 0.34 0.42 0.32 0.37 0.4 0.38 0.34 0.27 0.23 
6.914 0.35 0.37 0.4 0.44 0.44 0.39 0.3 0.36 0.27 0.31 0.33 0.31 0.27 0.22 0.17 
6.915 0.3 0.35 0.38 0.41 0.43 0.36 0.3 0.36 0.27 0.31 0.34 0.32 0.3 0.23 0.19 
6.916 0.31 0.36 0.38 0.42 0.42 0.35 0.3 0.32 0.29 0.3 0.3 0.3 0.27 0.2 0.17 
6.918 0.33 0.36 0.42 0.47 0.46 0.4 0.34 0.38 0.34 0.34 0.36 0.36 0.34 0.25 0.2 
6.918 0.37 0.39 0.45 0.48 0.47 0.4 0.31 0.35 0.32 0.31 0.33 0.3 0.29 0.24 0.15 
6.920 0.33 0.36 0.39 0.44 0.44 0.38 0.32 0.35 0.31 0.34 0.35 0.31 0.3 0.25 0.19 
6.921 0.33 0.34 0.4 0.44 0.44 0.38 0.29 0.37 0.3 0.31 0.33 0.32 0.29 0.22 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
6.923 0.33 0.36 0.4 0.44 0.44 0.38 0.31 0.38 0.3 0.32 0.34 0.32 0.3 0.22 0.19 
6.924 0.28 0.32 0.36 0.41 0.41 0.36 0.28 0.36 0.27 0.3 0.31 0.3 0.28 0.2 0.18 
6.925 0.33 0.37 0.42 0.46 0.45 0.38 0.3 0.37 0.29 0.32 0.34 0.32 0.3 0.22 0.16 
6.926 0.39 0.39 0.45 0.47 0.47 0.39 0.3 0.37 0.29 0.31 0.33 0.31 0.28 0.22 0.16 
6.927 0.31 0.36 0.4 0.46 0.43 0.37 0.3 0.34 0.29 0.31 0.31 0.3 0.28 0.22 0.18 
7.013 0.33 0.31 0.33 0.33 0.33 0.27 0.29 0.29 0.33 0.29 0.32 0.27 0.3 0.2 0.17 
7.014 0.35 0.36 0.39 0.44 0.41 0.37 0.29 0.36 0.26 0.28 0.29 0.28 0.24 0.17 0.14 
7.015 0.33 0.36 0.39 0.42 0.41 0.35 0.29 0.36 0.29 0.27 0.29 0.26 0.25 0.18 0.14 
7.017 0.37 0.38 0.42 0.44 0.44 0.37 0.31 0.37 0.31 0.31 0.31 0.28 0.29 0.19 0.15 
7.018 0.33 0.37 0.4 0.43 0.43 0.38 0.29 0.39 0.29 0.3 0.3 0.29 0.27 0.18 0.16 
7.019 0.34 0.37 0.41 0.43 0.43 0.36 0.31 0.36 0.3 0.3 0.31 0.27 0.3 0.18 0.15 
7.020 0.33 0.37 0.4 0.41 0.42 0.39 0.27 0.39 0.27 0.3 0.3 0.3 0.23 0.2 0.17 
7.021 0.28 0.29 0.33 0.35 0.34 0.31 0.25 0.29 0.24 0.27 0.25 0.23 0.19 0.18 0.13 
7.022 0.29 0.29 0.31 0.32 0.31 0.26 0.22 0.22 0.22 0.21 0.21 0.17 0.19 0.13 0.12 
7.024 0.32 0.34 0.33 0.42 0.39 0.36 0.22 0.37 0.18 0.31 0.3 0.28 0.19 0.19 0.13 
7.025 0.33 0.34 0.39 0.4 0.4 0.33 0.28 0.34 0.3 0.26 0.27 0.26 0.25 0.15 0.15 
7.026 0.32 0.33 0.34 0.41 0.38 0.38 0.21 0.37 0.22 0.32 0.27 0.31 0.21 0.15 0.16 
7.027 0.28 0.29 0.26 0.5 0.41 0.43 0.21 0.44 0.07 0.42 0.4 0.35 0.17 0.29 0.11 
7.028 0.25 0.24 0.3 0.28 0.35 0.29 0.1 0.37 0.16 0.12 0.13 0.29 0.22 0.24 0.36 
7.029 0.28 0.31 0.33 0.31 0.33 0.3 0.22 0.24 0.16 0.19 0.22 0.25 0.28 0.35 0.41 
7.030 0.28 0.31 0.3 0.33 0.33 0.3 0.22 0.26 0.18 0.19 0.23 0.25 0.33 0.39 0.42 
7.032 0.65 0.7 0.54 0.9 0.75 0.89 0.31 0.95 0.02 0.58 0.62 0.71 0.47 0.7 0.53 
7.033 0.52 0.57 0.62 0.66 0.69 0.64 0.52 0.49 0.46 0.42 0.46 0.49 0.57 0.48 0.43 
7.034 0.61 0.73 0.82 0.84 0.79 0.73 0.56 0.62 0.52 0.51 0.54 0.53 0.5 0.44 0.37 
7.035 0.83 0.86 0.92 1 0.92 0.85 0.64 0.73 0.62 0.6 0.62 0.62 0.55 0.51 0.38 
7.036 0.65 0.75 0.79 0.87 0.81 0.76 0.54 0.71 0.52 0.51 0.57 0.51 0.44 0.46 0.29 
7.038 0.69 0.75 0.76 0.77 0.75 0.72 0.55 0.58 0.46 0.42 0.44 0.47 0.49 0.4 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.040 0.62 0.7 0.78 0.83 0.78 0.69 0.56 0.57 0.52 0.52 0.56 0.52 0.5 0.49 0.31 
7.041 0.7 0.78 0.84 0.93 0.84 0.78 0.53 0.7 0.5 0.58 0.62 0.61 0.51 0.49 0.33 
7.042 0.38 0.39 0.36 0.39 0.36 0.36 0.2 0.31 0.12 0.21 0.22 0.25 0.22 0.26 0.31 
7.043 0.38 0.42 0.41 0.43 0.39 0.36 0.26 0.3 0.18 0.2 0.23 0.22 0.28 0.29 0.31 
7.044 0.45 0.47 0.48 0.5 0.46 0.42 0.3 0.34 0.23 0.25 0.27 0.27 0.25 0.25 0.17 
7.045 0.29 0.33 0.33 0.31 0.31 0.28 0.2 0.21 0.13 0.14 0.16 0.17 0.24 0.26 0.3 
7.046 0.23 0.26 0.26 0.33 0.31 0.27 0.18 0.31 0.13 0.22 0.23 0.22 0.17 0.12 0.1 
7.047 0.23 0.24 0.27 0.32 0.31 0.28 0.21 0.31 0.19 0.24 0.22 0.22 0.23 0.12 0.14 
7.048 0.2 0.24 0.27 0.3 0.29 0.27 0.24 0.22 0.2 0.22 0.23 0.19 0.18 0.17 0.1 
7.049 0.23 0.28 0.31 0.34 0.35 0.29 0.25 0.31 0.23 0.25 0.25 0.24 0.24 0.16 0.13 
7.050 0.22 0.26 0.3 0.32 0.34 0.28 0.22 0.32 0.22 0.23 0.24 0.25 0.22 0.15 0.12 
7.051 0.26 0.29 0.32 0.36 0.35 0.3 0.28 0.27 0.25 0.28 0.27 0.23 0.24 0.19 0.15 
7.052 0.25 0.28 0.3 0.34 0.34 0.29 0.25 0.29 0.23 0.25 0.26 0.24 0.21 0.2 0.12 
7.053 0.26 0.28 0.3 0.35 0.35 0.31 0.26 0.3 0.24 0.25 0.26 0.26 0.22 0.17 0.15 
7.055 0.24 0.27 0.3 0.34 0.35 0.3 0.26 0.29 0.25 0.25 0.27 0.25 0.23 0.18 0.15 
7.056 0.25 0.28 0.32 0.33 0.35 0.29 0.26 0.29 0.24 0.24 0.25 0.25 0.24 0.17 0.12 
7.057 0.25 0.29 0.32 0.33 0.34 0.3 0.26 0.25 0.27 0.23 0.26 0.22 0.23 0.19 0.13 
7.058 0.24 0.29 0.31 0.34 0.35 0.31 0.23 0.31 0.25 0.24 0.25 0.26 0.23 0.16 0.15 
7.059 0.28 0.3 0.34 0.36 0.36 0.32 0.27 0.28 0.26 0.25 0.25 0.24 0.23 0.18 0.13 
7.060 0.18 0.19 0.14 0.38 0.3 0.39 0.04 0.52 -0 0.33 0.29 0.4 0.09 0.14 0.15 
7.061 0.24 0.3 0.38 0.33 0.38 0.29 0.29 0.26 0.32 0.23 0.26 0.22 0.28 0.19 0.14 
7.062 0.23 0.3 0.32 0.36 0.37 0.3 0.26 0.32 0.24 0.28 0.27 0.26 0.26 0.19 0.15 
7.063 0.23 0.26 0.3 0.34 0.34 0.29 0.26 0.28 0.25 0.25 0.26 0.25 0.24 0.19 0.14 
7.065 0.25 0.27 0.3 0.34 0.34 0.3 0.24 0.3 0.23 0.26 0.26 0.23 0.25 0.17 0.14 
7.066 0.26 0.29 0.32 0.34 0.36 0.28 0.23 0.28 0.23 0.22 0.25 0.23 0.21 0.16 0.11 
7.067 0.24 0.27 0.32 0.34 0.34 0.3 0.25 0.28 0.24 0.26 0.27 0.24 0.24 0.19 0.14 
7.068 0.27 0.32 0.36 0.39 0.4 0.33 0.28 0.33 0.26 0.28 0.3 0.28 0.27 0.2 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.070 0.26 0.29 0.32 0.35 0.37 0.3 0.25 0.34 0.23 0.26 0.26 0.27 0.26 0.16 0.15 
7.071 0.18 0.2 0.15 0.4 0.32 0.37 0.01 0.58 -0.1 0.31 0.26 0.44 0.06 0.11 0.17 
7.073 0.24 0.3 0.32 0.36 0.35 0.33 0.25 0.33 0.24 0.26 0.26 0.27 0.25 0.17 0.15 
7.073 0.26 0.28 0.33 0.36 0.37 0.3 0.28 0.27 0.26 0.26 0.27 0.25 0.23 0.21 0.15 
7.074 0.25 0.28 0.32 0.35 0.36 0.31 0.26 0.31 0.24 0.24 0.27 0.26 0.24 0.18 0.16 
7.075 0.26 0.31 0.32 0.36 0.38 0.32 0.27 0.32 0.25 0.27 0.27 0.27 0.25 0.22 0.14 
7.076 0.19 0.23 0.19 0.38 0.33 0.33 0.1 0.46 0 0.31 0.29 0.3 0.19 0.14 0.14 
7.077 0.29 0.32 0.37 0.4 0.4 0.34 0.28 0.31 0.28 0.28 0.28 0.27 0.26 0.22 0.15 
7.078 0.28 0.3 0.34 0.38 0.38 0.34 0.27 0.33 0.26 0.26 0.27 0.27 0.28 0.18 0.16 
7.080 0.42 0.44 0.43 0.51 0.47 0.42 0.27 0.41 0.21 0.3 0.3 0.28 0.25 0.21 0.13 
7.081 0.32 0.34 0.37 0.41 0.39 0.36 0.28 0.32 0.27 0.26 0.27 0.25 0.26 0.21 0.15 
7.082 0.33 0.35 0.38 0.42 0.42 0.37 0.27 0.38 0.21 0.29 0.29 0.28 0.27 0.21 0.15 
7.083 0.29 0.32 0.36 0.39 0.38 0.35 0.27 0.32 0.25 0.26 0.28 0.27 0.23 0.2 0.14 
7.083 0.3 0.35 0.39 0.42 0.41 0.37 0.29 0.36 0.26 0.29 0.3 0.28 0.27 0.2 0.15 
7.084 0.27 0.33 0.36 0.39 0.39 0.33 0.27 0.3 0.26 0.27 0.26 0.25 0.24 0.18 0.12 
7.085 0.31 0.36 0.38 0.43 0.41 0.36 0.29 0.34 0.27 0.28 0.29 0.28 0.25 0.21 0.16 
7.086 0.33 0.35 0.37 0.41 0.41 0.35 0.26 0.34 0.24 0.28 0.28 0.27 0.24 0.19 0.14 
7.087 0.29 0.34 0.39 0.41 0.41 0.36 0.28 0.34 0.29 0.28 0.3 0.28 0.26 0.22 0.14 
7.088 0.4 0.46 0.49 0.6 0.58 0.52 0.36 0.52 0.26 0.43 0.43 0.4 0.33 0.32 0.18 
7.089 0.26 0.34 0.38 0.38 0.39 0.32 0.29 0.28 0.29 0.24 0.24 0.23 0.25 0.18 0.13 
7.090 0.28 0.35 0.38 0.41 0.4 0.35 0.29 0.33 0.26 0.27 0.27 0.27 0.25 0.19 0.15 
7.091 0.31 0.33 0.35 0.41 0.4 0.36 0.25 0.37 0.23 0.28 0.3 0.3 0.24 0.18 0.15 
7.092 0.31 0.34 0.39 0.41 0.42 0.36 0.29 0.34 0.29 0.28 0.31 0.28 0.27 0.19 0.15 
7.093 0.3 0.37 0.4 0.44 0.42 0.37 0.29 0.35 0.26 0.29 0.3 0.29 0.25 0.18 0.15 
7.094 0.33 0.38 0.4 0.46 0.44 0.38 0.27 0.37 0.25 0.3 0.3 0.29 0.24 0.18 0.14 
7.095 0.35 0.4 0.42 0.47 0.43 0.38 0.3 0.36 0.27 0.3 0.3 0.29 0.26 0.18 0.15 
7.096 0.32 0.35 0.39 0.44 0.41 0.39 0.26 0.38 0.23 0.3 0.29 0.29 0.25 0.19 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.098 0.36 0.41 0.48 0.46 0.45 0.37 0.31 0.31 0.31 0.27 0.28 0.25 0.25 0.18 0.11 
7.100 0.43 0.46 0.48 0.56 0.53 0.47 0.35 0.44 0.34 0.38 0.38 0.36 0.34 0.26 0.19 
7.101 0.44 0.51 0.54 0.59 0.57 0.48 0.37 0.43 0.37 0.36 0.38 0.35 0.32 0.25 0.17 
7.102 0.35 0.37 0.38 0.41 0.39 0.36 0.26 0.3 0.22 0.24 0.25 0.26 0.28 0.27 0.29 
7.103 0.9 1 1 0.98 0.96 0.92 0.68 0.7 0.56 0.5 0.55 0.57 0.67 0.63 0.38 
7.104 1.06 1.23 1.31 1.38 1.32 1.23 0.97 0.99 0.86 0.8 0.83 0.82 0.88 0.86 0.58 
7.105 0.95 1.12 1.22 1.3 1.26 1.21 0.94 1 0.81 0.78 0.81 0.8 0.83 0.81 0.55 
7.105 0.96 1.07 1.18 1.28 1.21 1.09 0.85 0.95 0.79 0.81 0.82 0.79 0.74 0.72 0.47 
7.107 0.87 1.02 1.12 1.23 1.14 1.04 0.83 0.89 0.8 0.76 0.79 0.75 0.73 0.65 0.45 
7.108 0.78 1.01 1.14 1.19 1.12 1.02 0.79 0.92 0.74 0.76 0.77 0.75 0.69 0.65 0.46 
7.109 1 1.16 1.26 1.31 1.23 1.09 0.87 0.91 0.83 0.79 0.83 0.78 0.75 0.72 0.47 
7.110 1.21 1.36 1.5 1.53 1.46 1.25 1.08 0.98 1.09 0.88 0.93 0.85 0.93 0.8 0.54 
7.111 0.94 1.14 1.25 1.33 1.23 1.11 0.87 0.93 0.79 0.82 0.84 0.79 0.73 0.73 0.48 
7.112 0.81 1.11 1.33 1.39 1.23 1.1 0.88 0.94 0.82 0.84 0.85 0.82 0.77 0.72 0.5 
7.113 0.55 0.76 1.03 1.02 1.06 1.04 0.76 0.68 1.11 0.78 0.76 0.7 0.71 0.68 0.44 
7.114 0.78 0.97 1.13 1.22 1.13 1.02 0.78 0.92 0.78 0.77 0.81 0.78 0.71 0.63 0.51 
7.115 0.84 0.95 1.03 1.13 1.06 0.94 0.73 0.84 0.67 0.7 0.73 0.69 0.66 0.64 0.4 
7.116 0.86 0.99 1.05 1.15 1.09 0.98 0.78 0.85 0.71 0.74 0.77 0.73 0.69 0.66 0.46 
7.116 0.87 0.99 1.07 1.17 1.12 0.99 0.79 0.88 0.7 0.76 0.78 0.74 0.68 0.69 0.45 
7.117 0.72 0.97 1.18 1.25 1.14 1.01 0.8 0.86 0.76 0.75 0.74 0.71 0.68 0.66 0.46 
7.119 0.72 0.97 1.17 1.28 1.15 1.01 0.83 0.87 0.74 0.79 0.79 0.73 0.7 0.72 0.47 
7.120 0.68 0.97 1.19 1.27 1.12 1.01 0.77 0.91 0.72 0.75 0.79 0.75 0.69 0.65 0.47 
7.121 0.68 0.94 1.15 1.21 1.1 0.97 0.82 0.87 0.72 0.77 0.83 0.75 0.71 0.66 0.46 
7.122 0.71 0.94 1.11 1.17 1.09 0.95 0.8 0.83 0.73 0.75 0.85 0.73 0.66 0.69 0.44 
7.123 0.74 0.97 1.14 1.22 1.1 0.98 0.82 0.85 0.75 0.79 0.84 0.75 0.72 0.7 0.48 
7.124 0.8 0.96 1.09 1.14 1.07 0.97 0.76 0.86 0.73 0.71 0.75 0.73 0.72 0.63 0.45 
7.125 0.71 0.97 1.11 1.2 1.05 0.96 0.72 0.85 0.67 0.71 0.73 0.7 0.66 0.67 0.44 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.127 0.65 0.9 1.07 1.25 1.1 1.04 0.68 0.98 0.59 0.77 0.76 0.76 0.63 0.62 0.45 
7.128 0.65 0.93 1.22 1.17 1.13 0.93 0.86 0.73 0.89 0.64 0.68 0.59 0.73 0.65 0.42 
7.129 0.72 0.98 1.13 1.18 1.06 0.94 0.81 0.86 0.73 0.8 0.91 0.81 0.74 0.71 0.47 
7.135 0.79 0.96 1.09 1.17 1.08 0.99 0.77 0.89 0.69 0.7 0.76 0.71 0.71 0.58 0.45 
7.136 0.86 0.96 1.08 1.19 1.13 1.02 0.81 0.85 0.74 0.78 0.79 0.76 0.71 0.71 0.48 
7.137 0.69 0.94 1.14 1.21 1.1 1 0.78 0.83 0.71 0.73 0.76 0.69 0.67 0.66 0.43 
7.138 0.77 0.98 1.09 1.16 1.09 1 0.78 0.85 0.72 0.75 0.72 0.7 0.69 0.63 0.43 
7.140 0.79 0.93 1.06 1.13 1.05 0.98 0.77 0.8 0.72 0.7 0.73 0.66 0.65 0.65 0.4 
7.141 0.8 0.94 1.02 1.13 1.05 0.95 0.72 0.8 0.67 0.68 0.74 0.68 0.64 0.63 0.41 
7.142 0.8 0.99 1.12 1.19 1.14 0.99 0.83 0.84 0.82 0.74 0.79 0.76 0.79 0.67 0.48 
7.143 0.83 0.96 1.06 1.15 1.12 1 0.79 0.94 0.74 0.76 0.77 0.77 0.74 0.68 0.49 
7.144 0.81 0.97 1.06 1.16 1.1 1.03 0.82 0.86 0.74 0.79 0.82 0.76 0.71 0.77 0.48 
7.145 0.91 1.05 1.16 1.28 1.21 1.09 0.87 0.94 0.82 0.84 0.88 0.84 0.78 0.8 0.54 
7.146 0.83 0.97 1.09 1.18 1.14 1.03 0.87 0.86 0.84 0.82 0.85 0.81 0.77 0.79 0.54 
7.147 0.29 0.32 0.31 0.32 0.33 0.29 0.23 0.21 0.18 0.16 0.2 0.21 0.26 0.28 0.29 
7.148 0.21 0.23 0.13 0.3 0.27 0.33 0.01 0.41 -0.1 0.25 0.22 0.28 0.15 0.24 0.3 
7.150 0.29 0.32 0.29 0.33 0.33 0.35 0.16 0.3 0.09 0.17 0.19 0.25 0.28 0.31 0.33 
7.151 0.37 0.43 0.4 0.38 0.41 0.37 0.29 0.28 0.21 0.18 0.22 0.25 0.36 0.39 0.33 
7.152 0.3 0.34 0.33 0.31 0.33 0.33 0.23 0.23 0.16 0.13 0.19 0.2 0.3 0.34 0.33 
7.153 0.34 0.4 0.42 0.43 0.42 0.36 0.28 0.31 0.24 0.25 0.26 0.23 0.21 0.18 0.11 
7.154 0.26 0.3 0.36 0.35 0.37 0.34 0.28 0.28 0.29 0.24 0.25 0.23 0.27 0.17 0.13 
7.155 0.29 0.37 0.37 0.41 0.39 0.34 0.26 0.3 0.23 0.21 0.25 0.23 0.22 0.15 0.11 
7.156 0.3 0.38 0.39 0.42 0.38 0.33 0.28 0.3 0.21 0.25 0.27 0.25 0.21 0.16 0.11 
7.157 0.34 0.39 0.42 0.44 0.41 0.36 0.27 0.34 0.23 0.23 0.26 0.25 0.23 0.16 0.12 
7.158 0.28 0.32 0.35 0.36 0.35 0.31 0.23 0.29 0.2 0.2 0.22 0.2 0.23 0.15 0.1 
7.160 0.4 0.48 0.49 0.5 0.47 0.42 0.3 0.35 0.25 0.27 0.26 0.26 0.24 0.2 0.11 
7.161 0.23 0.29 0.35 0.37 0.37 0.34 0.25 0.33 0.21 0.26 0.25 0.26 0.23 0.18 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.163 0.32 0.36 0.4 0.43 0.4 0.35 0.27 0.31 0.25 0.25 0.26 0.24 0.24 0.2 0.12 
7.163 0.26 0.31 0.34 0.38 0.36 0.35 0.24 0.34 0.2 0.27 0.27 0.26 0.21 0.2 0.14 
7.165 0.29 0.33 0.4 0.39 0.39 0.33 0.24 0.28 0.24 0.19 0.23 0.22 0.21 0.14 0.1 
7.166 0.26 0.3 0.23 0.41 0.34 0.36 0.06 0.49 -0 0.3 0.27 0.34 0.12 0.14 0.11 
7.167 0.27 0.34 0.36 0.4 0.38 0.36 0.25 0.35 0.21 0.26 0.29 0.28 0.22 0.21 0.16 
7.168 0.31 0.35 0.38 0.42 0.39 0.35 0.26 0.33 0.22 0.25 0.27 0.26 0.22 0.21 0.13 
7.168 0.36 0.4 0.43 0.51 0.47 0.44 0.26 0.45 0.19 0.34 0.33 0.34 0.26 0.22 0.16 
7.170 0.3 0.37 0.4 0.45 0.43 0.41 0.29 0.39 0.25 0.29 0.3 0.29 0.28 0.21 0.16 
7.171 0.31 0.38 0.39 0.45 0.42 0.39 0.26 0.38 0.2 0.28 0.29 0.3 0.25 0.18 0.14 
7.172 0.33 0.39 0.44 0.44 0.44 0.4 0.31 0.35 0.27 0.29 0.3 0.3 0.29 0.22 0.15 
7.173 0.3 0.37 0.38 0.44 0.42 0.37 0.33 0.37 0.25 0.34 0.37 0.34 0.31 0.24 0.16 
7.174 0.3 0.37 0.39 0.44 0.42 0.39 0.3 0.35 0.27 0.3 0.31 0.3 0.28 0.24 0.18 
7.175 0.31 0.37 0.42 0.46 0.42 0.4 0.3 0.37 0.27 0.28 0.3 0.29 0.3 0.22 0.17 
7.176 0.25 0.32 0.36 0.4 0.38 0.37 0.26 0.35 0.23 0.27 0.26 0.28 0.27 0.19 0.15 
7.177 0.3 0.37 0.4 0.43 0.43 0.39 0.32 0.35 0.29 0.28 0.29 0.29 0.31 0.21 0.17 
7.178 0.31 0.37 0.42 0.43 0.44 0.39 0.31 0.35 0.27 0.3 0.29 0.3 0.29 0.22 0.17 
7.179 0.37 0.43 0.51 0.47 0.48 0.39 0.41 0.35 0.36 0.32 0.4 0.34 0.36 0.24 0.15 
7.180 0.34 0.4 0.41 0.47 0.44 0.4 0.26 0.39 0.18 0.28 0.29 0.29 0.24 0.2 0.13 
7.181 0.4 0.45 0.48 0.51 0.48 0.42 0.31 0.37 0.27 0.27 0.29 0.28 0.28 0.21 0.13 
7.182 0.39 0.42 0.47 0.5 0.48 0.41 0.33 0.35 0.3 0.28 0.31 0.29 0.28 0.23 0.15 
7.183 0.37 0.43 0.47 0.5 0.47 0.42 0.31 0.37 0.27 0.3 0.31 0.31 0.26 0.23 0.14 
7.184 0.4 0.47 0.5 0.54 0.5 0.43 0.31 0.38 0.27 0.3 0.31 0.3 0.27 0.21 0.14 
7.185 0.4 0.46 0.48 0.52 0.48 0.44 0.32 0.36 0.27 0.29 0.3 0.29 0.29 0.23 0.16 
7.186 0.33 0.39 0.43 0.46 0.44 0.39 0.32 0.35 0.29 0.28 0.3 0.3 0.29 0.23 0.16 
7.187 0.3 0.39 0.44 0.47 0.45 0.39 0.32 0.34 0.31 0.27 0.3 0.28 0.29 0.23 0.16 
7.189 0.37 0.4 0.45 0.5 0.45 0.4 0.32 0.38 0.25 0.32 0.37 0.34 0.28 0.22 0.13 
7.190 0.36 0.41 0.46 0.47 0.44 0.39 0.3 0.35 0.26 0.29 0.32 0.29 0.28 0.19 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.192 0.47 0.74 0.89 1.01 0.89 0.83 0.93 0.88 0.68 0.96 1.21 1.06 0.8 0.64 0.46 
7.193 0.21 0.46 0.63 0.77 0.64 0.59 1.14 0.99 0.61 1.37 2.09 1.78 1.17 0.76 0.51 
7.228 0.63 1.02 1.29 1.35 1.24 1.11 0.93 0.9 0.89 0.8 0.86 0.8 0.9 0.79 0.61 
7.229 0.46 0.76 0.98 1.04 0.97 0.86 0.67 0.76 0.63 0.62 0.63 0.66 0.62 0.54 0.44 
7.230 0.49 0.8 1.01 1.04 1 0.87 0.77 0.68 0.72 0.63 0.65 0.61 0.65 0.64 0.41 
7.231 0.49 0.77 0.96 1.08 0.99 0.9 0.73 0.74 0.64 0.65 0.67 0.64 0.64 0.58 0.45 
7.232 0.48 0.77 0.96 1.07 1.01 0.89 0.72 0.76 0.63 0.64 0.69 0.65 0.59 0.63 0.44 
7.233 0.49 0.78 0.97 1.07 1 0.88 0.7 0.78 0.62 0.64 0.67 0.64 0.62 0.62 0.42 
7.234 0.53 0.8 1 1.07 1 0.87 0.72 0.72 0.66 0.63 0.65 0.6 0.6 0.61 0.4 
7.235 0.53 0.82 0.96 1.04 0.99 0.89 0.71 0.76 0.62 0.64 0.65 0.65 0.62 0.59 0.44 
7.237 0.52 0.78 0.97 1.03 0.97 0.85 0.68 0.73 0.63 0.58 0.61 0.61 0.59 0.55 0.41 
7.238 0.6 0.86 1.03 1.08 1.03 0.91 0.75 0.73 0.69 0.64 0.68 0.65 0.62 0.65 0.42 
7.239 0.54 0.81 0.94 1.02 0.98 0.86 0.69 0.73 0.6 0.62 0.64 0.62 0.58 0.58 0.4 
7.240 0.57 0.82 0.97 1.03 0.96 0.87 0.67 0.74 0.61 0.61 0.64 0.64 0.63 0.53 0.43 
7.241 0.56 0.81 0.94 1.06 0.98 0.9 0.66 0.79 0.59 0.61 0.65 0.66 0.59 0.59 0.41 
7.242 0.52 0.81 0.94 1.05 0.99 0.9 0.66 0.8 0.59 0.62 0.64 0.65 0.62 0.53 0.41 
7.243 0.53 0.78 0.96 1.03 0.99 0.87 0.7 0.78 0.64 0.6 0.64 0.65 0.65 0.53 0.45 
7.244 0.52 0.78 0.97 1.03 0.98 0.91 0.71 0.75 0.65 0.61 0.63 0.65 0.61 0.57 0.43 
7.245 0.46 0.75 0.95 1.03 0.99 0.88 0.72 0.71 0.7 0.59 0.62 0.62 0.65 0.57 0.43 
7.246 0.54 0.81 0.96 1.06 0.97 0.88 0.69 0.72 0.6 0.62 0.65 0.61 0.6 0.59 0.39 
7.248 0.49 0.76 0.96 1.08 1.01 0.91 0.74 0.75 0.65 0.66 0.67 0.66 0.64 0.61 0.45 
7.249 0.52 0.78 0.96 1.05 1.01 0.91 0.7 0.81 0.62 0.67 0.66 0.7 0.63 0.59 0.46 
7.250 0.47 0.75 0.95 1.02 0.98 0.88 0.71 0.75 0.62 0.64 0.66 0.64 0.64 0.59 0.44 
7.251 0.49 0.77 0.96 1.05 1 0.89 0.71 0.75 0.63 0.61 0.67 0.64 0.6 0.61 0.42 
7.252 0.55 0.83 0.96 1.07 1.01 0.89 0.68 0.8 0.58 0.63 0.65 0.67 0.62 0.54 0.42 
7.253 0.53 0.81 0.98 1.04 1.01 0.92 0.74 0.74 0.66 0.66 0.67 0.67 0.69 0.61 0.44 
7.254 0.5 0.8 0.95 1.05 1 0.91 0.7 0.78 0.63 0.63 0.65 0.67 0.63 0.57 0.46 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.256 0.53 0.8 1.01 1.07 1.04 0.91 0.76 0.77 0.66 0.66 0.72 0.67 0.68 0.68 0.47 
7.258 0.6 0.81 0.99 1.09 1.02 0.94 0.72 0.78 0.65 0.65 0.66 0.68 0.68 0.6 0.45 
7.259 0.61 0.82 0.98 1.08 1.01 0.89 0.74 0.73 0.64 0.66 0.67 0.67 0.63 0.66 0.45 
7.260 0.53 0.8 0.99 1.1 1.03 0.93 0.73 0.78 0.63 0.66 0.68 0.67 0.68 0.62 0.45 
7.261 0.58 0.83 0.97 1.07 1.04 0.93 0.74 0.82 0.64 0.64 0.69 0.7 0.69 0.62 0.46 
7.262 0.61 0.81 0.96 1.07 1.03 0.95 0.73 0.82 0.65 0.65 0.69 0.7 0.68 0.61 0.49 
7.263 0.59 0.82 0.96 1.06 1.02 0.93 0.73 0.77 0.64 0.65 0.66 0.68 0.66 0.61 0.46 
7.264 0.54 0.8 0.94 1.05 0.99 0.94 0.68 0.79 0.6 0.63 0.65 0.66 0.64 0.57 0.46 
7.265 0.47 0.75 0.87 1.05 0.98 0.91 0.62 0.82 0.54 0.66 0.66 0.68 0.59 0.62 0.44 
7.266 0.5 0.78 0.91 1.04 0.98 0.9 0.7 0.73 0.62 0.62 0.65 0.65 0.63 0.61 0.45 
7.268 0.51 0.8 0.96 1.05 1 0.91 0.72 0.79 0.63 0.63 0.66 0.68 0.66 0.58 0.46 
7.269 0.51 0.76 0.92 1.04 1 0.9 0.69 0.83 0.55 0.65 0.67 0.67 0.66 0.61 0.42 
7.270 0.54 0.81 0.97 1.07 1.02 0.9 0.74 0.8 0.62 0.66 0.67 0.7 0.64 0.62 0.46 
7.271 0.52 0.77 0.94 1.07 1.01 0.91 0.72 0.8 0.6 0.67 0.68 0.67 0.63 0.64 0.44 
7.272 0.56 0.8 0.95 1.06 1.01 0.92 0.7 0.81 0.61 0.64 0.67 0.68 0.65 0.58 0.46 
7.273 0.47 0.75 0.96 1.01 0.99 0.89 0.72 0.64 0.68 0.62 0.62 0.64 0.6 0.6 0.42 
7.274 0.48 0.74 0.92 1.04 0.99 0.92 0.75 0.73 0.65 0.64 0.68 0.65 0.69 0.61 0.45 
7.275 0.45 0.73 0.95 1.01 1.04 0.89 0.76 0.72 0.72 0.6 0.66 0.65 0.65 0.62 0.44 
7.276 0.6 0.87 1.03 1.11 1.06 0.95 0.75 0.8 0.67 0.66 0.69 0.69 0.71 0.59 0.47 
7.277 0.54 0.8 0.98 1.07 1.03 0.93 0.75 0.76 0.67 0.65 0.67 0.69 0.66 0.6 0.47 
7.278 0.6 0.84 1.01 1.09 1.04 0.91 0.74 0.78 0.65 0.62 0.67 0.65 0.64 0.63 0.42 
7.279 0.56 0.82 0.96 1.05 1.01 0.9 0.72 0.75 0.61 0.63 0.67 0.65 0.61 0.61 0.43 
7.280 0.55 0.82 0.99 1.05 1.01 0.91 0.74 0.72 0.69 0.61 0.64 0.64 0.63 0.6 0.46 
7.281 0.49 0.8 0.99 1.05 1.01 0.9 0.7 0.8 0.62 0.63 0.63 0.66 0.66 0.56 0.45 
7.283 0.51 0.81 1.01 1.03 1.03 0.89 0.78 0.68 0.76 0.61 0.61 0.63 0.66 0.63 0.46 
7.284 0.53 0.8 0.99 1.08 1.03 0.94 0.73 0.82 0.66 0.64 0.68 0.69 0.68 0.58 0.48 
7.285 0.53 0.81 0.97 1.06 1.03 0.94 0.73 0.79 0.67 0.63 0.66 0.68 0.67 0.6 0.47 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.287 0.51 0.79 0.96 1.06 1.01 0.92 0.73 0.75 0.64 0.64 0.66 0.66 0.64 0.63 0.45 
7.288 0.51 0.77 0.96 1.04 1 0.9 0.73 0.75 0.69 0.6 0.64 0.65 0.67 0.57 0.46 
7.289 0.51 0.78 0.95 1.05 0.99 0.9 0.72 0.74 0.6 0.61 0.67 0.64 0.62 0.59 0.42 
7.290 0.49 0.76 0.88 1.05 0.98 0.91 0.64 0.85 0.49 0.65 0.67 0.7 0.6 0.59 0.44 
7.291 0.52 0.81 0.94 1.04 1 0.91 0.69 0.77 0.58 0.63 0.66 0.64 0.61 0.63 0.44 
7.293 0.48 0.76 0.91 1.06 0.96 0.91 0.62 0.77 0.55 0.65 0.67 0.7 0.65 0.75 0.5 
7.293 0.6 0.86 0.98 1.1 1.03 0.94 0.67 0.84 0.56 0.66 0.66 0.72 0.63 0.65 0.48 
7.294 0.58 0.84 1 1.09 1.06 0.96 0.74 0.85 0.66 0.66 0.69 0.72 0.7 0.62 0.48 
7.295 0.55 0.8 0.94 1.08 1.07 0.91 0.74 0.84 0.65 0.65 0.7 0.7 0.72 0.62 0.46 
7.296 0.58 0.84 0.97 1.1 1.04 0.96 0.76 0.78 0.68 0.67 0.69 0.7 0.69 0.66 0.48 
7.297 0.59 0.85 0.98 1.09 1.07 0.96 0.74 0.84 0.68 0.65 0.69 0.74 0.69 0.62 0.49 
7.299 0.57 0.83 0.99 1.08 1.05 0.94 0.74 0.82 0.66 0.67 0.7 0.73 0.7 0.63 0.48 
7.300 0.59 0.86 0.99 1.12 1.08 0.98 0.75 0.83 0.65 0.7 0.73 0.73 0.69 0.66 0.48 
7.301 0.54 0.8 0.96 1.07 1.02 0.92 0.75 0.74 0.64 0.66 0.67 0.66 0.65 0.66 0.44 
7.302 0.49 0.8 0.99 1.04 1.02 0.91 0.76 0.71 0.72 0.62 0.65 0.64 0.68 0.62 0.45 
7.303 0.54 0.8 0.97 1.05 1.02 0.92 0.72 0.78 0.63 0.62 0.66 0.64 0.63 0.64 0.43 
7.304 0.54 0.81 0.97 1.08 1.02 0.93 0.74 0.76 0.64 0.65 0.67 0.66 0.64 0.63 0.44 
7.305 0.51 0.82 0.98 1.07 1.03 0.93 0.75 0.74 0.66 0.65 0.66 0.65 0.66 0.63 0.44 
7.306 0.55 0.84 0.99 1.08 1.05 0.95 0.73 0.81 0.65 0.65 0.67 0.67 0.67 0.62 0.46 
7.307 0.53 0.81 0.98 1.08 1.04 0.94 0.73 0.82 0.65 0.63 0.67 0.7 0.67 0.58 0.47 
7.308 0.54 0.82 0.98 1.09 1.03 0.93 0.74 0.8 0.63 0.65 0.69 0.68 0.64 0.62 0.44 
7.310 0.54 0.82 1.01 1.09 1.06 0.94 0.75 0.8 0.67 0.65 0.68 0.69 0.68 0.61 0.47 
7.311 0.53 0.81 0.99 1.08 1.03 0.94 0.74 0.78 0.65 0.64 0.68 0.68 0.64 0.64 0.46 
7.312 0.54 0.82 0.97 1.07 1 0.95 0.74 0.77 0.66 0.63 0.66 0.67 0.64 0.64 0.45 
7.313 0.53 0.79 0.97 1.03 1 0.9 0.74 0.72 0.68 0.62 0.64 0.63 0.63 0.63 0.43 
7.314 0.56 0.8 0.96 1.07 1.02 0.94 0.72 0.82 0.62 0.65 0.67 0.68 0.67 0.59 0.47 
7.315 0.52 0.82 0.98 1.04 1.01 0.91 0.71 0.77 0.63 0.61 0.62 0.66 0.64 0.56 0.44 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.317 0.54 0.82 0.98 1.14 1.06 0.99 0.75 0.85 0.65 0.7 0.72 0.73 0.69 0.63 0.49 
7.318 0.55 0.84 1.01 1.11 1.05 0.95 0.77 0.8 0.69 0.65 0.69 0.68 0.69 0.64 0.45 
7.320 0.55 0.84 1.01 1.09 1.04 0.94 0.74 0.81 0.67 0.64 0.65 0.69 0.68 0.6 0.46 
7.321 0.52 0.83 1.08 1.12 1.12 0.93 0.8 0.79 0.8 0.59 0.69 0.66 0.75 0.65 0.46 
7.325 0.51 0.79 0.94 1.04 1.02 0.92 0.72 0.78 0.64 0.63 0.65 0.68 0.63 0.62 0.45 
7.326 0.56 0.81 0.97 1.08 1.04 0.92 0.73 0.83 0.63 0.65 0.66 0.68 0.66 0.58 0.46 
7.328 0.56 0.81 0.97 1.1 1.05 0.95 0.78 0.78 0.66 0.69 0.69 0.68 0.66 0.65 0.46 
7.329 0.49 0.79 0.96 1.05 0.99 0.9 0.72 0.79 0.63 0.61 0.64 0.65 0.64 0.54 0.45 
7.330 0.54 0.8 0.99 1.07 1.02 0.92 0.72 0.81 0.64 0.63 0.65 0.66 0.64 0.55 0.44 
7.331 0.46 0.76 0.97 1.06 1 0.91 0.72 0.8 0.63 0.63 0.64 0.66 0.65 0.55 0.45 
7.332 0.48 0.79 0.98 1.08 1.03 0.94 0.72 0.82 0.64 0.64 0.66 0.68 0.64 0.58 0.47 
7.333 0.47 0.8 1 1.07 1.01 0.93 0.73 0.8 0.64 0.63 0.64 0.65 0.63 0.56 0.44 
7.334 0.56 0.83 1 1.12 1.07 0.96 0.79 0.83 0.7 0.68 0.71 0.69 0.69 0.62 0.47 
7.335 0.48 0.79 0.94 1.07 1.02 0.91 0.73 0.83 0.59 0.65 0.65 0.66 0.61 0.58 0.42 
7.336 0.55 0.81 1 1.09 1.05 0.97 0.78 0.81 0.67 0.7 0.69 0.7 0.65 0.63 0.46 
7.337 0.5 0.8 0.95 1.07 1.01 0.94 0.71 0.85 0.61 0.64 0.66 0.67 0.61 0.55 0.46 
7.339 0.56 0.83 1 1.1 1.07 0.96 0.8 0.81 0.68 0.69 0.71 0.69 0.63 0.65 0.46 
7.340 0.49 0.78 0.94 1.08 0.99 0.93 0.74 0.79 0.63 0.65 0.68 0.65 0.59 0.62 0.43 
7.341 0.59 0.82 0.98 1.12 1.06 0.98 0.77 0.83 0.66 0.7 0.71 0.69 0.65 0.64 0.46 
7.342 0.51 0.8 0.97 1.06 1.01 0.92 0.74 0.78 0.65 0.63 0.66 0.64 0.59 0.6 0.42 
7.343 0.47 0.79 0.95 1.06 1 0.91 0.73 0.8 0.64 0.62 0.63 0.64 0.62 0.55 0.44 
7.344 0.48 0.78 0.95 1.08 1.03 0.95 0.71 0.87 0.59 0.66 0.65 0.69 0.58 0.56 0.44 
7.345 0.46 0.79 0.97 1.05 1 0.9 0.74 0.77 0.61 0.63 0.64 0.61 0.58 0.58 0.41 
7.346 0.48 0.76 0.96 1.05 1 0.94 0.76 0.74 0.68 0.63 0.64 0.62 0.59 0.58 0.42 
7.347 0.51 0.78 0.93 1.04 1.01 0.92 0.73 0.77 0.63 0.62 0.64 0.65 0.57 0.58 0.43 
7.349 0.43 0.72 0.92 1.03 1.02 0.9 0.73 0.81 0.66 0.6 0.61 0.63 0.62 0.55 0.41 
7.350 0.43 0.72 0.93 1.03 1 0.89 0.78 0.69 0.7 0.61 0.63 0.6 0.6 0.64 0.4 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.352 0.5 0.81 1.01 1.12 1.11 0.99 0.81 0.85 0.75 0.66 0.68 0.65 0.64 0.65 0.47 
7.353 0.5 0.79 1.04 1.05 1.07 0.93 0.84 0.72 0.8 0.6 0.62 0.6 0.64 0.56 0.43 
7.354 0.55 0.87 1.1 1.21 1.17 1.06 0.88 0.95 0.77 0.7 0.7 0.71 0.63 0.61 0.49 
7.355 0.59 0.9 1.03 1.15 1.11 1.01 0.83 0.88 0.7 0.69 0.68 0.65 0.62 0.6 0.45 
7.356 0.55 0.82 0.95 1.06 1 0.93 0.74 0.83 0.64 0.63 0.63 0.62 0.58 0.56 0.43 
7.357 0.56 0.84 1.01 1.12 1.09 0.98 0.83 0.87 0.73 0.65 0.67 0.67 0.6 0.55 0.47 
7.358 0.56 0.8 0.91 1.03 1 0.94 0.75 0.79 0.61 0.64 0.65 0.61 0.57 0.62 0.4 
7.360 0.43 0.65 0.71 0.89 0.83 0.79 0.61 0.74 0.47 0.54 0.54 0.54 0.46 0.42 0.36 
7.361 0.42 0.62 0.7 0.99 0.93 0.94 0.57 0.98 0.46 0.65 0.65 0.68 0.45 0.5 0.42 
7.362 0.51 0.71 0.81 0.9 0.91 0.84 0.71 0.77 0.64 0.6 0.59 0.59 0.54 0.54 0.42 
7.363 0.56 0.72 0.85 0.9 0.91 0.83 0.75 0.73 0.73 0.62 0.64 0.61 0.62 0.61 0.47 
7.364 0.21 0.27 0.31 0.35 0.34 0.3 0.25 0.29 0.22 0.23 0.25 0.23 0.24 0.16 0.14 
7.365 0.26 0.29 0.34 0.38 0.36 0.34 0.25 0.33 0.21 0.27 0.26 0.26 0.24 0.18 0.15 
7.366 0.4 0.45 0.44 0.46 0.46 0.45 0.35 0.37 0.27 0.26 0.29 0.3 0.36 0.31 0.19 
7.368 0.35 0.42 0.39 0.42 0.43 0.43 0.31 0.37 0.2 0.22 0.26 0.31 0.38 0.33 0.26 
7.369 0.31 0.35 0.35 0.35 0.37 0.34 0.26 0.28 0.19 0.18 0.21 0.22 0.29 0.23 0.16 
7.369 0.32 0.36 0.34 0.36 0.36 0.35 0.25 0.3 0.18 0.2 0.21 0.23 0.26 0.22 0.14 
7.370 0.2 0.24 0.25 0.25 0.27 0.25 0.19 0.24 0.15 0.16 0.16 0.18 0.19 0.14 0.13 
7.372 0.22 0.26 0.28 0.29 0.3 0.26 0.23 0.23 0.21 0.19 0.2 0.19 0.2 0.14 0.12 
7.373 0.21 0.24 0.23 0.3 0.29 0.26 0.18 0.32 0.13 0.19 0.22 0.23 0.15 0.11 0.13 
7.374 0.25 0.29 0.28 0.31 0.31 0.28 0.23 0.26 0.2 0.21 0.21 0.21 0.2 0.14 0.13 
7.375 0.23 0.26 0.28 0.29 0.29 0.26 0.21 0.26 0.19 0.2 0.21 0.19 0.2 0.13 0.12 
7.376 0.23 0.26 0.26 0.29 0.28 0.26 0.17 0.25 0.17 0.17 0.2 0.18 0.17 0.11 0.09 
7.377 0.16 0.21 0.26 0.26 0.32 0.23 0.19 0.21 0.25 0.14 0.19 0.17 0.18 0.14 0.09 
7.378 0.26 0.26 0.29 0.3 0.29 0.27 0.18 0.25 0.17 0.18 0.19 0.18 0.17 0.11 0.1 
7.379 0.23 0.25 0.26 0.3 0.31 0.27 0.2 0.28 0.18 0.2 0.22 0.22 0.17 0.13 0.12 
7.380 0.25 0.27 0.3 0.3 0.32 0.27 0.21 0.27 0.21 0.19 0.21 0.2 0.2 0.12 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.382 0.24 0.27 0.3 0.32 0.32 0.27 0.23 0.27 0.21 0.21 0.22 0.19 0.21 0.15 0.12 
7.383 0.27 0.31 0.32 0.34 0.32 0.27 0.21 0.28 0.17 0.2 0.2 0.2 0.16 0.12 0.1 
7.384 0.22 0.27 0.23 0.35 0.33 0.29 0.14 0.45 0.03 0.24 0.25 0.26 0.18 0.12 0.12 
7.385 0.16 0.21 0.21 0.32 0.32 0.3 0.16 0.28 0.18 0.22 0.24 0.23 0.19 0.16 0.11 
7.386 0.26 0.28 0.28 0.32 0.32 0.29 0.22 0.28 0.21 0.22 0.22 0.22 0.21 0.14 0.12 
7.387 0.21 0.28 0.33 0.3 0.32 0.25 0.26 0.2 0.26 0.19 0.19 0.16 0.22 0.16 0.12 
7.388 0.24 0.25 0.29 0.29 0.32 0.25 0.23 0.23 0.2 0.2 0.22 0.18 0.21 0.15 0.11 
7.388 0.2 0.22 0.29 0.27 0.3 0.25 0.22 0.22 0.17 0.2 0.22 0.17 0.21 0.15 0.09 
7.388 0.24 0.26 0.26 0.3 0.3 0.28 0.17 0.3 0.13 0.21 0.21 0.21 0.17 0.13 0.11 
7.389 0.22 0.27 0.29 0.31 0.32 0.26 0.21 0.28 0.18 0.22 0.21 0.2 0.2 0.13 0.12 
7.389 0.26 0.27 0.29 0.31 0.32 0.29 0.21 0.28 0.2 0.21 0.22 0.21 0.19 0.15 0.12 
7.389 0.25 0.3 0.31 0.33 0.33 0.3 0.23 0.26 0.23 0.22 0.22 0.21 0.21 0.16 0.13 
7.389 0.21 0.24 0.24 0.3 0.27 0.27 0.14 0.29 0.11 0.19 0.19 0.22 0.13 0.11 0.1 
7.390 0.18 0.2 0.25 0.3 0.31 0.27 0.17 0.37 0.11 0.22 0.21 0.25 0.15 0.15 0.13 
7.390 0.26 0.3 0.36 0.31 0.33 0.27 0.3 0.2 0.31 0.21 0.2 0.19 0.22 0.18 0.14 
7.390 0.2 0.25 0.24 0.31 0.29 0.27 0.11 0.38 0.04 0.25 0.2 0.26 0.14 0.09 0.12 
7.390 0.26 0.28 0.31 0.32 0.32 0.29 0.23 0.27 0.21 0.22 0.22 0.21 0.19 0.17 0.12 
7.391 0.25 0.3 0.31 0.31 0.33 0.29 0.24 0.26 0.22 0.22 0.22 0.21 0.2 0.15 0.13 
7.391 0.14 0.15 0.33 0.25 0.35 0.26 0.31 0.09 0.51 0.01 0.26 0.11 0.33 0.1 0.15 
7.391 0.27 0.31 0.32 0.35 0.34 0.3 0.24 0.29 0.23 0.23 0.23 0.22 0.23 0.16 0.13 
7.391 0.22 0.29 0.3 0.33 0.32 0.3 0.22 0.28 0.21 0.21 0.22 0.2 0.2 0.14 0.12 
7.392 0.24 0.29 0.3 0.32 0.31 0.28 0.23 0.27 0.19 0.22 0.22 0.19 0.19 0.15 0.12 
7.392 0.23 0.27 0.29 0.32 0.3 0.29 0.21 0.26 0.2 0.21 0.21 0.2 0.18 0.16 0.11 
7.392 0.17 0.23 0.31 0.3 0.32 0.28 0.23 0.26 0.2 0.2 0.21 0.19 0.18 0.16 0.12 
7.392 0.08 0.12 0.21 0.25 0.3 0.26 0.16 0.28 0.18 0.21 0.2 0.21 0.18 0.16 0.12 
7.393 0.19 0.26 0.29 0.31 0.32 0.27 0.28 0.21 0.32 0.19 0.21 0.17 0.28 0.13 0.13 
7.393 0.26 0.27 0.3 0.32 0.32 0.29 0.24 0.27 0.21 0.23 0.21 0.22 0.2 0.17 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.393 0.24 0.29 0.3 0.33 0.34 0.28 0.26 0.26 0.23 0.22 0.23 0.23 0.22 0.15 0.14 
7.393 0.29 0.31 0.33 0.37 0.35 0.32 0.26 0.29 0.23 0.25 0.26 0.25 0.25 0.18 0.17 
7.394 0.23 0.29 0.32 0.34 0.33 0.29 0.21 0.29 0.19 0.21 0.22 0.21 0.19 0.15 0.13 
7.394 0.24 0.26 0.31 0.32 0.34 0.28 0.25 0.26 0.25 0.21 0.23 0.23 0.21 0.15 0.15 
7.394 0.21 0.23 0.2 0.35 0.31 0.31 0.15 0.36 0.05 0.26 0.29 0.28 0.17 0.17 0.12 
7.395 0.26 0.26 0.25 0.36 0.32 0.33 0.15 0.4 0.07 0.28 0.28 0.27 0.15 0.15 0.13 
7.395 0.28 0.28 0.29 0.36 0.33 0.3 0.21 0.31 0.17 0.25 0.23 0.23 0.19 0.15 0.13 
7.395 0.27 0.32 0.33 0.33 0.34 0.28 0.22 0.27 0.23 0.18 0.21 0.19 0.21 0.13 0.12 
7.400 0.26 0.27 0.31 0.32 0.33 0.3 0.23 0.28 0.21 0.24 0.22 0.22 0.22 0.16 0.15 
7.400 0.25 0.29 0.3 0.32 0.33 0.28 0.24 0.26 0.23 0.22 0.23 0.21 0.21 0.19 0.14 
7.401 0.24 0.27 0.28 0.33 0.31 0.29 0.22 0.3 0.19 0.21 0.23 0.23 0.2 0.15 0.16 
7.401 0.26 0.28 0.3 0.34 0.33 0.28 0.22 0.28 0.21 0.23 0.23 0.21 0.22 0.18 0.15 
7.401 0.28 0.31 0.34 0.35 0.36 0.3 0.25 0.3 0.23 0.23 0.24 0.23 0.22 0.19 0.16 
7.401 0.25 0.29 0.31 0.35 0.32 0.29 0.25 0.28 0.2 0.22 0.24 0.21 0.21 0.17 0.15 
7.401 0.25 0.3 0.32 0.36 0.36 0.32 0.22 0.33 0.18 0.24 0.25 0.24 0.2 0.16 0.13 
7.402 0.29 0.33 0.34 0.37 0.37 0.31 0.27 0.29 0.25 0.24 0.25 0.22 0.22 0.15 0.12 
7.402 0.26 0.33 0.35 0.36 0.37 0.31 0.26 0.31 0.25 0.25 0.25 0.24 0.22 0.14 0.13 
7.402 0.3 0.34 0.4 0.39 0.4 0.31 0.29 0.3 0.27 0.26 0.26 0.22 0.24 0.15 0.12 
7.402 0.3 0.3 0.35 0.36 0.35 0.29 0.25 0.28 0.24 0.25 0.24 0.2 0.22 0.13 0.12 
7.403 0.35 0.37 0.38 0.43 0.4 0.36 0.26 0.37 0.23 0.3 0.29 0.28 0.2 0.16 0.14 
7.403 0.12 0.17 0.28 0.34 0.38 0.28 0.29 0.22 0.31 0.19 0.26 0.18 0.24 0.19 0.07 
7.403 0.3 0.34 0.36 0.39 0.36 0.33 0.26 0.29 0.26 0.26 0.26 0.22 0.22 0.17 0.12 
7.403 0.24 0.31 0.41 0.38 0.42 0.33 0.34 0.19 0.32 0.23 0.28 0.16 0.31 0.22 0.05 
7.404 0.28 0.32 0.38 0.37 0.38 0.29 0.3 0.27 0.28 0.26 0.25 0.2 0.22 0.16 0.14 
7.404 0.39 0.41 0.41 0.45 0.43 0.37 0.28 0.36 0.24 0.3 0.29 0.28 0.22 0.16 0.15 
7.404 0.32 0.35 0.4 0.43 0.42 0.36 0.28 0.38 0.25 0.28 0.28 0.26 0.23 0.2 0.13 
7.405 0.38 0.38 0.32 0.54 0.43 0.46 0.17 0.58 0.08 0.39 0.37 0.39 0.15 0.2 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.405 0.32 0.33 0.39 0.37 0.39 0.3 0.31 0.22 0.35 0.22 0.23 0.18 0.25 0.19 0.14 
7.406 0.35 0.32 0.32 0.47 0.4 0.38 0.21 0.48 0.14 0.3 0.32 0.34 0.16 0.18 0.17 
7.406 0.3 0.34 0.34 0.32 0.33 0.27 0.22 0.2 0.21 0.16 0.17 0.16 0.21 0.23 0.26 
7.406 0.25 0.3 0.31 0.4 0.36 0.32 0.44 0.46 0.26 0.49 0.72 0.59 0.46 0.37 0.34 
7.407 0.24 0.26 0.26 0.32 0.31 0.26 0.19 0.28 0.15 0.18 0.21 0.2 0.18 0.14 0.16 
7.407 0.19 0.23 0.28 0.25 0.27 0.24 0.2 0.2 0.2 0.15 0.17 0.17 0.16 0.17 0.23 
7.407 0.23 0.24 0.23 0.29 0.27 0.25 0.19 0.22 0.16 0.16 0.17 0.17 0.18 0.16 0.19 
7.407 0.22 0.25 0.26 0.29 0.29 0.25 0.2 0.26 0.15 0.2 0.18 0.19 0.19 0.17 0.22 
7.408 0.23 0.26 0.26 0.28 0.28 0.26 0.21 0.25 0.16 0.2 0.19 0.19 0.19 0.17 0.21 
7.408 0.27 0.3 0.32 0.35 0.35 0.31 0.26 0.29 0.23 0.24 0.23 0.22 0.2 0.16 0.13 
7.408 0.3 0.32 0.34 0.37 0.36 0.3 0.27 0.3 0.23 0.25 0.25 0.22 0.23 0.13 0.11 
7.408 0.32 0.33 0.35 0.39 0.36 0.32 0.26 0.32 0.23 0.25 0.25 0.23 0.21 0.13 0.11 
7.409 0.23 0.18 0.12 0.3 0.24 0.29 0.01 0.44 -0.1 0.24 0.21 0.29 0.08 0.16 0.27 
7.409 0.23 0.26 0.26 0.28 0.28 0.27 0.19 0.21 0.18 0.16 0.18 0.2 0.24 0.28 0.36 
7.409 0.24 0.3 0.27 0.28 0.29 0.27 0.2 0.22 0.16 0.16 0.18 0.19 0.23 0.27 0.3 
7.409 0.26 0.31 0.33 0.31 0.32 0.28 0.24 0.22 0.21 0.17 0.18 0.2 0.27 0.27 0.26 
7.409 0.17 0.18 0.04 0.35 0.24 0.37 
-
0.05 0.59 -0.2 0.27 0.24 0.42 0.06 0.18 0.34 
7.410 0.3 0.35 0.38 0.41 0.39 0.37 0.28 0.34 0.26 0.27 0.28 0.27 0.27 0.19 0.19 
7.410 0.33 0.39 0.43 0.48 0.45 0.41 0.32 0.4 0.29 0.31 0.31 0.3 0.27 0.2 0.16 
7.410 0.32 0.37 0.4 0.43 0.42 0.36 0.31 0.33 0.28 0.3 0.3 0.25 0.24 0.21 0.13 
7.410 0.31 0.37 0.4 0.43 0.42 0.35 0.32 0.32 0.3 0.29 0.27 0.27 0.25 0.19 0.14 
7.411 0.25 0.28 0.27 0.26 0.27 0.24 0.22 0.18 0.19 0.14 0.16 0.15 0.25 0.25 0.31 
7.411 0.26 0.3 0.32 0.33 0.33 0.29 0.24 0.29 0.2 0.22 0.22 0.21 0.22 0.19 0.17 
7.411 0.28 0.33 0.36 0.39 0.37 0.32 0.27 0.31 0.26 0.24 0.25 0.24 0.23 0.19 0.17 
7.411 0.29 0.3 0.32 0.35 0.34 0.28 0.23 0.24 0.21 0.2 0.22 0.2 0.2 0.15 0.16 
7.412 0.2 0.22 0.27 0.31 0.32 0.29 0.2 0.3 0.2 0.2 0.23 0.21 0.22 0.17 0.14 
7.412 0.23 0.24 0.26 0.26 0.27 0.26 0.18 0.22 0.15 0.17 0.17 0.19 0.25 0.28 0.33 
7.412 0.25 0.28 0.27 0.3 0.31 0.29 0.2 0.26 0.16 0.16 0.22 0.19 0.3 0.33 0.36 
516 
 
APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.412 0.06 0.04 0.07 0.25 0.23 0.31 
-
0.02 0.36 -0 0.15 0.2 0.25 0.1 0.24 0.33 
7.413 0.07 0.13 0.16 0.21 0.23 0.22 0.1 0.26 0.1 0.13 0.14 0.15 0.14 0.14 0.12 
7.413 0.24 0.27 0.29 0.33 0.32 0.29 0.21 0.29 0.2 0.23 0.23 0.22 0.2 0.16 0.14 
7.413 0.22 0.27 0.31 0.3 0.31 0.27 0.22 0.26 0.21 0.19 0.2 0.19 0.19 0.15 0.11 
7.413 0.2 0.27 0.4 0.3 0.4 0.26 0.31 0.12 0.45 0.08 0.24 0.11 0.31 0.16 0.09 
7.413 0.26 0.28 0.3 0.32 0.33 0.29 0.21 0.28 0.18 0.22 0.22 0.19 0.21 0.17 0.12 
7.414 0.24 0.27 0.29 0.32 0.32 0.28 0.21 0.27 0.2 0.21 0.21 0.2 0.2 0.13 0.13 
7.414 0.21 0.26 0.27 0.31 0.31 0.27 0.21 0.27 0.2 0.2 0.22 0.21 0.18 0.16 0.1 
7.414 0.27 0.33 0.38 0.35 0.37 0.29 0.26 0.26 0.29 0.19 0.2 0.2 0.22 0.16 0.13 
7.414 0.25 0.28 0.3 0.33 0.33 0.28 0.21 0.28 0.18 0.2 0.21 0.21 0.19 0.12 0.11 
7.414 0.33 0.36 0.37 0.39 0.39 0.33 0.25 0.3 0.22 0.23 0.22 0.21 0.22 0.16 0.12 
7.415 0.34 0.37 0.4 0.4 0.39 0.34 0.27 0.3 0.25 0.23 0.25 0.22 0.22 0.17 0.13 
7.415 0.26 0.29 0.31 0.34 0.35 0.3 0.25 0.28 0.22 0.23 0.22 0.23 0.21 0.15 0.13 
7.415 0.23 0.27 0.3 0.33 0.34 0.3 0.23 0.29 0.22 0.23 0.24 0.22 0.22 0.17 0.13 
7.415 0.24 0.3 0.35 0.34 0.35 0.31 0.26 0.29 0.24 0.23 0.24 0.22 0.23 0.18 0.13 
7.416 0.23 0.29 0.34 0.37 0.36 0.33 0.24 0.32 0.23 0.24 0.25 0.25 0.22 0.18 0.13 
7.416 0.24 0.29 0.32 0.33 0.33 0.3 0.24 0.27 0.25 0.21 0.22 0.22 0.21 0.15 0.12 
7.416 0.26 0.31 0.34 0.37 0.34 0.3 0.23 0.27 0.21 0.22 0.21 0.2 0.19 0.14 0.1 
7.416 0.27 0.3 0.35 0.37 0.36 0.31 0.23 0.3 0.2 0.22 0.23 0.21 0.2 0.15 0.1 
7.416 0.26 0.3 0.35 0.35 0.34 0.29 0.27 0.26 0.23 0.21 0.23 0.2 0.21 0.17 0.12 
7.417 0.24 0.3 0.33 0.33 0.34 0.3 0.23 0.26 0.23 0.21 0.22 0.2 0.2 0.15 0.11 
7.417 0.22 0.26 0.29 0.32 0.33 0.27 0.24 0.27 0.22 0.21 0.23 0.21 0.2 0.16 0.12 
7.417 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.27 0.26 0.26 0.23 0.21 0.21 0.22 0.21 0.14 0.13 
7.417 0.24 0.29 0.32 0.35 0.34 0.31 0.24 0.31 0.2 0.23 0.23 0.23 0.22 0.16 0.11 
7.418 0.24 0.29 0.32 0.35 0.34 0.29 0.25 0.27 0.24 0.21 0.23 0.22 0.22 0.16 0.13 
7.418 0.27 0.31 0.35 0.36 0.36 0.33 0.25 0.31 0.23 0.24 0.25 0.23 0.23 0.17 0.14 
7.418 0.26 0.29 0.34 0.36 0.35 0.31 0.24 0.32 0.21 0.23 0.25 0.22 0.22 0.17 0.14 
7.418 0.27 0.31 0.36 0.38 0.37 0.33 0.26 0.31 0.23 0.24 0.24 0.24 0.23 0.15 0.13 
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APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.418 0.28 0.33 0.36 0.38 0.39 0.32 0.27 0.32 0.24 0.24 0.26 0.25 0.23 0.17 0.15 
7.419 0.3 0.32 0.38 0.39 0.39 0.35 0.27 0.32 0.25 0.28 0.26 0.25 0.24 0.19 0.16 
7.419 0.28 0.32 0.36 0.38 0.37 0.33 0.26 0.3 0.25 0.25 0.24 0.24 0.22 0.18 0.14 
7.419 0.27 0.3 0.34 0.34 0.35 0.31 0.26 0.3 0.23 0.23 0.23 0.22 0.24 0.15 0.15 
7.419 0.27 0.31 0.34 0.37 0.37 0.32 0.26 0.31 0.24 0.24 0.24 0.23 0.25 0.17 0.14 
7.420 0.37 0.4 0.43 0.44 0.4 0.35 0.29 0.29 0.23 0.22 0.24 0.21 0.21 0.15 0.1 
7.420 0.27 0.33 0.34 0.37 0.36 0.33 0.26 0.3 0.24 0.23 0.24 0.23 0.22 0.18 0.13 
7.420 0.28 0.32 0.34 0.36 0.37 0.32 0.25 0.32 0.21 0.24 0.24 0.25 0.23 0.15 0.14 
7.420 0.32 0.38 0.38 0.4 0.39 0.35 0.25 0.3 0.22 0.22 0.24 0.22 0.21 0.15 0.11 
7.421 0.32 0.39 0.41 0.42 0.41 0.35 0.28 0.31 0.25 0.24 0.24 0.24 0.23 0.17 0.13 
7.422 0.23 0.28 0.29 0.33 0.34 0.3 0.23 0.3 0.21 0.24 0.24 0.23 0.21 0.18 0.12 
7.422 0.25 0.28 0.31 0.34 0.36 0.31 0.23 0.31 0.22 0.25 0.25 0.25 0.21 0.16 0.13 
7.422 0.25 0.29 0.3 0.33 0.35 0.29 0.24 0.29 0.24 0.24 0.25 0.23 0.23 0.17 0.12 
7.423 0.26 0.29 0.28 0.35 0.34 0.31 0.22 0.33 0.2 0.25 0.26 0.25 0.21 0.18 0.12 
7.423 0.21 0.24 0.3 0.31 0.33 0.27 0.24 0.26 0.25 0.22 0.24 0.24 0.22 0.17 0.13 
7.423 0.23 0.26 0.3 0.33 0.33 0.32 0.22 0.31 0.22 0.25 0.27 0.24 0.23 0.17 0.12 
7.423 0.26 0.31 0.34 0.38 0.39 0.34 0.27 0.34 0.27 0.28 0.3 0.27 0.26 0.2 0.16 
7.424 0.24 0.27 0.27 0.37 0.35 0.33 0.19 0.35 0.18 0.27 0.29 0.28 0.2 0.17 0.13 
7.424 0.23 0.27 0.27 0.35 0.34 0.3 0.21 0.34 0.17 0.28 0.27 0.28 0.21 0.17 0.13 
7.424 0.35 0.38 0.4 0.45 0.44 0.38 0.29 0.39 0.27 0.32 0.33 0.31 0.27 0.2 0.15 
7.424 0.42 0.45 0.48 0.54 0.51 0.46 0.35 0.42 0.35 0.38 0.39 0.36 0.31 0.27 0.2 
7.424 0.41 0.4 0.49 0.51 0.51 0.43 0.39 0.37 0.42 0.35 0.37 0.34 0.34 0.3 0.21 
7.425 0.24 0.25 0.28 0.31 0.31 0.27 0.2 0.24 0.21 0.22 0.25 0.25 0.29 0.28 0.32 
7.425 0.3 0.33 0.4 0.48 0.46 0.38 0.26 0.36 0.31 0.39 0.41 0.44 0.39 0.27 0.21 
7.425 0.06 0.08 0.11 0.15 0.17 0.13 0.07 0.15 0.12 0.14 0.15 0.17 0.14 0.06 0.06 
7.425 0.37 0.4 0.41 0.46 0.47 0.45 0.32 0.38 0.29 0.31 0.34 0.38 0.41 0.34 0.26 
7.426 0.18 0.19 0.29 0.35 0.39 0.35 0.27 0.26 0.29 0.21 0.35 0.29 0.33 0.35 0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.426 0.17 0.24 0.29 0.3 0.31 0.31 0.24 0.24 0.21 0.18 0.22 0.21 0.26 0.21 0.16 
7.426 0.31 0.34 0.34 0.4 0.37 0.34 0.22 0.33 0.19 0.22 0.25 0.26 0.21 0.16 0.12 
7.427 0.48 0.56 0.62 0.75 0.66 0.64 0.4 0.67 0.27 0.53 0.56 0.57 0.48 0.46 0.34 
7.427 0.52 0.65 0.73 0.8 0.73 0.7 0.59 0.65 0.5 0.58 0.66 0.64 0.61 0.52 0.4 
7.427 0.61 0.72 0.79 0.85 0.8 0.74 0.61 0.66 0.52 0.56 0.61 0.58 0.59 0.5 0.35 
7.427 0.66 0.77 0.81 0.9 0.85 0.76 0.59 0.69 0.52 0.57 0.61 0.58 0.57 0.53 0.35 
7.428 0.68 0.76 0.85 0.91 0.85 0.78 0.6 0.68 0.55 0.56 0.6 0.58 0.59 0.52 0.35 
7.428 0.6 0.72 0.8 0.86 0.79 0.73 0.64 0.65 0.56 0.65 0.72 0.68 0.59 0.51 0.34 
7.428 0.52 0.66 0.74 0.76 0.72 0.63 0.73 0.63 0.63 0.66 0.91 0.76 0.73 0.56 0.36 
7.428 0.71 0.82 0.88 0.94 0.9 0.8 0.62 0.7 0.58 0.57 0.63 0.61 0.62 0.54 0.38 
7.429 0.66 0.75 0.81 0.9 0.85 0.77 0.57 0.69 0.51 0.57 0.6 0.59 0.56 0.52 0.35 
7.429 0.44 0.47 0.46 0.53 0.49 0.48 0.28 0.45 0.19 0.29 0.33 0.36 0.32 0.27 0.18 
7.429 0.34 0.41 0.42 0.43 0.43 0.38 0.31 0.28 0.23 0.19 0.24 0.26 0.37 0.32 0.2 
7.429 0.3 0.37 0.39 0.41 0.42 0.38 0.29 0.32 0.25 0.25 0.27 0.28 0.32 0.26 0.19 
7.429 0.31 0.38 0.39 0.42 0.43 0.36 0.27 0.35 0.21 0.26 0.28 0.27 0.28 0.19 0.14 
7.430 0.29 0.34 0.39 0.41 0.4 0.36 0.29 0.31 0.27 0.25 0.28 0.27 0.29 0.22 0.14 
7.430 0.83 0.9 0.93 1.01 0.91 0.83 0.57 0.75 0.46 0.61 0.67 0.7 0.61 0.57 0.35 
7.430 0.75 1.04 1.19 1.3 1.28 1.15 0.92 0.98 0.83 0.81 0.86 0.85 0.86 0.82 0.61 
7.430 0.75 0.99 1.1 1.22 1.15 1.05 0.82 0.91 0.76 0.78 0.8 0.79 0.75 0.73 0.52 
7.431 0.76 0.99 1.12 1.25 1.17 1.06 0.79 0.96 0.74 0.77 0.81 0.83 0.74 0.72 0.52 
7.431 0.71 0.98 1.13 1.25 1.21 1.09 0.88 0.92 0.79 0.77 0.81 0.8 0.78 0.74 0.54 
7.431 0.82 1.04 1.16 1.27 1.22 1.11 0.85 0.98 0.78 0.81 0.85 0.86 0.8 0.77 0.55 
7.431 0.88 1.18 1.37 1.37 1.28 1.11 0.96 0.87 0.93 0.75 0.8 0.76 0.83 0.75 0.52 
7.432 0.86 1.09 1.2 1.26 1.18 1.05 0.82 0.9 0.76 0.74 0.78 0.77 0.75 0.67 0.51 
7.432 0.75 0.99 1.11 1.23 1.18 1.05 0.85 0.94 0.76 0.81 0.84 0.83 0.78 0.77 0.55 
7.432 0.73 1 1.14 1.25 1.18 1.06 0.86 0.92 0.76 0.8 0.83 0.81 0.78 0.73 0.55 
7.432 0.78 1 1.14 1.29 1.22 1.13 0.85 0.99 0.79 0.83 0.85 0.88 0.8 0.76 0.58 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.433 0.69 0.89 1.01 1.12 1.09 0.97 0.79 0.84 0.76 0.73 0.77 0.76 0.76 0.71 0.52 
7.433 0.75 1 1.16 1.25 1.18 1.08 0.87 0.93 0.78 0.83 0.87 0.84 0.84 0.76 0.55 
7.433 0.76 1 1.15 1.25 1.17 1.05 0.88 0.88 0.79 0.8 0.82 0.82 0.78 0.71 0.57 
7.434 0.74 0.98 1.14 1.24 1.2 1.08 0.88 0.91 0.81 0.78 0.84 0.83 0.81 0.73 0.58 
7.434 0.73 0.98 1.15 1.25 1.19 1.09 0.87 0.92 0.79 0.8 0.83 0.83 0.81 0.75 0.56 
7.447 0.72 0.88 0.99 1.11 1.09 0.99 0.78 0.85 0.7 0.75 0.77 0.79 0.76 0.8 0.53 
7.447 0.72 0.87 0.97 1.11 1.09 0.98 0.8 0.82 0.72 0.74 0.79 0.79 0.77 0.79 0.56 
7.447 0.7 0.86 0.96 1.11 1.05 1 0.75 0.88 0.65 0.72 0.76 0.82 0.81 0.68 0.56 
7.448 0.71 0.87 0.99 1.11 1.09 1 0.77 0.88 0.7 0.73 0.77 0.83 0.81 0.74 0.56 
7.448 0.7 0.86 0.97 1.12 1.09 1 0.78 0.88 0.7 0.74 0.79 0.79 0.83 0.76 0.55 
7.448 0.73 0.88 1.01 1.1 1.11 0.97 0.78 0.84 0.73 0.72 0.77 0.82 0.74 0.79 0.56 
7.448 0.71 0.89 1.01 1.13 1.12 1.02 0.81 0.83 0.73 0.74 0.8 0.84 0.8 0.72 0.59 
7.449 0.73 0.9 1.03 1.16 1.14 1.03 0.8 0.87 0.74 0.75 0.81 0.82 0.82 0.77 0.57 
7.449 0.62 0.79 0.94 1.1 1.07 0.93 0.8 0.77 0.69 0.76 0.79 0.76 0.75 0.82 0.52 
7.449 0.73 0.88 1.03 1.18 1.14 1.02 0.84 0.82 0.75 0.77 0.83 0.82 0.81 0.81 0.57 
7.449 0.67 0.84 0.96 1.14 1.12 1.03 0.75 0.9 0.69 0.75 0.78 0.83 0.8 0.73 0.57 
7.450 0.69 0.85 0.98 1.11 1.1 1 0.82 0.82 0.72 0.74 0.78 0.8 0.77 0.77 0.55 
7.450 0.65 0.82 0.92 1.14 1.09 1.01 0.75 0.92 0.64 0.75 0.8 0.84 0.76 0.74 0.55 
7.450 0.69 0.82 0.96 1.11 1.09 0.99 0.79 0.83 0.68 0.73 0.8 0.78 0.77 0.76 0.55 
7.450 0.69 0.85 0.98 1.13 1.11 1.02 0.74 0.9 0.69 0.71 0.81 0.8 0.81 0.69 0.58 
7.451 0.69 0.86 1 1.13 1.13 1.01 0.79 0.85 0.71 0.75 0.82 0.81 0.83 0.78 0.55 
7.451 0.7 0.89 1.01 1.15 1.14 1.03 0.82 0.85 0.73 0.76 0.83 0.85 0.8 0.79 0.59 
7.451 0.7 0.88 1.01 1.15 1.12 1 0.8 0.83 0.72 0.75 0.81 0.82 0.78 0.81 0.56 
7.451 0.72 0.88 1.02 1.16 1.11 1.04 0.8 0.88 0.74 0.71 0.82 0.83 0.86 0.71 0.59 
7.451 0.72 0.89 1.01 1.16 1.13 1.05 0.79 0.91 0.72 0.73 0.83 0.85 0.83 0.74 0.59 
7.452 0.72 0.89 1.04 1.16 1.13 1.02 0.84 0.83 0.76 0.77 0.79 0.85 0.8 0.8 0.58 
7.452 0.71 0.89 1.04 1.16 1.13 1.03 0.83 0.88 0.74 0.74 0.8 0.85 0.83 0.76 0.59 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.452 0.67 0.82 1 1.16 1.14 1.05 0.84 0.82 0.76 0.79 0.82 0.85 0.84 0.81 0.58 
7.453 0.72 0.91 1.02 1.18 1.15 1.04 0.83 0.9 0.73 0.78 0.83 0.84 0.86 0.8 0.58 
7.453 0.72 0.89 1.01 1.16 1.11 1.04 0.79 0.9 0.69 0.77 0.79 0.87 0.84 0.72 0.62 
7.453 0.72 0.86 1.02 1.13 1.11 1.03 0.79 0.9 0.73 0.77 0.82 0.83 0.83 0.83 0.57 
7.453 0.74 0.92 1.04 1.18 1.14 1.04 0.84 0.85 0.77 0.76 0.83 0.85 0.83 0.79 0.6 
7.454 0.71 0.89 1.03 1.19 1.19 1.04 0.82 0.95 0.72 0.79 0.85 0.87 0.83 0.87 0.61 
7.454 0.72 0.9 1.03 1.15 1.13 1.04 0.8 0.89 0.72 0.76 0.81 0.81 0.87 0.75 0.6 
7.454 0.69 0.87 0.98 1.13 1.09 1 0.78 0.81 0.69 0.73 0.79 0.82 0.77 0.77 0.54 
7.454 0.69 0.85 1 1.13 1.11 1.01 0.78 0.88 0.69 0.74 0.78 0.83 0.83 0.73 0.57 
7.455 0.71 0.89 1.01 1.15 1.13 1 0.8 0.85 0.7 0.76 0.83 0.81 0.83 0.79 0.57 
7.455 0.69 0.85 1 1.14 1.13 1 0.8 0.83 0.73 0.74 0.81 0.82 0.81 0.8 0.56 
7.455 0.68 0.87 0.99 1.13 1.11 0.98 0.77 0.86 0.68 0.74 0.81 0.84 0.8 0.75 0.57 
7.455 0.67 0.84 0.96 1.13 1.1 0.99 0.75 0.89 0.65 0.74 0.81 0.85 0.78 0.76 0.57 
7.455 0.67 0.87 1 1.15 1.1 1 0.79 0.85 0.69 0.76 0.8 0.82 0.81 0.78 0.56 
7.456 0.7 0.88 1.01 1.14 1.12 1.01 0.78 0.89 0.7 0.75 0.79 0.82 0.83 0.75 0.58 
7.456 0.69 0.88 1.01 1.16 1.14 1.01 0.79 0.88 0.7 0.76 0.79 0.83 0.83 0.76 0.57 
7.456 0.68 0.84 0.99 1.09 1.1 0.97 0.77 0.83 0.71 0.7 0.74 0.78 0.8 0.72 0.56 
7.456 0.67 0.86 1.01 1.14 1.11 1.01 0.79 0.82 0.72 0.74 0.8 0.79 0.81 0.76 0.57 
7.457 0.69 0.86 1.01 1.12 1.11 0.99 0.81 0.82 0.72 0.73 0.8 0.8 0.82 0.76 0.55 
7.457 0.69 0.86 1 1.12 1.1 0.97 0.8 0.81 0.73 0.73 0.79 0.77 0.84 0.76 0.54 
7.457 0.68 0.86 0.99 1.13 1.09 0.98 0.81 0.8 0.71 0.75 0.78 0.8 0.78 0.8 0.55 
7.457 0.69 0.87 0.98 1.14 1.11 1 0.77 0.86 0.68 0.74 0.82 0.82 0.77 0.8 0.55 
7.458 0.61 0.8 0.93 1.09 1.07 0.96 0.75 0.8 0.66 0.73 0.76 0.77 0.77 0.77 0.52 
7.458 0.65 0.82 0.97 1.09 1.1 1 0.77 0.85 0.69 0.74 0.77 0.81 0.8 0.73 0.58 
7.458 0.68 0.84 0.98 1.11 1.11 1.01 0.8 0.81 0.73 0.72 0.81 0.8 0.8 0.77 0.58 
7.458 0.63 0.84 0.97 1.16 1.13 1.06 0.78 0.9 0.69 0.77 0.85 0.87 0.8 0.81 0.58 
7.459 0.68 0.85 0.99 1.12 1.12 1 0.79 0.84 0.72 0.74 0.79 0.84 0.8 0.75 0.57 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.459 0.68 0.86 1.02 1.14 1.13 1.03 0.8 0.86 0.74 0.74 0.79 0.84 0.83 0.75 0.58 
7.459 0.69 0.86 1 1.14 1.12 1.03 0.79 0.87 0.71 0.73 0.8 0.84 0.81 0.73 0.59 
7.459 0.69 0.83 0.97 1.12 1.09 1.01 0.74 0.89 0.68 0.73 0.79 0.82 0.76 0.73 0.56 
7.460 0.7 0.89 1.01 1.16 1.13 1.05 0.79 0.88 0.74 0.73 0.83 0.82 0.84 0.77 0.57 
7.460 0.68 0.83 0.99 1.13 1.14 1.04 0.83 0.86 0.71 0.74 0.77 0.81 0.76 0.71 0.55 
7.460 0.65 0.83 0.97 1.13 1.12 1.04 0.83 0.86 0.72 0.72 0.77 0.8 0.8 0.67 0.55 
7.460 0.64 0.85 0.98 1.13 1.12 0.99 0.78 0.83 0.71 0.72 0.79 0.78 0.75 0.73 0.55 
7.461 0.63 0.77 0.92 1.1 1.13 1.09 0.9 0.93 0.73 0.74 0.74 0.71 0.73 0.64 0.46 
7.461 0.71 0.85 0.98 1.12 1.12 1.02 0.79 0.83 0.72 0.75 0.8 0.83 0.84 0.73 0.58 
7.461 0.69 0.84 0.96 1.12 1.09 1 0.8 0.81 0.7 0.74 0.79 0.81 0.8 0.72 0.57 
7.461 0.7 0.87 0.98 1.14 1.11 1.01 0.78 0.9 0.7 0.74 0.8 0.81 0.8 0.8 0.57 
7.462 0.67 0.85 0.97 1.11 1.11 1 0.77 0.85 0.7 0.74 0.8 0.8 0.79 0.79 0.55 
7.462 0.66 0.84 0.96 1.11 1.08 0.99 0.78 0.84 0.7 0.71 0.77 0.82 0.78 0.71 0.57 
7.462 0.7 0.84 0.98 1.13 1.1 0.99 0.77 0.83 0.68 0.73 0.79 0.79 0.8 0.74 0.54 
7.462 0.69 0.85 1.01 1.12 1.11 1 0.82 0.78 0.76 0.71 0.78 0.77 0.83 0.75 0.55 
7.463 0.7 0.86 1.01 1.14 1.11 0.99 0.81 0.82 0.7 0.73 0.79 0.82 0.79 0.73 0.57 
7.463 0.67 0.84 0.99 1.14 1.14 1 0.79 0.92 0.68 0.74 0.8 0.84 0.82 0.73 0.58 
7.463 0.68 0.83 0.97 1.13 1.14 1.02 0.75 0.89 0.73 0.75 0.75 0.8 0.83 0.77 0.56 
7.463 0.67 0.84 0.98 1.11 1.11 0.99 0.76 0.89 0.68 0.74 0.76 0.82 0.78 0.76 0.57 
7.464 0.71 0.87 1.01 1.15 1.13 1.03 0.8 0.89 0.74 0.72 0.8 0.83 0.83 0.74 0.59 
7.464 0.68 0.85 0.98 1.14 1.11 1 0.8 0.87 0.7 0.74 0.81 0.85 0.81 0.72 0.6 
7.464 0.68 0.84 0.98 1.11 1.1 0.98 0.79 0.83 0.72 0.7 0.8 0.79 0.79 0.73 0.56 
7.464 0.67 0.84 0.99 1.1 1.1 0.98 0.79 0.79 0.72 0.71 0.79 0.78 0.79 0.75 0.55 
7.465 0.71 0.86 0.98 1.13 1.12 1.03 0.78 0.86 0.71 0.73 0.82 0.81 0.79 0.79 0.56 
7.465 0.71 0.86 1 1.14 1.11 1.01 0.8 0.84 0.69 0.76 0.82 0.81 0.79 0.77 0.57 
7.465 0.71 0.87 0.97 1.13 1.11 1.03 0.76 0.9 0.68 0.74 0.82 0.82 0.79 0.78 0.57 
7.465 0.72 0.88 1.01 1.16 1.12 1.02 0.8 0.83 0.72 0.74 0.8 0.83 0.82 0.78 0.56 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.466 0.7 0.89 1.01 1.15 1.13 1.03 0.8 0.86 0.75 0.72 0.8 0.81 0.82 0.76 0.58 
7.467 0.7 0.86 0.98 1.12 1.11 0.97 0.79 0.85 0.71 0.73 0.8 0.82 0.82 0.75 0.59 
7.467 0.7 0.87 0.99 1.11 1.1 0.98 0.78 0.83 0.71 0.71 0.78 0.8 0.78 0.79 0.55 
7.467 0.7 0.86 0.99 1.09 1.07 1 0.77 0.8 0.68 0.72 0.78 0.79 0.8 0.75 0.55 
7.467 0.7 0.87 0.98 1.11 1.09 0.97 0.76 0.85 0.7 0.72 0.76 0.8 0.78 0.78 0.55 
7.468 0.66 0.85 0.97 1.12 1.09 0.99 0.76 0.82 0.65 0.7 0.78 0.8 0.78 0.68 0.53 
7.468 0.73 0.89 1.03 1.15 1.15 1.03 0.84 0.86 0.73 0.75 0.84 0.86 0.84 0.77 0.61 
7.468 0.67 0.83 0.98 1.11 1.08 0.98 0.74 0.82 0.7 0.69 0.77 0.79 0.79 0.78 0.55 
7.468 0.7 0.88 1.02 1.16 1.13 1.03 0.8 0.81 0.73 0.73 0.8 0.81 0.83 0.75 0.56 
7.469 0.65 0.84 0.98 1.15 1.11 1.01 0.78 0.81 0.74 0.72 0.78 0.82 0.81 0.75 0.57 
7.469 0.7 0.9 1 1.16 1.14 1.02 0.81 0.9 0.7 0.73 0.79 0.86 0.8 0.79 0.58 
7.469 0.67 0.86 1.01 1.16 1.14 1.05 0.8 0.85 0.72 0.76 0.8 0.82 0.86 0.76 0.58 
7.469 0.7 0.89 1 1.14 1.12 1.03 0.75 0.88 0.7 0.73 0.77 0.81 0.81 0.77 0.55 
7.470 0.69 0.87 0.98 1.15 1.11 1.03 0.76 0.84 0.68 0.73 0.78 0.82 0.79 0.75 0.54 
7.470 0.69 0.89 1.01 1.14 1.12 1.02 0.78 0.9 0.68 0.73 0.78 0.82 0.81 0.76 0.56 
7.470 0.7 0.88 1.01 1.16 1.14 1.06 0.78 0.88 0.71 0.76 0.79 0.82 0.83 0.79 0.56 
7.470 0.73 0.89 1.02 1.17 1.14 1.05 0.81 0.87 0.71 0.77 0.82 0.82 0.83 0.81 0.57 
7.471 0.71 0.9 1.03 1.17 1.13 1.04 0.82 0.88 0.72 0.76 0.81 0.84 0.84 0.76 0.58 
7.471 0.7 0.86 1 1.14 1.12 1.02 0.79 0.88 0.71 0.74 0.79 0.82 0.81 0.8 0.57 
7.471 0.67 0.85 0.99 1.13 1.11 1 0.77 0.87 0.71 0.69 0.79 0.8 0.79 0.77 0.55 
7.471 0.69 0.88 0.99 1.12 1.11 1.02 0.78 0.82 0.69 0.71 0.8 0.79 0.81 0.72 0.56 
7.472 0.72 0.9 1.05 1.17 1.15 1.04 0.83 0.86 0.77 0.73 0.8 0.81 0.86 0.78 0.58 
7.472 0.68 0.9 1.04 1.15 1.13 0.98 0.8 0.88 0.72 0.73 0.81 0.86 0.87 0.74 0.61 
7.472 0.68 0.85 1 1.1 1.09 1.01 0.77 0.79 0.72 0.68 0.76 0.74 0.77 0.78 0.53 
7.472 0.71 0.9 1.01 1.13 1.11 1.01 0.79 0.84 0.71 0.7 0.77 0.78 0.77 0.79 0.53 
7.473 0.69 0.88 0.98 1.12 1.1 1.02 0.75 0.83 0.68 0.7 0.77 0.76 0.76 0.78 0.53 
7.473 0.67 0.85 0.96 1.11 1.08 0.98 0.75 0.85 0.68 0.68 0.72 0.75 0.77 0.68 0.52 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.473 0.65 0.82 0.95 1.06 1.06 0.96 0.75 0.86 0.66 0.66 0.71 0.73 0.72 0.65 0.52 
7.474 0.67 0.83 0.94 1.07 1.05 0.98 0.77 0.82 0.67 0.68 0.73 0.73 0.73 0.7 0.51 
7.474 0.65 0.82 0.93 1.09 1.06 0.98 0.76 0.82 0.65 0.69 0.72 0.74 0.71 0.71 0.5 
7.474 0.66 0.83 0.98 1.12 1.11 0.99 0.78 0.85 0.73 0.7 0.77 0.83 0.79 0.78 0.57 
7.474 0.63 0.8 0.93 1.05 1.06 0.93 0.73 0.85 0.65 0.67 0.74 0.76 0.78 0.68 0.54 
7.474 0.6 0.76 0.9 1.02 1 0.94 0.71 0.8 0.67 0.65 0.72 0.75 0.76 0.73 0.53 
7.475 0.6 0.78 0.91 1.05 1.02 0.92 0.74 0.82 0.68 0.69 0.78 0.84 0.78 0.75 0.56 
7.475 0.66 0.81 0.92 1.09 1.07 0.98 0.74 0.83 0.63 0.74 0.76 0.81 0.74 0.79 0.54 
7.475 0.58 0.78 0.95 1.05 1.07 0.93 0.78 0.78 0.73 0.67 0.74 0.75 0.81 0.78 0.52 
7.475 0.63 0.82 0.94 1.08 1.05 0.97 0.77 0.78 0.66 0.72 0.77 0.78 0.73 0.81 0.54 
7.476 0.64 0.84 0.97 1.08 1.07 0.95 0.78 0.74 0.69 0.69 0.76 0.75 0.74 0.8 0.53 
7.476 0.64 0.81 0.91 1.09 1.04 0.95 0.72 0.8 0.65 0.69 0.74 0.78 0.79 0.74 0.54 
7.476 0.6 0.8 0.91 1.05 1.03 0.9 0.71 0.86 0.61 0.68 0.8 0.82 0.74 0.68 0.55 
7.476 0.6 0.78 0.88 1 0.98 0.86 0.77 0.84 0.69 0.8 1.06 1.05 0.94 0.88 0.56 
7.477 0.65 0.83 0.94 1.05 1.04 0.9 0.72 0.89 0.68 0.69 0.85 0.91 0.86 0.71 0.56 
7.477 0.68 0.88 1.01 1.12 1.09 0.97 0.8 0.78 0.69 0.7 0.76 0.74 0.78 0.79 0.52 
7.477 0.63 0.83 0.94 1.09 1.05 0.97 0.73 0.78 0.66 0.68 0.73 0.77 0.7 0.8 0.5 
7.477 0.67 0.87 0.98 1.12 1.09 1.02 0.78 0.82 0.67 0.71 0.76 0.79 0.75 0.77 0.54 
7.478 0.69 0.87 0.99 1.13 1.1 0.99 0.8 0.78 0.72 0.72 0.76 0.74 0.79 0.81 0.52 
7.478 0.65 0.86 0.98 1.11 1.11 1 0.72 0.99 0.65 0.67 0.75 0.83 0.83 0.62 0.58 
7.478 0.68 0.88 1 1.13 1.1 1 0.79 0.91 0.67 0.7 0.76 0.81 0.79 0.71 0.58 
7.478 0.64 0.84 0.97 1.09 1.09 0.98 0.75 0.89 0.66 0.68 0.74 0.79 0.78 0.69 0.58 
7.479 0.69 0.87 0.98 1.11 1.09 0.98 0.74 0.87 0.69 0.64 0.72 0.78 0.77 0.66 0.55 
7.479 0.7 0.87 0.98 1.12 1.07 0.97 0.77 0.79 0.69 0.69 0.75 0.73 0.77 0.75 0.52 
7.479 0.68 0.86 0.99 1.1 1.09 0.96 0.76 0.86 0.67 0.69 0.73 0.77 0.79 0.7 0.53 
7.479 0.68 0.89 1.03 1.13 1.1 1.02 0.78 0.85 0.71 0.69 0.73 0.78 0.78 0.73 0.56 
7.480 0.65 0.83 1 1.07 1.09 0.95 0.84 0.79 0.74 0.67 0.74 0.74 0.8 0.71 0.53 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.480 0.66 0.81 0.92 1.11 1.12 1.05 0.85 0.88 0.68 0.72 0.73 0.73 0.69 0.68 0.47 
7.480 0.63 0.75 0.9 1.09 1.11 1.12 0.89 0.9 0.7 0.73 0.73 0.71 0.63 0.7 0.45 
7.481 0.65 0.83 0.96 1.12 1.14 1.05 0.87 0.95 0.73 0.71 0.75 0.79 0.74 0.63 0.53 
7.481 0.62 0.81 0.96 1.11 1.12 1.08 0.85 0.85 0.76 0.74 0.76 0.73 0.78 0.71 0.52 
7.481 0.65 0.81 0.93 1.14 1.12 1.11 0.86 0.91 0.68 0.77 0.81 0.77 0.7 0.72 0.52 
7.481 0.64 0.82 0.98 1.08 1.08 0.95 0.77 0.82 0.7 0.68 0.73 0.77 0.73 0.69 0.52 
7.482 0.68 0.87 1.01 1.14 1.09 1.02 0.83 0.82 0.71 0.74 0.76 0.81 0.77 0.66 0.55 
7.482 0.67 0.86 0.97 1.11 1.08 0.97 0.8 0.83 0.68 0.71 0.75 0.77 0.75 0.64 0.52 
7.482 0.64 0.84 0.98 1.1 1.09 0.98 0.81 0.84 0.71 0.69 0.77 0.79 0.78 0.65 0.55 
7.482 0.67 0.87 1.03 1.14 1.12 1.02 0.86 0.8 0.79 0.74 0.75 0.78 0.8 0.71 0.56 
7.482 0.74 0.87 0.98 1.1 1.07 0.97 0.78 0.85 0.75 0.73 0.75 0.78 0.78 0.65 0.53 
7.483 0.7 0.85 0.96 1.06 1.04 0.93 0.79 0.85 0.74 0.72 0.75 0.8 0.72 0.67 0.53 
7.483 0.77 0.92 1.04 1.16 1.13 1.02 0.85 0.92 0.78 0.74 0.77 0.79 0.75 0.69 0.56 
7.483 0.69 0.89 1.04 1.17 1.13 1.03 0.86 0.89 0.74 0.73 0.78 0.81 0.78 0.68 0.57 
7.483 0.69 0.91 1.03 1.16 1.13 1.02 0.87 0.9 0.69 0.76 0.78 0.78 0.75 0.69 0.55 
7.484 0.69 0.92 1.05 1.18 1.15 1.04 0.9 0.85 0.76 0.77 0.79 0.76 0.81 0.72 0.55 
7.484 0.69 0.89 1.02 1.17 1.12 1.05 0.86 0.85 0.74 0.75 0.78 0.78 0.78 0.72 0.55 
7.484 0.69 0.91 1.05 1.17 1.15 1.06 0.87 0.88 0.76 0.74 0.75 0.82 0.78 0.68 0.57 
7.484 0.68 0.89 1.01 1.16 1.12 1.02 0.85 0.84 0.75 0.73 0.76 0.78 0.74 0.71 0.54 
7.485 0.67 0.85 1.01 1.16 1.12 1.06 0.85 0.86 0.78 0.75 0.73 0.8 0.81 0.67 0.5 
7.485 0.52 0.71 0.82 0.93 0.89 0.82 0.69 0.68 0.61 0.58 0.55 0.58 0.54 0.44 0.37 
7.485 0.82 1.09 1.26 1.36 1.35 1.21 1.15 0.92 1.05 0.9 0.87 0.81 0.92 0.78 0.62 
7.485 0.57 0.77 0.89 1.03 1 0.92 0.74 0.82 0.62 0.65 0.67 0.69 0.63 0.62 0.48 
7.486 0.56 0.75 0.91 1.04 1.03 0.94 0.82 0.81 0.71 0.71 0.68 0.7 0.68 0.65 0.51 
7.486 0.61 0.78 0.87 1.05 1.02 0.96 0.74 0.85 0.61 0.68 0.71 0.76 0.68 0.66 0.51 
7.486 0.54 0.73 0.86 0.96 0.96 0.85 0.74 0.72 0.7 0.62 0.6 0.66 0.66 0.55 0.46 
7.486 0.44 0.66 0.81 0.93 0.96 0.89 0.81 0.7 0.76 0.65 0.63 0.6 0.62 0.59 0.44 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.487 0.48 0.7 0.88 1 1.01 0.92 0.82 0.81 0.77 0.71 0.68 0.68 0.66 0.61 0.5 
7.487 0.63 0.83 0.94 1.05 1.03 0.97 0.81 0.91 0.7 0.73 0.7 0.74 0.72 0.57 0.54 
7.488 0.58 0.78 0.88 1.03 1.04 0.97 0.84 0.78 0.78 0.73 0.73 0.7 0.65 0.66 0.5 
7.494 0.63 0.81 0.95 1 1.03 0.93 0.85 0.81 0.84 0.7 0.69 0.69 0.81 0.65 0.54 
7.494 0.72 0.86 0.94 1.07 1.05 0.98 0.79 0.91 0.74 0.8 0.76 0.81 0.69 0.65 0.54 
7.495 0.28 0.32 0.34 0.36 0.37 0.32 0.24 0.26 0.2 0.19 0.22 0.26 0.3 0.25 0.2 
7.495 0.29 0.32 0.33 0.36 0.36 0.33 0.24 0.33 0.19 0.22 0.21 0.24 0.26 0.16 0.15 
7.495 0.29 0.31 0.34 0.34 0.35 0.31 0.26 0.26 0.22 0.2 0.2 0.23 0.24 0.19 0.14 
7.495 0.35 0.42 0.41 0.43 0.43 0.43 0.32 0.33 0.22 0.21 0.25 0.29 0.39 0.3 0.21 
7.495 0.38 0.43 0.44 0.43 0.44 0.43 0.32 0.32 0.24 0.2 0.22 0.27 0.38 0.3 0.22 
7.496 0.26 0.33 0.34 0.35 0.36 0.35 0.28 0.29 0.23 0.23 0.22 0.25 0.28 0.2 0.17 
7.496 0.28 0.32 0.34 0.37 0.37 0.35 0.28 0.29 0.25 0.22 0.24 0.26 0.27 0.22 0.16 
7.496 0.35 0.36 0.36 0.41 0.38 0.35 0.27 0.3 0.19 0.23 0.24 0.23 0.29 0.17 0.15 
7.496 0.28 0.32 0.33 0.37 0.35 0.34 0.26 0.3 0.23 0.23 0.23 0.25 0.27 0.21 0.15 
7.497 0.29 0.33 0.33 0.36 0.39 0.33 0.26 0.3 0.24 0.23 0.25 0.24 0.27 0.2 0.17 
7.497 0.23 0.27 0.28 0.34 0.33 0.33 0.22 0.3 0.18 0.2 0.23 0.24 0.23 0.18 0.15 
7.497 0.29 0.34 0.35 0.37 0.37 0.34 0.27 0.28 0.25 0.21 0.22 0.24 0.27 0.18 0.14 
7.497 0.26 0.31 0.34 0.35 0.36 0.31 0.26 0.29 0.2 0.21 0.21 0.21 0.26 0.17 0.13 
7.498 0.29 0.36 0.38 0.37 0.39 0.34 0.29 0.29 0.26 0.22 0.22 0.24 0.28 0.17 0.15 
7.498 0.3 0.33 0.35 0.38 0.38 0.33 0.26 0.31 0.21 0.23 0.24 0.24 0.26 0.19 0.14 
7.498 0.26 0.29 0.31 0.31 0.32 0.27 0.24 0.2 0.19 0.18 0.19 0.18 0.19 0.14 0.1 
7.498 0.29 0.33 0.35 0.37 0.37 0.33 0.27 0.28 0.23 0.21 0.24 0.22 0.24 0.2 0.14 
7.499 0.17 0.24 0.26 0.34 0.33 0.3 0.23 0.33 0.13 0.2 0.26 0.27 0.21 0.17 0.15 
7.499 0.19 0.24 0.32 0.31 0.34 0.31 0.32 0.13 0.29 0.21 0.21 0.17 0.28 0.22 0.11 
7.499 0.29 0.33 0.35 0.36 0.36 0.33 0.26 0.28 0.24 0.21 0.22 0.22 0.26 0.17 0.13 
7.499 0.29 0.34 0.35 0.37 0.37 0.32 0.26 0.32 0.23 0.2 0.22 0.26 0.25 0.16 0.15 
7.499 0.34 0.4 0.4 0.41 0.41 0.37 0.3 0.32 0.26 0.24 0.24 0.25 0.29 0.17 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.500 0.36 0.38 0.42 0.45 0.42 0.38 0.31 0.32 0.27 0.28 0.28 0.28 0.25 0.21 0.15 
7.500 0.25 0.33 0.4 0.42 0.45 0.34 0.33 0.3 0.35 0.3 0.25 0.27 0.35 0.23 0.13 
7.500 0.32 0.36 0.3 0.48 0.39 0.43 0.19 0.42 0.1 0.32 0.33 0.35 0.2 0.16 0.13 
7.501 0.37 0.4 0.44 0.5 0.46 0.38 0.34 0.35 0.26 0.31 0.31 0.31 0.28 0.16 0.14 
7.501 0.32 0.37 0.41 0.44 0.42 0.37 0.3 0.31 0.28 0.27 0.26 0.27 0.29 0.17 0.14 
7.501 0.33 0.38 0.42 0.42 0.43 0.35 0.33 0.3 0.32 0.28 0.27 0.28 0.27 0.2 0.16 
7.501 0.35 0.42 0.43 0.46 0.45 0.39 0.31 0.39 0.26 0.31 0.31 0.32 0.27 0.18 0.18 
7.502 0.34 0.38 0.41 0.45 0.41 0.39 0.31 0.34 0.27 0.28 0.28 0.28 0.26 0.19 0.16 
7.502 0.38 0.41 0.44 0.47 0.44 0.38 0.32 0.34 0.28 0.29 0.29 0.29 0.25 0.2 0.14 
7.502 0.34 0.37 0.39 0.4 0.41 0.39 0.3 0.33 0.24 0.26 0.26 0.31 0.31 0.25 0.17 
7.502 0.32 0.35 0.37 0.34 0.35 0.36 0.28 0.25 0.23 0.13 0.18 0.2 0.31 0.21 0.16 
7.503 0.25 0.33 0.3 0.29 0.3 0.31 0.21 0.24 0.14 0.11 0.16 0.17 0.27 0.24 0.19 
7.503 0.27 0.28 0.29 0.34 0.33 0.31 0.24 0.28 0.18 0.22 0.24 0.24 0.21 0.19 0.14 
7.503 0.18 0.23 0.22 0.32 0.32 0.25 0.24 0.26 0.09 0.24 0.25 0.25 0.13 0.23 0.1 
7.503 0.24 0.26 0.28 0.31 0.3 0.28 0.22 0.23 0.19 0.2 0.2 0.2 0.22 0.13 0.12 
7.503 0.26 0.3 0.33 0.32 0.31 0.27 0.25 0.2 0.25 0.15 0.2 0.18 0.24 0.12 0.11 
7.504 0.2 0.22 0.21 0.3 0.29 0.27 0.13 0.33 0.12 0.22 0.2 0.28 0.15 0.1 0.14 
7.504 0.24 0.29 0.29 0.31 0.31 0.28 0.24 0.23 0.22 0.19 0.2 0.21 0.21 0.15 0.12 
7.504 0.23 0.27 0.28 0.31 0.3 0.27 0.22 0.22 0.18 0.18 0.19 0.19 0.18 0.14 0.1 
7.504 0.24 0.28 0.31 0.31 0.3 0.28 0.23 0.24 0.2 0.18 0.2 0.2 0.21 0.12 0.12 
7.505 0.25 0.29 0.31 0.33 0.33 0.27 0.23 0.24 0.22 0.19 0.2 0.2 0.23 0.12 0.11 
7.505 0.17 0.22 0.24 0.32 0.29 0.27 0.25 0.17 0.17 0.2 0.24 0.22 0.16 0.22 0.07 
7.505 0.26 0.29 0.31 0.33 0.31 0.29 0.23 0.22 0.2 0.2 0.2 0.21 0.2 0.15 0.1 
7.505 0.24 0.27 0.3 0.3 0.3 0.27 0.21 0.24 0.19 0.18 0.18 0.2 0.19 0.11 0.11 
7.506 0.26 0.27 0.3 0.33 0.32 0.27 0.21 0.27 0.19 0.19 0.18 0.2 0.19 0.15 0.11 
7.506 0.26 0.3 0.31 0.32 0.31 0.27 0.24 0.25 0.22 0.18 0.19 0.22 0.21 0.12 0.13 
7.506 0.27 0.32 0.31 0.34 0.32 0.3 0.22 0.27 0.21 0.19 0.21 0.21 0.2 0.17 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.506 0.26 0.31 0.34 0.32 0.33 0.29 0.26 0.22 0.25 0.19 0.2 0.2 0.2 0.14 0.12 
7.507 0.27 0.28 0.32 0.32 0.33 0.28 0.23 0.26 0.22 0.21 0.21 0.22 0.22 0.11 0.14 
7.507 0.32 0.35 0.35 0.38 0.37 0.29 0.27 0.24 0.24 0.23 0.22 0.21 0.2 0.15 0.1 
7.507 0.28 0.31 0.45 0.34 0.38 0.24 0.41 0.09 0.39 0.21 0.19 0.13 0.3 0.17 0.08 
7.507 0.34 0.37 0.39 0.41 0.38 0.34 0.26 0.31 0.25 0.24 0.25 0.25 0.21 0.15 0.12 
7.507 0.26 0.3 0.27 0.3 0.31 0.29 0.21 0.25 0.16 0.16 0.18 0.22 0.27 0.22 0.26 
7.508 0.43 0.48 0.56 0.5 0.52 0.47 0.46 0.31 0.42 0.24 0.28 0.29 0.46 0.38 0.29 
7.508 0.46 0.6 0.72 0.74 0.74 0.66 0.52 0.59 0.48 0.42 0.41 0.46 0.52 0.36 0.29 
7.508 0.5 0.84 1.06 1.15 1.05 0.95 0.79 0.8 0.69 0.68 0.7 0.67 0.63 0.66 0.46 
7.508 0.56 0.86 1.05 1.11 1.03 0.89 0.75 0.74 0.68 0.68 0.65 0.63 0.65 0.52 0.41 
7.509 0.54 0.83 1.03 1.09 1 0.9 0.74 0.69 0.7 0.65 0.65 0.63 0.6 0.55 0.4 
7.509 0.57 0.8 1.01 1.09 0.98 0.89 0.74 0.69 0.68 0.67 0.67 0.63 0.6 0.58 0.4 
7.509 0.51 0.82 0.99 1.05 0.95 0.83 0.78 0.68 0.69 0.68 0.73 0.67 0.62 0.55 0.37 
7.509 0.63 0.88 1.04 1.11 1 0.89 0.74 0.75 0.68 0.66 0.62 0.65 0.62 0.5 0.4 
7.510 0.52 0.84 1.06 1.06 0.99 0.82 0.75 0.78 0.69 0.64 0.66 0.69 0.62 0.48 0.41 
7.510 0.61 0.87 1.02 1.08 0.98 0.87 0.74 0.81 0.64 0.64 0.65 0.67 0.62 0.48 0.43 
7.510 0.52 0.8 0.98 1.04 0.93 0.84 0.79 0.71 0.66 0.73 0.75 0.69 0.63 0.55 0.4 
7.510 0.69 0.98 1.13 1.14 1.05 0.93 0.8 0.68 0.79 0.64 0.64 0.61 0.63 0.56 0.39 
7.510 0.57 0.83 0.97 1.05 0.94 0.84 0.7 0.82 0.58 0.67 0.71 0.72 0.58 0.48 0.39 
7.511 0.53 0.81 0.96 1.03 0.94 0.86 0.74 0.69 0.65 0.67 0.72 0.67 0.6 0.54 0.38 
7.511 0.57 0.85 1.03 1.09 1 0.88 0.7 0.81 0.66 0.63 0.62 0.64 0.58 0.52 0.39 
7.511 0.57 0.87 1.01 1.1 0.98 0.88 0.71 0.78 0.62 0.65 0.63 0.64 0.55 0.52 0.4 
7.511 0.63 0.88 1.04 1.1 1.01 0.9 0.76 0.78 0.69 0.66 0.65 0.65 0.62 0.57 0.4 
7.512 0.57 0.86 1.04 1.1 0.99 0.91 0.77 0.75 0.68 0.68 0.67 0.68 0.63 0.49 0.4 
7.512 0.56 0.85 1.03 1.09 0.98 0.87 0.73 0.78 0.62 0.65 0.65 0.65 0.57 0.53 0.39 
7.512 0.55 0.85 1.01 1.12 0.96 0.88 0.69 0.82 0.6 0.68 0.66 0.67 0.53 0.54 0.38 
7.512 0.57 0.88 1.04 1.09 1 0.9 0.72 0.78 0.62 0.69 0.68 0.68 0.58 0.49 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.513 0.6 0.89 1.04 1.11 1.01 0.88 0.75 0.79 0.66 0.64 0.65 0.62 0.6 0.54 0.38 
7.513 0.62 0.91 1.05 1.11 1.02 0.91 0.76 0.77 0.67 0.67 0.66 0.63 0.63 0.5 0.41 
7.513 0.61 0.88 1.03 1.08 1.01 0.92 0.76 0.71 0.65 0.67 0.67 0.65 0.57 0.53 0.38 
7.514 0.55 0.88 1.08 1.12 1.02 0.91 0.77 0.78 0.68 0.65 0.65 0.64 0.63 0.5 0.41 
7.514 0.62 0.91 1.04 1.1 1.01 0.92 0.76 0.71 0.71 0.65 0.66 0.61 0.62 0.54 0.39 
7.514 0.64 0.88 1.01 1.08 1 0.92 0.73 0.72 0.72 0.65 0.65 0.61 0.63 0.59 0.38 
7.514 0.52 0.87 1.08 1.13 1.03 0.9 0.75 0.76 0.7 0.65 0.65 0.63 0.63 0.46 0.41 
7.515 0.54 0.86 1.06 1.1 1.01 0.88 0.74 0.75 0.65 0.65 0.62 0.62 0.59 0.5 0.39 
7.515 0.5 0.86 1.11 1.11 1.03 0.89 0.81 0.64 0.83 0.63 0.61 0.59 0.64 0.53 0.41 
7.515 0.55 0.88 1.07 1.1 1.03 0.9 0.76 0.75 0.71 0.62 0.64 0.63 0.57 0.53 0.4 
7.515 0.52 0.87 1.1 1.16 1.05 0.94 0.75 0.8 0.66 0.67 0.67 0.64 0.59 0.53 0.41 
7.516 0.56 0.88 1.1 1.16 1.03 0.91 0.73 0.8 0.72 0.62 0.64 0.68 0.62 0.48 0.43 
7.516 0.54 0.89 1.12 1.16 1.04 0.9 0.75 0.75 0.73 0.68 0.62 0.63 0.69 0.49 0.41 
7.516 0.68 0.92 1.05 1.2 1.11 1.01 0.75 0.95 0.65 0.77 0.74 0.71 0.64 0.68 0.44 
7.516 0.69 0.96 1.11 1.2 1.12 0.99 0.8 0.93 0.75 0.74 0.71 0.73 0.69 0.6 0.46 
7.516 0.65 0.94 1.11 1.18 1.11 1.01 0.89 0.76 0.85 0.75 0.74 0.71 0.73 0.57 0.49 
7.517 0.68 0.94 1.11 1.2 1.15 1.02 0.88 0.82 0.88 0.73 0.77 0.78 0.74 0.64 0.48 
7.517 0.64 0.91 1.08 1.14 1.08 0.93 0.87 0.73 0.86 0.65 0.67 0.65 0.7 0.57 0.4 
7.517 0.73 0.97 1.11 1.22 1.11 1.01 0.81 0.86 0.78 0.75 0.72 0.69 0.67 0.62 0.44 
7.517 0.7 0.96 1.12 1.18 1.12 1.01 0.9 0.77 0.88 0.73 0.72 0.73 0.69 0.63 0.47 
7.518 0.76 1 1.09 1.3 1.22 1.12 0.85 1.08 0.71 0.86 0.85 0.9 0.69 0.68 0.54 
7.518 0.33 0.39 0.4 0.43 0.42 0.38 0.32 0.34 0.25 0.24 0.25 0.28 0.31 0.22 0.19 
7.518 0.22 0.24 0.3 0.32 0.3 0.27 0.2 0.22 0.2 0.23 0.23 0.22 0.19 0.11 0.08 
7.518 0.18 0.18 0.2 0.22 0.22 0.22 0.14 0.2 0.09 0.16 0.14 0.19 0.16 0.2 0.27 
7.519 0.17 0.21 0.19 0.23 0.23 0.21 0.17 0.2 0.12 0.14 0.15 0.15 0.18 0.15 0.18 
7.519 0.25 0.27 0.28 0.29 0.29 0.27 0.23 0.25 0.2 0.19 0.2 0.19 0.21 0.17 0.13 
7.519 0.25 0.27 0.31 0.31 0.31 0.28 0.24 0.25 0.21 0.2 0.21 0.22 0.21 0.14 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.520 0.11 0.2 0.26 0.31 0.38 0.23 0.24 0.23 0.29 0.21 0.19 0.15 0.26 0.22 0.08 
7.520 0.15 0.19 0.13 0.33 0.29 0.34 0.05 0.42 0 0.28 0.28 0.33 0.09 0.19 0.09 
7.520 0.25 0.26 0.3 0.26 0.28 0.2 0.28 0.12 0.32 0.08 0.12 0.12 0.34 0.15 0.26 
7.520 0.22 0.26 0.24 0.25 0.26 0.26 0.2 0.19 0.14 0.12 0.16 0.18 0.25 0.24 0.29 
7.521 0.32 0.39 0.41 0.44 0.42 0.38 0.33 0.34 0.23 0.24 0.27 0.26 0.29 0.24 0.17 
7.521 0.31 0.36 0.53 0.34 0.46 0.31 0.46 0.12 0.63 0.22 0.22 0.16 0.46 0.19 0.16 
7.521 0.19 0.19 0.2 0.22 0.22 0.22 0.17 0.16 0.15 0.14 0.17 0.19 0.21 0.25 0.29 
7.521 0.16 0.16 0.07 0.27 0.2 0.29 0.06 0.24 -0 0.15 0.18 0.29 0.13 0.22 0.3 
7.522 0.23 0.28 0.32 0.27 0.29 0.25 0.27 0.13 0.26 0.11 0.13 0.13 0.23 0.14 0.13 
7.523 0.36 0.39 0.37 0.39 0.39 0.37 0.29 0.3 0.2 0.22 0.24 0.26 0.33 0.31 0.31 
7.523 0.26 0.26 0.28 0.27 0.28 0.27 0.21 0.22 0.17 0.17 0.18 0.19 0.22 0.19 0.26 
7.524 0.34 0.36 0.36 0.35 0.36 0.33 0.29 0.23 0.26 0.22 0.21 0.22 0.27 0.22 0.19 
7.524 0.24 0.26 0.24 0.26 0.27 0.26 0.21 0.2 0.14 0.15 0.18 0.18 0.25 0.25 0.31 
7.524 0.22 0.25 0.22 0.24 0.26 0.24 0.2 0.17 0.15 0.12 0.15 0.18 0.25 0.25 0.3 
7.525 0.23 0.24 0.26 0.29 0.3 0.25 0.21 0.24 0.18 0.2 0.21 0.19 0.21 0.14 0.1 
7.525 0.25 0.27 0.28 0.32 0.31 0.28 0.22 0.27 0.2 0.23 0.21 0.23 0.22 0.12 0.12 
7.525 0.29 0.33 0.34 0.36 0.36 0.28 0.24 0.24 0.24 0.22 0.22 0.22 0.2 0.15 0.09 
7.526 0.82 0.95 1.01 1.08 1.06 0.99 0.82 0.84 0.72 0.69 0.72 0.74 0.78 0.72 0.51 
7.526 0.88 0.99 1.07 1.19 1.15 1.02 0.87 0.87 0.82 0.79 0.83 0.85 0.77 0.71 0.53 
7.526 0.86 0.96 1.04 1.17 1.11 1.01 0.81 0.9 0.8 0.83 0.89 0.87 0.86 0.72 0.59 
7.527 0.3 0.33 0.33 0.35 0.37 0.31 0.25 0.29 0.23 0.21 0.26 0.24 0.28 0.23 0.25 
7.527 0.26 0.28 0.28 0.33 0.31 0.28 0.21 0.22 0.21 0.2 0.2 0.21 0.22 0.12 0.11 
7.527 0.26 0.27 0.27 0.29 0.3 0.27 0.21 0.21 0.18 0.18 0.17 0.21 0.22 0.19 0.19 
7.527 0.18 0.19 0.18 0.21 0.21 0.2 0.13 0.19 0.07 0.13 0.14 0.14 0.19 0.15 0.26 
7.528 0.24 0.24 0.23 0.24 0.25 0.23 0.17 0.2 0.13 0.13 0.15 0.17 0.24 0.21 0.3 
7.528 0.21 0.23 0.21 0.22 0.23 0.22 0.15 0.18 0.11 0.14 0.13 0.15 0.2 0.17 0.27 
7.528 0.27 0.3 0.3 0.28 0.31 0.29 0.23 0.24 0.17 0.17 0.19 0.21 0.29 0.27 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.529 0.27 0.32 0.28 0.29 0.3 0.27 0.22 0.23 0.15 0.12 0.17 0.21 0.25 0.25 0.3 
7.529 0.28 0.33 0.33 0.31 0.33 0.32 0.24 0.25 0.18 0.13 0.16 0.2 0.27 0.22 0.15 
7.529 0.19 0.23 0.22 0.23 0.23 0.23 0.17 0.18 0.14 0.13 0.14 0.15 0.21 0.18 0.22 
7.530 0.21 0.26 0.27 0.28 0.3 0.29 0.23 0.27 0.18 0.2 0.2 0.22 0.23 0.19 0.2 
7.530 0.33 0.36 0.35 0.39 0.38 0.38 0.3 0.31 0.23 0.21 0.26 0.27 0.34 0.24 0.2 
7.530 0.19 0.23 0.22 0.24 0.27 0.23 0.18 0.24 0.14 0.16 0.16 0.18 0.22 0.17 0.2 
7.531 0.24 0.26 0.3 0.32 0.33 0.31 0.25 0.3 0.23 0.23 0.25 0.26 0.26 0.23 0.18 
7.531 0.28 0.31 0.29 0.31 0.3 0.31 0.23 0.26 0.16 0.17 0.2 0.23 0.27 0.28 0.31 
7.531 0.23 0.3 0.29 0.27 0.29 0.26 0.22 0.22 0.18 0.13 0.16 0.21 0.3 0.25 0.34 
7.532 0.2 0.24 0.26 0.27 0.27 0.23 0.2 0.23 0.17 0.15 0.17 0.2 0.21 0.17 0.19 
7.532 0.69 0.88 0.99 1.11 1.09 0.95 0.78 0.88 0.73 0.71 0.73 0.73 0.72 0.71 0.5 
7.532 0.75 0.9 0.99 1.1 1.04 0.94 0.75 0.83 0.73 0.72 0.73 0.73 0.72 0.62 0.45 
7.533 0.72 0.88 1.01 1.11 1.07 0.93 0.79 0.82 0.78 0.7 0.75 0.79 0.7 0.64 0.46 
7.533 0.77 0.92 1.01 1.12 1.04 0.95 0.8 0.77 0.72 0.77 0.78 0.74 0.72 0.67 0.44 
7.534 0.76 0.89 0.97 1.16 1.07 0.97 0.75 0.85 0.67 0.76 0.84 0.8 0.67 0.71 0.48 
7.534 0.76 0.92 1.04 1.16 1.08 0.99 0.82 0.82 0.78 0.77 0.8 0.82 0.8 0.61 0.51 
7.534 0.76 0.93 1.04 1.18 1.09 0.99 0.8 0.84 0.79 0.76 0.82 0.81 0.77 0.65 0.52 
7.535 0.15 0.19 0.21 0.26 0.24 0.22 0.19 0.21 0.15 0.18 0.18 0.2 0.18 0.13 0.1 
7.535 0.35 0.39 0.4 0.43 0.43 0.35 0.31 0.27 0.31 0.28 0.27 0.27 0.28 0.22 0.16 
7.536 0.27 0.28 0.28 0.31 0.32 0.29 0.26 0.21 0.24 0.19 0.21 0.22 0.29 0.27 0.28 
7.536 0.28 0.3 0.29 0.31 0.31 0.31 0.21 0.27 0.16 0.2 0.2 0.24 0.26 0.21 0.27 
7.536 0.32 0.34 0.33 0.42 0.38 0.36 0.21 0.38 0.15 0.28 0.27 0.34 0.25 0.18 0.15 
7.537 0.21 0.22 0.22 0.22 0.24 0.22 0.17 0.17 0.13 0.14 0.16 0.17 0.23 0.23 0.3 
7.537 0.19 0.23 0.23 0.24 0.27 0.25 0.21 0.22 0.14 0.16 0.19 0.19 0.23 0.21 0.26 
7.537 0.28 0.32 0.31 0.34 0.36 0.33 0.28 0.27 0.21 0.21 0.24 0.23 0.3 0.24 0.22 
7.538 0.28 0.3 0.29 0.34 0.33 0.33 0.22 0.32 0.13 0.23 0.21 0.26 0.28 0.29 0.32 
7.538 0.31 0.36 0.37 0.39 0.4 0.37 0.32 0.31 0.24 0.24 0.24 0.26 0.32 0.25 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.539 0.25 0.28 0.26 0.26 0.28 0.27 0.21 0.18 0.15 0.15 0.16 0.2 0.28 0.26 0.34 
7.539 0.31 0.38 0.36 0.35 0.36 0.38 0.27 0.28 0.18 0.15 0.19 0.24 0.36 0.28 0.23 
7.539 0.3 0.32 0.3 0.31 0.32 0.3 0.26 0.22 0.21 0.18 0.19 0.23 0.3 0.27 0.37 
7.540 0.23 0.27 0.26 0.27 0.28 0.27 0.2 0.2 0.15 0.14 0.18 0.21 0.26 0.29 0.33 
7.540 0.26 0.3 0.31 0.3 0.32 0.3 0.24 0.23 0.2 0.16 0.2 0.2 0.28 0.24 0.26 
7.540 0.27 0.31 0.29 0.28 0.31 0.28 0.21 0.25 0.18 0.16 0.17 0.22 0.25 0.23 0.27 
7.541 0.24 0.28 0.32 0.38 0.39 0.3 0.27 0.38 0.19 0.19 0.19 0.31 0.36 0.17 0.27 
7.549 0.26 0.29 0.24 0.38 0.32 0.37 0.18 0.36 0.12 0.25 0.27 0.39 0.27 0.27 0.39 
7.549 0.85 0.88 0.89 0.93 0.92 0.89 0.66 0.71 0.54 0.51 0.57 0.67 0.76 0.65 0.55 
7.550 0.78 0.88 0.92 1 1 0.97 0.74 0.82 0.61 0.62 0.64 0.72 0.76 0.62 0.49 
7.550 0.74 0.81 0.84 1.03 0.97 0.95 0.68 0.83 0.57 0.71 0.75 0.8 0.72 0.64 0.47 
7.551 0.72 0.81 0.88 1.02 1 0.91 0.74 0.82 0.63 0.73 0.72 0.8 0.77 0.66 0.48 
7.551 0.78 0.88 0.95 1.05 1.01 0.93 0.76 0.8 0.74 0.69 0.77 0.76 0.79 0.7 0.48 
7.551 0.79 0.89 0.96 1.07 1.03 0.95 0.75 0.81 0.75 0.72 0.81 0.83 0.78 0.7 0.5 
7.552 0.81 0.91 0.99 1.1 1.07 0.97 0.8 0.79 0.78 0.76 0.83 0.85 0.8 0.7 0.55 
7.552 0.82 0.89 0.98 1.1 1.07 0.98 0.78 0.87 0.74 0.77 0.84 0.86 0.85 0.69 0.53 
7.552 0.84 0.93 1.03 1.14 1.12 0.99 0.82 0.84 0.82 0.85 0.88 0.93 0.89 0.81 0.57 
7.553 0.86 0.93 1.02 1.15 1.08 0.97 0.79 0.83 0.79 0.81 0.87 0.9 0.85 0.76 0.58 
7.553 0.79 0.86 0.96 1.07 1.05 0.94 0.78 0.8 0.74 0.79 0.81 0.87 0.91 0.7 0.53 
7.553 0.76 0.84 0.93 1.06 1.03 0.95 0.75 0.82 0.76 0.8 0.83 0.89 0.82 0.8 0.58 
7.554 0.3 0.34 0.43 0.48 0.47 0.36 0.3 0.31 0.36 0.34 0.37 0.39 0.37 0.23 0.16 
7.554 0.3 0.32 0.38 0.42 0.41 0.29 0.21 0.25 0.29 0.3 0.3 0.33 0.27 0.14 0.14 
7.554 0.19 0.2 0.16 0.27 0.26 0.28 0.12 0.31 -0 0.23 0.17 0.27 0.27 0.23 0.33 
7.555 0.17 0.2 0.22 0.22 0.23 0.23 0.19 0.19 0.14 0.15 0.16 0.19 0.21 0.22 0.26 
7.555 0.18 0.25 0.3 0.27 0.31 0.26 0.27 0.21 0.26 0.19 0.18 0.22 0.25 0.19 0.22 
7.555 0.22 0.26 0.26 0.27 0.28 0.27 0.21 0.23 0.16 0.14 0.16 0.19 0.27 0.22 0.26 
7.556 0.2 0.25 0.3 0.35 0.34 0.31 0.27 0.26 0.28 0.27 0.29 0.28 0.25 0.22 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.557 0.24 0.25 0.31 0.37 0.4 0.38 0.29 0.23 0.31 0.26 0.33 0.3 0.36 0.29 0.21 
7.557 0.12 0.17 0.25 0.24 0.31 0.28 0.23 0.18 0.3 0.13 0.19 0.23 0.27 0.18 0.22 
7.557 0.25 0.26 0.3 0.37 0.36 0.34 0.25 0.31 0.22 0.31 0.3 0.3 0.26 0.23 0.15 
7.557 0.24 0.24 0.27 0.28 0.3 0.28 0.24 0.22 0.21 0.21 0.22 0.23 0.3 0.29 0.33 
7.558 0.28 0.29 0.3 0.34 0.34 0.33 0.27 0.28 0.22 0.25 0.25 0.28 0.32 0.3 0.29 
7.558 0.29 0.3 0.28 0.3 0.3 0.3 0.22 0.26 0.15 0.18 0.19 0.22 0.25 0.21 0.26 
7.558 0.23 0.27 0.28 0.29 0.3 0.29 0.24 0.25 0.19 0.2 0.2 0.21 0.27 0.2 0.23 
7.559 0.23 0.26 0.25 0.34 0.32 0.31 0.21 0.33 0.17 0.24 0.25 0.3 0.21 0.16 0.17 
7.559 0.27 0.29 0.32 0.31 0.33 0.32 0.28 0.2 0.26 0.19 0.22 0.27 0.3 0.34 0.37 
7.559 0.24 0.24 0.31 0.38 0.4 0.38 0.28 0.35 0.24 0.26 0.31 0.36 0.42 0.3 0.27 
7.559 0.24 0.27 0.29 0.25 0.28 0.23 0.24 0.16 0.2 0.13 0.16 0.18 0.29 0.3 0.34 
7.560 0.24 0.25 0.28 0.28 0.28 0.28 0.23 0.21 0.18 0.16 0.17 0.23 0.28 0.26 0.36 
7.560 0.24 0.24 0.24 0.25 0.25 0.23 0.18 0.19 0.15 0.16 0.16 0.2 0.25 0.23 0.31 
7.561 0.21 0.26 0.27 0.29 0.29 0.28 0.22 0.24 0.21 0.2 0.2 0.21 0.23 0.15 0.14 
7.561 0.15 0.17 0.19 0.31 0.28 0.27 0.15 0.34 0.12 0.22 0.26 0.27 0.2 0.13 0.14 
7.561 0.45 0.52 0.55 0.59 0.6 0.54 0.44 0.44 0.44 0.41 0.4 0.45 0.46 0.32 0.26 
7.561 0.6 0.78 0.87 0.96 0.96 0.88 0.72 0.73 0.67 0.64 0.67 0.69 0.69 0.62 0.48 
7.562 0.59 0.69 0.77 0.87 0.82 0.78 0.59 0.67 0.59 0.58 0.61 0.64 0.59 0.52 0.38 
7.562 0.61 0.71 0.76 0.94 0.88 0.83 0.61 0.75 0.52 0.64 0.69 0.7 0.61 0.53 0.41 
7.562 0.67 0.76 0.88 0.95 0.93 0.83 0.7 0.71 0.65 0.64 0.67 0.66 0.66 0.59 0.43 
7.563 0.66 0.77 0.86 0.97 0.95 0.85 0.67 0.75 0.65 0.66 0.7 0.71 0.64 0.62 0.43 
7.563 0.64 0.75 0.87 0.98 0.95 0.88 0.74 0.67 0.74 0.62 0.7 0.7 0.68 0.57 0.44 
7.564 0.62 0.72 0.83 0.97 0.95 0.84 0.66 0.75 0.65 0.66 0.68 0.7 0.65 0.59 0.4 
7.564 0.6 0.72 0.8 0.94 0.91 0.82 0.63 0.72 0.6 0.65 0.66 0.72 0.63 0.54 0.4 
7.564 0.66 0.77 0.86 0.95 0.92 0.81 0.64 0.73 0.64 0.62 0.66 0.69 0.66 0.52 0.42 
7.565 0.66 0.77 0.85 0.97 0.94 0.82 0.64 0.75 0.63 0.65 0.7 0.7 0.63 0.6 0.39 
7.565 0.69 0.8 0.88 0.99 0.95 0.86 0.71 0.72 0.7 0.66 0.72 0.72 0.67 0.57 0.45 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.566 0.71 0.8 0.88 1 0.97 0.87 0.72 0.75 0.67 0.69 0.72 0.7 0.72 0.58 0.43 
7.566 0.69 0.78 0.9 0.98 0.95 0.84 0.69 0.72 0.65 0.68 0.68 0.69 0.67 0.59 0.41 
7.566 0.65 0.76 0.82 1.01 0.94 0.85 0.63 0.83 0.5 0.71 0.71 0.76 0.64 0.57 0.41 
7.567 0.72 0.82 0.93 1.03 0.99 0.88 0.71 0.78 0.69 0.69 0.74 0.74 0.71 0.59 0.45 
7.567 0.73 0.9 1.04 1.11 1.04 0.89 0.78 0.71 0.75 0.72 0.73 0.69 0.68 0.63 0.46 
7.567 0.71 0.83 0.95 1.1 1.03 0.93 0.79 0.77 0.75 0.76 0.79 0.81 0.71 0.69 0.5 
7.568 0.25 0.29 0.31 0.36 0.33 0.33 0.22 0.29 0.15 0.23 0.23 0.25 0.24 0.17 0.12 
7.568 0.22 0.25 0.28 0.24 0.27 0.22 0.23 0.14 0.2 0.13 0.15 0.17 0.25 0.25 0.33 
7.568 0.96 1.01 1.02 1.09 1.06 0.99 0.83 0.79 0.7 0.7 0.75 0.81 0.91 0.71 0.57 
7.569 0.33 0.39 0.39 0.41 0.42 0.41 0.31 0.32 0.23 0.21 0.26 0.3 0.41 0.35 0.32 
7.569 0.26 0.29 0.29 0.3 0.32 0.28 0.23 0.2 0.19 0.12 0.18 0.2 0.32 0.28 0.32 
7.569 0.51 0.55 0.51 0.71 0.63 0.62 0.36 0.63 0.27 0.49 0.47 0.57 0.36 0.32 0.32 
7.570 0.46 0.48 0.48 0.56 0.51 0.5 0.34 0.48 0.35 0.38 0.39 0.41 0.32 0.31 0.22 
7.570 0.29 0.29 0.2 0.43 0.31 0.38 0.04 0.57 -0 0.36 0.29 0.45 0.1 0.09 0.19 
7.570 0.14 0.22 0.44 0.15 0.38 0.16 0.37 -0.1 0.78 -0.1 0.15 0.09 0.39 0.39 0.33 
7.571 0.16 0.2 0.29 0.24 0.32 0.24 0.26 0.1 0.29 0.09 0.16 0.18 0.35 0.3 0.23 
7.571 0.22 0.27 0.27 0.31 0.32 0.31 0.25 0.26 0.19 0.19 0.21 0.21 0.26 0.24 0.25 
7.571 0.5 0.51 0.55 0.61 0.61 0.57 0.46 0.48 0.43 0.44 0.46 0.52 0.52 0.4 0.31 
7.572 0.24 0.27 0.27 0.27 0.3 0.28 0.21 0.22 0.19 0.16 0.19 0.22 0.28 0.27 0.33 
7.572 0.26 0.29 0.27 0.28 0.3 0.28 0.23 0.22 0.16 0.17 0.19 0.22 0.29 0.31 0.34 
7.572 0.2 0.22 0.23 0.22 0.25 0.22 0.19 0.17 0.15 0.12 0.15 0.17 0.22 0.22 0.27 
7.573 0.23 0.25 0.26 0.26 0.27 0.26 0.19 0.23 0.15 0.15 0.17 0.2 0.24 0.22 0.31 
7.573 0.23 0.26 0.3 0.2 0.28 0.2 0.25 0.12 0.27 0.11 0.12 0.13 0.27 0.21 0.27 
7.573 0.25 0.28 0.26 0.26 0.27 0.24 0.19 0.2 0.15 0.12 0.13 0.18 0.23 0.19 0.26 
7.574 0.19 0.22 0.25 0.28 0.3 0.27 0.21 0.24 0.18 0.21 0.2 0.21 0.21 0.16 0.12 
7.574 0.29 0.32 0.36 0.41 0.4 0.37 0.29 0.35 0.27 0.32 0.31 0.32 0.28 0.2 0.18 
7.574 0.28 0.32 0.34 0.4 0.4 0.36 0.28 0.34 0.27 0.3 0.31 0.31 0.27 0.2 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.575 0.07 0.12 0.16 0.19 0.23 0.2 0.19 0.12 0.12 0.15 0.19 0.12 0.2 0.24 0.14 
7.575 0.55 0.64 0.73 0.78 0.81 0.72 0.67 0.58 0.62 0.51 0.56 0.54 0.72 0.58 0.41 
7.576 0.72 0.8 0.93 1.06 1.03 0.91 0.77 0.76 0.78 0.77 0.81 0.78 0.78 0.68 0.49 
7.576 1.22 1.28 1.33 1.5 1.41 1.28 1.07 1.1 1.03 1.09 1.14 1.16 1.05 0.99 0.81 
7.576 0.28 0.28 0.29 0.38 0.37 0.34 0.21 0.39 0.18 0.29 0.28 0.37 0.28 0.19 0.17 
7.577 0.15 0.17 0.19 0.22 0.25 0.22 0.19 0.19 0.16 0.16 0.16 0.16 0.19 0.17 0.21 
7.577 0.17 0.2 0.22 0.24 0.26 0.26 0.2 0.22 0.17 0.15 0.17 0.19 0.22 0.17 0.23 
7.577 0.27 0.28 0.27 0.28 0.28 0.27 0.21 0.23 0.15 0.14 0.18 0.2 0.25 0.24 0.29 
7.578 0.25 0.28 0.3 0.33 0.32 0.31 0.25 0.28 0.21 0.21 0.24 0.24 0.24 0.16 0.16 
7.578 0.31 0.32 0.33 0.37 0.44 0.34 0.22 0.42 0.23 0.21 0.27 0.3 0.4 0.19 0.18 
7.578 0.46 0.54 0.67 0.69 0.73 0.61 0.6 0.48 0.6 0.47 0.52 0.5 0.6 0.47 0.35 
7.579 0.21 0.27 0.32 0.23 0.3 0.24 0.26 0.16 0.25 0.12 0.14 0.16 0.32 0.25 0.31 
7.579 0.19 0.23 0.25 0.25 0.28 0.24 0.22 0.21 0.18 0.17 0.17 0.2 0.21 0.21 0.23 
7.580 0.26 0.27 0.27 0.29 0.28 0.27 0.21 0.24 0.15 0.17 0.19 0.2 0.25 0.23 0.29 
7.580 0.22 0.24 0.29 0.25 0.3 0.27 0.25 0.21 0.26 0.12 0.12 0.18 0.42 0.17 0.37 
7.580 0.14 0.18 0.22 0.21 0.24 0.22 0.19 0.19 0.14 0.14 0.16 0.16 0.19 0.17 0.21 
7.581 0.23 0.26 0.3 0.3 0.32 0.31 0.26 0.26 0.21 0.22 0.23 0.24 0.3 0.24 0.26 
7.581 0.22 0.24 0.24 0.4 0.36 0.4 0.16 0.54 0.07 0.31 0.35 0.38 0.29 0.24 0.18 
7.581 0.16 0.21 0.24 0.28 0.29 0.26 0.23 0.24 0.21 0.21 0.22 0.24 0.24 0.17 0.17 
7.581 0.18 0.24 0.26 0.28 0.3 0.26 0.22 0.26 0.2 0.23 0.22 0.22 0.23 0.13 0.14 
7.582 0.18 0.22 0.18 0.32 0.27 0.3 0.15 0.34 0.1 0.27 0.26 0.29 0.16 0.13 0.14 
7.582 0.25 0.29 0.31 0.37 0.37 0.34 0.2 0.39 0.18 0.24 0.28 0.31 0.21 0.12 0.13 
7.582 0.23 0.26 0.3 0.34 0.34 0.3 0.25 0.3 0.23 0.27 0.27 0.25 0.24 0.17 0.15 
7.583 0.28 0.3 0.3 0.36 0.37 0.33 0.27 0.32 0.25 0.27 0.32 0.34 0.35 0.28 0.21 
7.583 0.21 0.24 0.23 0.28 0.27 0.26 0.19 0.23 0.15 0.17 0.18 0.19 0.23 0.19 0.25 
7.584 0.55 0.65 0.67 0.72 0.73 0.67 0.58 0.57 0.49 0.45 0.49 0.52 0.59 0.55 0.49 
7.584 0.58 0.62 0.67 0.73 0.72 0.64 0.52 0.61 0.53 0.51 0.49 0.58 0.55 0.39 0.34 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.585 0.23 0.3 0.36 0.4 0.4 0.32 0.3 0.29 0.29 0.26 0.27 0.27 0.25 0.18 0.15 
7.585 0.64 0.74 0.86 0.89 0.89 0.77 0.73 0.61 0.78 0.62 0.69 0.71 0.74 0.59 0.47 
7.585 0.64 0.68 0.75 0.84 0.83 0.74 0.59 0.67 0.6 0.7 0.74 0.81 0.77 0.73 0.58 
7.586 0.3 0.3 0.3 0.28 0.3 0.29 0.21 0.19 0.19 0.14 0.17 0.18 0.25 0.28 0.3 
7.586 0.26 0.28 0.27 0.26 0.28 0.25 0.21 0.16 0.15 0.14 0.16 0.18 0.23 0.26 0.3 
7.586 0.36 0.37 0.37 0.38 0.37 0.34 0.29 0.24 0.21 0.19 0.24 0.21 0.29 0.29 0.27 
7.587 0.38 0.43 0.53 0.49 0.52 0.41 0.43 0.29 0.49 0.32 0.33 0.28 0.39 0.24 0.2 
7.587 0.09 0.14 0.25 0.32 0.32 0.32 0.24 0.16 0.41 0.21 0.2 0.27 0.23 0.15 0.19 
7.588 0.17 0.2 0.25 0.29 0.31 0.27 0.23 0.27 0.2 0.24 0.22 0.28 0.27 0.21 0.25 
7.588 0.21 0.25 0.26 0.27 0.28 0.28 0.24 0.21 0.18 0.17 0.17 0.22 0.26 0.21 0.27 
7.588 0.25 0.27 0.26 0.3 0.3 0.28 0.22 0.24 0.16 0.18 0.17 0.23 0.28 0.24 0.28 
7.588 0.26 0.29 0.3 0.32 0.32 0.31 0.28 0.22 0.24 0.18 0.21 0.23 0.33 0.29 0.31 
7.589 0.24 0.28 0.33 0.31 0.35 0.31 0.27 0.24 0.23 0.18 0.23 0.24 0.33 0.28 0.25 
7.589 0.16 0.2 0.36 0.3 0.39 0.31 0.36 0.22 0.51 0.18 0.24 0.27 0.24 0.31 0.23 
7.590 0.27 0.28 0.31 0.32 0.33 0.3 0.24 0.26 0.21 0.19 0.21 0.26 0.28 0.31 0.35 
7.590 0.21 0.26 0.28 0.28 0.3 0.25 0.24 0.19 0.22 0.15 0.2 0.16 0.26 0.28 0.26 
7.590 0.19 0.22 0.31 0.23 0.3 0.24 0.29 0.12 0.31 0.14 0.2 0.18 0.34 0.3 0.33 
7.591 0.24 0.26 0.31 0.28 0.29 0.29 0.24 0.16 0.28 0.14 0.18 0.24 0.28 0.3 0.36 
7.591 0.24 0.29 0.3 0.32 0.32 0.3 0.25 0.24 0.2 0.17 0.2 0.22 0.3 0.26 0.31 
7.591 0.23 0.25 0.24 0.28 0.3 0.28 0.2 0.26 0.17 0.19 0.22 0.24 0.27 0.27 0.32 
7.592 0.22 0.25 0.3 0.34 0.37 0.33 0.27 0.31 0.27 0.28 0.32 0.32 0.31 0.26 0.25 
7.592 0.79 0.85 0.89 0.98 0.99 0.91 0.69 0.77 0.65 0.69 0.81 0.91 0.95 0.91 0.77 
7.592 0.27 0.33 0.38 0.4 0.42 0.42 0.32 0.31 0.3 0.25 0.29 0.33 0.42 0.32 0.26 
7.593 0.24 0.3 0.37 0.34 0.38 0.33 0.36 0.18 0.3 0.23 0.24 0.27 0.35 0.29 0.24 
7.593 0.24 0.28 0.28 0.3 0.3 0.28 0.22 0.24 0.16 0.17 0.18 0.2 0.26 0.25 0.31 
7.593 0.29 0.35 0.36 0.39 0.4 0.4 0.32 0.35 0.26 0.25 0.29 0.33 0.4 0.32 0.27 
7.593 0.16 0.19 0.21 0.23 0.26 0.24 0.21 0.21 0.18 0.15 0.18 0.18 0.21 0.17 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.617 0.26 0.26 0.26 0.27 0.26 0.25 0.2 0.2 0.13 0.14 0.16 0.19 0.26 0.23 0.29 
7.617 0.22 0.25 0.25 0.24 0.27 0.23 0.2 0.18 0.17 0.14 0.15 0.17 0.23 0.22 0.26 
7.618 0.27 0.3 0.36 0.42 0.41 0.36 0.3 0.33 0.26 0.3 0.32 0.29 0.27 0.23 0.15 
7.618 0.35 0.35 0.38 0.43 0.42 0.36 0.3 0.36 0.29 0.31 0.3 0.3 0.27 0.18 0.18 
7.618 0.28 0.31 0.33 0.37 0.36 0.33 0.27 0.31 0.24 0.29 0.3 0.32 0.29 0.24 0.18 
7.619 0.17 0.17 0.16 0.24 0.24 0.21 0.11 0.26 0.07 0.17 0.16 0.21 0.15 0.12 0.19 
7.619 0.25 0.27 0.24 0.27 0.27 0.25 0.19 0.23 0.15 0.14 0.18 0.19 0.23 0.22 0.3 
7.619 0.25 0.28 0.27 0.29 0.3 0.29 0.21 0.26 0.13 0.18 0.18 0.23 0.29 0.31 0.34 
7.620 0.27 0.29 0.28 0.29 0.29 0.29 0.21 0.24 0.18 0.16 0.19 0.23 0.29 0.27 0.36 
7.620 0.29 0.3 0.28 0.28 0.28 0.27 0.24 0.2 0.17 0.15 0.17 0.2 0.28 0.27 0.35 
7.621 0.24 0.25 0.25 0.25 0.26 0.22 0.19 0.18 0.16 0.13 0.15 0.16 0.22 0.22 0.27 
7.621 0.23 0.26 0.25 0.27 0.27 0.24 0.2 0.19 0.14 0.16 0.15 0.19 0.22 0.23 0.28 
7.621 0.27 0.32 0.35 0.36 0.4 0.34 0.3 0.3 0.3 0.25 0.26 0.26 0.3 0.2 0.16 
7.622 0.21 0.21 0.26 0.3 0.31 0.29 0.21 0.31 0.16 0.23 0.24 0.23 0.24 0.15 0.16 
7.622 0.26 0.28 0.29 0.39 0.35 0.34 0.23 0.34 0.2 0.29 0.31 0.25 0.23 0.18 0.14 
7.622 0.28 0.31 0.36 0.4 0.42 0.33 0.29 0.31 0.31 0.29 0.26 0.31 0.19 0.2 0.14 
7.623 0.25 0.28 0.32 0.36 0.34 0.3 0.26 0.3 0.24 0.26 0.26 0.25 0.23 0.15 0.14 
7.623 0.31 0.31 0.36 0.38 0.38 0.34 0.3 0.29 0.27 0.29 0.31 0.31 0.35 0.31 0.3 
7.623 0.36 0.38 0.37 0.39 0.4 0.39 0.3 0.34 0.23 0.22 0.27 0.28 0.35 0.26 0.24 
7.624 0.24 0.26 0.25 0.29 0.29 0.29 0.19 0.26 0.13 0.17 0.15 0.21 0.27 0.22 0.29 
7.624 0.32 0.35 0.36 0.39 0.38 0.37 0.3 0.3 0.26 0.23 0.26 0.29 0.36 0.28 0.27 
7.624 0.15 0.21 0.27 0.23 0.29 0.21 0.23 0.12 0.26 0.13 0.16 0.13 0.24 0.23 0.21 
7.625 0.3 0.29 0.33 0.34 0.36 0.32 0.28 0.27 0.24 0.27 0.27 0.3 0.36 0.37 0.39 
7.625 0.32 0.34 0.37 0.4 0.4 0.38 0.3 0.32 0.25 0.23 0.26 0.29 0.32 0.23 0.2 
7.625 0.2 0.25 0.29 0.27 0.31 0.29 0.24 0.21 0.22 0.16 0.15 0.18 0.26 0.24 0.29 
7.626 0.25 0.26 0.22 0.33 0.31 0.35 0.14 0.39 -0 0.21 0.23 0.29 0.23 0.3 0.34 
7.626 0.03 0.11 0.28 0.17 0.33 0.19 0.42 -0 0.42 0.09 0.12 0.1 0.4 0.34 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.627 0.19 0.23 0.36 0.21 0.31 0.21 0.33 0.03 0.41 0.08 0.15 0.11 0.27 0.23 0.26 
7.627 0.16 0.21 0.26 0.23 0.27 0.22 0.26 0.13 0.22 0.13 0.14 0.16 0.25 0.21 0.23 
7.628 0.25 0.26 0.26 0.28 0.3 0.27 0.21 0.24 0.16 0.18 0.19 0.22 0.28 0.24 0.33 
7.628 0.24 0.27 0.27 0.29 0.31 0.28 0.22 0.24 0.19 0.18 0.21 0.24 0.28 0.24 0.31 
7.628 0.45 0.48 0.47 0.61 0.56 0.57 0.35 0.56 0.27 0.49 0.5 0.54 0.4 0.39 0.32 
7.628 0.25 0.29 0.29 0.3 0.31 0.27 0.25 0.2 0.21 0.18 0.2 0.21 0.28 0.26 0.26 
7.629 0.23 0.26 0.26 0.28 0.3 0.28 0.21 0.24 0.17 0.19 0.21 0.23 0.26 0.2 0.16 
7.629 0.21 0.25 0.25 0.29 0.28 0.26 0.23 0.24 0.19 0.19 0.21 0.21 0.22 0.17 0.17 
7.630 0.23 0.26 0.3 0.3 0.31 0.28 0.24 0.24 0.24 0.2 0.22 0.23 0.24 0.18 0.19 
7.630 0.26 0.28 0.28 0.31 0.31 0.27 0.21 0.24 0.18 0.17 0.18 0.22 0.25 0.19 0.17 
7.630 0.22 0.26 0.3 0.31 0.34 0.33 0.26 0.26 0.24 0.21 0.22 0.24 0.29 0.29 0.3 
7.631 0.34 0.38 0.4 0.47 0.47 0.42 0.35 0.4 0.34 0.34 0.37 0.38 0.36 0.25 0.22 
7.631 0.37 0.41 0.49 0.46 0.49 0.4 0.43 0.32 0.44 0.33 0.34 0.34 0.39 0.29 0.24 
7.631 0.3 0.31 0.35 0.38 0.39 0.35 0.28 0.36 0.26 0.31 0.33 0.36 0.34 0.24 0.2 
7.632 0.39 0.4 0.46 0.51 0.52 0.47 0.39 0.42 0.39 0.4 0.43 0.46 0.47 0.35 0.27 
7.632 0.95 1 1.06 1.22 1.18 1.01 0.78 1.01 0.83 1.04 1.13 1.28 1.22 1.08 0.97 
7.632 0.87 0.97 1.14 1.3 1.3 1.13 0.96 1 1.1 1.08 1.25 1.38 1.27 1.24 1.07 
7.633 0.26 0.29 0.3 0.29 0.3 0.27 0.23 0.18 0.18 0.17 0.17 0.2 0.26 0.3 0.33 
7.633 0.04 0.07 0.13 0.17 0.21 0.17 0.21 0.12 0.14 0.15 0.15 0.14 0.2 0.21 0.23 
7.633 0.14 0.18 0.25 0.27 0.29 0.3 0.27 0.16 0.27 0.13 0.2 0.19 0.32 0.31 0.28 
7.634 0.07 0.09 0.14 0.18 0.21 0.17 0.14 0.15 0.13 0.1 0.21 0.12 0.2 0.22 0.24 
7.634 0.26 0.31 0.33 0.34 0.37 0.31 0.27 0.28 0.27 0.23 0.26 0.26 0.27 0.22 0.21 
7.634 0.2 0.24 0.28 0.25 0.29 0.24 0.24 0.15 0.24 0.12 0.15 0.16 0.25 0.21 0.2 
7.635 0.2 0.2 0.09 0.34 0.26 0.35 0 0.5 -0.1 0.26 0.23 0.38 0.13 0.18 0.27 
7.635 0.28 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.21 0.23 0.16 0.16 0.16 0.22 0.29 0.25 0.34 
7.635 0.2 0.26 0.3 0.25 0.27 0.23 0.3 0.06 0.26 0.09 0.18 0.13 0.35 0.29 0.32 
7.636 0.28 0.32 0.33 0.36 0.37 0.35 0.27 0.28 0.22 0.23 0.24 0.26 0.29 0.22 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.637 0.21 0.23 0.26 0.26 0.28 0.25 0.2 0.22 0.15 0.14 0.17 0.2 0.24 0.2 0.27 
7.638 0.25 0.28 0.3 0.34 0.36 0.34 0.3 0.26 0.26 0.26 0.29 0.33 0.4 0.33 0.3 
7.638 0.17 0.22 0.21 0.27 0.29 0.3 0.16 0.35 0.06 0.16 0.21 0.23 0.26 0.24 0.29 
7.639 0.16 0.21 0.28 0.28 0.32 0.27 0.32 0.21 0.18 0.24 0.21 0.2 0.32 0.31 0.28 
7.639 0.27 0.34 0.39 0.41 0.41 0.38 0.32 0.34 0.26 0.31 0.31 0.32 0.32 0.26 0.26 
7.639 0.25 0.28 0.3 0.37 0.39 0.34 0.29 0.3 0.27 0.3 0.35 0.38 0.37 0.29 0.27 
7.640 0.23 0.25 0.25 0.31 0.31 0.29 0.19 0.27 0.1 0.19 0.21 0.26 0.27 0.28 0.33 
7.640 0.34 0.36 0.43 0.36 0.38 0.32 0.32 0.17 0.31 0.16 0.19 0.19 0.34 0.33 0.37 
7.641 0.23 0.23 0.28 0.28 0.29 0.29 0.23 0.21 0.22 0.17 0.2 0.22 0.3 0.29 0.36 
7.641 0.31 0.33 0.33 0.34 0.33 0.34 0.24 0.25 0.17 0.18 0.21 0.25 0.33 0.33 0.38 
7.641 0.09 0.12 0.26 0.27 0.35 0.28 0.35 0.08 0.41 0.14 0.25 0.23 0.39 0.37 0.41 
7.642 0.24 0.27 0.28 0.31 0.3 0.28 0.22 0.23 0.15 0.19 0.2 0.23 0.27 0.28 0.33 
7.642 0.27 0.28 0.3 0.3 0.32 0.28 0.24 0.22 0.18 0.18 0.21 0.23 0.27 0.29 0.35 
7.642 0.27 0.28 0.27 0.32 0.3 0.3 0.17 0.27 0.09 0.2 0.19 0.26 0.23 0.26 0.33 
7.643 0.23 0.25 0.24 0.26 0.27 0.27 0.19 0.22 0.14 0.15 0.17 0.21 0.23 0.22 0.29 
7.643 0.41 0.43 0.44 0.43 0.42 0.37 0.31 0.24 0.27 0.2 0.22 0.24 0.34 0.3 0.35 
7.644 -0.02 0.09 0.18 0.19 0.3 0.16 0.25 0.17 0.22 0.16 0.1 0.23 0.23 0.3 0.26 
7.644 0.07 0.08 0.13 0.24 0.27 0.32 0.1 0.32 0.09 0.11 0.22 0.33 0.1 0.25 0.42 
7.645 0.24 0.25 0.22 0.29 0.28 0.26 0.18 0.24 0.09 0.17 0.2 0.23 0.22 0.24 0.33 
7.645 0.23 0.26 0.27 0.27 0.29 0.27 0.22 0.21 0.16 0.17 0.16 0.2 0.29 0.33 0.38 
7.645 0.21 0.27 0.26 0.28 0.29 0.3 0.22 0.26 0.17 0.19 0.2 0.24 0.26 0.23 0.3 
7.646 0.26 0.28 0.27 0.26 0.28 0.26 0.2 0.2 0.16 0.15 0.17 0.19 0.25 0.26 0.31 
7.646 0.28 0.31 0.35 0.35 0.36 0.33 0.27 0.3 0.26 0.23 0.25 0.25 0.27 0.2 0.18 
7.647 0.21 0.22 0.26 0.23 0.26 0.22 0.26 0.11 0.18 0.16 0.18 0.15 0.26 0.26 0.3 
7.647 0.08 0.12 0.05 0.25 0.22 0.23 0.04 0.4 -0.2 0.19 0.21 0.23 0.12 0.19 0.25 
7.647 0.32 0.35 0.34 0.36 0.34 0.33 0.25 0.26 0.19 0.19 0.21 0.25 0.3 0.26 0.3 
7.648 0.43 0.47 0.53 0.56 0.57 0.5 0.43 0.4 0.44 0.39 0.43 0.43 0.5 0.38 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.648 0.27 0.3 0.3 0.3 0.33 0.31 0.25 0.23 0.19 0.19 0.23 0.24 0.3 0.35 0.4 
7.649 0.46 0.48 0.47 0.52 0.49 0.47 0.34 0.43 0.27 0.31 0.36 0.42 0.37 0.32 0.31 
7.649 0.82 0.87 0.98 1.07 1.07 0.91 0.83 0.68 0.9 0.77 0.83 0.86 0.98 0.75 0.59 
7.649 0.61 0.83 0.99 1.11 1.12 1.04 0.84 0.93 0.79 0.83 0.86 0.85 0.86 0.83 0.58 
7.650 0.23 0.35 0.55 0.5 0.56 0.41 0.52 0.23 0.67 0.28 0.38 0.31 0.46 0.29 0.25 
7.650 0.61 0.86 1.03 1.13 1.06 0.96 0.77 0.86 0.74 0.8 0.81 0.83 0.78 0.72 0.55 
7.650 0.62 0.87 1.03 1.14 1.08 0.98 0.79 0.87 0.8 0.79 0.86 0.84 0.83 0.76 0.58 
7.651 0.66 0.9 1.1 1.22 1.15 1.02 0.82 0.9 0.85 0.85 0.89 0.93 0.84 0.77 0.63 
7.651 0.68 0.92 1.1 1.2 1.13 1 0.84 0.85 0.86 0.86 0.88 0.91 0.86 0.77 0.66 
7.651 0.79 0.96 1.11 1.25 1.17 1.03 0.87 0.89 0.86 0.86 0.95 0.91 0.94 0.82 0.64 
7.652 0.24 0.27 0.28 0.32 0.33 0.31 0.23 0.28 0.21 0.21 0.24 0.23 0.27 0.24 0.24 
7.652 0.14 0.18 0.19 0.22 0.21 0.22 0.16 0.17 0.14 0.13 0.15 0.16 0.21 0.19 0.23 
7.653 0.19 0.27 0.3 0.33 0.32 0.32 0.23 0.3 0.21 0.22 0.25 0.24 0.26 0.24 0.28 
7.653 0.28 0.34 0.4 0.45 0.44 0.42 0.34 0.41 0.32 0.34 0.36 0.35 0.34 0.28 0.21 
7.653 0.28 0.34 0.38 0.44 0.45 0.39 0.35 0.35 0.34 0.35 0.35 0.35 0.33 0.22 0.22 
7.654 0.31 0.4 0.54 0.5 0.56 0.44 0.49 0.31 0.59 0.37 0.4 0.38 0.47 0.32 0.24 
7.654 0.22 0.26 0.27 0.29 0.32 0.29 0.25 0.27 0.21 0.24 0.25 0.27 0.3 0.24 0.22 
7.654 0.29 0.32 0.3 0.34 0.35 0.33 0.25 0.29 0.19 0.2 0.24 0.27 0.34 0.28 0.29 
7.655 0.14 0.17 0.2 0.23 0.27 0.21 0.24 0.16 0.22 0.13 0.18 0.22 0.25 0.27 0.24 
7.655 0.28 0.29 0.29 0.3 0.29 0.28 0.21 0.25 0.14 0.16 0.18 0.22 0.26 0.26 0.28 
7.655 0.12 0.16 0.19 0.28 0.23 0.3 0.11 0.38 0.07 0.16 0.23 0.23 0.2 0.28 0.19 
7.656 0.19 0.24 0.26 0.29 0.3 0.28 0.21 0.28 0.18 0.21 0.22 0.22 0.25 0.22 0.24 
7.656 0.2 0.26 0.28 0.32 0.31 0.29 0.25 0.27 0.23 0.22 0.23 0.25 0.26 0.19 0.19 
7.657 0.32 0.37 0.41 0.47 0.48 0.43 0.36 0.38 0.44 0.3 0.41 0.41 0.45 0.44 0.3 
7.657 0.35 0.4 0.46 0.61 0.64 0.55 0.41 0.48 0.48 0.41 0.64 0.58 0.55 0.59 0.39 
7.657 0.26 0.28 0.28 0.31 0.31 0.29 0.2 0.25 0.17 0.2 0.24 0.25 0.3 0.29 0.37 
7.657 0.23 0.24 0.25 0.24 0.24 0.22 0.18 0.16 0.15 0.14 0.15 0.17 0.22 0.22 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.658 0.22 0.24 0.25 0.26 0.27 0.24 0.16 0.19 0.13 0.17 0.19 0.21 0.27 0.23 0.32 
7.658 0.22 0.2 0.2 0.23 0.25 0.22 0.15 0.19 0.1 0.12 0.15 0.19 0.23 0.21 0.28 
7.659 0.23 0.27 0.27 0.29 0.28 0.25 0.22 0.2 0.17 0.15 0.17 0.19 0.26 0.22 0.27 
7.659 0.2 0.23 0.24 0.32 0.3 0.28 0.18 0.25 0.18 0.14 0.24 0.19 0.29 0.17 0.24 
7.659 0.28 0.32 0.34 0.38 0.36 0.32 0.29 0.3 0.26 0.28 0.28 0.28 0.3 0.2 0.23 
7.660 0.27 0.3 0.31 0.36 0.35 0.31 0.27 0.3 0.24 0.28 0.26 0.27 0.27 0.22 0.21 
7.660 0.25 0.27 0.27 0.32 0.32 0.3 0.23 0.25 0.21 0.23 0.27 0.3 0.35 0.34 0.36 
7.660 0.25 0.27 0.3 0.4 0.39 0.37 0.28 0.36 0.23 0.32 0.38 0.4 0.41 0.32 0.26 
7.661 0.22 0.27 0.29 0.26 0.29 0.26 0.22 0.2 0.2 0.14 0.17 0.2 0.25 0.31 0.33 
7.661 0.26 0.29 0.25 0.28 0.28 0.25 0.2 0.18 0.15 0.14 0.17 0.22 0.29 0.28 0.33 
7.661 0.15 0.21 0.28 0.19 0.28 0.17 0.26 0.06 0.28 0.1 0.1 0.12 0.26 0.24 0.25 
7.662 0.3 0.29 0.29 0.29 0.3 0.3 0.2 0.24 0.14 0.15 0.18 0.22 0.27 0.3 0.34 
7.662 0.2 0.21 0.19 0.25 0.26 0.25 0.12 0.27 0.05 0.16 0.18 0.22 0.19 0.21 0.26 
7.662 0.3 0.3 0.28 0.3 0.3 0.27 0.19 0.22 0.14 0.15 0.18 0.2 0.24 0.27 0.33 
7.663 0.39 0.44 0.54 0.56 0.57 0.47 0.44 0.39 0.42 0.38 0.39 0.41 0.42 0.35 0.26 
7.663 0.16 0.19 0.19 0.23 0.24 0.2 0.16 0.17 0.1 0.15 0.16 0.19 0.19 0.16 0.24 
7.663 0.25 0.28 0.27 0.37 0.34 0.35 0.21 0.37 0.12 0.23 0.26 0.24 0.25 0.3 0.28 
7.664 0.32 0.36 0.38 0.47 0.44 0.42 0.27 0.45 0.18 0.34 0.34 0.33 0.27 0.29 0.22 
7.664 0.32 0.38 0.43 0.51 0.49 0.46 0.34 0.44 0.32 0.38 0.37 0.39 0.35 0.27 0.24 
7.664 0.32 0.37 0.43 0.49 0.49 0.44 0.34 0.42 0.32 0.35 0.38 0.37 0.35 0.28 0.21 
7.665 0.23 0.24 0.27 0.33 0.34 0.29 0.19 0.28 0.2 0.19 0.26 0.26 0.28 0.25 0.23 
7.665 0.23 0.26 0.34 0.21 0.27 0.24 0.32 0.06 0.34 0.12 0.09 0.12 0.4 0.23 0.39 
7.665 0.49 0.19 0.15 0.14 0.58 0.36 0.44 0.04 0.4 0.16 0.07 0.13 0.31 0.15 0.21 
7.665 0.22 0.25 0.21 0.25 0.25 0.26 0.13 0.28 0.02 0.19 0.14 0.23 0.23 0.26 0.36 
7.685 0.29 0.29 0.3 0.31 0.31 0.29 0.24 0.26 0.18 0.17 0.22 0.23 0.28 0.33 0.4 
7.686 0.17 0.18 0.11 0.29 0.24 0.31 0.01 0.48 -0.1 0.17 0.26 0.25 0.19 0.31 0.35 
7.686 0.22 0.24 0.23 0.25 0.26 0.26 0.18 0.22 0.13 0.16 0.18 0.2 0.26 0.24 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.687 0.2 0.25 0.23 0.26 0.27 0.25 0.19 0.2 0.16 0.15 0.17 0.2 0.28 0.25 0.34 
7.687 0.26 0.3 0.31 0.32 0.34 0.32 0.26 0.27 0.22 0.22 0.23 0.25 0.3 0.24 0.27 
7.687 0.27 0.32 0.34 0.38 0.37 0.36 0.29 0.32 0.28 0.25 0.28 0.3 0.3 0.24 0.26 
7.688 0.29 0.36 0.36 0.4 0.4 0.37 0.32 0.34 0.29 0.28 0.29 0.32 0.32 0.27 0.29 
7.688 0.36 0.41 0.46 0.5 0.5 0.45 0.38 0.42 0.36 0.37 0.39 0.38 0.39 0.27 0.25 
7.688 0.36 0.4 0.44 0.49 0.49 0.45 0.37 0.43 0.35 0.37 0.39 0.38 0.35 0.32 0.22 
7.688 0.4 0.42 0.49 0.52 0.52 0.46 0.39 0.41 0.4 0.38 0.41 0.37 0.41 0.28 0.24 
7.689 0.34 0.41 0.62 0.45 0.55 0.4 0.59 0.19 0.71 0.37 0.31 0.34 0.48 0.32 0.3 
7.689 0.22 0.25 0.26 0.34 0.36 0.31 0.24 0.29 0.1 0.26 0.24 0.28 0.33 0.28 0.18 
7.690 0.25 0.26 0.27 0.27 0.3 0.25 0.21 0.21 0.17 0.17 0.19 0.21 0.27 0.23 0.31 
7.690 0.27 0.31 0.3 0.33 0.34 0.32 0.22 0.28 0.21 0.21 0.23 0.25 0.27 0.22 0.22 
7.690 0.2 0.3 0.49 0.34 0.49 0.31 0.48 0.1 0.67 0.16 0.33 0.16 0.34 0.3 0.21 
7.691 -0.02 -0 0.14 0.21 0.3 0.24 0.2 0.14 0.27 0.17 0.19 0.24 0.29 0.22 0.14 
7.691 0.22 0.23 0.25 0.27 0.3 0.26 0.23 0.23 0.19 0.2 0.2 0.22 0.28 0.21 0.26 
7.691 0.27 0.3 0.27 0.28 0.3 0.28 0.22 0.23 0.14 0.17 0.18 0.23 0.29 0.26 0.36 
7.692 0.21 0.24 0.26 0.25 0.29 0.27 0.22 0.24 0.17 0.17 0.18 0.2 0.24 0.26 0.28 
7.692 0.85 0.9 0.9 0.99 0.92 0.87 0.65 0.79 0.6 0.7 0.76 0.85 0.84 0.79 0.61 
7.692 1.43 1.44 1.52 1.71 1.59 1.39 1.13 1.17 1.26 1.34 1.46 1.58 1.6 1.48 1.28 
7.693 0.33 0.34 0.35 0.37 0.35 0.36 0.21 0.3 0.16 0.21 0.22 0.33 0.25 0.31 0.42 
7.693 0.27 0.29 0.24 0.3 0.29 0.31 0.16 0.33 0.07 0.18 0.2 0.21 0.29 0.27 0.29 
7.693 0.2 0.24 0.31 0.23 0.29 0.26 0.28 0.14 0.27 0.12 0.19 0.11 0.39 0.25 0.3 
7.694 0.25 0.27 0.27 0.3 0.3 0.28 0.24 0.25 0.17 0.16 0.21 0.22 0.28 0.26 0.34 
7.694 0.22 0.26 0.25 0.25 0.26 0.25 0.17 0.23 0.11 0.14 0.16 0.2 0.26 0.28 0.33 
7.694 0.2 0.22 0.21 0.23 0.25 0.24 0.19 0.2 0.12 0.14 0.16 0.18 0.23 0.2 0.27 
7.695 0.14 0.18 0.21 0.2 0.23 0.21 0.18 0.16 0.15 0.14 0.14 0.16 0.23 0.16 0.2 
7.695 0.17 0.19 0.15 0.25 0.25 0.28 0.11 0.27 0.03 0.14 0.16 0.24 0.18 0.23 0.29 
7.695 0.19 0.22 0.29 0.21 0.28 0.21 0.29 0.05 0.33 0.09 0.12 0.15 0.27 0.18 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.696 0.4 0.43 0.44 0.48 0.49 0.44 0.35 0.41 0.29 0.32 0.36 0.39 0.41 0.32 0.23 
7.696 0.27 0.31 0.28 0.29 0.28 0.28 0.24 0.21 0.17 0.18 0.18 0.22 0.3 0.3 0.39 
7.697 0.29 0.28 0.28 0.29 0.29 0.29 0.22 0.22 0.19 0.17 0.21 0.23 0.31 0.31 0.37 
7.697 0.27 0.28 0.27 0.3 0.31 0.29 0.22 0.26 0.15 0.18 0.21 0.24 0.32 0.3 0.38 
7.697 0.24 0.27 0.27 0.32 0.31 0.31 0.22 0.29 0.17 0.23 0.24 0.28 0.28 0.24 0.21 
7.698 0.19 0.21 0.22 0.22 0.24 0.23 0.19 0.19 0.16 0.16 0.16 0.18 0.21 0.22 0.27 
7.698 0.24 0.25 0.25 0.24 0.27 0.25 0.18 0.21 0.14 0.16 0.17 0.2 0.26 0.28 0.34 
7.698 0.26 0.29 0.28 0.28 0.29 0.29 0.21 0.24 0.17 0.16 0.18 0.23 0.31 0.3 0.38 
7.699 0.26 0.28 0.27 0.27 0.28 0.27 0.22 0.23 0.17 0.15 0.18 0.21 0.29 0.25 0.34 
7.699 0.18 0.17 0.12 0.25 0.22 0.31 0 0.41 -0 0.16 0.21 0.31 0.2 0.13 0.37 
7.699 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26 0.27 0.23 0.2 0.17 0.16 0.17 0.21 0.3 0.28 0.33 
7.700 0.25 0.28 0.26 0.28 0.29 0.29 0.23 0.23 0.18 0.16 0.2 0.21 0.3 0.29 0.33 
7.700 0.22 0.23 0.18 0.31 0.27 0.3 0.16 0.31 0.05 0.13 0.28 0.21 0.31 0.32 0.3 
7.700 0.2 0.27 0.28 0.29 0.31 0.3 0.26 0.27 0.19 0.22 0.2 0.25 0.3 0.3 0.36 
7.701 0.22 0.28 0.25 0.43 0.4 0.39 0.24 0.44 0.11 0.3 0.31 0.4 0.27 0.29 0.22 
7.701 0.28 0.33 0.36 0.43 0.45 0.41 0.29 0.4 0.31 0.36 0.32 0.41 0.27 0.3 0.24 
7.701 0.29 0.33 0.31 0.33 0.34 0.33 0.25 0.26 0.21 0.21 0.23 0.28 0.32 0.3 0.36 
7.702 0.23 0.26 0.27 0.26 0.28 0.27 0.21 0.21 0.2 0.14 0.18 0.19 0.3 0.27 0.34 
7.702 0.21 0.26 0.25 0.23 0.26 0.26 0.2 0.21 0.16 0.15 0.16 0.2 0.28 0.27 0.36 
7.702 0.2 0.2 0.22 0.24 0.24 0.24 0.19 0.2 0.13 0.14 0.15 0.18 0.24 0.24 0.29 
7.703 0.25 0.28 0.23 0.33 0.33 0.36 0.21 0.31 0.12 0.22 0.27 0.29 0.35 0.33 0.38 
7.703 0.67 0.71 0.71 0.86 0.8 0.8 0.54 0.77 0.45 0.62 0.68 0.77 0.74 0.61 0.48 
7.703 1.21 1.25 1.31 1.55 1.51 1.37 1.06 1.16 1.07 1.3 1.3 1.52 1.43 1.28 1.07 
7.704 0.28 0.28 0.34 0.34 0.35 0.33 0.27 0.31 0.24 0.27 0.27 0.29 0.28 0.25 0.28 
7.704 0.29 0.3 0.28 0.3 0.33 0.32 0.22 0.25 0.18 0.17 0.2 0.25 0.31 0.32 0.4 
7.704 0.27 0.31 0.24 0.35 0.32 0.38 0.15 0.48 -0 0.25 0.25 0.33 0.27 0.3 0.35 
7.705 0.25 0.29 0.32 0.26 0.29 0.27 0.29 0.07 0.34 0.13 0.17 0.17 0.39 0.37 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.705 0.24 0.27 0.28 0.27 0.28 0.27 0.23 0.21 0.17 0.13 0.16 0.2 0.3 0.31 0.34 
7.706 0.24 0.23 0.16 0.32 0.26 0.34 0.1 0.42 -0.1 0.23 0.21 0.3 0.21 0.28 0.35 
7.706 0.3 0.33 0.33 0.34 0.34 0.36 0.25 0.29 0.18 0.18 0.23 0.27 0.33 0.33 0.4 
7.707 1.13 1.24 1.32 1.44 1.35 1.21 0.9 1.19 0.92 1.13 1.36 1.56 1.53 1.41 1.04 
7.707 1.25 1.36 1.47 1.71 1.56 1.41 1.08 1.19 1 1.18 1.28 1.38 1.38 1.21 0.94 
7.707 1 1.22 1.5 1.68 1.55 1.4 1.13 1.22 1.07 1.13 1.18 1.25 1.15 1.15 0.83 
7.708 0.29 0.33 0.36 0.37 0.39 0.36 0.29 0.27 0.28 0.25 0.29 0.32 0.4 0.36 0.34 
7.708 0.32 0.36 0.36 0.33 0.36 0.33 0.26 0.24 0.19 0.18 0.21 0.25 0.37 0.36 0.45 
7.708 0.33 0.36 0.41 0.31 0.35 0.29 0.34 0.12 0.34 0.11 0.17 0.17 0.37 0.34 0.37 
7.708 0.34 0.34 0.33 0.33 0.34 0.32 0.24 0.24 0.15 0.19 0.2 0.25 0.32 0.35 0.43 
7.709 0.29 0.32 0.32 0.31 0.32 0.31 0.21 0.23 0.17 0.16 0.2 0.26 0.34 0.33 0.44 
7.709 0.51 0.58 0.69 0.73 0.69 0.56 0.43 0.48 0.46 0.49 0.5 0.54 0.48 0.38 0.23 
7.710 0.33 0.35 0.36 0.37 0.36 0.34 0.27 0.25 0.21 0.21 0.23 0.25 0.33 0.32 0.41 
7.710 1.07 1.18 1.27 1.35 1.26 1.14 0.92 0.94 0.85 0.82 0.89 0.93 0.97 0.88 0.64 
7.710 0.93 1.11 1.25 1.34 1.27 1.14 0.95 0.95 0.86 0.86 0.89 0.89 0.91 0.74 0.53 
7.711 0.9 1.04 1.08 1.3 1.21 1.13 0.83 1.04 0.78 0.9 1 1.03 0.88 0.76 0.64 
7.711 0.7 0.94 1.2 1.3 1.18 1.04 0.84 0.93 0.8 0.83 0.84 0.84 0.81 0.77 0.52 
7.711 0.82 0.96 1.02 1.26 1.15 1.09 0.79 1.02 0.7 0.91 0.9 0.99 0.76 0.75 0.55 
7.712 0.78 0.95 1.01 1.25 1.16 1.07 0.76 1.08 0.65 0.89 0.96 0.94 0.81 0.72 0.56 
7.712 0.28 0.38 0.44 0.46 0.49 0.44 0.39 0.37 0.36 0.34 0.33 0.37 0.4 0.3 0.24 
7.712 0.43 0.44 0.39 0.47 0.44 0.44 0.29 0.34 0.22 0.29 0.29 0.4 0.35 0.33 0.48 
7.713 0.82 1.57 2.47 2.24 1.75 1.45 1.35 1.02 1.31 0.94 1.02 0.94 1.31 1.25 0.88 
7.713 0.25 0.25 0.26 0.29 0.28 0.26 0.17 0.23 0.14 0.18 0.2 0.25 0.26 0.25 0.34 
7.714 0.61 0.66 0.8 0.92 0.72 0.35 0.18 0.33 0.44 0.78 0.95 1.08 1.04 0.96 0.88 
7.714 0.26 0.3 0.29 0.27 0.3 0.28 0.25 0.19 0.21 0.13 0.19 0.19 0.31 0.28 0.34 
7.714 0.33 0.35 0.35 0.3 0.33 0.31 0.24 0.21 0.18 0.14 0.17 0.22 0.33 0.33 0.39 
7.715 0.38 0.46 0.45 0.47 0.48 0.45 0.36 0.36 0.27 0.25 0.28 0.35 0.46 0.45 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.715 0.23 0.26 0.29 0.3 0.3 0.28 0.23 0.25 0.19 0.18 0.19 0.21 0.26 0.24 0.29 
7.716 0.28 0.32 0.34 0.39 0.39 0.34 0.29 0.34 0.28 0.27 0.28 0.28 0.28 0.19 0.19 
7.716 0.31 0.3 0.28 0.31 0.31 0.26 0.21 0.23 0.17 0.19 0.2 0.23 0.25 0.28 0.33 
7.716 0.3 0.36 0.48 0.26 0.38 0.25 0.43 -0 0.5 0.11 0.16 0.12 0.49 0.36 0.37 
7.717 0.25 0.28 0.25 0.27 0.28 0.26 0.2 0.2 0.13 0.14 0.17 0.19 0.25 0.21 0.27 
7.717 0.27 0.28 0.27 0.29 0.3 0.28 0.21 0.22 0.16 0.16 0.2 0.23 0.29 0.27 0.33 
7.717 1.17 1.18 1.16 1.34 1.25 1.18 0.83 1.1 0.74 0.92 1.03 1.07 1.01 0.96 0.67 
7.718 0.33 0.34 0.34 0.39 0.38 0.38 0.25 0.35 0.19 0.24 0.27 0.31 0.32 0.34 0.3 
7.718 0.25 0.31 0.38 0.38 0.43 0.37 0.37 0.29 0.4 0.24 0.32 0.27 0.28 0.33 0.21 
7.718 0.25 0.3 0.35 0.37 0.41 0.37 0.33 0.31 0.29 0.26 0.3 0.28 0.31 0.26 0.21 
7.719 0.3 0.34 0.36 0.41 0.4 0.41 0.29 0.39 0.27 0.32 0.32 0.33 0.32 0.27 0.19 
7.719 0.15 0.2 0.19 0.22 0.27 0.18 0.18 0.14 0.22 0.06 0.24 0.08 0.29 0.29 0.35 
7.720 0.22 0.23 0.24 0.26 0.29 0.24 0.23 0.18 0.18 0.14 0.22 0.21 0.28 0.26 0.34 
7.720 1.37 1.41 1.5 1.51 1.51 1.34 1.23 0.95 1.25 1 1.13 1.12 1.44 1.19 0.92 
7.720 0.23 0.23 0.24 0.25 0.27 0.24 0.19 0.18 0.16 0.14 0.18 0.2 0.28 0.28 0.36 
7.721 0.38 0.41 0.38 0.36 0.36 0.33 0.26 0.21 0.18 0.16 0.17 0.21 0.29 0.29 0.35 
7.721 0.23 0.29 0.28 0.28 0.32 0.27 0.25 0.18 0.15 0.11 0.18 0.21 0.36 0.27 0.34 
7.722 1.02 1.1 1.23 1.11 1.18 1 1.03 0.63 1.12 0.66 0.76 0.77 1.08 0.97 0.65 
7.722 1.32 1.34 1.39 1.52 1.5 1.36 1.07 1.19 0.97 1.07 1.16 1.24 1.31 1.2 0.91 
7.722 0.19 0.2 0.24 0.26 0.27 0.26 0.23 0.13 0.25 0.06 0.2 0.19 0.31 0.28 0.31 
7.723 0.04 0.08 0.03 0.21 0.21 0.19 0.07 0.24 -0 0.16 0.19 0.23 0.15 0.09 0.22 
7.723 0.35 0.4 0.4 0.41 0.42 0.4 0.36 0.3 0.27 0.23 0.26 0.29 0.41 0.34 0.35 
7.723 0.21 0.31 0.37 0.36 0.39 0.33 0.34 0.27 0.34 0.25 0.27 0.28 0.37 0.27 0.21 
7.724 0.29 0.34 0.37 0.42 0.42 0.42 0.32 0.33 0.39 0.28 0.38 0.4 0.46 0.44 0.34 
7.724 0.59 0.67 0.74 0.7 0.72 0.65 0.66 0.48 0.6 0.37 0.51 0.49 0.72 0.62 0.44 
7.725 0.47 0.65 0.72 0.74 0.75 0.66 0.67 0.68 0.62 0.63 0.82 0.84 0.82 0.6 0.51 
7.725 0.59 0.75 0.81 0.89 0.86 0.78 0.67 0.75 0.61 0.63 0.72 0.72 0.71 0.56 0.47 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.726 0.62 0.77 0.86 0.93 0.89 0.83 0.66 0.72 0.62 0.62 0.66 0.66 0.65 0.52 0.46 
7.726 0.61 0.78 0.9 0.98 0.9 0.84 0.64 0.75 0.63 0.61 0.67 0.64 0.62 0.57 0.44 
7.726 0.65 0.77 0.88 0.93 0.91 0.8 0.68 0.71 0.61 0.61 0.63 0.63 0.59 0.58 0.41 
7.727 0.62 0.8 0.95 0.97 0.96 0.79 0.78 0.57 0.79 0.61 0.66 0.58 0.78 0.56 0.38 
7.727 0.7 0.84 0.93 1.03 0.97 0.88 0.72 0.76 0.66 0.7 0.7 0.73 0.69 0.59 0.45 
7.727 0.67 0.82 0.94 1.01 0.93 0.87 0.66 0.79 0.64 0.63 0.68 0.65 0.64 0.59 0.45 
7.727 0.69 0.82 0.96 0.95 0.94 0.82 0.77 0.62 0.86 0.57 0.68 0.59 0.75 0.59 0.45 
7.728 0.76 0.89 0.97 1.03 0.95 0.85 0.75 0.72 0.69 0.67 0.68 0.66 0.69 0.59 0.43 
7.753 0.44 0.46 0.37 0.62 0.5 0.47 0.22 0.55 0.15 0.37 0.38 0.34 0.16 0.24 0.14 
7.754 0.52 0.6 0.64 0.67 0.63 0.53 0.46 0.48 0.47 0.39 0.38 0.41 0.32 0.28 0.21 
7.754 0.46 0.52 0.53 0.66 0.58 0.54 0.38 0.61 0.27 0.46 0.46 0.44 0.35 0.32 0.22 
7.755 0.49 0.57 0.63 0.67 0.65 0.52 0.52 0.41 0.51 0.4 0.4 0.34 0.36 0.27 0.24 
7.755 0.58 0.61 0.61 0.7 0.65 0.55 0.44 0.51 0.35 0.46 0.46 0.42 0.33 0.32 0.25 
7.755 0.62 0.67 0.83 0.7 0.75 0.55 0.73 0.33 0.81 0.41 0.41 0.37 0.58 0.43 0.3 
7.756 0.27 0.29 0.22 0.35 0.31 0.36 0.2 0.35 0.08 0.18 0.24 0.3 0.28 0.28 0.31 
7.756 0.31 0.36 0.32 0.33 0.35 0.36 0.25 0.29 0.18 0.17 0.22 0.28 0.34 0.35 0.43 
7.756 0.34 0.38 0.35 0.35 0.38 0.38 0.3 0.28 0.2 0.18 0.22 0.26 0.35 0.31 0.36 
7.757 0.32 0.34 0.32 0.33 0.34 0.35 0.27 0.27 0.17 0.17 0.21 0.26 0.32 0.34 0.39 
7.757 0.26 0.32 0.32 0.32 0.34 0.36 0.3 0.29 0.21 0.19 0.21 0.23 0.32 0.25 0.25 
7.757 0.33 0.37 0.38 0.36 0.38 0.41 0.34 0.29 0.24 0.18 0.23 0.27 0.37 0.36 0.33 
7.758 0.4 0.45 0.43 0.42 0.44 0.45 0.35 0.35 0.24 0.22 0.25 0.3 0.44 0.38 0.39 
7.758 0.34 0.39 0.36 0.37 0.36 0.39 0.29 0.31 0.19 0.18 0.22 0.26 0.4 0.38 0.42 
7.758 0.38 0.42 0.4 0.39 0.4 0.4 0.32 0.32 0.21 0.18 0.23 0.25 0.38 0.33 0.28 
7.759 1.24 1.28 1.24 1.29 1.23 1.21 0.92 0.99 0.74 0.76 0.74 0.89 0.95 0.73 0.61 
7.759 0.82 1.07 1.28 1.37 1.32 1.23 1.06 1.07 0.99 0.83 0.87 0.86 0.95 0.76 0.63 
7.760 0.77 1.07 1.29 1.42 1.39 1.27 1.11 1.02 0.99 0.93 0.92 0.9 0.93 0.89 0.63 
7.760 0.29 0.3 0.29 0.3 0.31 0.3 0.23 0.25 0.17 0.16 0.19 0.22 0.29 0.26 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.761 0.16 0.2 0.27 0.23 0.27 0.26 0.22 0.17 0.26 0.1 0.21 0.16 0.28 0.33 0.31 
7.761 0.34 0.37 0.36 0.39 0.38 0.4 0.28 0.34 0.19 0.21 0.24 0.29 0.39 0.38 0.33 
7.761 0.27 0.3 0.3 0.31 0.31 0.32 0.23 0.23 0.18 0.19 0.21 0.25 0.32 0.31 0.38 
7.762 0.4 0.4 0.36 0.46 0.43 0.47 0.23 0.49 0.08 0.31 0.32 0.42 0.3 0.36 0.43 
7.762 0.29 0.32 0.31 0.32 0.34 0.33 0.24 0.26 0.19 0.17 0.21 0.27 0.33 0.33 0.4 
7.762 0.96 1.02 0.97 1.09 0.99 1.04 0.69 0.9 0.46 0.6 0.67 0.77 0.76 0.72 0.5 
7.763 0.37 0.42 0.45 0.48 0.48 0.45 0.35 0.36 0.3 0.27 0.34 0.37 0.4 0.29 0.17 
7.763 0.55 0.6 0.59 0.63 0.59 0.53 0.4 0.44 0.31 0.3 0.36 0.37 0.37 0.3 0.11 
7.763 0.44 0.48 0.46 0.5 0.51 0.48 0.37 0.4 0.27 0.29 0.33 0.38 0.41 0.34 0.22 
7.764 0.45 0.47 0.47 0.51 0.5 0.49 0.36 0.42 0.25 0.3 0.35 0.37 0.38 0.32 0.2 
7.764 0.43 0.47 0.5 0.51 0.51 0.47 0.38 0.38 0.31 0.29 0.32 0.35 0.39 0.25 0.19 
7.764 0.55 0.7 0.8 0.92 0.9 0.85 0.74 0.71 0.66 0.67 0.68 0.64 0.53 0.54 0.47 
7.765 0.44 0.64 0.75 0.87 0.89 0.84 0.76 0.71 0.69 0.61 0.62 0.6 0.56 0.46 0.43 
7.765 0.4 0.58 0.76 0.82 0.86 0.77 0.81 0.59 0.76 0.58 0.55 0.51 0.55 0.5 0.39 
7.821 0.5 0.57 0.59 0.65 0.61 0.53 0.44 0.53 0.41 0.42 0.43 0.44 0.4 0.31 0.26 
7.822 0.42 0.46 0.48 0.57 0.52 0.46 0.35 0.45 0.3 0.36 0.36 0.36 0.25 0.24 0.19 
7.822 0.47 0.5 0.5 0.58 0.52 0.45 0.34 0.46 0.25 0.36 0.35 0.36 0.25 0.23 0.17 
7.822 0.45 0.47 0.49 0.52 0.48 0.41 0.33 0.35 0.31 0.31 0.3 0.27 0.25 0.19 0.15 
7.823 0.4 0.42 0.46 0.51 0.5 0.42 0.34 0.36 0.32 0.33 0.32 0.3 0.26 0.24 0.15 
7.823 0.48 0.52 0.56 0.55 0.53 0.42 0.39 0.33 0.43 0.28 0.29 0.27 0.31 0.19 0.14 
7.823 0.57 0.6 0.63 0.76 0.71 0.68 0.5 0.65 0.44 0.53 0.53 0.56 0.4 0.38 0.35 
7.824 0.51 0.61 0.78 0.6 0.73 0.51 0.64 0.35 0.82 0.35 0.37 0.36 0.63 0.29 0.28 
7.824 0.59 0.64 0.67 0.76 0.7 0.66 0.55 0.52 0.52 0.5 0.5 0.49 0.45 0.39 0.31 
7.824 0.74 0.78 0.8 0.86 0.79 0.71 0.59 0.64 0.55 0.55 0.56 0.54 0.52 0.44 0.34 
7.825 0.35 0.38 0.33 0.37 0.36 0.34 0.21 0.28 0.14 0.18 0.21 0.24 0.28 0.28 0.32 
7.825 0.47 0.51 0.52 0.57 0.57 0.53 0.39 0.47 0.3 0.34 0.4 0.44 0.47 0.39 0.32 
7.826 0.42 0.52 0.5 0.63 0.6 0.58 0.42 0.54 0.37 0.44 0.46 0.52 0.51 0.42 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.826 0.22 0.26 0.28 0.28 0.3 0.27 0.22 0.23 0.19 0.19 0.21 0.23 0.25 0.26 0.31 
7.827 0.31 0.34 0.33 0.33 0.36 0.35 0.29 0.26 0.21 0.16 0.19 0.25 0.4 0.39 0.42 
7.827 0.11 0.17 0.16 0.18 0.21 0.2 0.17 0.19 0.13 0.14 0.15 0.17 0.21 0.17 0.24 
7.827 0.28 0.32 0.29 0.31 0.31 0.32 0.24 0.25 0.19 0.17 0.21 0.24 0.35 0.37 0.42 
7.828 0.31 0.35 0.28 0.28 0.3 0.31 0.21 0.22 0.11 0.12 0.16 0.22 0.31 0.32 0.28 
7.828 0.27 0.29 0.26 0.28 0.29 0.28 0.23 0.21 0.15 0.16 0.19 0.24 0.32 0.35 0.4 
7.828 0.24 0.29 0.27 0.28 0.29 0.31 0.22 0.25 0.17 0.15 0.19 0.26 0.34 0.32 0.42 
7.829 0.26 0.29 0.31 0.29 0.33 0.32 0.26 0.25 0.22 0.14 0.19 0.25 0.37 0.36 0.35 
7.829 0.31 0.36 0.38 0.47 0.45 0.44 0.33 0.42 0.28 0.36 0.36 0.44 0.45 0.37 0.31 
7.829 0.34 0.37 0.29 0.44 0.39 0.45 0.22 0.49 0.09 0.29 0.34 0.4 0.31 0.32 0.3 
7.830 0.22 0.24 0.24 0.23 0.26 0.28 0.2 0.23 0.15 0.16 0.17 0.2 0.26 0.27 0.32 
7.830 0.22 0.26 0.31 0.25 0.31 0.27 0.33 0.12 0.28 0.12 0.18 0.18 0.37 0.34 0.37 
7.832 0.34 0.34 0.33 0.29 0.32 0.3 0.26 0.22 0.21 0.14 0.17 0.23 0.36 0.34 0.39 
7.832 0.24 0.28 0.24 0.28 0.29 0.31 0.22 0.23 0.11 0.19 0.21 0.25 0.33 0.39 0.39 
7.833 0.25 0.28 0.25 0.26 0.28 0.28 0.23 0.22 0.14 0.15 0.18 0.24 0.3 0.33 0.38 
7.833 0.27 0.29 0.26 0.29 0.31 0.3 0.22 0.24 0.17 0.14 0.19 0.23 0.34 0.29 0.34 
7.833 0.27 0.27 0.25 0.27 0.28 0.27 0.21 0.22 0.14 0.15 0.18 0.21 0.26 0.29 0.35 
7.834 0.31 0.34 0.36 0.32 0.35 0.32 0.27 0.25 0.2 0.16 0.19 0.22 0.34 0.27 0.27 
7.834 0.37 0.42 0.41 0.41 0.43 0.41 0.34 0.35 0.24 0.22 0.26 0.32 0.39 0.3 0.2 
7.835 0.26 0.32 0.33 0.36 0.38 0.38 0.31 0.36 0.24 0.24 0.28 0.31 0.35 0.28 0.24 
7.835 0.18 0.27 0.29 0.36 0.37 0.34 0.25 0.35 0.23 0.27 0.28 0.3 0.26 0.21 0.16 
7.835 0.63 0.99 1.23 1.32 1.23 1.12 0.93 0.99 0.83 0.8 0.82 0.8 0.8 0.69 0.53 
7.836 0.66 0.82 0.89 0.95 0.93 0.83 0.76 0.71 0.74 0.63 0.66 0.61 0.65 0.56 0.42 
7.836 0.58 0.77 0.83 0.94 0.95 0.85 0.72 0.81 0.61 0.69 0.65 0.66 0.57 0.53 0.42 
7.837 0.61 0.81 0.92 1.03 1.03 0.93 0.85 0.8 0.77 0.73 0.7 0.68 0.66 0.59 0.47 
7.837 0.6 0.77 0.88 0.98 0.99 0.9 0.83 0.79 0.77 0.69 0.71 0.68 0.68 0.58 0.48 
7.837 0.58 0.77 0.84 0.92 0.91 0.83 0.71 0.74 0.62 0.63 0.62 0.61 0.58 0.52 0.39 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.838 0.54 0.69 0.77 0.88 0.89 0.82 0.66 0.75 0.57 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.37 
7.838 0.67 0.79 0.83 1.03 0.98 0.97 0.78 0.86 0.65 0.74 0.73 0.7 0.61 0.63 0.46 
7.839 0.6 0.71 0.75 0.96 0.93 0.9 0.65 0.89 0.53 0.7 0.66 0.72 0.57 0.52 0.44 
7.839 0.48 0.62 0.73 0.8 0.82 0.73 0.63 0.64 0.65 0.52 0.53 0.54 0.56 0.41 0.36 
7.839 0.61 0.79 0.96 1.06 1.06 0.97 0.88 0.8 0.82 0.71 0.75 0.7 0.75 0.65 0.47 
7.890 0.52 0.6 0.63 0.71 0.7 0.64 0.46 0.58 0.47 0.4 0.43 0.47 0.38 0.3 0.28 
7.890 0.51 0.54 0.51 0.65 0.6 0.55 0.36 0.6 0.26 0.41 0.41 0.44 0.33 0.24 0.25 
7.891 0.47 0.46 0.47 0.53 0.48 0.45 0.23 0.49 0.19 0.3 0.29 0.34 0.21 0.11 0.17 
7.891 0.41 0.44 0.42 0.43 0.45 0.44 0.3 0.38 0.21 0.21 0.24 0.32 0.37 0.29 0.25 
7.891 1.08 1.11 1.02 1.09 1.03 1.02 0.69 0.84 0.43 0.55 0.64 0.68 0.73 0.7 0.48 
7.892 1.16 1.22 1.12 1.3 1.19 1.26 0.74 1.17 0.49 0.71 0.78 0.95 0.76 0.78 0.59 
7.892 0.88 1 1.14 1.27 1.26 1.22 0.97 0.92 0.87 0.86 0.88 0.86 0.84 0.85 0.61 
7.892 0.27 0.33 0.35 0.37 0.38 0.39 0.29 0.33 0.22 0.23 0.26 0.3 0.32 0.26 0.2 
7.893 0.19 0.21 0.22 0.23 0.24 0.26 0.18 0.23 0.12 0.13 0.15 0.19 0.21 0.19 0.19 
7.893 0.19 0.22 0.25 0.25 0.26 0.25 0.22 0.2 0.18 0.15 0.18 0.16 0.19 0.16 0.12 
7.893 0.14 0.16 0.07 0.34 0.26 0.35 
-
0.01 0.53 -0.1 0.24 0.27 0.34 0.08 0.06 0.16 
7.894 0.33 0.37 0.36 0.39 0.38 0.36 0.26 0.35 0.2 0.23 0.26 0.28 0.32 0.28 0.26 
7.894 0.3 0.3 0.31 0.29 0.31 0.31 0.24 0.25 0.16 0.17 0.19 0.22 0.27 0.29 0.35 
7.894 0.36 0.38 0.34 0.38 0.38 0.42 0.2 0.47 0.05 0.18 0.23 0.31 0.24 0.24 0.23 
7.894 0.35 0.37 0.36 0.34 0.37 0.38 0.28 0.28 0.17 0.16 0.19 0.23 0.3 0.29 0.22 
7.895 0.26 0.32 0.33 0.37 0.38 0.4 0.28 0.38 0.21 0.24 0.25 0.28 0.26 0.22 0.25 
7.895 0.92 1.03 1.04 1.15 1.16 1.14 0.9 0.99 0.72 0.75 0.77 0.77 0.81 0.81 0.56 
7.896 1.02 1.18 1.19 1.32 1.31 1.24 0.99 1.01 0.86 0.82 0.87 0.91 0.9 0.89 0.71 
7.896 0.93 1.03 1.05 1.21 1.16 1.11 0.84 0.99 0.69 0.77 0.81 0.88 0.84 0.69 0.55 
7.896 1.01 1.12 1.22 1.32 1.28 1.21 0.94 1.08 0.93 0.82 0.93 0.88 0.87 0.84 0.58 
7.897 0.8 0.89 0.96 1.09 1.07 1.01 0.68 0.98 0.65 0.72 0.72 0.83 0.65 0.58 0.47 
7.897 0.81 0.94 1.03 1.14 1.11 1.03 0.84 0.88 0.8 0.75 0.77 0.81 0.71 0.6 0.53 
7.897 0.48 0.53 0.52 0.51 0.58 0.54 0.41 0.48 0.26 0.23 0.33 0.34 0.43 0.39 0.27 
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APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.898 0.62 0.71 0.72 0.67 0.72 0.69 0.56 0.48 0.51 0.29 0.37 0.41 0.63 0.55 0.36 
7.898 0.26 0.37 0.43 0.56 0.56 0.58 0.41 0.46 0.34 0.4 0.39 0.4 0.38 0.37 0.25 
7.898 0.23 0.24 0.24 0.26 0.28 0.24 0.17 0.24 0.14 0.13 0.17 0.22 0.24 0.19 0.28 
7.899 0.39 0.42 0.4 0.37 0.37 0.38 0.28 0.29 0.23 0.16 0.21 0.24 0.34 0.27 0.34 
7.899 0.31 0.33 0.31 0.3 0.33 0.31 0.26 0.23 0.18 0.16 0.19 0.21 0.3 0.28 0.33 
7.899 0.27 0.29 0.26 0.32 0.32 0.32 0.2 0.32 0.05 0.17 0.2 0.24 0.32 0.27 0.35 
7.900 0.37 0.42 0.44 0.39 0.41 0.44 0.32 0.33 0.24 0.17 0.19 0.27 0.39 0.34 0.26 
7.900 0.25 0.26 0.26 0.28 0.29 0.29 0.2 0.26 0.16 0.14 0.16 0.22 0.3 0.25 0.33 
7.900 0.31 0.34 0.31 0.32 0.33 0.35 0.23 0.31 0.12 0.17 0.2 0.27 0.36 0.32 0.38 
7.901 0.47 0.5 0.45 0.49 0.48 0.52 0.33 0.42 0.18 0.28 0.3 0.38 0.38 0.42 0.37 
7.901 0.3 0.37 0.41 0.44 0.46 0.49 0.35 0.46 0.3 0.33 0.32 0.35 0.39 0.35 0.3 
7.901 0.56 0.75 0.82 0.88 0.86 0.84 0.66 0.65 0.63 0.62 0.61 0.63 0.73 0.76 0.53 
7.902 0.61 0.72 0.76 0.86 0.83 0.76 0.55 0.73 0.51 0.59 0.58 0.62 0.58 0.45 0.4 
7.902 0.09 0.14 0.11 0.21 0.21 0.23 0.09 0.28 0 0.15 0.17 0.22 0.13 0.13 0.19 
7.902 0.2 0.23 0.27 0.28 0.3 0.29 0.24 0.26 0.21 0.22 0.23 0.22 0.24 0.2 0.16 
7.903 0.15 0.19 0.22 0.27 0.3 0.3 0.16 0.29 0.19 0.22 0.21 0.23 0.25 0.13 0.17 
7.903 0.22 0.22 0.26 0.29 0.29 0.28 0.23 0.28 0.18 0.21 0.23 0.24 0.24 0.15 0.16 
7.903 0.22 0.24 0.28 0.28 0.3 0.29 0.24 0.25 0.21 0.2 0.21 0.22 0.24 0.17 0.16 
7.904 0.22 0.26 0.28 0.31 0.33 0.31 0.22 0.31 0.19 0.2 0.19 0.21 0.21 0.18 0.14 
7.904 0.21 0.24 0.27 0.33 0.33 0.31 0.22 0.34 0.21 0.26 0.25 0.28 0.25 0.14 0.18 
7.904 0.3 0.32 0.36 0.39 0.41 0.4 0.31 0.36 0.28 0.29 0.34 0.36 0.39 0.35 0.23 
7.904 0.15 0.2 0.21 0.22 0.23 0.25 0.18 0.21 0.14 0.15 0.15 0.17 0.21 0.21 0.27 
7.905 0.37 0.42 0.47 0.53 0.54 0.51 0.38 0.5 0.4 0.47 0.54 0.63 0.67 0.63 0.62 
7.905 0.27 0.3 0.28 0.27 0.3 0.32 0.21 0.24 0.15 0.16 0.17 0.21 0.27 0.28 0.31 
7.905 0.32 0.37 0.34 0.35 0.36 0.4 0.26 0.31 0.17 0.2 0.24 0.28 0.35 0.38 0.38 
7.906 0.31 0.32 0.3 0.32 0.32 0.33 0.2 0.36 0.07 0.16 0.19 0.28 0.27 0.3 0.37 
7.906 0.35 0.38 0.37 0.36 0.37 0.39 0.28 0.28 0.2 0.18 0.22 0.27 0.41 0.39 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.907 0.23 0.26 0.26 0.23 0.27 0.28 0.21 0.17 0.22 0.11 0.12 0.18 0.34 0.29 0.35 
7.907 0.3 0.32 0.3 0.29 0.3 0.31 0.24 0.24 0.16 0.16 0.18 0.22 0.3 0.31 0.35 
7.907 0.28 0.31 0.3 0.27 0.3 0.28 0.24 0.23 0.17 0.15 0.17 0.19 0.32 0.27 0.37 
7.908 0.27 0.3 0.26 0.26 0.28 0.3 0.2 0.23 0.13 0.13 0.18 0.2 0.29 0.32 0.36 
7.908 0.14 0.16 0.09 0.25 0.22 0.28 0.12 0.3 -0 0.19 0.2 0.25 0.13 0.19 0.2 
7.908 0.22 0.27 0.26 0.26 0.28 0.28 0.21 0.25 0.17 0.14 0.16 0.21 0.3 0.26 0.34 
7.909 0.24 0.27 0.29 0.26 0.28 0.28 0.24 0.19 0.2 0.12 0.17 0.19 0.29 0.29 0.37 
7.909 0.23 0.25 0.22 0.28 0.27 0.28 0.19 0.28 0.11 0.15 0.2 0.23 0.27 0.26 0.36 
7.909 0.22 0.22 0.17 0.31 0.28 0.34 0.12 0.34 -0 0.22 0.22 0.28 0.22 0.27 0.35 
7.910 0.31 0.33 0.33 0.38 0.37 0.39 0.25 0.35 0.17 0.24 0.24 0.29 0.28 0.27 0.28 
7.910 0.58 0.73 0.81 0.89 0.88 0.89 0.65 0.8 0.54 0.59 0.61 0.67 0.67 0.57 0.5 
7.910 0.33 0.39 0.43 0.51 0.51 0.51 0.33 0.51 0.24 0.39 0.37 0.41 0.35 0.33 0.25 
7.911 0.51 0.66 0.75 0.96 0.87 0.89 0.57 0.81 0.5 0.72 0.68 0.68 0.6 0.57 0.44 
7.911 0.3 0.33 0.35 0.45 0.43 0.4 0.32 0.36 0.3 0.3 0.32 0.37 0.45 0.25 0.24 
7.911 0.21 0.25 0.27 0.3 0.32 0.32 0.24 0.25 0.2 0.18 0.2 0.21 0.26 0.24 0.21 
7.912 0.17 0.22 0.25 0.25 0.27 0.24 0.21 0.23 0.18 0.18 0.18 0.19 0.2 0.16 0.14 
7.912 0.16 0.23 0.25 0.27 0.27 0.27 0.21 0.26 0.21 0.19 0.2 0.22 0.21 0.16 0.16 
7.912 0.21 0.25 0.28 0.31 0.31 0.26 0.21 0.29 0.19 0.2 0.22 0.23 0.21 0.13 0.16 
7.913 0.2 0.26 0.28 0.31 0.32 0.28 0.22 0.29 0.21 0.23 0.23 0.23 0.22 0.15 0.18 
7.958 0.29 0.32 0.32 0.34 0.34 0.32 0.27 0.27 0.21 0.18 0.23 0.27 0.34 0.31 0.39 
7.958 0.24 0.29 0.3 0.29 0.31 0.3 0.23 0.23 0.17 0.18 0.2 0.24 0.36 0.33 0.41 
7.958 0.22 0.28 0.24 0.24 0.25 0.28 0.18 0.25 0.12 0.12 0.17 0.2 0.3 0.3 0.35 
7.959 0.22 0.24 0.25 0.26 0.26 0.25 0.18 0.21 0.15 0.18 0.19 0.23 0.29 0.3 0.36 
7.959 0.23 0.26 0.25 0.26 0.27 0.26 0.21 0.2 0.16 0.17 0.21 0.24 0.32 0.31 0.43 
7.959 0.18 0.24 0.25 0.25 0.28 0.28 0.17 0.3 0.13 0.14 0.19 0.22 0.27 0.39 0.37 
7.960 0.27 0.28 0.25 0.33 0.34 0.39 0.13 0.42 -0 0.23 0.18 0.27 0.29 0.29 0.33 
7.960 0.29 0.34 0.35 0.35 0.38 0.41 0.31 0.32 0.22 0.22 0.28 0.34 0.41 0.47 0.48 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.961 0.11 0.16 0.18 0.2 0.23 0.18 0.15 0.21 0.14 0.16 0.15 0.17 0.17 0.07 0.14 
7.961 0.15 0.18 0.23 0.24 0.24 0.2 0.18 0.19 0.17 0.17 0.16 0.15 0.16 0.1 0.12 
7.961 0.23 0.26 0.34 0.35 0.36 0.35 0.25 0.28 0.27 0.22 0.23 0.23 0.2 0.21 0.17 
7.962 0.3 0.33 0.32 0.35 0.34 0.35 0.23 0.33 0.17 0.21 0.24 0.26 0.32 0.26 0.34 
7.962 0.14 0.17 0.23 0.21 0.28 0.22 0.22 0.14 0.21 0.16 0.16 0.16 0.22 0.3 0.28 
7.962 0.23 0.25 0.24 0.25 0.27 0.27 0.2 0.23 0.14 0.15 0.17 0.21 0.24 0.26 0.35 
7.963 0.26 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.23 0.21 0.17 0.18 0.18 0.23 0.3 0.31 0.41 
7.963 0.29 0.33 0.31 0.32 0.35 0.33 0.25 0.27 0.19 0.19 0.23 0.27 0.38 0.39 0.43 
7.963 0.25 0.29 0.28 0.27 0.3 0.28 0.21 0.22 0.16 0.16 0.21 0.23 0.27 0.31 0.39 
7.964 0.27 0.33 0.31 0.28 0.3 0.31 0.22 0.23 0.13 0.15 0.18 0.19 0.31 0.32 0.32 
7.964 0.17 0.21 0.19 0.21 0.23 0.25 0.15 0.25 0.11 0.15 0.16 0.2 0.22 0.19 0.3 
7.964 0.26 0.3 0.27 0.31 0.3 0.29 0.2 0.25 0.15 0.18 0.21 0.25 0.29 0.34 0.41 
7.965 0.25 0.28 0.29 0.28 0.29 0.29 0.21 0.21 0.19 0.16 0.21 0.23 0.32 0.35 0.41 
7.965 0.21 0.24 0.24 0.22 0.25 0.26 0.16 0.21 0.11 0.13 0.15 0.19 0.28 0.26 0.32 
7.965 0.36 0.41 0.43 0.46 0.47 0.48 0.35 0.42 0.29 0.28 0.34 0.38 0.46 0.41 0.34 
7.966 0.28 0.28 0.23 0.32 0.3 0.33 0.16 0.32 0.07 0.17 0.21 0.23 0.27 0.29 0.35 
7.966 0.31 0.32 0.33 0.33 0.34 0.34 0.25 0.28 0.18 0.18 0.19 0.25 0.35 0.32 0.39 
7.967 0.31 0.38 0.52 0.36 0.44 0.38 0.49 0.15 0.49 0.11 0.24 0.2 0.46 0.38 0.3 
7.967 1.18 1.31 1.47 1.45 1.42 1.25 1.18 0.87 1.18 0.84 1.04 1.09 1.38 1.19 0.91 
7.967 0.75 0.82 0.85 0.93 0.9 0.88 0.68 0.78 0.56 0.59 0.64 0.7 0.73 0.58 0.49 
7.968 0.7 0.91 1.01 1.18 1.18 1.15 0.92 1.01 0.8 0.9 0.9 0.9 0.88 0.83 0.71 
7.968 0.7 0.89 0.98 1.16 1.15 1.11 0.87 1 0.75 0.89 0.89 0.91 0.86 0.79 0.7 
7.968 0.7 0.96 1.1 1.29 1.2 1.22 0.88 1.09 0.75 0.96 0.97 0.98 0.89 0.93 0.73 
7.969 0.74 1 1.2 1.32 1.27 1.18 0.96 1.11 0.9 0.93 0.96 1.01 0.95 0.84 0.78 
7.969 0.79 0.97 1.12 1.22 1.2 1.1 0.89 0.95 0.85 0.91 0.94 0.94 0.91 0.83 0.7 
7.969 0.76 0.95 1.12 1.26 1.19 1.12 0.84 1.05 0.8 0.93 0.93 0.95 0.86 0.91 0.68 
7.970 0.74 0.97 1.16 1.3 1.21 1.12 0.93 0.98 0.86 0.94 0.97 0.99 0.93 0.75 0.74 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.970 0.39 0.46 0.49 0.52 0.51 0.5 0.37 0.49 0.31 0.34 0.37 0.43 0.48 0.42 0.3 
7.971 0.34 0.37 0.36 0.37 0.35 0.35 0.26 0.28 0.2 0.18 0.22 0.26 0.35 0.3 0.39 
7.971 0.08 0.23 0.15 0.35 0.42 0.37 
-
0.03 0.64 -0.2 0.18 0.09 0.27 0.37 0.17 0.27 
7.971 0.17 0.18 0.18 0.22 0.23 0.23 0.17 0.24 0.14 0.13 0.14 0.19 0.21 0.17 0.19 
7.972 0.2 0.26 0.29 0.3 0.32 0.32 0.25 0.28 0.22 0.2 0.22 0.22 0.27 0.25 0.27 
7.972 0.23 0.31 0.43 0.33 0.43 0.35 0.36 0.17 0.51 0.11 0.26 0.23 0.45 0.21 0.2 
7.972 0.16 0.21 0.27 0.29 0.29 0.26 0.21 0.27 0.17 0.23 0.23 0.22 0.2 0.17 0.13 
7.973 0.14 0.2 0.29 0.22 0.3 0.19 0.25 0.13 0.31 0.11 0.22 0.14 0.25 0.15 0.14 
7.973 0.09 0.12 0.16 0.3 0.34 0.26 0.16 0.3 0.14 0.22 0.24 0.24 0.16 0.15 0.14 
7.973 0.62 0.71 0.76 0.81 0.81 0.77 0.6 0.63 0.52 0.51 0.56 0.62 0.69 0.64 0.43 
7.974 0.83 0.98 1.04 1.07 1.04 0.99 0.72 0.88 0.6 0.61 0.69 0.82 0.93 0.8 0.7 
7.974 0.63 0.82 0.94 1 0.95 0.92 0.74 0.78 0.63 0.66 0.68 0.71 0.73 0.76 0.62 
7.974 0.28 0.32 0.35 0.33 0.36 0.35 0.26 0.29 0.21 0.18 0.2 0.27 0.34 0.32 0.41 
7.975 0.26 0.27 0.35 0.27 0.37 0.31 0.3 0.23 0.29 0.09 0.21 0.19 0.37 0.23 0.29 
7.975 0.32 0.34 0.33 0.32 0.32 0.36 0.26 0.27 0.19 0.16 0.2 0.24 0.3 0.33 0.38 
7.975 0.33 0.34 0.31 0.33 0.35 0.34 0.24 0.33 0.14 0.16 0.2 0.26 0.31 0.3 0.37 
7.976 0.26 0.31 0.3 0.28 0.3 0.3 0.21 0.24 0.16 0.15 0.17 0.21 0.26 0.25 0.33 
7.976 0.18 0.2 0.22 0.22 0.25 0.26 0.2 0.23 0.14 0.16 0.16 0.19 0.24 0.23 0.3 
7.976 0.22 0.25 0.26 0.26 0.26 0.24 0.23 0.16 0.16 0.13 0.17 0.19 0.26 0.33 0.33 
7.977 0.24 0.28 0.29 0.27 0.29 0.31 0.25 0.21 0.18 0.15 0.19 0.21 0.32 0.35 0.4 
7.977 0.28 0.26 0.25 0.29 0.29 0.31 0.19 0.26 0.13 0.17 0.22 0.24 0.28 0.35 0.4 
7.977 0.18 0.2 0.28 0.23 0.33 0.29 0.22 0.19 0.25 0.16 0.15 0.2 0.36 0.3 0.41 
7.977 0.31 0.33 0.32 0.32 0.33 0.31 0.27 0.24 0.21 0.18 0.21 0.25 0.34 0.33 0.43 
7.978 0.24 0.25 0.26 0.26 0.26 0.28 0.2 0.22 0.13 0.14 0.15 0.21 0.25 0.25 0.33 
7.978 0.25 0.28 0.27 0.27 0.28 0.28 0.2 0.23 0.15 0.11 0.15 0.2 0.31 0.3 0.37 
7.979 0.2 0.24 0.31 0.25 0.33 0.26 0.21 0.26 0.28 0.11 0.11 0.14 0.31 0.3 0.29 
7.979 0.2 0.25 0.23 0.21 0.24 0.22 0.17 0.21 0.11 0.12 0.13 0.15 0.19 0.17 0.17 
7.979 0.22 0.24 0.24 0.26 0.26 0.22 0.17 0.19 0.2 0.16 0.18 0.18 0.16 0.12 0.14 
553 
 
APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
7.980 0.25 0.28 0.27 0.29 0.31 0.3 0.23 0.24 0.18 0.2 0.21 0.26 0.31 0.28 0.38 
7.980 0.28 0.32 0.34 0.28 0.3 0.29 0.28 0.18 0.22 0.14 0.18 0.16 0.28 0.29 0.35 
7.980 0.16 0.19 0.22 0.23 0.3 0.32 0.17 0.24 0.09 0.16 0.19 0.22 0.24 0.41 0.4 
7.981 0.27 0.3 0.27 0.28 0.28 0.28 0.2 0.26 0.13 0.13 0.17 0.23 0.29 0.27 0.4 
7.981 0.34 0.38 0.37 0.34 0.36 0.35 0.27 0.23 0.2 0.16 0.19 0.24 0.34 0.37 0.39 
7.981 0.26 0.29 0.35 0.27 0.35 0.32 0.27 0.18 0.24 0.15 0.17 0.19 0.35 0.37 0.36 
7.982 0.33 0.36 0.35 0.35 0.35 0.35 0.26 0.3 0.16 0.17 0.2 0.24 0.31 0.27 0.26 
8.026 0.3 0.34 0.42 0.37 0.41 0.41 0.38 0.27 0.36 0.27 0.28 0.3 0.41 0.37 0.3 
8.026 0.21 0.27 0.25 0.25 0.28 0.28 0.17 0.25 0.12 0.12 0.15 0.2 0.3 0.28 0.36 
8.026 0.14 0.18 0.19 0.21 0.23 0.23 0.15 0.22 0.1 0.13 0.15 0.18 0.22 0.22 0.29 
8.027 0.1 0.13 0.16 0.21 0.22 0.28 0.14 0.3 0.05 0.13 0.18 0.25 0.15 0.3 0.3 
8.027 0.23 0.28 0.3 0.31 0.34 0.32 0.25 0.32 0.2 0.21 0.22 0.24 0.29 0.19 0.21 
8.027 0.24 0.29 0.29 0.33 0.33 0.32 0.23 0.32 0.18 0.22 0.22 0.25 0.27 0.2 0.21 
8.027 0.28 0.33 0.35 0.38 0.39 0.37 0.29 0.37 0.24 0.24 0.26 0.3 0.29 0.22 0.2 
8.028 0.23 0.28 0.32 0.35 0.35 0.34 0.28 0.32 0.23 0.23 0.24 0.27 0.29 0.18 0.2 
8.028 0.21 0.25 0.2 0.4 0.32 0.38 0.15 0.45 0.07 0.24 0.31 0.34 0.2 0.18 0.2 
8.029 0.25 0.31 0.32 0.38 0.37 0.36 0.29 0.31 0.27 0.27 0.29 0.29 0.28 0.26 0.19 
8.029 0.23 0.26 0.25 0.38 0.37 0.44 0.24 0.3 0.21 0.32 0.38 0.34 0.32 0.36 0.22 
8.029 0.28 0.29 0.33 0.31 0.35 0.37 0.26 0.27 0.19 0.17 0.21 0.27 0.36 0.35 0.35 
8.030 0.15 0.18 0.23 0.17 0.23 0.24 0.17 0.17 0.26 0.06 0.07 0.19 0.27 0.16 0.33 
8.030 0.23 0.3 0.29 0.33 0.34 0.39 0.26 0.33 0.13 0.17 0.21 0.3 0.4 0.36 0.32 
8.030 0.25 0.28 0.27 0.29 0.31 0.3 0.22 0.27 0.16 0.14 0.19 0.24 0.3 0.25 0.28 
8.031 0.17 0.2 0.21 0.21 0.22 0.18 0.14 0.2 0.14 0.14 0.14 0.17 0.15 0.1 0.11 
8.031 0.21 0.23 0.23 0.27 0.26 0.23 0.19 0.22 0.18 0.2 0.2 0.2 0.22 0.11 0.16 
8.031 0.11 0.1 0.19 0.31 0.32 0.27 0.16 0.32 0.16 0.24 0.23 0.3 0.2 0.16 0.16 
8.031 0.28 0.3 0.28 0.33 0.31 0.25 0.18 0.29 0.17 0.23 0.22 0.24 0.2 0.15 0.16 
8.032 0.07 0.09 0.13 0.29 0.3 0.35 0.17 0.32 0.13 0.18 0.26 0.29 0.32 0.31 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.032 0.15 0.18 0.19 0.21 0.23 0.21 0.18 0.21 0.14 0.14 0.15 0.16 0.22 0.19 0.19 
8.033 0.19 0.24 0.28 0.29 0.32 0.29 0.23 0.26 0.19 0.22 0.22 0.21 0.21 0.19 0.16 
8.033 0.28 0.35 0.37 0.36 0.34 0.29 0.24 0.27 0.22 0.22 0.23 0.23 0.23 0.18 0.14 
8.034 0.22 0.28 0.32 0.36 0.35 0.31 0.24 0.32 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.16 0.16 
8.034 0.18 0.23 0.24 0.33 0.35 0.32 0.19 0.35 0.12 0.24 0.24 0.31 0.31 0.32 0.37 
8.034 0.2 0.21 0.21 0.28 0.31 0.36 0.19 0.31 0.13 0.11 0.19 0.33 0.26 0.27 0.4 
8.035 0.23 0.24 0.23 0.27 0.29 0.32 0.15 0.33 0.06 0.14 0.19 0.25 0.26 0.24 0.35 
8.035 0.35 0.36 0.34 0.37 0.38 0.41 0.24 0.37 0.15 0.2 0.23 0.31 0.35 0.32 0.41 
8.035 0.49 0.58 0.6 0.71 0.73 0.74 0.52 0.67 0.39 0.43 0.53 0.61 0.61 0.6 0.5 
8.036 0.59 0.71 0.78 0.87 0.87 0.87 0.69 0.74 0.58 0.58 0.61 0.67 0.66 0.62 0.5 
8.036 0.6 0.7 0.76 0.85 0.84 0.8 0.59 0.79 0.52 0.54 0.57 0.64 0.62 0.48 0.45 
8.036 0.73 0.83 0.86 0.91 0.91 0.88 0.7 0.72 0.6 0.62 0.65 0.67 0.71 0.58 0.5 
8.036 0.7 0.8 0.86 0.93 0.9 0.86 0.66 0.82 0.61 0.61 0.63 0.71 0.71 0.55 0.51 
8.037 0.64 0.74 0.76 0.91 0.87 0.91 0.6 0.77 0.5 0.61 0.69 0.73 0.56 0.62 0.46 
8.037 0.74 0.83 0.87 0.94 0.9 0.87 0.7 0.69 0.6 0.6 0.64 0.66 0.67 0.57 0.45 
8.038 0.74 0.82 0.85 0.94 0.89 0.86 0.67 0.7 0.56 0.6 0.62 0.63 0.65 0.58 0.42 
8.038 0.74 0.84 0.88 0.97 0.92 0.87 0.71 0.72 0.6 0.64 0.67 0.68 0.71 0.62 0.47 
8.038 0.64 0.82 0.92 0.98 0.91 0.88 0.69 0.74 0.61 0.65 0.65 0.65 0.66 0.61 0.46 
8.039 0.63 0.8 0.87 0.95 0.9 0.87 0.68 0.72 0.59 0.65 0.65 0.65 0.63 0.6 0.45 
8.039 0.63 0.81 0.92 0.95 0.91 0.84 0.69 0.73 0.63 0.64 0.64 0.64 0.66 0.54 0.46 
8.039 0.6 0.79 0.88 0.96 0.89 0.86 0.66 0.75 0.58 0.64 0.66 0.64 0.56 0.6 0.44 
8.040 0.6 0.82 0.92 1.01 0.92 0.84 0.69 0.78 0.62 0.65 0.64 0.66 0.65 0.49 0.46 
8.040 0.58 0.79 0.89 0.95 0.9 0.85 0.68 0.72 0.61 0.64 0.63 0.64 0.57 0.58 0.43 
8.040 0.58 0.78 0.9 0.96 0.9 0.85 0.69 0.73 0.62 0.66 0.65 0.63 0.6 0.58 0.42 
8.041 0.5 0.6 0.63 0.75 0.72 0.68 0.51 0.66 0.42 0.53 0.52 0.49 0.37 0.38 0.29 
8.042 0.43 0.61 0.75 0.69 0.78 0.63 0.65 0.48 0.72 0.38 0.48 0.4 0.55 0.32 0.32 
8.042 0.29 0.41 0.63 0.52 0.66 0.5 0.64 0.32 0.72 0.35 0.36 0.32 0.43 0.32 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.043 0.44 0.54 0.64 0.7 0.71 0.66 0.47 0.73 0.41 0.46 0.45 0.49 0.41 0.25 0.32 
8.043 0.42 0.54 0.58 0.72 0.69 0.66 0.46 0.66 0.45 0.46 0.47 0.5 0.39 0.33 0.3 
8.043 0.5 0.57 0.65 0.69 0.67 0.65 0.51 0.51 0.52 0.48 0.44 0.43 0.48 0.31 0.31 
8.043 0.46 0.52 0.53 0.71 0.66 0.63 0.44 0.76 0.3 0.63 0.6 0.66 0.37 0.39 0.32 
8.044 0.66 0.69 0.65 0.74 0.72 0.75 0.52 0.63 0.39 0.45 0.49 0.57 0.69 0.69 0.67 
8.044 0.77 0.88 0.92 0.98 0.96 0.94 0.75 0.78 0.6 0.64 0.72 0.79 0.85 0.84 0.79 
8.044 1.02 1.13 1.09 1.13 1.09 1.08 0.83 0.89 0.68 0.68 0.73 0.79 0.86 0.81 0.58 
8.045 1.02 1.13 1.11 1.13 1.1 1.08 0.83 0.92 0.66 0.64 0.72 0.75 0.86 0.74 0.56 
8.045 1.02 1.11 1.13 1.15 1.11 1.11 0.87 0.84 0.71 0.66 0.71 0.79 0.78 0.84 0.57 
8.045 0.9 1.06 1.13 1.22 1.15 1.13 0.82 0.99 0.65 0.74 0.77 0.83 0.87 0.77 0.6 
8.046 0.98 1.09 1.07 1.12 1.09 1.12 0.82 0.92 0.66 0.66 0.72 0.8 0.87 0.75 0.61 
8.046 0.97 1.07 1.05 1.08 1.04 1 0.8 0.8 0.6 0.63 0.67 0.71 0.75 0.78 0.49 
8.046 0.94 1.03 1.14 1.06 1.09 1.01 0.95 0.64 0.9 0.6 0.7 0.67 0.95 0.8 0.59 
8.047 1.01 1.09 1.05 1.12 1.08 1.08 0.82 0.93 0.65 0.64 0.72 0.83 0.86 0.72 0.59 
8.047 1 1.09 1.06 1.1 1.1 1.1 0.85 0.85 0.68 0.68 0.74 0.78 0.87 0.83 0.58 
8.047 0.94 1.03 1.03 1.12 1.1 1.05 0.83 0.92 0.69 0.7 0.77 0.85 0.9 0.76 0.6 
8.048 0.92 0.99 1.01 1.12 1.07 1.03 0.8 0.86 0.71 0.73 0.81 0.84 0.88 0.78 0.56 
8.048 0.9 0.94 0.99 1.1 1.06 0.99 0.77 0.9 0.69 0.73 0.79 0.87 0.87 0.73 0.56 
8.048 0.87 0.92 0.99 1.07 1.05 0.98 0.75 0.9 0.71 0.72 0.81 0.85 0.85 0.77 0.57 
8.049 1.05 1.09 1.15 1.3 1.27 1.2 0.93 1.03 0.9 0.98 1.06 1.08 1.1 0.99 0.78 
8.049 0.22 0.24 0.22 0.25 0.28 0.26 0.19 0.24 0.15 0.16 0.19 0.25 0.31 0.29 0.34 
8.049 0.3 0.31 0.28 0.34 0.27 0.22 0.11 0.21 0.15 0.34 0.43 0.49 0.41 0.36 0.42 
8.050 0.2 0.2 0.21 0.24 0.23 0.27 0.17 0.18 0.09 0.11 0.17 0.21 0.24 0.3 0.33 
8.050 0.18 0.22 0.23 0.24 0.27 0.29 0.2 0.19 0.16 0.12 0.15 0.18 0.28 0.31 0.3 
8.050 0.14 0.16 0.17 0.18 0.2 0.2 0.14 0.19 0.1 0.11 0.12 0.16 0.2 0.16 0.16 
8.051 0.18 0.21 0.21 0.22 0.22 0.2 0.17 0.23 0.14 0.15 0.18 0.18 0.17 0.11 0.12 
8.051 0.17 0.18 0.19 0.24 0.25 0.23 0.13 0.27 0.08 0.2 0.22 0.26 0.26 0.25 0.33 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.052 0.09 0.11 0.15 0.2 0.2 0.17 0.14 0.17 0.08 0.13 0.13 0.15 0.17 0.04 0.11 
8.052 0.24 0.25 0.27 0.29 0.29 0.25 0.19 0.23 0.19 0.19 0.2 0.21 0.2 0.13 0.14 
8.052 0.31 0.32 0.36 0.38 0.37 0.28 0.25 0.33 0.27 0.23 0.22 0.24 0.27 0.13 0.18 
8.053 0.34 0.36 0.35 0.37 0.37 0.32 0.25 0.29 0.22 0.27 0.28 0.26 0.24 0.2 0.17 
8.053 0.31 0.31 0.41 0.36 0.38 0.28 0.41 0.23 0.36 0.21 0.3 0.35 0.21 0.17 0.24 
8.054 0.27 0.29 0.33 0.31 0.32 0.28 0.27 0.2 0.3 0.21 0.22 0.2 0.25 0.17 0.18 
8.054 0.27 0.31 0.31 0.33 0.34 0.28 0.26 0.26 0.27 0.22 0.24 0.24 0.26 0.19 0.17 
8.054 0.35 0.37 0.42 0.41 0.4 0.37 0.31 0.33 0.3 0.28 0.3 0.32 0.29 0.24 0.22 
8.055 0.25 0.28 0.36 0.28 0.35 0.23 0.35 0.11 0.41 0.18 0.22 0.17 0.3 0.26 0.17 
8.055 0.35 0.38 0.35 0.41 0.39 0.37 0.27 0.38 0.23 0.29 0.32 0.32 0.3 0.26 0.19 
8.055 0.27 0.31 0.3 0.31 0.32 0.34 0.24 0.28 0.18 0.17 0.2 0.27 0.31 0.32 0.36 
8.056 0.25 0.28 0.26 0.28 0.29 0.29 0.21 0.28 0.14 0.16 0.19 0.23 0.27 0.26 0.26 
8.056 0.25 0.27 0.24 0.29 0.28 0.3 0.19 0.29 0.13 0.17 0.19 0.24 0.24 0.2 0.23 
8.056 0.27 0.3 0.29 0.3 0.32 0.3 0.23 0.28 0.18 0.19 0.22 0.23 0.27 0.24 0.24 
8.057 0.26 0.29 0.31 0.33 0.33 0.32 0.23 0.32 0.18 0.22 0.23 0.27 0.28 0.24 0.25 
8.057 0.1 0.12 0.17 0.23 0.27 0.27 0.11 0.23 0.13 0.2 0.19 0.22 0.22 0.19 0.15 
8.057 0.21 0.25 0.26 0.29 0.3 0.29 0.21 0.29 0.18 0.23 0.21 0.25 0.27 0.2 0.23 
8.094 0.25 0.26 0.29 0.34 0.33 0.31 0.21 0.38 0.14 0.24 0.29 0.28 0.22 0.19 0.2 
8.095 0.22 0.23 0.25 0.25 0.26 0.24 0.18 0.24 0.15 0.14 0.15 0.2 0.22 0.19 0.23 
8.095 0.23 0.25 0.24 0.27 0.26 0.25 0.18 0.24 0.16 0.16 0.19 0.21 0.2 0.15 0.17 
8.095 0.18 0.21 0.19 0.23 0.21 0.22 0.14 0.2 0.1 0.15 0.14 0.16 0.17 0.15 0.16 
8.096 0.16 0.2 0.25 0.22 0.26 0.23 0.21 0.17 0.24 0.13 0.15 0.17 0.22 0.17 0.21 
8.096 0.21 0.22 0.22 0.24 0.25 0.22 0.17 0.22 0.14 0.16 0.16 0.17 0.18 0.12 0.13 
8.097 0.19 0.21 0.23 0.23 0.26 0.21 0.17 0.21 0.16 0.16 0.16 0.18 0.19 0.12 0.12 
8.097 0.23 0.23 0.25 0.27 0.28 0.22 0.18 0.24 0.17 0.19 0.18 0.2 0.19 0.13 0.14 
8.097 0.27 0.3 0.3 0.36 0.34 0.28 0.21 0.33 0.19 0.24 0.22 0.27 0.25 0.12 0.19 
8.098 0.32 0.35 0.36 0.39 0.39 0.38 0.28 0.36 0.25 0.29 0.31 0.35 0.4 0.35 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.098 0.29 0.33 0.31 0.34 0.34 0.34 0.24 0.33 0.19 0.2 0.21 0.26 0.27 0.24 0.23 
8.099 0.26 0.29 0.27 0.39 0.36 0.33 0.24 0.37 0.2 0.25 0.27 0.29 0.27 0.16 0.18 
8.099 0.31 0.32 0.31 0.37 0.37 0.37 0.25 0.35 0.2 0.25 0.28 0.3 0.33 0.3 0.26 
8.099 0.12 0.19 0.15 0.27 0.26 0.28 0.08 0.4 -0 0.18 0.14 0.23 0.25 0.17 0.26 
8.100 0.3 0.3 0.29 0.31 0.29 0.3 0.21 0.27 0.15 0.17 0.18 0.2 0.21 0.17 0.19 
8.100 0.31 0.32 0.32 0.34 0.34 0.3 0.24 0.28 0.2 0.19 0.22 0.24 0.24 0.2 0.19 
8.100 0.25 0.27 0.33 0.31 0.36 0.29 0.24 0.28 0.27 0.16 0.25 0.23 0.27 0.16 0.14 
8.101 0.26 0.3 0.31 0.31 0.33 0.34 0.2 0.33 0.12 0.15 0.18 0.23 0.29 0.25 0.2 
8.101 0.26 0.25 0.26 0.27 0.26 0.25 0.18 0.25 0.16 0.17 0.17 0.18 0.19 0.11 0.13 
8.101 0.2 0.21 0.18 0.27 0.24 0.26 0.14 0.28 0.09 0.19 0.2 0.2 0.17 0.12 0.14 
8.102 0.18 0.19 0.17 0.29 0.26 0.31 0.13 0.31 0.07 0.21 0.23 0.23 0.21 0.13 0.15 
8.102 0.26 0.29 0.3 0.32 0.34 0.3 0.25 0.29 0.24 0.23 0.24 0.24 0.31 0.19 0.19 
8.103 0.17 0.21 0.23 0.29 0.31 0.32 0.18 0.35 0.11 0.16 0.2 0.24 0.29 0.26 0.21 
8.103 0.1 0.12 0.1 0.2 0.19 0.18 0.08 0.24 0.05 0.16 0.16 0.2 0.13 0.05 0.12 
8.104 0.14 0.18 0.23 0.19 0.24 0.13 0.22 0.09 0.3 0.1 0.13 0.13 0.22 0.07 0.13 
8.104 0.16 0.16 0.18 0.2 0.21 0.19 0.14 0.2 0.13 0.16 0.15 0.18 0.14 0.1 0.12 
8.104 0.23 0.23 0.25 0.27 0.26 0.23 0.17 0.25 0.14 0.18 0.18 0.19 0.17 0.11 0.13 
8.105 0.16 0.18 0.22 0.26 0.25 0.21 0.19 0.19 0.21 0.14 0.19 0.17 0.2 0.15 0.1 
8.105 0.21 0.24 0.25 0.28 0.28 0.27 0.19 0.27 0.16 0.21 0.22 0.23 0.21 0.17 0.14 
8.105 0.27 0.28 0.29 0.32 0.33 0.29 0.24 0.3 0.2 0.24 0.25 0.27 0.26 0.18 0.18 
8.106 0.26 0.3 0.32 0.33 0.34 0.31 0.26 0.28 0.26 0.23 0.26 0.26 0.29 0.21 0.18 
8.106 0.24 0.27 0.35 0.28 0.34 0.26 0.27 0.21 0.37 0.18 0.18 0.22 0.29 0.18 0.17 
8.106 0.25 0.27 0.27 0.29 0.28 0.28 0.19 0.27 0.18 0.18 0.2 0.23 0.22 0.13 0.16 
8.107 0.26 0.27 0.3 0.29 0.3 0.25 0.22 0.22 0.22 0.17 0.19 0.22 0.2 0.15 0.15 
8.107 0.25 0.26 0.28 0.3 0.3 0.29 0.21 0.29 0.2 0.22 0.21 0.24 0.23 0.17 0.17 
8.107 0.27 0.28 0.29 0.32 0.34 0.29 0.22 0.31 0.19 0.23 0.24 0.25 0.25 0.17 0.17 
8.108 0.27 0.29 0.29 0.33 0.32 0.32 0.22 0.31 0.19 0.24 0.25 0.26 0.24 0.21 0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.108 0.26 0.29 0.31 0.33 0.35 0.31 0.22 0.32 0.22 0.23 0.24 0.27 0.26 0.19 0.18 
8.109 0.29 0.32 0.32 0.35 0.35 0.33 0.25 0.32 0.22 0.24 0.26 0.28 0.26 0.22 0.19 
8.109 0.35 0.36 0.39 0.4 0.4 0.36 0.29 0.31 0.32 0.28 0.3 0.29 0.33 0.25 0.22 
8.109 0.28 0.29 0.28 0.3 0.31 0.29 0.19 0.29 0.13 0.19 0.21 0.26 0.3 0.29 0.36 
8.110 0.21 0.24 0.24 0.25 0.27 0.27 0.21 0.24 0.14 0.16 0.18 0.21 0.25 0.23 0.25 
8.110 0.25 0.28 0.32 0.34 0.39 0.3 0.23 0.38 0.21 0.18 0.19 0.26 0.35 0.19 0.25 
8.111 0.35 0.37 0.36 0.39 0.38 0.35 0.27 0.33 0.23 0.22 0.26 0.27 0.3 0.2 0.21 
8.111 0.3 0.32 0.33 0.33 0.33 0.33 0.27 0.3 0.24 0.23 0.26 0.28 0.29 0.24 0.24 
8.111 0.25 0.28 0.3 0.35 0.37 0.34 0.25 0.35 0.2 0.22 0.26 0.28 0.29 0.21 0.19 
8.111 0.33 0.34 0.36 0.4 0.39 0.37 0.25 0.38 0.23 0.21 0.27 0.36 0.22 0.21 0.2 
8.112 0.36 0.39 0.4 0.42 0.41 0.39 0.29 0.36 0.27 0.24 0.26 0.3 0.3 0.22 0.19 
8.162 0.32 0.34 0.35 0.4 0.4 0.41 0.29 0.38 0.26 0.29 0.33 0.37 0.37 0.32 0.23 
8.162 0.16 0.21 0.2 0.21 0.22 0.21 0.15 0.19 0.12 0.11 0.14 0.19 0.24 0.25 0.35 
8.162 0.18 0.19 0.21 0.2 0.24 0.19 0.14 0.17 0.13 0.1 0.12 0.19 0.26 0.23 0.34 
8.163 0.34 0.38 0.4 0.41 0.43 0.42 0.34 0.37 0.31 0.24 0.28 0.32 0.41 0.36 0.38 
8.163 0.23 0.26 0.27 0.28 0.29 0.3 0.23 0.26 0.15 0.16 0.18 0.22 0.28 0.22 0.23 
8.164 0.37 0.44 0.42 0.47 0.45 0.45 0.36 0.4 0.28 0.3 0.32 0.35 0.35 0.29 0.27 
8.164 0.42 0.48 0.51 0.55 0.56 0.5 0.39 0.46 0.39 0.36 0.37 0.4 0.37 0.38 0.26 
8.164 0.24 0.26 0.25 0.25 0.26 0.24 0.18 0.24 0.12 0.15 0.17 0.2 0.2 0.16 0.21 
8.165 0.27 0.3 0.29 0.27 0.31 0.28 0.21 0.25 0.17 0.15 0.18 0.2 0.23 0.18 0.18 
8.165 0.23 0.24 0.23 0.27 0.28 0.26 0.15 0.28 0.1 0.18 0.18 0.23 0.21 0.18 0.22 
8.165 0.28 0.3 0.32 0.32 0.32 0.3 0.23 0.28 0.2 0.2 0.22 0.25 0.26 0.16 0.17 
8.166 0.26 0.27 0.28 0.3 0.32 0.29 0.21 0.27 0.21 0.21 0.21 0.24 0.25 0.17 0.15 
8.166 0.27 0.29 0.28 0.29 0.31 0.26 0.2 0.26 0.19 0.2 0.2 0.23 0.18 0.16 0.13 
8.166 0.2 0.05 
-
0.13 0.12 0.26 0.25 
-
0.03 0.31 -0.1 0.21 0.2 0.28 0.11 0.1 0.16 
8.167 0.26 0.29 0.27 0.28 0.29 0.28 0.19 0.25 0.16 0.15 0.18 0.22 0.29 0.28 0.32 
8.167 0.25 0.26 0.25 0.24 0.27 0.24 0.2 0.22 0.15 0.12 0.16 0.18 0.25 0.24 0.25 
8.167 0.23 0.25 0.25 0.26 0.27 0.25 0.21 0.22 0.15 0.16 0.19 0.18 0.21 0.17 0.13 
559 
 
APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.168 0.27 0.3 0.29 0.29 0.29 0.25 0.21 0.24 0.19 0.17 0.18 0.2 0.23 0.15 0.14 
8.168 0.25 0.27 0.24 0.31 0.3 0.31 0.15 0.31 0.11 0.21 0.22 0.24 0.22 0.15 0.14 
8.168 0.3 0.31 0.31 0.32 0.33 0.29 0.23 0.28 0.19 0.2 0.22 0.24 0.24 0.18 0.16 
8.169 0.31 0.35 0.31 0.35 0.33 0.35 0.2 0.32 0.12 0.21 0.23 0.29 0.3 0.34 0.37 
8.169 0.26 0.3 0.27 0.24 0.28 0.26 0.19 0.23 0.12 0.13 0.16 0.21 0.28 0.3 0.36 
8.170 0.28 0.32 0.3 0.29 0.3 0.31 0.2 0.27 0.12 0.14 0.18 0.24 0.34 0.32 0.38 
8.170 0.26 0.28 0.26 0.28 0.29 0.32 0.19 0.3 0.1 0.16 0.18 0.24 0.33 0.32 0.34 
8.170 0.22 0.25 0.2 0.26 0.26 0.29 0.12 0.31 0.03 0.13 0.15 0.24 0.27 0.27 0.28 
8.171 0.25 0.29 0.26 0.27 0.28 0.27 0.19 0.25 0.14 0.15 0.17 0.19 0.22 0.16 0.17 
8.171 0.34 0.38 0.34 0.36 0.35 0.35 0.23 0.33 0.16 0.2 0.22 0.26 0.25 0.2 0.21 
8.171 0.34 0.37 0.37 0.36 0.37 0.36 0.28 0.32 0.21 0.2 0.23 0.26 0.28 0.25 0.2 
8.172 0.39 0.45 0.41 0.45 0.43 0.45 0.29 0.42 0.25 0.25 0.3 0.33 0.35 0.28 0.25 
8.172 0.39 0.41 0.43 0.46 0.46 0.44 0.3 0.4 0.28 0.27 0.31 0.34 0.35 0.29 0.22 
8.172 0.46 0.46 0.48 0.5 0.48 0.45 0.34 0.4 0.31 0.3 0.35 0.35 0.36 0.31 0.24 
8.172 0.79 0.82 0.85 0.88 0.86 0.79 0.63 0.69 0.57 0.52 0.58 0.64 0.71 0.57 0.46 
8.173 1.12 1.14 1.14 1.2 1.14 1.09 0.8 0.96 0.72 0.72 0.79 0.9 0.93 0.8 0.65 
8.173 0.77 0.9 0.96 1.09 1.04 0.99 0.75 0.83 0.65 0.71 0.74 0.78 0.74 0.73 0.58 
8.173 0.83 0.94 1 1.14 1.08 0.99 0.78 0.9 0.7 0.74 0.76 0.8 0.77 0.68 0.6 
8.174 0.85 0.97 1.06 1.18 1.11 1.03 0.8 0.91 0.71 0.77 0.81 0.81 0.78 0.73 0.57 
8.174 0.88 0.99 1.06 1.16 1.11 1.02 0.82 0.85 0.76 0.75 0.79 0.8 0.78 0.71 0.58 
8.174 0.86 0.98 1.05 1.15 1.11 1.01 0.79 0.88 0.75 0.74 0.77 0.78 0.79 0.69 0.58 
8.175 0.88 0.97 1.02 1.14 1.08 0.99 0.75 0.9 0.68 0.72 0.75 0.79 0.74 0.67 0.54 
8.175 0.87 1 1.05 1.17 1.1 1.03 0.83 0.86 0.75 0.78 0.8 0.83 0.8 0.72 0.58 
8.176 0.86 0.97 1.04 1.16 1.11 1.01 0.8 0.93 0.76 0.75 0.79 0.84 0.8 0.68 0.58 
8.176 0.87 0.96 1.04 1.15 1.11 1.02 0.8 0.9 0.73 0.78 0.82 0.85 0.8 0.7 0.59 
8.176 0.83 0.92 1.02 1.16 1.1 1 0.78 0.93 0.75 0.75 0.8 0.85 0.78 0.68 0.57 
8.177 0.72 0.81 0.87 0.99 0.93 0.85 0.64 0.74 0.59 0.65 0.67 0.69 0.63 0.59 0.46 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.177 0.87 0.98 1.05 1.18 1.12 1.05 0.82 0.95 0.73 0.79 0.83 0.86 0.78 0.74 0.59 
8.178 0.89 0.97 1.04 1.18 1.11 1.05 0.77 0.94 0.71 0.79 0.8 0.84 0.75 0.7 0.57 
8.178 0.91 1.03 1.08 1.19 1.13 1.05 0.82 0.92 0.76 0.8 0.81 0.84 0.76 0.78 0.58 
8.178 0.86 0.99 1.06 1.18 1.08 0.98 0.76 0.88 0.69 0.76 0.81 0.82 0.75 0.69 0.52 
8.179 0.84 0.97 1.01 1.17 1.11 1.04 0.77 0.97 0.73 0.78 0.8 0.86 0.77 0.7 0.6 
8.179 0.74 0.93 1.04 1.14 0.99 0.96 0.73 0.82 0.72 0.91 0.82 0.89 1.02 1.02 0.82 
8.179 0.81 0.95 1.09 1.13 1.03 0.99 0.8 0.79 0.81 0.87 0.8 0.83 0.99 0.98 0.76 
8.180 0.81 0.93 1.03 1.14 1.08 1.04 0.79 0.93 0.75 0.84 0.82 0.87 0.85 0.82 0.63 
8.180 0.87 0.95 1.03 1.17 1.12 1.02 0.81 0.97 0.78 0.82 0.85 0.9 0.85 0.79 0.63 
8.180 0.32 0.35 0.33 0.38 0.37 0.4 0.24 0.36 0.19 0.22 0.26 0.3 0.32 0.24 0.17 
8.181 0.23 0.26 0.24 0.24 0.26 0.26 0.18 0.21 0.13 0.11 0.14 0.19 0.28 0.23 0.27 
8.181 0.16 0.19 0.18 0.18 0.2 0.18 0.13 0.16 0.1 0.11 0.1 0.14 0.17 0.11 0.13 
8.182 0.25 0.27 0.26 0.27 0.28 0.26 0.17 0.25 0.16 0.16 0.17 0.2 0.22 0.13 0.15 
8.182 0.24 0.26 0.28 0.28 0.29 0.26 0.21 0.26 0.18 0.18 0.2 0.22 0.24 0.16 0.15 
8.182 0.28 0.3 0.3 0.34 0.33 0.32 0.24 0.32 0.2 0.23 0.24 0.28 0.28 0.21 0.18 
8.183 0.34 0.38 0.38 0.39 0.39 0.4 0.29 0.36 0.25 0.26 0.28 0.34 0.37 0.3 0.23 
8.183 0.22 0.27 0.29 0.29 0.33 0.35 0.26 0.26 0.2 0.15 0.19 0.24 0.38 0.29 0.21 
8.183 0.21 0.22 0.22 0.23 0.23 0.25 0.16 0.2 0.13 0.13 0.15 0.17 0.22 0.21 0.22 
8.183 0.23 0.26 0.23 0.25 0.26 0.27 0.17 0.23 0.11 0.15 0.17 0.2 0.19 0.22 0.2 
8.184 0.25 0.25 0.25 0.25 0.26 0.27 0.19 0.25 0.14 0.15 0.18 0.21 0.24 0.2 0.23 
8.184 0.25 0.26 0.23 0.26 0.25 0.28 0.17 0.27 0.12 0.16 0.18 0.21 0.24 0.2 0.24 
8.184 0.29 0.3 0.27 0.27 0.29 0.27 0.19 0.24 0.14 0.16 0.16 0.22 0.23 0.22 0.22 
8.185 0.34 0.38 0.37 0.39 0.41 0.42 0.31 0.37 0.25 0.24 0.28 0.34 0.4 0.34 0.24 
8.185 0.23 0.24 0.23 0.22 0.25 0.24 0.17 0.2 0.14 0.12 0.15 0.2 0.28 0.26 0.36 
8.185 0.35 0.38 0.34 0.3 0.31 0.32 0.21 0.27 0.16 0.14 0.18 0.25 0.34 0.33 0.39 
8.186 0.19 0.22 0.21 0.21 0.23 0.23 0.18 0.21 0.12 0.11 0.13 0.19 0.25 0.17 0.18 
8.186 0.22 0.24 0.23 0.24 0.25 0.24 0.17 0.24 0.13 0.13 0.15 0.19 0.22 0.16 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.187 0.27 0.3 0.29 0.3 0.31 0.31 0.21 0.28 0.17 0.17 0.2 0.22 0.25 0.21 0.17 
8.187 0.31 0.33 0.32 0.34 0.34 0.34 0.26 0.3 0.21 0.2 0.22 0.26 0.3 0.23 0.2 
8.188 0.28 0.3 0.29 0.31 0.3 0.31 0.24 0.27 0.18 0.17 0.2 0.22 0.3 0.21 0.21 
8.188 0.33 0.36 0.34 0.33 0.33 0.34 0.25 0.28 0.18 0.18 0.2 0.24 0.29 0.23 0.23 
8.188 0.36 0.39 0.39 0.37 0.38 0.35 0.29 0.31 0.23 0.22 0.25 0.28 0.34 0.25 0.21 
8.189 0.32 0.35 0.37 0.36 0.37 0.34 0.28 0.28 0.26 0.21 0.23 0.24 0.35 0.25 0.19 
8.189 0.33 0.37 0.39 0.38 0.41 0.36 0.31 0.31 0.26 0.25 0.26 0.29 0.35 0.28 0.22 
8.189 0.4 0.43 0.36 0.42 0.4 0.44 0.23 0.43 0.13 0.22 0.25 0.36 0.4 0.34 0.3 
8.190 0.24 0.28 0.25 0.27 0.28 0.29 0.19 0.25 0.13 0.15 0.17 0.23 0.33 0.3 0.41 
8.190 0.52 0.61 0.62 0.6 0.64 0.67 0.51 0.54 0.43 0.33 0.42 0.54 0.79 0.8 0.6 
8.190 0.25 0.27 0.28 0.27 0.29 0.32 0.22 0.25 0.17 0.16 0.2 0.23 0.31 0.3 0.35 
8.191 0.29 0.35 0.31 0.31 0.34 0.35 0.26 0.28 0.18 0.16 0.2 0.26 0.34 0.27 0.28 
8.191 0.23 0.26 0.25 0.26 0.29 0.28 0.21 0.26 0.16 0.17 0.18 0.22 0.28 0.24 0.23 
8.191 0.23 0.26 0.24 0.26 0.26 0.26 0.18 0.24 0.15 0.15 0.18 0.2 0.21 0.14 0.15 
8.192 0.22 0.27 0.26 0.28 0.28 0.26 0.19 0.24 0.17 0.17 0.18 0.21 0.22 0.16 0.15 
8.192 0.23 0.24 0.26 0.28 0.28 0.25 0.18 0.25 0.14 0.18 0.18 0.21 0.21 0.15 0.15 
8.192 0.26 0.28 0.27 0.31 0.32 0.29 0.16 0.31 0.13 0.21 0.2 0.25 0.22 0.16 0.16 
8.193 0.24 0.26 0.26 0.31 0.33 0.28 0.18 0.27 0.16 0.2 0.23 0.24 0.2 0.2 0.15 
8.193 0.29 0.31 0.32 0.34 0.35 0.3 0.24 0.29 0.2 0.2 0.22 0.25 0.27 0.19 0.18 
8.193 0.31 0.32 0.32 0.35 0.35 0.32 0.23 0.3 0.2 0.21 0.22 0.27 0.27 0.19 0.19 
8.194 0.25 0.31 0.34 0.36 0.39 0.33 0.29 0.28 0.25 0.24 0.24 0.28 0.34 0.21 0.21 
8.194 0.32 0.35 0.36 0.39 0.38 0.35 0.27 0.34 0.24 0.23 0.27 0.31 0.32 0.24 0.23 
8.194 0.23 0.32 0.38 0.32 0.37 0.31 0.3 0.24 0.34 0.16 0.24 0.25 0.33 0.25 0.21 
8.195 0.47 0.48 0.47 0.51 0.47 0.43 0.31 0.43 0.27 0.31 0.31 0.36 0.36 0.24 0.24 
8.195 0.42 0.47 0.5 0.51 0.51 0.51 0.4 0.43 0.33 0.3 0.36 0.42 0.54 0.42 0.32 
8.195 0.37 0.43 0.41 0.38 0.41 0.43 0.32 0.31 0.21 0.2 0.24 0.28 0.43 0.41 0.37 
8.196 0.76 0.88 0.86 0.81 0.83 0.83 0.65 0.62 0.53 0.36 0.44 0.57 0.83 0.73 0.64 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.197 0.53 0.68 0.69 0.73 0.74 0.73 0.56 0.59 0.49 0.44 0.48 0.54 0.61 0.59 0.46 
8.197 0.6 0.7 0.74 0.81 0.77 0.75 0.56 0.65 0.49 0.49 0.51 0.57 0.56 0.53 0.4 
8.197 0.6 0.72 0.75 0.8 0.79 0.73 0.57 0.69 0.49 0.49 0.51 0.57 0.57 0.5 0.43 
8.198 0.58 0.71 0.75 0.81 0.79 0.74 0.57 0.68 0.48 0.51 0.53 0.57 0.6 0.48 0.43 
8.198 0.62 0.73 0.76 0.82 0.79 0.76 0.59 0.67 0.51 0.5 0.53 0.58 0.59 0.5 0.43 
8.198 0.61 0.74 0.77 0.83 0.8 0.76 0.61 0.69 0.51 0.52 0.55 0.58 0.62 0.51 0.44 
8.199 0.6 0.7 0.77 0.82 0.79 0.77 0.61 0.66 0.52 0.52 0.53 0.58 0.6 0.56 0.44 
8.199 0.59 0.71 0.77 0.81 0.8 0.78 0.6 0.67 0.52 0.53 0.53 0.57 0.61 0.54 0.43 
8.199 0.6 0.7 0.77 0.82 0.8 0.78 0.6 0.66 0.52 0.53 0.54 0.59 0.59 0.54 0.44 
8.200 0.6 0.71 0.76 0.82 0.81 0.76 0.6 0.7 0.53 0.51 0.55 0.59 0.61 0.52 0.44 
8.200 0.59 0.72 0.77 0.82 0.79 0.76 0.59 0.66 0.52 0.49 0.55 0.58 0.57 0.52 0.42 
8.200 0.58 0.69 0.74 0.8 0.78 0.72 0.56 0.68 0.49 0.51 0.51 0.56 0.58 0.54 0.4 
8.201 0.6 0.72 0.76 0.81 0.8 0.76 0.6 0.66 0.53 0.52 0.54 0.59 0.63 0.5 0.45 
8.201 0.59 0.72 0.75 0.81 0.78 0.75 0.6 0.66 0.51 0.52 0.54 0.57 0.62 0.5 0.44 
8.201 0.61 0.71 0.75 0.8 0.78 0.72 0.59 0.61 0.5 0.49 0.53 0.53 0.58 0.52 0.4 
8.202 0.57 0.7 0.73 0.78 0.76 0.7 0.56 0.66 0.5 0.45 0.5 0.57 0.56 0.46 0.41 
8.202 0.6 0.69 0.74 0.8 0.79 0.73 0.59 0.66 0.53 0.51 0.55 0.57 0.61 0.5 0.45 
8.203 0.55 0.65 0.7 0.73 0.72 0.66 0.53 0.63 0.5 0.46 0.49 0.55 0.58 0.47 0.41 
8.203 0.48 0.53 0.58 0.66 0.63 0.56 0.51 0.64 0.49 0.53 0.64 0.69 0.62 0.54 0.46 
8.203 0.55 0.63 0.67 0.72 0.71 0.66 0.51 0.6 0.46 0.46 0.5 0.54 0.54 0.48 0.39 
8.204 0.58 0.68 0.72 0.85 0.77 0.81 0.59 0.61 0.5 0.55 0.6 0.62 0.54 0.53 0.41 
8.204 0.71 0.81 0.83 0.9 0.87 0.77 0.63 0.7 0.59 0.59 0.59 0.61 0.61 0.49 0.47 
8.204 0.63 0.7 0.72 0.77 0.73 0.69 0.55 0.6 0.5 0.52 0.5 0.51 0.48 0.45 0.37 
8.204 0.6 0.68 0.71 0.8 0.76 0.71 0.52 0.69 0.48 0.52 0.53 0.57 0.5 0.42 0.38 
8.205 0.47 0.52 0.51 0.64 0.57 0.59 0.37 0.57 0.31 0.42 0.43 0.49 0.36 0.31 0.34 
8.205 0.53 0.59 0.61 0.66 0.62 0.58 0.43 0.56 0.37 0.45 0.44 0.48 0.41 0.36 0.32 
8.206 0.42 0.5 0.49 0.64 0.6 0.57 0.36 0.65 0.27 0.42 0.46 0.52 0.33 0.38 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.207 0.44 0.54 0.56 0.61 0.61 0.59 0.46 0.52 0.37 0.39 0.41 0.44 0.49 0.41 0.36 
8.207 0.44 0.54 0.56 0.59 0.59 0.58 0.44 0.49 0.37 0.37 0.39 0.41 0.48 0.41 0.35 
8.207 0.42 0.51 0.54 0.56 0.55 0.55 0.41 0.5 0.34 0.35 0.34 0.42 0.42 0.41 0.34 
8.208 0.41 0.5 0.52 0.57 0.55 0.52 0.41 0.45 0.35 0.35 0.37 0.39 0.44 0.4 0.32 
8.208 0.41 0.47 0.49 0.51 0.52 0.55 0.4 0.45 0.3 0.3 0.35 0.4 0.54 0.44 0.33 
8.208 0.41 0.45 0.46 0.46 0.49 0.53 0.4 0.41 0.24 0.23 0.3 0.39 0.57 0.51 0.38 
8.209 0.46 0.52 0.52 0.46 0.49 0.52 0.35 0.37 0.25 0.17 0.24 0.34 0.53 0.49 0.41 
8.209 0.32 0.39 0.39 0.42 0.44 0.5 0.3 0.38 0.17 0.18 0.24 0.35 0.46 0.48 0.38 
8.209 0.21 0.28 0.36 0.45 0.49 0.59 0.36 0.35 0.24 0.17 0.27 0.39 0.55 0.59 0.39 
8.210 0.57 0.68 0.73 0.67 0.73 0.74 0.56 0.52 0.43 0.3 0.42 0.54 0.76 0.69 0.53 
8.210 0.57 0.63 0.59 0.66 0.68 0.66 0.41 0.71 0.15 0.32 0.39 0.58 0.6 0.52 0.38 
8.211 1.23 1.32 1.23 1.23 1.21 1.24 0.82 0.98 0.7 0.63 0.71 0.87 0.98 0.91 0.7 
8.211 0.87 1.01 0.99 1.11 1.06 1.09 0.76 0.98 0.63 0.68 0.67 0.81 0.82 0.75 0.64 
8.211 0.87 1.03 1.03 1.08 1.08 1.08 0.84 0.88 0.71 0.65 0.68 0.74 0.86 0.73 0.61 
8.212 0.84 0.99 1.01 1.07 1.03 1.02 0.78 0.84 0.65 0.59 0.66 0.7 0.77 0.73 0.56 
8.212 0.84 0.99 1 1.07 1.04 1.01 0.79 0.87 0.6 0.65 0.66 0.7 0.8 0.72 0.58 
8.212 0.8 0.97 0.99 1.05 1.05 1.01 0.8 0.81 0.65 0.62 0.67 0.7 0.79 0.72 0.59 
8.213 0.87 1.02 1.05 1.1 1.08 1.06 0.84 0.86 0.71 0.64 0.68 0.75 0.84 0.76 0.6 
8.213 0.85 1.03 1.02 1.1 1.06 1.06 0.8 0.91 0.68 0.6 0.71 0.75 0.8 0.77 0.59 
8.213 0.85 1.01 1.02 1.09 1.05 1.04 0.78 0.9 0.66 0.61 0.69 0.72 0.81 0.75 0.59 
8.214 0.85 1 1.02 1.06 1.07 1.03 0.78 0.86 0.68 0.6 0.68 0.71 0.82 0.73 0.57 
8.214 0.84 0.99 1.02 1.07 1.05 1.01 0.82 0.83 0.66 0.64 0.65 0.76 0.76 0.74 0.6 
8.214 0.86 0.99 1.02 1.06 1.03 1.05 0.75 0.88 0.68 0.59 0.67 0.75 0.72 0.78 0.58 
8.215 0.85 0.99 1.01 1.08 1.05 1.05 0.75 0.92 0.63 0.62 0.66 0.76 0.82 0.7 0.58 
8.215 0.83 0.96 1 1.06 1.03 1.02 0.78 0.85 0.63 0.64 0.69 0.72 0.76 0.77 0.58 
8.215 0.84 0.97 1 1.05 1.04 0.99 0.77 0.86 0.6 0.64 0.67 0.78 0.71 0.78 0.57 
8.216 0.86 0.99 1.01 1.06 1.06 0.99 0.77 0.82 0.68 0.56 0.7 0.66 0.8 0.73 0.55 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.217 0.79 0.91 0.9 1.1 1.02 1.05 0.64 1 0.5 0.63 0.74 0.79 0.75 0.69 0.56 
8.217 0.79 0.97 1.05 1.06 1.08 1.01 0.81 0.83 0.8 0.59 0.7 0.73 0.82 0.74 0.61 
8.217 0.88 1.03 1.05 1.11 1.09 1.06 0.82 0.9 0.72 0.67 0.73 0.76 0.84 0.73 0.6 
8.218 0.84 0.98 1.02 1.08 1.04 1.02 0.79 0.89 0.66 0.67 0.7 0.78 0.79 0.73 0.58 
8.218 0.78 0.92 0.95 1.05 1.04 1.02 0.72 0.9 0.59 0.67 0.68 0.81 0.71 0.74 0.58 
8.218 0.83 0.96 1 1.09 1.06 1.03 0.77 0.89 0.67 0.67 0.72 0.78 0.79 0.77 0.61 
8.219 0.88 1.01 1.05 1.15 1.11 1.09 0.81 0.91 0.72 0.71 0.75 0.82 0.79 0.78 0.62 
8.230 0.33 0.38 0.36 0.41 0.4 0.4 0.26 0.36 0.2 0.23 0.26 0.33 0.34 0.3 0.27 
8.230 0.32 0.38 0.3 0.45 0.4 0.45 0.18 0.49 0.03 0.31 0.3 0.36 0.33 0.33 0.26 
8.231 0.35 0.42 0.4 0.43 0.44 0.43 0.31 0.38 0.24 0.26 0.28 0.35 0.39 0.34 0.29 
8.231 0.2 0.25 0.33 0.4 0.43 0.41 0.3 0.34 0.26 0.23 0.25 0.31 0.44 0.33 0.28 
8.231 0.71 0.88 0.94 1.04 1 0.99 0.73 0.91 0.65 0.67 0.69 0.75 0.75 0.63 0.58 
8.232 0.61 0.78 0.89 0.98 0.98 0.9 0.74 0.82 0.7 0.66 0.69 0.74 0.73 0.68 0.55 
8.232 0.57 0.76 0.84 0.93 0.91 0.88 0.72 0.77 0.68 0.64 0.64 0.69 0.72 0.65 0.54 
8.232 0.61 0.77 0.86 0.97 0.94 0.91 0.72 0.81 0.66 0.66 0.67 0.73 0.7 0.63 0.58 
8.233 0.58 0.75 0.75 1 0.92 0.97 0.59 1.01 0.45 0.69 0.73 0.84 0.62 0.63 0.57 
8.233 0.64 0.83 0.89 1 0.97 0.94 0.74 0.83 0.67 0.69 0.68 0.7 0.72 0.68 0.55 
8.233 0.59 0.76 0.85 0.96 0.94 0.91 0.72 0.86 0.64 0.67 0.68 0.74 0.72 0.65 0.58 
8.234 0.59 0.78 0.85 0.97 0.93 0.91 0.73 0.83 0.65 0.67 0.69 0.72 0.73 0.64 0.56 
8.234 0.65 0.81 0.9 0.97 0.94 0.9 0.76 0.74 0.66 0.66 0.67 0.66 0.68 0.7 0.52 
8.235 0.63 0.82 0.89 0.98 0.98 0.93 0.74 0.87 0.69 0.68 0.69 0.75 0.73 0.66 0.59 
8.235 0.65 0.8 0.88 0.99 0.96 0.93 0.74 0.82 0.66 0.69 0.72 0.72 0.7 0.68 0.56 
8.235 0.63 0.82 0.9 0.99 0.97 0.92 0.78 0.79 0.67 0.69 0.71 0.73 0.7 0.71 0.58 
8.236 0.73 0.86 0.94 1.04 1.01 0.97 0.78 0.87 0.71 0.72 0.72 0.76 0.73 0.65 0.58 
8.236 0.54 0.61 0.64 0.66 0.67 0.67 0.48 0.49 0.38 0.34 0.41 0.52 0.68 0.61 0.46 
8.236 0.36 0.44 0.49 0.51 0.54 0.53 0.43 0.39 0.35 0.3 0.33 0.4 0.47 0.41 0.33 
8.237 0.65 0.79 0.81 0.88 0.88 0.85 0.6 0.74 0.51 0.46 0.53 0.61 0.68 0.67 0.54 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.237 0.75 0.87 0.92 0.94 0.92 0.86 0.69 0.7 0.61 0.52 0.57 0.62 0.72 0.61 0.52 
8.238 0.73 0.86 0.88 0.94 0.91 0.86 0.65 0.7 0.56 0.54 0.6 0.61 0.7 0.67 0.49 
8.238 0.7 0.84 0.91 0.92 0.91 0.82 0.71 0.66 0.64 0.47 0.57 0.62 0.72 0.61 0.5 
8.238 0.72 0.83 0.84 0.9 0.88 0.83 0.64 0.69 0.55 0.52 0.58 0.59 0.72 0.61 0.5 
8.239 0.69 0.84 0.89 0.9 0.92 0.85 0.67 0.64 0.68 0.5 0.56 0.6 0.75 0.67 0.51 
8.239 0.69 0.82 0.81 0.91 0.86 0.85 0.62 0.72 0.49 0.56 0.59 0.65 0.67 0.66 0.5 
8.239 0.64 0.75 0.74 0.89 0.82 0.87 0.53 0.82 0.42 0.55 0.56 0.73 0.62 0.61 0.52 
8.240 0.71 0.82 0.83 0.94 0.9 0.87 0.61 0.73 0.51 0.54 0.6 0.65 0.73 0.64 0.49 
8.240 0.73 0.86 0.87 0.96 0.91 0.89 0.65 0.77 0.55 0.56 0.59 0.67 0.74 0.64 0.53 
8.240 0.65 0.77 0.8 0.86 0.84 0.83 0.6 0.72 0.5 0.52 0.56 0.63 0.71 0.59 0.53 
8.241 0.61 0.74 0.77 0.85 0.82 0.81 0.6 0.69 0.5 0.54 0.56 0.63 0.7 0.64 0.5 
8.241 0.55 0.68 0.72 0.78 0.79 0.74 0.57 0.63 0.51 0.48 0.54 0.58 0.63 0.61 0.48 
8.241 0.56 0.7 0.72 0.82 0.79 0.78 0.56 0.71 0.44 0.5 0.56 0.63 0.66 0.59 0.5 
8.242 0.61 0.73 0.75 0.83 0.8 0.78 0.61 0.63 0.51 0.52 0.54 0.61 0.66 0.64 0.5 
8.242 0.66 0.77 0.81 0.86 0.85 0.81 0.65 0.69 0.54 0.53 0.58 0.64 0.71 0.64 0.53 
8.243 0.64 0.74 0.78 0.84 0.82 0.78 0.61 0.68 0.53 0.51 0.57 0.6 0.71 0.62 0.5 
8.243 0.62 0.74 0.76 0.83 0.8 0.79 0.58 0.68 0.48 0.5 0.55 0.61 0.65 0.59 0.49 
8.243 0.61 0.74 0.78 0.84 0.81 0.79 0.61 0.67 0.52 0.51 0.55 0.63 0.66 0.62 0.5 
8.244 0.62 0.73 0.74 0.82 0.81 0.78 0.57 0.68 0.48 0.52 0.55 0.61 0.66 0.6 0.49 
8.244 0.58 0.68 0.71 0.79 0.76 0.73 0.56 0.65 0.46 0.51 0.52 0.6 0.63 0.56 0.49 
8.244 0.61 0.71 0.77 0.81 0.8 0.76 0.59 0.67 0.48 0.51 0.56 0.6 0.66 0.6 0.49 
8.245 0.57 0.69 0.73 0.77 0.78 0.74 0.56 0.66 0.48 0.48 0.5 0.59 0.67 0.54 0.47 
8.245 0.57 0.69 0.77 0.83 0.81 0.76 0.58 0.67 0.51 0.52 0.55 0.63 0.66 0.59 0.51 
8.245 0.62 0.7 0.69 0.8 0.76 0.73 0.51 0.72 0.38 0.54 0.52 0.58 0.5 0.49 0.41 
8.246 0.71 0.8 0.82 0.9 0.86 0.82 0.63 0.76 0.54 0.58 0.61 0.64 0.6 0.54 0.45 
8.246 0.77 0.84 0.83 0.94 0.88 0.83 0.63 0.76 0.55 0.63 0.6 0.66 0.56 0.54 0.47 
8.246 0.67 0.74 0.8 0.84 0.83 0.77 0.65 0.65 0.65 0.54 0.58 0.58 0.57 0.54 0.47 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.247 0.5 0.61 0.64 0.72 0.69 0.66 0.48 0.57 0.42 0.47 0.49 0.57 0.56 0.55 0.44 
8.247 0.34 0.42 0.42 0.5 0.5 0.53 0.38 0.4 0.19 0.26 0.34 0.43 0.53 0.55 0.37 
8.248 0.38 0.47 0.49 0.53 0.55 0.57 0.41 0.44 0.28 0.25 0.34 0.46 0.62 0.58 0.41 
8.248 0.37 0.45 0.47 0.49 0.51 0.54 0.37 0.44 0.25 0.23 0.31 0.43 0.61 0.55 0.41 
8.248 0.41 0.48 0.48 0.47 0.49 0.51 0.39 0.38 0.28 0.21 0.28 0.38 0.57 0.49 0.37 
8.249 0.32 0.37 0.37 0.38 0.41 0.43 0.3 0.32 0.22 0.19 0.23 0.32 0.45 0.38 0.3 
8.249 0.38 0.45 0.42 0.47 0.47 0.54 0.32 0.45 0.17 0.24 0.3 0.41 0.52 0.51 0.38 
8.250 0.14 0.17 0.21 0.22 0.25 0.21 0.18 0.19 0.16 0.15 0.16 0.18 0.2 0.13 0.15 
8.250 0.17 0.23 0.23 0.27 0.26 0.25 0.18 0.25 0.14 0.19 0.2 0.21 0.21 0.15 0.18 
8.250 0.17 0.22 0.24 0.25 0.27 0.26 0.17 0.25 0.15 0.19 0.19 0.2 0.2 0.18 0.16 
8.251 0.03 0.05 0.19 0.17 0.24 0.17 0.25 0.13 0.23 0.12 0.18 0.14 0.18 0.16 0.16 
8.251 0.15 0.21 0.32 0.23 0.29 0.2 0.31 0.08 0.38 0.13 0.18 0.16 0.3 0.19 0.19 
8.251 0.12 0.18 0.21 0.25 0.24 0.21 0.22 0.14 0.18 0.16 0.19 0.17 0.23 0.2 0.11 
8.252 0.16 0.19 0.19 0.27 0.27 0.24 0.14 0.3 0.12 0.2 0.2 0.25 0.21 0.15 0.18 
8.252 0.18 0.22 0.22 0.26 0.26 0.24 0.17 0.24 0.15 0.19 0.21 0.23 0.21 0.16 0.17 
8.252 0.12 0.18 0.21 0.26 0.27 0.22 0.16 0.26 0.17 0.17 0.18 0.23 0.26 0.11 0.17 
8.253 0.2 0.23 0.27 0.33 0.32 0.28 0.27 0.18 0.25 0.22 0.26 0.2 0.28 0.21 0.17 
8.253 0.36 0.44 0.43 0.53 0.53 0.55 0.34 0.44 0.24 0.33 0.4 0.49 0.57 0.54 0.39 
8.253 0.38 0.47 0.48 0.48 0.51 0.53 0.37 0.37 0.32 0.19 0.27 0.35 0.58 0.46 0.35 
8.254 0.41 0.48 0.47 0.51 0.52 0.57 0.38 0.43 0.24 0.25 0.32 0.45 0.59 0.56 0.41 
8.254 0.47 0.56 0.53 0.56 0.55 0.62 0.43 0.47 0.29 0.27 0.35 0.46 0.62 0.54 0.41 
8.255 0.41 0.49 0.48 0.53 0.56 0.58 0.33 0.4 0.22 0.29 0.33 0.44 0.53 0.44 0.36 
8.255 0.45 0.53 0.52 0.55 0.56 0.6 0.4 0.48 0.27 0.28 0.34 0.45 0.58 0.47 0.38 
8.255 1.14 1.25 1.28 1.25 1.25 1.23 1 0.84 0.86 0.65 0.76 0.89 1.14 0.99 0.78 
8.256 0.52 0.74 0.86 0.95 0.97 0.95 0.8 0.76 0.71 0.68 0.7 0.74 0.79 0.74 0.64 
8.256 0.51 0.77 0.85 0.97 0.98 0.95 0.72 0.85 0.66 0.63 0.67 0.74 0.73 0.69 0.63 
8.256 0.56 0.76 0.85 0.96 0.95 0.9 0.74 0.82 0.65 0.64 0.7 0.73 0.72 0.64 0.58 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.257 0.56 0.71 0.79 0.9 0.89 0.84 0.64 0.82 0.55 0.62 0.62 0.65 0.65 0.49 0.5 
8.257 0.57 0.78 0.87 0.98 0.97 0.91 0.74 0.84 0.65 0.67 0.69 0.72 0.73 0.65 0.55 
8.258 0.57 0.77 0.87 0.97 0.97 0.92 0.73 0.88 0.66 0.66 0.68 0.73 0.75 0.62 0.57 
8.258 0.58 0.79 0.9 1 0.99 0.94 0.77 0.86 0.67 0.7 0.71 0.73 0.74 0.69 0.58 
8.258 0.59 0.77 0.89 0.98 0.99 0.92 0.77 0.82 0.69 0.69 0.69 0.72 0.72 0.72 0.57 
8.259 0.55 0.75 0.88 0.97 0.97 0.91 0.79 0.78 0.71 0.71 0.66 0.72 0.74 0.69 0.57 
8.259 0.61 0.84 0.92 1.04 1.02 0.97 0.82 0.86 0.73 0.73 0.73 0.74 0.79 0.73 0.6 
8.259 0.53 0.75 0.88 0.97 0.97 0.93 0.81 0.8 0.73 0.68 0.69 0.72 0.77 0.69 0.59 
8.260 0.54 0.77 0.88 0.96 0.97 0.92 0.77 0.8 0.69 0.69 0.71 0.71 0.72 0.72 0.58 
8.260 0.6 0.81 0.91 1.03 1.01 0.98 0.77 0.89 0.68 0.71 0.71 0.79 0.75 0.65 0.62 
8.261 0.57 0.79 0.89 0.99 0.98 0.93 0.77 0.84 0.69 0.69 0.7 0.72 0.75 0.68 0.58 
8.261 0.53 0.75 0.88 0.96 0.98 0.91 0.76 0.81 0.72 0.66 0.67 0.72 0.73 0.7 0.56 
8.261 0.53 0.74 0.84 0.98 0.97 0.93 0.73 0.87 0.64 0.68 0.71 0.75 0.72 0.65 0.6 
8.262 0.52 0.73 0.84 0.95 0.97 0.91 0.74 0.82 0.66 0.66 0.71 0.71 0.71 0.68 0.57 
8.262 0.53 0.73 0.84 0.96 0.96 0.92 0.76 0.83 0.66 0.67 0.71 0.75 0.71 0.68 0.57 
8.263 0.56 0.77 0.85 0.99 0.97 0.94 0.76 0.85 0.67 0.68 0.71 0.74 0.73 0.68 0.58 
8.263 0.52 0.76 0.85 0.96 0.97 0.92 0.74 0.86 0.67 0.68 0.68 0.74 0.72 0.68 0.57 
8.263 0.54 0.74 0.87 0.95 0.96 0.9 0.77 0.81 0.73 0.66 0.67 0.73 0.74 0.67 0.58 
8.264 0.53 0.72 0.86 0.94 0.96 0.89 0.75 0.83 0.68 0.66 0.67 0.7 0.75 0.63 0.58 
8.264 0.55 0.74 0.86 0.96 0.95 0.92 0.74 0.86 0.66 0.66 0.69 0.74 0.71 0.64 0.6 
8.264 0.52 0.73 0.83 0.96 0.94 0.93 0.73 0.83 0.64 0.67 0.7 0.72 0.7 0.67 0.56 
8.265 0.31 0.41 0.48 0.53 0.53 0.49 0.38 0.43 0.38 0.35 0.36 0.39 0.37 0.31 0.31 
8.265 0.57 0.78 0.87 0.96 0.98 0.94 0.76 0.82 0.7 0.67 0.68 0.71 0.72 0.66 0.56 
8.265 0.56 0.78 0.9 0.99 0.99 0.96 0.76 0.9 0.67 0.68 0.71 0.75 0.74 0.64 0.59 
8.266 0.47 0.7 0.81 0.94 0.92 0.9 0.73 0.82 0.64 0.66 0.68 0.7 0.71 0.62 0.56 
8.266 0.48 0.7 0.85 0.92 0.94 0.88 0.75 0.81 0.68 0.62 0.68 0.69 0.72 0.64 0.56 
8.266 0.54 0.76 0.87 0.98 0.97 0.94 0.76 0.85 0.69 0.68 0.69 0.72 0.74 0.63 0.6 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.267 0.51 0.7 0.78 0.96 0.93 0.92 0.67 0.91 0.57 0.69 0.69 0.75 0.69 0.6 0.58 
8.267 0.51 0.71 0.82 0.93 0.95 0.89 0.73 0.82 0.65 0.66 0.67 0.7 0.7 0.66 0.56 
8.268 0.5 0.71 0.81 0.93 0.94 0.92 0.72 0.85 0.64 0.67 0.67 0.74 0.7 0.64 0.58 
8.268 0.54 0.72 0.83 0.95 0.96 0.91 0.76 0.81 0.66 0.68 0.68 0.7 0.7 0.64 0.55 
8.268 0.55 0.73 0.86 0.99 1 0.97 0.83 0.87 0.69 0.67 0.67 0.71 0.7 0.56 0.55 
8.269 0.5 0.68 0.82 0.95 0.96 0.89 0.73 0.91 0.63 0.69 0.64 0.69 0.74 0.55 0.57 
8.269 0.56 0.73 0.83 0.96 0.96 0.93 0.73 0.88 0.63 0.67 0.66 0.72 0.67 0.62 0.55 
8.270 0.52 0.71 0.75 0.97 0.93 0.94 0.68 0.91 0.57 0.66 0.68 0.72 0.64 0.63 0.53 
8.270 0.43 0.57 0.67 0.77 0.78 0.75 0.55 0.68 0.47 0.53 0.52 0.55 0.46 0.45 0.38 
8.270 0.53 0.71 0.84 0.99 0.98 0.95 0.77 0.88 0.7 0.68 0.68 0.75 0.7 0.63 0.59 
8.271 0.61 0.83 0.92 1.05 1.02 1.03 0.81 0.88 0.68 0.75 0.74 0.79 0.71 0.69 0.61 
8.271 0.38 0.57 0.65 0.75 0.76 0.71 0.62 0.63 0.54 0.53 0.55 0.56 0.55 0.5 0.45 
8.271 0.47 0.66 0.79 0.88 0.91 0.86 0.76 0.77 0.73 0.63 0.66 0.68 0.72 0.63 0.57 
8.272 0.45 0.65 0.78 0.88 0.89 0.87 0.71 0.81 0.65 0.66 0.66 0.71 0.7 0.63 0.58 
8.272 0.48 0.69 0.79 0.92 0.95 0.95 0.69 0.89 0.65 0.69 0.72 0.72 0.73 0.61 0.61 
8.272 0.48 0.7 0.85 0.92 0.96 0.92 0.79 0.82 0.72 0.68 0.7 0.73 0.73 0.68 0.6 
8.273 0.48 0.68 0.79 0.95 0.95 0.91 0.74 0.91 0.63 0.69 0.7 0.77 0.7 0.64 0.59 
8.273 0.49 0.69 0.81 0.96 0.96 0.94 0.75 0.86 0.67 0.7 0.71 0.73 0.75 0.66 0.58 
8.273 0.45 0.7 0.92 0.93 1 0.89 0.9 0.72 0.86 0.66 0.68 0.69 0.81 0.7 0.58 
8.274 0.51 0.72 0.79 1 0.98 1 0.69 0.99 0.59 0.75 0.74 0.83 0.7 0.68 0.62 
8.274 0.51 0.7 0.82 0.95 0.95 0.93 0.74 0.88 0.66 0.69 0.7 0.75 0.69 0.64 0.59 
8.274 0.58 0.78 0.88 1.05 1.02 1.03 0.82 0.94 0.7 0.79 0.76 0.82 0.73 0.73 0.62 
8.275 0.51 0.71 0.81 0.97 0.95 0.92 0.74 0.88 0.66 0.7 0.69 0.77 0.69 0.62 0.59 
8.275 0.42 0.59 0.69 0.8 0.84 0.74 0.6 0.81 0.55 0.55 0.56 0.57 0.58 0.41 0.41 
8.276 0.44 0.61 0.67 0.81 0.81 0.78 0.58 0.78 0.46 0.61 0.59 0.62 0.52 0.5 0.45 
8.276 0.5 0.69 0.78 0.92 0.93 0.91 0.72 0.9 0.64 0.72 0.7 0.73 0.66 0.62 0.57 
8.276 0.5 0.68 0.82 0.87 0.91 0.85 0.74 0.81 0.7 0.64 0.65 0.67 0.7 0.58 0.55 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.277 0.38 0.45 0.47 0.5 0.52 0.53 0.34 0.45 0.22 0.24 0.33 0.45 0.58 0.52 0.42 
8.278 0.39 0.47 0.49 0.48 0.51 0.55 0.36 0.4 0.28 0.2 0.28 0.38 0.63 0.48 0.4 
8.278 0.47 0.56 0.53 0.56 0.57 0.6 0.4 0.46 0.26 0.24 0.32 0.48 0.66 0.61 0.46 
8.278 0.39 0.5 0.57 0.45 0.54 0.52 0.48 0.23 0.47 0.13 0.26 0.35 0.66 0.63 0.46 
8.279 0.39 0.48 0.49 0.46 0.5 0.53 0.4 0.34 0.27 0.21 0.26 0.39 0.62 0.56 0.41 
8.279 0.42 0.52 0.54 0.5 0.55 0.57 0.42 0.41 0.32 0.19 0.29 0.41 0.71 0.57 0.45 
8.279 0.47 0.54 0.52 0.51 0.54 0.59 0.4 0.45 0.24 0.22 0.31 0.45 0.64 0.57 0.43 
8.280 0.41 0.51 0.49 0.52 0.53 0.63 0.36 0.49 0.23 0.23 0.32 0.47 0.63 0.56 0.44 
8.280 1.19 1.31 1.2 1.19 1.19 1.22 0.82 0.9 0.61 0.52 0.65 0.86 1.12 1.1 0.8 
8.285 0.75 0.85 0.75 0.79 0.77 0.8 0.49 0.57 0.26 0.31 0.36 0.51 0.64 0.65 0.46 
8.291 0.83 0.92 0.92 0.97 1 1.03 0.74 0.82 0.59 0.56 0.64 0.73 0.83 0.73 0.6 
8.296 0.92 1.02 1.01 1.03 1.06 1.06 0.79 0.83 0.65 0.53 0.64 0.77 0.95 0.85 0.68 
8.301 0.99 1.09 1.05 1.08 1.07 1.1 0.8 0.78 0.64 0.58 0.64 0.75 0.93 0.86 0.65 
8.306 0.93 1.05 1.06 1.15 1.12 1.1 0.82 0.89 0.66 0.64 0.72 0.8 0.89 0.88 0.63 
8.312 0.82 0.93 1.05 1.05 1.05 0.97 0.77 0.73 0.72 0.54 0.63 0.74 0.89 0.77 0.66 
8.317 0.38 0.49 0.54 0.45 0.55 0.52 0.48 0.32 0.4 0.2 0.3 0.4 0.7 0.6 0.45 
8.322 0.37 0.46 0.42 0.51 0.51 0.57 0.3 0.47 0.18 0.24 0.32 0.44 0.52 0.5 0.38 
8.327 0.81 0.9 0.88 0.9 0.89 0.89 0.62 0.67 0.45 0.43 0.51 0.69 0.84 0.81 0.61 
8.333 0.61 0.71 0.7 0.8 0.8 0.77 0.51 0.66 0.39 0.48 0.53 0.64 0.68 0.71 0.54 
8.338 0.54 0.63 0.62 0.72 0.69 0.68 0.44 0.65 0.32 0.45 0.47 0.56 0.53 0.51 0.41 
8.343 0.55 0.66 0.69 0.74 0.74 0.68 0.54 0.58 0.45 0.45 0.49 0.55 0.61 0.55 0.43 
8.349 0.59 0.69 0.72 0.78 0.78 0.74 0.54 0.64 0.45 0.47 0.5 0.59 0.63 0.55 0.46 
8.354 0.58 0.69 0.71 0.79 0.76 0.72 0.53 0.63 0.43 0.47 0.51 0.58 0.62 0.56 0.45 
8.359 0.58 0.71 0.74 0.8 0.8 0.74 0.54 0.64 0.48 0.44 0.53 0.59 0.61 0.56 0.45 
8.365 0.56 0.68 0.72 0.78 0.76 0.75 0.56 0.55 0.49 0.45 0.52 0.55 0.59 0.62 0.43 
8.370 0.58 0.69 0.7 0.77 0.75 0.72 0.49 0.58 0.42 0.44 0.47 0.54 0.56 0.52 0.4 
8.375 0.58 0.67 0.7 0.74 0.74 0.7 0.52 0.59 0.45 0.43 0.47 0.53 0.61 0.5 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.385 0.61 0.7 0.76 0.75 0.77 0.69 0.56 0.58 0.52 0.42 0.47 0.53 0.63 0.54 0.44 
8.391 0.58 0.69 0.75 0.77 0.78 0.73 0.59 0.57 0.51 0.45 0.5 0.54 0.62 0.59 0.43 
8.396 0.6 0.68 0.7 0.79 0.75 0.75 0.55 0.62 0.46 0.47 0.49 0.57 0.59 0.55 0.45 
8.401 0.57 0.66 0.7 0.75 0.75 0.71 0.54 0.61 0.44 0.46 0.49 0.55 0.6 0.55 0.44 
8.406 0.59 0.68 0.7 0.78 0.76 0.72 0.54 0.63 0.47 0.45 0.51 0.56 0.63 0.54 0.46 
8.412 0.6 0.69 0.7 0.81 0.77 0.76 0.52 0.7 0.42 0.47 0.51 0.58 0.67 0.52 0.46 
8.417 0.6 0.68 0.7 0.78 0.75 0.71 0.52 0.62 0.43 0.45 0.5 0.57 0.6 0.54 0.45 
8.422 0.55 0.64 0.69 0.74 0.76 0.68 0.52 0.6 0.47 0.43 0.48 0.55 0.59 0.57 0.44 
8.427 0.48 0.59 0.63 0.73 0.73 0.68 0.44 0.66 0.36 0.45 0.49 0.58 0.59 0.52 0.43 
8.433 0.61 0.68 0.71 0.83 0.76 0.73 0.48 0.68 0.41 0.49 0.53 0.59 0.56 0.48 0.41 
8.439 0.67 0.77 0.79 0.74 0.75 0.7 0.56 0.43 0.48 0.27 0.4 0.47 0.69 0.71 0.44 
8.444 0.93 1.04 1.11 1 1.04 0.92 0.87 0.55 0.85 0.43 0.52 0.61 0.98 0.82 0.64 
8.449 0.59 0.86 0.94 1.06 1.07 1.04 0.81 0.83 0.69 0.68 0.7 0.74 0.73 0.71 0.63 
8.455 0.62 0.86 0.97 1.07 1.06 1.02 0.81 0.89 0.7 0.66 0.68 0.73 0.75 0.75 0.61 
8.460 0.65 0.82 0.87 0.98 0.97 0.92 0.69 0.84 0.57 0.63 0.63 0.68 0.63 0.64 0.5 
8.549 0.39 0.47 0.51 0.56 0.59 0.55 0.4 0.44 0.36 0.35 0.44 0.54 0.63 0.54 0.4 
8.554 0.48 0.55 0.55 0.56 0.59 0.6 0.44 0.47 0.32 0.27 0.37 0.5 0.7 0.67 0.5 
8.559 0.55 0.73 0.83 0.96 0.96 0.9 0.71 0.86 0.63 0.66 0.66 0.74 0.69 0.65 0.55 
8.564 0.5 0.71 0.83 0.91 0.93 0.88 0.7 0.82 0.6 0.64 0.65 0.69 0.68 0.62 0.54 
8.569 0.47 0.67 0.76 0.88 0.91 0.85 0.69 0.78 0.63 0.61 0.62 0.68 0.65 0.65 0.53 
8.575 0.54 0.72 0.82 0.93 0.93 0.89 0.73 0.8 0.65 0.65 0.66 0.7 0.7 0.66 0.55 
8.580 0.54 0.74 0.82 0.95 0.95 0.92 0.71 0.85 0.61 0.67 0.69 0.72 0.71 0.63 0.57 
8.585 0.54 0.72 0.83 0.97 0.94 0.91 0.71 0.85 0.62 0.65 0.67 0.71 0.7 0.64 0.55 
8.590 0.55 0.74 0.82 0.96 0.94 0.92 0.71 0.84 0.62 0.64 0.68 0.71 0.71 0.61 0.56 
8.596 0.52 0.68 0.74 0.93 0.88 0.88 0.63 0.88 0.51 0.67 0.64 0.72 0.65 0.58 0.53 
8.601 0.52 0.7 0.74 0.92 0.9 0.88 0.63 0.86 0.53 0.65 0.66 0.73 0.61 0.6 0.53 
8.606 0.5 0.67 0.74 0.88 0.86 0.85 0.65 0.79 0.54 0.62 0.62 0.67 0.62 0.57 0.49 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.617 0.51 0.69 0.78 0.9 0.89 0.87 0.65 0.81 0.57 0.61 0.63 0.68 0.64 0.56 0.52 
8.622 0.53 0.72 0.82 0.91 0.92 0.87 0.72 0.8 0.62 0.65 0.64 0.67 0.7 0.62 0.53 
8.627 0.54 0.72 0.83 0.93 0.95 0.91 0.73 0.84 0.68 0.65 0.66 0.72 0.74 0.62 0.58 
8.632 0.56 0.73 0.84 0.94 0.95 0.91 0.73 0.85 0.67 0.65 0.65 0.72 0.72 0.63 0.57 
8.638 0.54 0.72 0.82 0.94 0.96 0.9 0.75 0.85 0.63 0.68 0.69 0.72 0.71 0.67 0.56 
8.643 0.57 0.76 0.88 0.98 1 0.96 0.79 0.85 0.71 0.68 0.71 0.76 0.75 0.68 0.6 
8.648 0.57 0.75 0.84 1 0.99 0.97 0.72 0.95 0.62 0.72 0.73 0.8 0.7 0.69 0.59 
8.653 0.55 0.72 0.78 0.99 0.94 0.96 0.68 0.93 0.57 0.71 0.7 0.8 0.68 0.63 0.59 
8.659 0.58 0.78 0.9 1 1.01 0.95 0.79 0.86 0.71 0.68 0.71 0.74 0.74 0.69 0.59 
8.664 0.55 0.73 0.82 0.99 0.98 0.96 0.72 0.93 0.61 0.71 0.7 0.8 0.69 0.68 0.59 
8.667 0.58 0.82 0.89 0.98 0.99 0.94 0.8 0.86 0.67 0.69 0.75 0.72 0.75 0.68 0.6 
8.672 0.61 0.82 0.87 0.96 0.95 0.9 0.76 0.81 0.65 0.69 0.68 0.72 0.7 0.63 0.57 
8.678 0.55 0.78 0.9 0.99 0.97 0.95 0.8 0.83 0.69 0.69 0.69 0.75 0.77 0.57 0.63 
8.683 0.57 0.81 0.9 1 0.98 0.96 0.81 0.85 0.68 0.7 0.72 0.73 0.78 0.62 0.62 
8.688 0.56 0.81 0.93 1.01 1.01 0.98 0.83 0.85 0.7 0.71 0.74 0.73 0.79 0.64 0.62 
8.693 0.51 0.67 0.68 0.84 0.78 0.81 0.51 0.86 0.34 0.57 0.62 0.7 0.52 0.41 0.47 
8.699 0.56 0.79 0.9 0.98 0.99 0.92 0.82 0.8 0.75 0.67 0.72 0.71 0.77 0.66 0.58 
8.704 0.57 0.81 0.93 1.02 1.01 0.98 0.83 0.83 0.73 0.71 0.72 0.75 0.77 0.65 0.63 
8.709 0.55 0.79 0.9 0.99 1 0.95 0.81 0.86 0.76 0.65 0.73 0.75 0.78 0.63 0.64 
8.714 0.54 0.79 0.88 1 1.01 0.94 0.84 0.85 0.71 0.71 0.74 0.75 0.8 0.65 0.61 
8.720 0.51 0.76 0.99 0.91 0.98 0.88 0.95 0.64 1 0.61 0.64 0.65 0.87 0.63 0.63 
8.725 0.5 0.71 0.85 0.91 0.96 0.86 0.79 0.75 0.75 0.62 0.68 0.66 0.73 0.56 0.56 
8.730 0.53 0.75 0.88 1.02 1 1 0.8 0.95 0.67 0.68 0.77 0.77 0.83 0.58 0.63 
8.735 0.54 0.76 0.9 1.01 1.03 0.97 0.83 0.89 0.73 0.71 0.74 0.79 0.75 0.64 0.64 
8.741 0.54 0.77 0.85 1.05 1.01 1.02 0.76 0.99 0.65 0.74 0.78 0.85 0.75 0.61 0.65 
8.746 0.51 0.75 0.89 0.97 0.99 0.97 0.82 0.85 0.78 0.68 0.72 0.77 0.77 0.62 0.65 
8.751 0.46 0.72 0.93 0.9 0.99 0.9 0.85 0.69 0.95 0.6 0.64 0.71 0.82 0.58 0.63 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.762 0.64 0.86 0.99 1.02 1.04 0.97 0.87 0.81 0.81 0.69 0.74 0.73 0.79 0.64 0.6 
8.767 0.58 0.79 0.9 1.01 0.99 0.99 0.77 0.93 0.69 0.71 0.73 0.8 0.74 0.57 0.66 
8.772 0.58 0.82 0.93 1 1.03 0.99 0.84 0.87 0.8 0.75 0.74 0.78 0.81 0.62 0.66 
8.778 0.52 0.6 0.58 0.81 0.71 0.75 0.36 0.9 0.17 0.6 0.59 0.76 0.36 0.29 0.47 
8.783 0.57 0.82 1.02 1.02 1.1 0.99 0.92 0.9 0.96 0.74 0.77 0.77 0.91 0.55 0.71 
8.788 0.4 0.61 0.85 0.91 1 0.94 0.86 0.68 0.94 0.62 0.74 0.72 0.81 0.6 0.6 
8.792 0.22 0.4 0.58 0.84 0.79 0.69 0.6 0.97 0.3 0.71 0.63 0.65 0.44 0.4 0.5 
8.795 0.79 0.88 0.86 0.93 0.91 0.9 0.59 0.72 0.41 0.47 0.55 0.71 0.73 0.56 0.52 
8.801 1.31 1.41 1.35 1.42 1.36 1.36 1 1.04 0.73 0.64 0.74 0.83 1 0.76 0.66 
8.806 1.19 1.33 1.28 1.34 1.29 1.32 0.93 1.07 0.71 0.67 0.8 0.9 1.11 0.8 0.78 
8.811 0.9 1.08 1.12 1.18 1.16 1.11 0.85 0.95 0.66 0.63 0.74 0.8 0.88 0.73 0.67 
8.816 0.92 1.12 1.15 1.22 1.16 1.13 0.92 0.89 0.74 0.69 0.78 0.81 0.86 0.73 0.68 
8.822 0.94 1.14 1.13 1.23 1.18 1.14 0.86 0.99 0.71 0.68 0.79 0.83 0.9 0.73 0.65 
8.827 0.9 1.11 1.09 1.2 1.12 1.16 0.86 0.93 0.71 0.68 0.73 0.81 0.89 0.63 0.68 
8.832 0.87 1.08 1.1 1.15 1.12 1.11 0.9 0.87 0.73 0.7 0.74 0.78 0.87 0.66 0.67 
8.837 0.83 1.02 1.02 1.08 1.05 1.01 0.85 0.8 0.69 0.63 0.66 0.76 0.83 0.59 0.65 
8.843 0.82 0.99 1 1.06 1.03 1.02 0.8 0.85 0.63 0.62 0.68 0.73 0.77 0.67 0.61 
8.848 0.79 0.96 0.96 1.06 1 1.03 0.76 0.88 0.59 0.62 0.68 0.72 0.78 0.63 0.6 
8.853 0.76 0.93 0.95 1.01 0.98 0.96 0.77 0.76 0.64 0.59 0.66 0.69 0.76 0.61 0.59 
8.859 0.74 0.93 1.03 0.97 1 0.92 0.88 0.63 0.86 0.55 0.63 0.61 0.86 0.59 0.63 
8.864 0.79 0.94 0.98 1.01 1.01 0.97 0.8 0.8 0.68 0.61 0.66 0.71 0.76 0.69 0.58 
8.869 0.83 1 1.04 1.09 1.07 1.03 0.83 0.87 0.69 0.67 0.7 0.74 0.89 0.64 0.62 
8.874 0.66 0.89 0.92 1.01 1.04 0.93 0.72 0.83 0.62 0.6 0.76 0.72 0.79 0.68 0.55 
8.880 0.48 0.52 0.53 0.54 0.54 0.59 0.41 0.45 0.27 0.23 0.33 0.44 0.56 0.44 0.39 
8.885 0.46 0.53 0.53 0.55 0.56 0.59 0.43 0.47 0.28 0.25 0.33 0.45 0.67 0.51 0.48 
8.890 0.64 0.71 0.61 0.64 0.62 0.68 0.42 0.48 0.19 0.25 0.34 0.44 0.6 0.52 0.39 
8.895 0.22 0.28 0.31 0.33 0.37 0.37 0.28 0.34 0.2 0.2 0.26 0.29 0.34 0.24 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
8.906 0.39 0.47 0.44 0.44 0.45 0.48 0.35 0.33 0.2 0.19 0.27 0.35 0.54 0.47 0.47 
8.911 0.41 0.52 0.48 0.49 0.51 0.58 0.37 0.42 0.23 0.23 0.29 0.4 0.63 0.5 0.48 
8.916 0.07 0.09 0.13 0.36 0.37 0.49 0.01 0.46 -0.1 0.21 0.22 0.39 0.43 0.35 0.53 
8.922 0.34 0.39 0.4 0.38 0.4 0.41 0.31 0.3 0.21 0.15 0.22 0.31 0.48 0.45 0.49 
8.927 0.28 0.4 0.55 0.31 0.45 0.4 0.51 0.09 0.45 0.09 0.25 0.22 0.62 0.57 0.46 
8.932 0.39 0.48 0.45 0.42 0.44 0.45 0.33 0.35 0.21 0.17 0.24 0.36 0.54 0.43 0.54 
8.937 0.79 0.98 0.98 0.93 0.99 1.04 0.8 0.71 0.55 0.42 0.56 0.73 1.21 1.22 1.01 
8.943 0.8 0.93 0.86 0.95 0.92 1 0.72 0.81 0.45 0.58 0.6 0.79 0.9 0.73 0.71 
8.948 0.84 0.94 0.88 0.92 0.93 0.98 0.69 0.74 0.5 0.45 0.58 0.71 0.88 0.73 0.64 
8.953 0.86 0.98 0.86 1 0.95 1.05 0.66 0.94 0.37 0.54 0.65 0.86 0.9 0.8 0.72 
8.958 0.79 0.93 0.94 0.95 0.94 0.99 0.76 0.78 0.58 0.5 0.65 0.71 0.94 0.71 0.66 
8.964 0.27 0.31 0.34 0.35 0.39 0.42 0.34 0.23 0.15 0.2 0.21 0.27 0.46 0.29 0.37 
8.969 0.35 0.44 0.41 0.4 0.42 0.46 0.33 0.33 0.21 0.19 0.24 0.34 0.47 0.39 0.44 
8.974 0.39 0.46 0.4 0.51 0.49 0.61 0.3 0.57 0.09 0.26 0.33 0.48 0.53 0.48 0.4 
8.979 0.07 0.12 0.21 0.13 0.2 0.18 0.21 0.05 0.24 0.08 0.12 0.09 0.24 0.17 0.17 
8.985 0.15 0.18 0.19 0.21 0.21 0.18 0.16 0.17 0.16 0.12 0.17 0.15 0.18 0.1 0.14 
8.990 0.04 0.07 0.05 0.18 0.18 0.2 
-
0.02 0.32 0.01 0.1 0.17 0.25 0.05 0.1 0.13 
8.995 0.12 0.17 0.21 0.17 0.2 0.17 0.17 0.13 0.18 0.11 0.14 0.13 0.19 0.09 0.15 
9.000 0.08 0.11 0.17 0.2 0.18 0.24 0.18 0.13 0.14 0.14 0.14 0.15 0.19 0.07 0.16 
9.006 0.15 0.18 0.2 0.21 0.21 0.19 0.16 0.2 0.13 0.14 0.15 0.17 0.19 0.08 0.15 
9.011 0.17 0.21 0.2 0.23 0.22 0.2 0.15 0.21 0.14 0.14 0.15 0.19 0.18 0.08 0.16 
9.016 0.14 0.17 0.16 0.21 0.21 0.2 0.11 0.24 0.07 0.17 0.14 0.2 0.18 0.07 0.14 
9.022 0.16 0.22 0.2 0.22 0.22 0.2 0.17 0.21 0.14 0.15 0.15 0.17 0.19 0.11 0.15 
9.027 0.1 0.15 0.24 0.18 0.24 0.16 0.24 0.12 0.24 0.11 0.15 0.11 0.3 0.08 0.13 
9.032 0.09 0.16 0.17 0.21 0.2 0.21 0.16 0.18 0.09 0.15 0.2 0.16 0.2 0.09 0.16 
9.037 0.15 0.18 0.15 0.23 0.23 0.21 0.1 0.26 0.08 0.15 0.17 0.21 0.15 0.09 0.16 
9.043 0.17 0.22 0.22 0.24 0.23 0.22 0.17 0.21 0.15 0.16 0.16 0.18 0.2 0.12 0.15 
9.048 0.31 0.4 0.4 0.43 0.48 0.53 0.28 0.49 0.26 0.13 0.34 0.4 0.48 0.39 0.35 
574 
 
APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
9.053 0.43 0.48 0.42 0.45 0.44 0.48 0.28 0.41 0.13 0.19 0.24 0.33 0.46 0.39 0.4 
9.063 0.32 0.39 0.41 0.35 0.38 0.4 0.3 0.24 0.28 0.11 0.2 0.32 0.46 0.48 0.51 
9.071 0.56 0.71 0.64 0.7 0.72 0.8 0.5 0.65 0.3 0.35 0.5 0.62 0.81 0.79 0.76 
9.076 0.92 1.09 1.07 1.09 1.07 1.09 0.8 0.9 0.62 0.61 0.76 0.87 1.07 0.99 0.92 
9.081 0.48 0.67 0.72 0.8 0.82 0.8 0.7 0.7 0.62 0.56 0.64 0.66 0.72 0.57 0.64 
9.087 0.51 0.74 0.79 0.87 0.9 0.9 0.76 0.77 0.66 0.63 0.66 0.71 0.78 0.65 0.7 
9.092 0.5 0.71 0.79 0.86 0.89 0.91 0.77 0.83 0.64 0.63 0.7 0.68 0.82 0.67 0.67 
9.097 0.39 0.6 0.67 0.81 0.78 0.82 0.61 0.83 0.42 0.59 0.59 0.66 0.63 0.54 0.54 
9.100 0.45 0.69 0.81 0.91 0.92 0.93 0.73 0.87 0.61 0.63 0.69 0.71 0.74 0.6 0.61 
9.105 0.4 0.51 0.58 0.34 0.45 0.33 0.44 0.04 0.56 0.04 0.18 0.2 0.52 0.34 0.49 
9.110 0.47 0.53 0.48 0.44 0.44 0.41 0.32 0.28 0.24 0.18 0.24 0.33 0.48 0.36 0.51 
9.114 0.38 0.42 0.4 0.39 0.4 0.42 0.28 0.32 0.17 0.19 0.26 0.35 0.45 0.42 0.52 
9.125 0.28 0.34 0.28 0.43 0.42 0.47 0.19 0.47 0.01 0.23 0.32 0.47 0.42 0.48 0.59 
9.130 1.28 1.48 1.41 1.38 1.34 1.37 1.01 1.02 0.72 0.62 0.81 1.04 1.34 1.13 1.01 
9.135 1.2 1.38 1.38 1.25 1.24 1.24 1.03 0.8 0.76 0.59 0.75 0.89 1.22 1.12 0.99 
9.140 0.33 0.39 0.45 0.33 0.4 0.38 0.39 0.02 0.43 0.05 0.19 0.24 0.48 0.39 0.45 
9.146 0.46 0.52 0.49 0.45 0.45 0.44 0.34 0.31 0.22 0.17 0.26 0.36 0.48 0.36 0.49 
9.150 0.42 0.46 0.41 0.42 0.43 0.46 0.28 0.34 0.13 0.19 0.28 0.38 0.46 0.44 0.54 
9.155 0.27 0.38 0.31 0.35 0.35 0.4 0.22 0.28 0.11 0.16 0.24 0.36 0.44 0.44 0.51 
9.169 0.56 0.75 0.78 0.96 0.92 0.94 0.59 0.99 0.33 0.65 0.66 0.74 0.76 0.58 0.61 
9.174 0.63 0.83 0.87 0.91 0.9 0.91 0.73 0.73 0.62 0.58 0.62 0.67 0.79 0.66 0.6 
9.179 0.6 0.83 0.99 0.84 0.95 0.86 0.86 0.64 0.84 0.49 0.58 0.61 0.81 0.66 0.63 
9.185 0.62 0.8 0.74 0.99 0.89 0.96 0.64 0.88 0.38 0.68 0.72 0.73 0.74 0.65 0.59 
9.190 0.58 0.79 0.85 0.95 0.92 0.91 0.7 0.93 0.49 0.56 0.66 0.74 0.74 0.57 0.62 
9.195 0.64 0.84 0.9 0.94 0.94 0.9 0.76 0.77 0.63 0.58 0.64 0.7 0.82 0.61 0.61 
9.200 0.61 0.79 0.91 0.93 0.94 0.95 0.84 0.63 0.7 0.59 0.65 0.68 0.79 0.74 0.59 
9.206 0.67 0.89 0.94 1 0.98 0.97 0.8 0.82 0.62 0.62 0.69 0.73 0.82 0.7 0.62 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
9.216 0.47 0.68 0.91 0.88 0.96 0.88 0.86 0.66 0.74 0.58 0.6 0.65 0.88 0.71 0.59 
9.221 0.66 0.89 0.94 1 0.98 0.96 0.79 0.75 0.69 0.62 0.65 0.73 0.87 0.6 0.66 
9.227 0.59 0.82 0.97 0.92 0.99 0.85 0.8 0.72 0.79 0.55 0.59 0.59 0.84 0.75 0.62 
9.231 0.66 0.88 0.92 0.97 0.96 0.97 0.76 0.81 0.62 0.61 0.67 0.72 0.8 0.72 0.63 
9.236 0.68 0.88 0.92 1 0.98 0.96 0.77 0.83 0.61 0.62 0.68 0.77 0.83 0.62 0.65 
9.241 0.64 0.87 0.9 0.98 0.97 0.97 0.74 0.84 0.61 0.63 0.68 0.75 0.82 0.69 0.64 
9.247 0.69 0.9 0.95 1.02 1 0.97 0.77 0.89 0.62 0.6 0.67 0.74 0.83 0.71 0.64 
9.252 0.68 0.88 0.94 1 0.99 0.97 0.8 0.8 0.64 0.63 0.69 0.75 0.84 0.66 0.65 
9.257 0.69 0.88 0.89 1.02 0.97 0.96 0.74 0.87 0.56 0.63 0.69 0.75 0.81 0.67 0.63 
9.261 0.63 0.86 0.92 0.98 0.95 0.92 0.69 0.83 0.59 0.56 0.64 0.74 0.8 0.59 0.62 
9.267 0.62 0.85 0.88 0.98 0.93 0.95 0.69 0.86 0.57 0.59 0.65 0.76 0.81 0.6 0.64 
9.272 0.63 0.85 0.88 0.99 0.93 0.96 0.71 0.81 0.58 0.61 0.66 0.73 0.81 0.63 0.65 
9.277 0.54 0.77 0.79 0.98 0.89 0.92 0.64 0.95 0.43 0.62 0.71 0.83 0.75 0.62 0.62 
9.282 0.57 0.78 0.87 0.94 0.92 0.86 0.72 0.84 0.57 0.59 0.7 0.77 0.81 0.59 0.63 
9.288 0.57 0.8 0.9 0.94 0.97 0.92 0.72 0.86 0.64 0.57 0.64 0.73 0.8 0.63 0.65 
9.293 0.61 0.83 0.88 1.01 0.95 0.94 0.72 0.87 0.53 0.63 0.68 0.78 0.75 0.65 0.64 
9.298 0.53 0.79 0.89 0.94 0.94 0.91 0.76 0.73 0.65 0.6 0.65 0.68 0.82 0.67 0.61 
9.303 0.6 0.85 0.92 0.95 0.96 0.93 0.73 0.8 0.65 0.59 0.64 0.7 0.83 0.62 0.64 
9.309 0.54 0.76 0.8 0.97 0.93 0.94 0.61 0.88 0.54 0.6 0.69 0.76 0.75 0.57 0.65 
9.314 0.58 0.84 0.94 0.95 0.95 0.93 0.83 0.7 0.76 0.57 0.66 0.69 0.8 0.67 0.65 
9.319 0.62 0.86 0.93 0.97 0.96 0.95 0.74 0.83 0.63 0.6 0.65 0.74 0.78 0.64 0.64 
9.324 0.55 0.78 0.86 0.9 0.88 0.86 0.74 0.81 0.6 0.63 0.71 0.75 0.78 0.61 0.61 
9.330 0.46 0.72 0.82 0.86 0.87 0.88 0.72 0.79 0.62 0.66 0.77 0.79 0.8 0.66 0.59 
9.335 0.53 0.75 0.9 0.9 0.91 0.87 0.86 0.66 0.74 0.67 0.78 0.76 0.89 0.64 0.63 
9.340 0.57 0.8 0.89 0.94 0.89 0.88 0.78 0.75 0.62 0.68 0.76 0.76 0.79 0.67 0.6 
9.345 0.52 0.74 0.76 0.94 0.88 0.89 0.62 0.94 0.44 0.65 0.78 0.86 0.71 0.58 0.62 
9.351 0.56 0.82 0.9 0.95 0.92 0.88 0.74 0.67 0.62 0.59 0.64 0.67 0.72 0.65 0.55 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
9.361 0.6 0.82 0.92 0.96 0.93 0.91 0.72 0.82 0.6 0.59 0.64 0.71 0.78 0.58 0.61 
9.366 0.62 0.85 0.94 0.98 0.97 0.93 0.71 0.85 0.62 0.59 0.64 0.74 0.81 0.54 0.62 
9.372 0.66 0.9 0.98 1.02 0.99 0.95 0.79 0.79 0.64 0.64 0.68 0.72 0.8 0.63 0.62 
9.377 0.55 0.8 0.97 0.89 0.95 0.85 0.81 0.64 0.76 0.58 0.62 0.67 0.82 0.63 0.6 
9.382 0.62 0.85 0.94 1 0.95 0.95 0.75 0.77 0.63 0.61 0.66 0.71 0.74 0.72 0.61 
9.387 0.64 0.88 0.94 1 0.97 0.93 0.73 0.84 0.63 0.6 0.65 0.73 0.8 0.59 0.64 
9.393 0.58 0.82 0.86 0.99 0.94 0.97 0.64 0.92 0.49 0.65 0.66 0.77 0.74 0.61 0.61 
9.398 0.55 0.8 0.93 0.94 0.94 0.89 0.82 0.65 0.74 0.55 0.66 0.65 0.81 0.65 0.59 
9.403 0.62 0.86 0.92 0.98 0.96 0.91 0.76 0.77 0.62 0.64 0.68 0.69 0.79 0.63 0.59 
9.409 0.63 0.87 0.94 0.99 0.95 0.94 0.77 0.76 0.62 0.63 0.67 0.7 0.76 0.66 0.59 
9.414 0.62 0.83 0.86 0.97 0.92 0.94 0.64 0.86 0.5 0.58 0.67 0.73 0.72 0.6 0.56 
9.419 0.64 0.83 0.88 0.95 0.95 0.92 0.72 0.82 0.63 0.59 0.67 0.74 0.79 0.61 0.63 
9.424 0.62 0.85 0.91 0.94 0.95 0.92 0.78 0.79 0.69 0.58 0.67 0.74 0.8 0.63 0.65 
9.430 0.61 0.82 0.86 0.98 0.94 0.97 0.71 0.85 0.58 0.63 0.7 0.75 0.76 0.65 0.62 
9.435 0.59 0.81 0.85 0.95 0.92 0.92 0.68 0.82 0.56 0.62 0.66 0.72 0.78 0.59 0.6 
9.440 0.58 0.78 0.83 0.95 0.91 0.9 0.69 0.81 0.56 0.62 0.66 0.74 0.72 0.63 0.61 
9.445 0.64 0.85 0.9 1.01 0.96 0.98 0.74 0.85 0.61 0.66 0.69 0.75 0.8 0.61 0.65 
9.451 0.64 0.86 0.97 1.01 0.99 0.95 0.82 0.8 0.69 0.63 0.69 0.72 0.82 0.66 0.63 
9.456 0.64 0.86 0.93 1.03 1.01 0.97 0.75 0.91 0.65 0.63 0.73 0.78 0.78 0.66 0.63 
9.460 0.6 0.82 0.9 1 0.96 0.95 0.74 0.84 0.65 0.61 0.69 0.75 0.77 0.58 0.64 
9.466 0.76 0.98 1.07 1.11 1.11 1.02 0.9 0.86 0.79 0.72 0.76 0.79 0.84 0.74 0.68 
9.472 0.96 1.16 1.13 1.43 1.23 1.29 0.77 1.35 0.5 0.99 0.98 1.18 0.84 0.69 0.83 
9.477 0.71 0.92 0.95 1.09 1.03 1.03 0.74 1.01 0.58 0.71 0.74 0.86 0.81 0.62 0.67 
9.482 0.68 0.89 0.96 1.01 0.99 0.95 0.8 0.83 0.72 0.6 0.7 0.67 0.83 0.61 0.6 
9.487 0.71 0.93 1.06 1.08 1.08 0.99 0.91 0.81 0.81 0.71 0.77 0.77 0.79 0.75 0.65 
9.493 0.67 0.89 0.96 1.06 1.02 0.99 0.78 0.89 0.67 0.68 0.74 0.81 0.86 0.61 0.69 
9.498 0.67 0.9 0.99 1.06 1.04 0.98 0.82 0.85 0.74 0.67 0.76 0.8 0.8 0.63 0.64 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
9.568 0.36 0.48 0.47 0.53 0.54 0.59 0.39 0.46 0.2 0.27 0.39 0.48 0.7 0.6 0.49 
9.574 0.32 0.37 0.35 0.34 0.38 0.37 0.28 0.29 0.18 0.2 0.25 0.34 0.46 0.42 0.54 
9.579 0.4 0.47 0.44 0.44 0.45 0.47 0.34 0.36 0.23 0.21 0.29 0.4 0.55 0.46 0.54 
9.584 0.44 0.51 0.49 0.49 0.51 0.54 0.41 0.41 0.26 0.25 0.34 0.46 0.58 0.52 0.52 
9.589 0.34 0.4 0.4 0.38 0.4 0.42 0.3 0.31 0.19 0.19 0.27 0.36 0.51 0.49 0.59 
9.595 0.34 0.4 0.4 0.36 0.39 0.4 0.29 0.27 0.22 0.16 0.25 0.34 0.51 0.44 0.57 
9.600 0.33 0.38 0.37 0.36 0.38 0.39 0.28 0.28 0.21 0.2 0.25 0.33 0.44 0.39 0.54 
9.605 0.31 0.37 0.36 0.35 0.37 0.38 0.29 0.26 0.21 0.18 0.25 0.31 0.44 0.42 0.54 
9.610 0.32 0.38 0.35 0.37 0.37 0.4 0.27 0.29 0.17 0.19 0.26 0.32 0.46 0.44 0.54 
9.615 0.26 0.36 0.46 0.29 0.43 0.35 0.39 0.15 0.42 0.08 0.2 0.27 0.62 0.43 0.56 
9.620 0.22 0.27 0.38 0.23 0.34 0.26 0.29 0.11 0.35 0.09 0.12 0.23 0.47 0.31 0.47 
9.626 0.75 0.82 0.8 0.76 0.8 0.78 0.65 0.6 0.6 0.44 0.54 0.61 0.88 0.67 0.79 
9.631 0.29 0.36 0.36 0.35 0.36 0.39 0.3 0.25 0.22 0.16 0.23 0.31 0.51 0.47 0.53 
9.641 0.28 0.33 0.32 0.36 0.38 0.42 0.24 0.31 0.14 0.18 0.26 0.34 0.45 0.42 0.51 
9.651 0.37 0.43 0.43 0.43 0.44 0.47 0.36 0.35 0.23 0.19 0.3 0.38 0.51 0.45 0.46 
9.657 0.44 0.52 0.55 0.5 0.56 0.57 0.46 0.38 0.37 0.2 0.31 0.42 0.66 0.53 0.48 
9.666 0.16 0.21 0.22 0.26 0.26 0.27 0.18 0.23 0.15 0.18 0.21 0.24 0.22 0.16 0.2 
9.670 0.2 0.26 0.27 0.28 0.28 0.27 0.22 0.23 0.19 0.18 0.23 0.22 0.27 0.16 0.21 
9.674 0.18 0.21 0.2 0.28 0.26 0.25 0.16 0.29 0.11 0.2 0.21 0.24 0.24 0.14 0.21 
9.678 0.17 0.21 0.21 0.28 0.26 0.26 0.16 0.26 0.13 0.17 0.21 0.24 0.24 0.13 0.19 
9.681 0.26 0.32 0.35 0.31 0.33 0.26 0.27 0.22 0.25 0.18 0.2 0.23 0.31 0.14 0.2 
9.685 0.2 0.24 0.27 0.31 0.31 0.31 0.21 0.23 0.17 0.2 0.23 0.23 0.24 0.25 0.18 
9.689 0.21 0.27 0.29 0.28 0.31 0.26 0.23 0.25 0.22 0.17 0.22 0.24 0.28 0.16 0.21 
9.693 0.18 0.24 0.32 0.25 0.3 0.23 0.23 0.23 0.28 0.17 0.17 0.24 0.29 0.12 0.23 
9.697 0.2 0.24 0.29 0.29 0.3 0.29 0.26 0.18 0.26 0.18 0.25 0.24 0.26 0.22 0.22 
9.701 0.2 0.25 0.25 0.3 0.29 0.27 0.2 0.28 0.16 0.21 0.23 0.27 0.26 0.16 0.22 
9.704 0.21 0.28 0.3 0.3 0.31 0.28 0.23 0.28 0.2 0.2 0.24 0.27 0.29 0.17 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505 515 525 535 545 
9.712 0.2 0.25 0.28 0.3 0.31 0.29 0.22 0.27 0.21 0.2 0.24 0.25 0.3 0.18 0.23 
9.716 0.21 0.27 0.25 0.35 0.35 0.29 0.17 0.42 0.12 0.21 0.26 0.34 0.26 0.15 0.23 
9.720 0.82 0.97 1.01 1.06 1.03 1 0.8 0.82 0.63 0.65 0.72 0.8 0.94 0.79 0.69 
9.724 0.56 0.8 0.84 1.08 1 1.02 0.68 1.01 0.54 0.73 0.77 0.86 0.73 0.62 0.65 
9.727 0.63 0.88 1 1.09 1.05 1 0.85 0.91 0.74 0.74 0.76 0.78 0.85 0.68 0.65 
9.731 0.6 0.88 1 1.1 1.07 1.05 0.84 0.93 0.74 0.73 0.78 0.81 0.85 0.65 0.68 
9.735 0.64 0.92 1.01 1.12 1.07 1.02 0.82 0.99 0.7 0.72 0.75 0.82 0.85 0.58 0.66 
9.739 0.6 0.85 1 1.09 1.07 1.02 0.83 0.98 0.67 0.72 0.74 0.81 0.82 0.61 0.64 
9.743 0.66 0.92 1.04 1.14 1.1 1.06 0.86 0.94 0.75 0.73 0.77 0.81 0.83 0.61 0.68 
9.747 0.58 0.84 0.99 1.06 1.06 1.01 0.86 0.84 0.78 0.69 0.77 0.77 0.82 0.69 0.64 
9.752 0.68 0.95 1.06 1.16 1.14 1.12 0.88 1.03 0.77 0.77 0.82 0.87 0.89 0.66 0.72 
9.754 0.68 0.95 1.08 1.14 1.13 1.1 0.91 0.9 0.83 0.74 0.79 0.81 0.83 0.73 0.69 
9.758 0.68 0.93 1 1.22 1.12 1.15 0.85 1.03 0.64 0.83 0.87 0.88 0.8 0.72 0.68 
9.762 0.67 0.92 1.04 1.17 1.13 1.11 0.87 0.98 0.73 0.77 0.81 0.85 0.85 0.69 0.7 
9.766 0.67 0.91 0.99 1.12 1.05 1.05 0.77 0.97 0.65 0.71 0.76 0.79 0.76 0.63 0.61 
9.770 0.63 0.89 1.01 1.16 1.12 1.08 0.86 0.99 0.71 0.76 0.82 0.85 0.84 0.68 0.69 
9.773 0.69 0.92 1.03 1.15 1.11 1.06 0.88 0.93 0.74 0.72 0.8 0.82 0.82 0.64 0.67 
9.777 0.64 0.91 1.04 1.16 1.1 1.07 0.86 0.94 0.73 0.73 0.79 0.81 0.81 0.65 0.66 
9.782 0.84 1.02 1.01 1.06 1.04 1.06 0.81 0.83 0.65 0.6 0.66 0.79 0.91 0.74 0.69 
9.785 0.79 0.95 0.98 1.01 1.01 1.01 0.77 0.8 0.62 0.57 0.64 0.76 0.88 0.7 0.67 
9.789 0.8 0.96 1 1.04 1.04 1.04 0.8 0.8 0.68 0.6 0.67 0.76 0.91 0.74 0.7 
9.793 0.79 0.95 0.95 1.03 1.01 1.04 0.77 0.83 0.61 0.6 0.68 0.77 0.88 0.73 0.68 
9.796 0.82 1.01 1.03 1.1 1.07 1.08 0.82 0.89 0.63 0.64 0.72 0.83 0.92 0.78 0.72 
9.800 0.79 0.96 0.97 1.09 1.03 1.07 0.73 0.93 0.55 0.61 0.73 0.83 0.87 0.76 0.7 
9.804 0.84 1.03 1.05 1.11 1.09 1.08 0.81 0.88 0.63 0.63 0.71 0.81 0.9 0.77 0.71 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.001 0.46 0.44 0.34 0.23 0.15 0.1 0.08 0.14 0.14 0.12 0.17 0.11 0.19 0.17 0.12 
0.001 0.5 0.44 0.35 0.23 0.15 0.1 0.11 0.17 0.08 0.06 0.25 0.18 0.04 0.34 -0.02 
0.001 0.51 0.45 0.35 0.23 0.16 0.11 0.11 0.21 0.09 0.03 0.29 0.17 0.06 0.32 -0.01 
0.002 0.47 0.43 0.33 0.24 0.17 0.11 0.11 0.2 0.14 0.04 0.23 0.2 0.05 0.33 0.03 
0.002 0.44 0.4 0.3 0.19 0.13 0.08 0.08 0.17 0.08 0.05 0.2 0.16 0.04 0.27 0.01 
0.002 0.48 0.45 0.35 0.23 0.16 0.1 0.12 0.17 0.1 0.05 0.23 0.19 0.08 0.29 0.06 
0.002 0.49 0.46 0.36 0.23 0.18 0.13 0.12 0.21 0.08 0.08 0.3 0.16 0.06 0.34 0.02 
0.002 0.46 0.41 0.34 0.2 0.16 0.1 0.12 0.18 0.1 0.05 0.23 0.18 0.06 0.3 0.05 
0.002 0.5 0.45 0.35 0.23 0.16 0.11 0.12 0.17 0.13 0.05 0.25 0.18 0.09 0.29 0.04 
0.002 0.5 0.46 0.36 0.24 0.17 0.11 0.14 0.18 0.13 0.06 0.25 0.22 0.07 0.31 0.06 
0.003 0.48 0.44 0.33 0.21 0.16 0.11 0.11 0.17 0.1 0.04 0.32 0.12 0.04 0.39 -0.03 
0.003 0.49 0.45 0.35 0.24 0.16 0.13 0.09 0.19 0.14 0.06 0.23 0.19 0.09 0.3 0.05 
0.003 0.5 0.43 0.35 0.23 0.15 0.09 0.11 0.17 0.11 0.06 0.22 0.19 0.07 0.28 0.08 
0.003 0.4 0.38 0.29 0.17 0.13 0.05 0.04 0.17 0.14 0 0.13 0.22 0.02 0.25 0.05 
0.003 0.49 0.44 0.35 0.24 0.15 0.12 0.12 0.19 0.1 0.04 0.29 0.14 0.07 0.37 0.02 
0.003 0.38 0.35 0.28 0.16 0.1 0.06 0.08 0.23 0.08 -0.13 0.31 0.18 -0.15 0.48 -0.13 
0.003 0.5 0.47 0.37 0.26 0.17 0.12 0.12 0.18 0.15 0.06 0.26 0.17 0.11 0.32 0.04 
0.004 0.48 0.44 0.36 0.25 0.16 0.13 0.13 0.18 0.12 0.01 0.31 0.16 0.04 0.39 -0.02 
0.004 0.46 0.43 0.33 0.22 0.16 0.11 0.12 0.19 0.11 0.05 0.25 0.18 0.05 0.34 0.02 
0.004 0.48 0.44 0.34 0.24 0.15 0.11 0.14 0.18 0.15 0.01 0.3 0.2 0.07 0.32 0.03 
0.004 0.48 0.43 0.35 0.23 0.16 0.12 0.11 0.21 0.15 0 0.29 0.21 0.02 0.38 0.01 
0.004 0.45 0.41 0.32 0.21 0.15 0.08 0.1 0.18 0.09 0.02 0.26 0.17 0.03 0.3 0 
0.004 0.48 0.43 0.33 0.23 0.15 0.08 0.1 0.18 0.11 0.03 0.23 0.18 0.05 0.31 0.01 
0.005 0.49 0.44 0.34 0.25 0.15 0.1 0.09 0.23 0.15 -0.04 0.26 0.26 -0.04 0.41 -0.02 
0.005 0.47 0.45 0.36 0.21 0.14 0.1 0.11 0.25 0.13 -0.11 0.35 0.21 -0.07 0.46 -0.09 
0.005 0.49 0.44 0.35 0.23 0.16 0.14 0.16 0.21 0.03 0.04 0.42 0.03 0.08 0.41 -0.01 
0.005 0.47 0.44 0.37 0.24 0.2 0.15 0.11 0.16 0.17 0.15 0.17 0.18 0.18 0.27 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.005 0.45 0.41 0.33 0.2 0.17 0.1 0.1 0.18 0.12 0.07 0.21 0.19 0.08 0.28 0.06 
0.005 0.43 0.38 0.31 0.2 0.13 0.09 0.06 0.18 0.21 -0.02 0.15 0.27 -0.01 0.29 0.1 
0.006 0.42 0.41 0.31 0.2 0.15 0.07 0.03 0.17 0.23 -0.02 0.04 0.37 -0.02 0.3 0.05 
0.006 0.5 0.45 0.36 0.24 0.15 0.13 0.14 0.19 0.08 0.04 0.34 0.12 0.05 0.41 -0.01 
0.006 0.45 0.4 0.31 0.2 0.14 0.08 0.09 0.15 0.07 0.05 0.23 0.14 0.06 0.25 0.03 
0.006 0.45 0.4 0.31 0.2 0.15 0.07 0.11 0.14 0.09 0.03 0.22 0.13 0.07 0.27 0.05 
0.006 0.46 0.42 0.32 0.21 0.15 0.08 0.12 0.17 0.1 0.02 0.23 0.19 0.06 0.31 0.04 
0.006 0.47 0.44 0.33 0.21 0.15 0.1 0.1 0.18 0.12 0.01 0.23 0.19 0.07 0.3 0.05 
0.006 0.46 0.43 0.31 0.21 0.14 0.1 0.1 0.18 0.09 0.02 0.24 0.18 0.03 0.32 0.01 
0.007 0.48 0.41 0.33 0.21 0.14 0.08 0.11 0.16 0.08 0.05 0.19 0.19 0.05 0.29 0.02 
0.007 0.46 0.42 0.33 0.23 0.14 0.1 0.1 0.17 0.1 0.04 0.24 0.16 0.06 0.32 0.05 
0.007 0.41 0.37 0.29 0.17 0.12 0.06 0.09 0.17 0.09 -0.04 0.23 0.17 -0.04 0.34 -0.03 
0.007 0.48 0.45 0.34 0.23 0.17 0.1 0.1 0.18 0.11 0.07 0.2 0.22 0.07 0.3 0.03 
0.007 0.46 0.41 0.33 0.2 0.16 0.11 0.12 0.15 0.07 0.06 0.28 0.08 0.1 0.3 0.03 
0.007 0.44 0.39 0.3 0.18 0.14 0.07 0.09 0.16 0.08 0.03 0.19 0.18 0.03 0.29 -0.01 
0.008 0.48 0.43 0.34 0.21 0.17 0.09 0.1 0.16 0.13 0.04 0.22 0.18 0.06 0.29 0.04 
0.008 0.47 0.42 0.33 0.2 0.17 0.09 0.09 0.17 0.1 0.03 0.24 0.15 0.07 0.29 0.04 
0.008 0.46 0.41 0.32 0.19 0.15 0.1 0.09 0.15 0.08 0.06 0.2 0.15 0.08 0.25 0.04 
0.008 0.48 0.44 0.32 0.22 0.15 0.1 0.1 0.16 0.1 0.03 0.24 0.17 0.06 0.31 0.02 
0.008 0.49 0.45 0.35 0.24 0.17 0.12 0.13 0.18 0.07 0.07 0.31 0.09 0.15 0.31 0.04 
0.008 0.46 0.4 0.32 0.22 0.15 0.07 0.08 0.17 0.13 0.02 0.22 0.18 0.04 0.31 0.04 
0.008 0.45 0.4 0.32 0.19 0.15 0.08 0.09 0.15 0.11 0.03 0.19 0.17 0.07 0.26 0.05 
0.009 0.49 0.43 0.35 0.24 0.16 0.11 0.11 0.17 0.12 0.06 0.26 0.17 0.11 0.29 0.04 
0.009 0.47 0.41 0.31 0.22 0.15 0.09 0.1 0.17 0.12 0.04 0.21 0.19 0.07 0.24 0.07 
0.009 0.42 0.4 0.29 0.19 0.14 0.08 0.07 0.16 0.07 0.03 0.21 0.14 0.04 0.29 0 
0.009 0.39 0.37 0.29 0.17 0.11 0.09 0.09 0.13 0.05 0.01 0.25 0.05 0.05 0.3 -0.02 
0.009 0.43 0.39 0.31 0.19 0.13 0.07 0.11 0.14 0.08 0.04 0.23 0.11 0.07 0.25 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.009 0.41 0.36 0.29 0.18 0.12 0.07 0.08 0.14 0.08 0.01 0.21 0.14 0.02 0.28 0.01 
0.010 0.42 0.38 0.3 0.19 0.14 0.08 0.08 0.11 0.12 0.06 0.15 0.16 0.09 0.17 0.07 
0.010 0.44 0.37 0.3 0.19 0.13 0.1 0.11 0.15 0.01 0.05 0.27 0.05 0.06 0.29 0 
0.010 0.39 0.33 0.26 0.16 0.08 0.03 0.04 0.17 0.09 -0.13 0.16 0.24 -0.12 0.35 -0.06 
0.010 0.4 0.35 0.27 0.17 0.11 0.04 0.07 0.12 0.05 0 0.17 0.13 0.03 0.23 0 
0.010 0.41 0.36 0.27 0.18 0.11 0.05 0.08 0.14 0.08 -0.03 0.23 0.11 0.02 0.26 -0.01 
0.010 0.41 0.36 0.27 0.17 0.13 0.06 0.07 0.16 0.09 0.02 0.16 0.19 0.03 0.22 0.02 
0.011 0.42 0.39 0.29 0.19 0.11 0.07 0.09 0.15 0.08 0 0.2 0.15 0.02 0.27 0.01 
0.011 0.4 0.35 0.27 0.17 0.11 0.06 0.07 0.14 0.05 -0.02 0.22 0.1 0 0.28 -0.04 
0.011 0.37 0.35 0.26 0.15 0.11 0.06 0.06 0.14 0.06 -0.01 0.18 0.12 0.03 0.25 -0.02 
0.011 0.37 0.34 0.25 0.16 0.1 0.04 0.07 0.12 0.05 0.01 0.16 0.12 0.03 0.23 -0.01 
0.011 0.43 0.38 0.3 0.18 0.12 0.07 0.09 0.14 0.07 0 0.2 0.13 0.04 0.27 0.02 
0.011 0.44 0.39 0.31 0.19 0.13 0.08 0.09 0.13 0.08 0.03 0.18 0.13 0.07 0.25 0.03 
0.011 0.42 0.37 0.3 0.18 0.11 0.08 0.07 0.15 0.09 0.02 0.18 0.15 0.01 0.3 -0.01 
0.012 0.39 0.34 0.26 0.17 0.1 0.05 0.08 0.12 0.08 -0.01 0.17 0.14 0 0.23 0.01 
0.012 0.34 0.3 0.24 0.13 0.09 0.05 0.04 0.12 0.02 0.02 0.17 0.05 0.04 0.22 -0.01 
0.012 0.35 0.32 0.24 0.13 0.1 0.04 0.05 0.13 0.04 0 0.18 0.08 0.02 0.21 0 
0.012 0.26 0.24 0.17 0.09 0.06 0.02 0.02 0.08 0.04 -0.03 0.14 0.07 -0.02 0.17 -0.01 
0.012 0.37 0.32 0.24 0.15 0.1 0.06 0.07 0.1 0.04 0.02 0.2 0.08 0.01 0.25 -0.04 
0.012 0.31 0.28 0.2 0.12 0.08 0.06 0.07 0.16 0.01 -0.08 0.26 0.11 -0.11 0.36 -0.11 
0.012 0.28 0.26 0.2 0.12 0.05 0.01 0.03 0.06 0.03 -0.07 0.14 0.06 -0.04 0.2 -0.04 
0.012 0.75 0.7 0.54 0.36 0.24 0.11 0.11 0.19 0.1 0.01 0.29 0.26 0.03 0.36 0.02 
0.013 0.85 0.81 0.68 0.48 0.34 0.23 0.21 0.27 0.21 0.11 0.31 0.28 0.09 0.38 0.06 
0.013 0.66 0.62 0.53 0.36 0.24 0.18 0.12 0.22 0.21 0.09 0.27 0.3 0.09 0.29 0.1 
0.013 0.49 0.45 0.34 0.2 0.12 0.05 0.05 0.12 0.04 -0.01 0.23 0.14 0.04 0.31 -0.01 
0.013 0.46 0.41 0.28 0.16 0.09 0.03 0.02 0.07 0.05 0.02 0.23 0.06 0.14 0.29 0.05 
0.013 0.49 0.42 0.28 0.17 0.1 0.02 0.04 0.1 0.06 0.01 0.21 0.14 0.1 0.27 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.013 0.37 0.33 0.25 0.14 0.1 0.04 0.06 0.1 0.05 -0.02 0.19 0.07 0.04 0.21 -0.02 
0.014 0.45 0.4 0.31 0.21 0.15 0.09 0.09 0.16 0.1 0.04 0.21 0.18 0.08 0.25 0.03 
0.014 0.42 0.39 0.29 0.2 0.13 0.09 0.09 0.17 0.08 0.05 0.22 0.12 0.08 0.28 0.01 
0.014 0.46 0.43 0.31 0.2 0.15 0.07 0.09 0.15 0.1 0.03 0.24 0.13 0.05 0.28 0.01 
0.014 0.41 0.39 0.29 0.17 0.12 0.07 0.05 0.13 0.1 -0.01 0.17 0.17 0.03 0.23 0.01 
0.014 0.42 0.4 0.3 0.18 0.1 0.07 0.07 0.16 0.06 -0.01 0.2 0.14 0.01 0.29 -0.01 
0.014 0.37 0.34 0.26 0.14 0.11 0.06 0.02 0.11 0.11 0 0.09 0.15 0.02 0.23 0.02 
0.014 0.39 0.35 0.26 0.15 0.1 0.03 0.04 0.14 0.1 -0.09 0.18 0.17 -0.08 0.31 -0.07 
0.015 0.46 0.41 0.31 0.19 0.11 0.08 0.06 0.17 0.08 -0.02 0.2 0.15 0 0.28 0.01 
0.015 0.46 0.42 0.31 0.2 0.12 0.06 0.09 0.15 0.06 0 0.2 0.14 0.01 0.28 0 
0.015 0.41 0.38 0.29 0.17 0.12 0.07 0.06 0.14 0.04 0.02 0.21 0.09 0.03 0.26 0 
0.015 0.44 0.4 0.3 0.18 0.12 0.06 0.08 0.1 0.06 0.02 0.18 0.07 0.08 0.24 0.05 
0.015 0.45 0.4 0.3 0.19 0.12 0.06 0.06 0.14 0.06 0 0.18 0.15 0.02 0.26 0 
0.015 0.42 0.4 0.29 0.18 0.11 0.04 0.07 0.15 0.03 -0.02 0.22 0.09 0.01 0.31 -0.05 
0.015 0.43 0.39 0.29 0.18 0.12 0.05 0.09 0.11 0.05 0 0.18 0.12 0.02 0.25 0 
0.016 0.44 0.38 0.3 0.18 0.12 0.05 0.06 0.14 0.05 0 0.19 0.12 0.02 0.25 0 
0.016 0.45 0.4 0.31 0.19 0.13 0.06 0.07 0.11 0.09 0.02 0.17 0.13 0.05 0.25 0 
0.016 0.46 0.41 0.32 0.2 0.13 0.06 0.07 0.13 0.1 -0.01 0.16 0.18 0.02 0.27 0.01 
0.016 0.43 0.39 0.3 0.19 0.12 0.08 0.07 0.13 0.05 0.03 0.18 0.11 0.06 0.26 0.01 
0.016 0.42 0.38 0.29 0.18 0.12 0.06 0.07 0.14 0.08 0 0.21 0.12 0.04 0.26 0 
0.016 0.43 0.4 0.29 0.18 0.12 0.06 0.08 0.14 0.04 0.01 0.2 0.1 0.02 0.27 -0.01 
0.016 0.45 0.41 0.3 0.19 0.13 0.06 0.06 0.13 0.09 0.01 0.17 0.13 0.02 0.25 0.03 
0.016 0.41 0.37 0.29 0.16 0.12 0.03 0.06 0.1 0.08 -0.03 0.16 0.11 0.05 0.21 0.04 
0.017 0.44 0.41 0.3 0.19 0.13 0.06 0.07 0.12 0.08 -0.02 0.2 0.12 0.05 0.24 0.01 
0.017 0.45 0.42 0.3 0.2 0.12 0.07 0.06 0.13 0.07 0 0.19 0.14 0.02 0.28 0 
0.017 0.35 0.34 0.26 0.15 0.09 0.06 0.06 0.2 0.03 -0.13 0.28 0.14 -0.16 0.45 -0.17 
0.017 0.44 0.4 0.3 0.2 0.12 0.07 0.06 0.12 0.08 0 0.18 0.16 0 0.25 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.017 0.44 0.38 0.28 0.18 0.11 0.06 0.07 0.11 0.06 0 0.18 0.12 0.03 0.22 0 
0.017 0.44 0.39 0.31 0.19 0.12 0.06 0.08 0.15 0.05 0.01 0.19 0.14 0.01 0.26 -0.01 
0.018 0.42 0.38 0.29 0.19 0.11 0.05 0.06 0.14 0.08 -0.01 0.16 0.14 0.01 0.24 0 
0.018 0.41 0.38 0.32 0.18 0.13 0.1 0.04 0.13 0.1 0 0.19 0.12 0 0.33 -0.05 
0.018 0.42 0.37 0.29 0.18 0.12 0.07 0.05 0.12 0.07 0.01 0.16 0.12 0.08 0.18 0.04 
0.018 0.42 0.38 0.29 0.18 0.13 0.05 0.07 0.14 0.06 -0.01 0.22 0.09 0.03 0.23 0.01 
0.018 0.42 0.38 0.29 0.17 0.12 0.04 0.07 0.15 0.09 -0.06 0.17 0.19 -0.02 0.26 0.02 
0.018 0.4 0.38 0.29 0.17 0.12 0.07 0.05 0.12 0.02 0.01 0.24 0.01 0.05 0.31 -0.07 
0.018 0.43 0.37 0.28 0.18 0.12 0.03 0.09 0.12 0.04 -0.01 0.19 0.12 0.02 0.23 0.01 
0.018 0.39 0.35 0.27 0.15 0.09 0.03 0.06 0.11 0.05 -0.03 0.18 0.09 0.02 0.21 0 
0.019 0.42 0.38 0.29 0.17 0.12 0.05 0.06 0.14 0.05 -0.01 0.18 0.14 0.02 0.24 0.01 
0.019 0.42 0.39 0.28 0.18 0.12 0.05 0.06 0.12 0.05 0.01 0.18 0.13 -0.01 0.25 0.03 
0.019 0.42 0.39 0.28 0.18 0.11 0.05 0.07 0.11 0.09 -0.03 0.18 0.15 -0.01 0.25 -0.02 
0.019 0.42 0.38 0.29 0.17 0.11 0.06 0.07 0.11 0.08 -0.01 0.2 0.1 0.03 0.24 -0.03 
0.019 0.42 0.39 0.29 0.17 0.12 0.05 0.06 0.13 0.08 0 0.15 0.16 0.03 0.2 0.04 
0.019 0.39 0.34 0.26 0.15 0.13 0.08 0.05 0.03 -0.01 0.13 0.29 -0.19 0.18 0.25 -0.09 
0.019 0.38 0.34 0.26 0.16 0.09 0.05 0.05 0.12 0.06 -0.02 0.14 0.14 0.01 0.21 0 
0.020 0.44 0.39 0.3 0.19 0.11 0.07 0.07 0.12 0.05 0.01 0.22 0.07 0.03 0.28 -0.05 
0.020 0.44 0.4 0.31 0.19 0.11 0.07 0.08 0.13 0.08 0.01 0.19 0.14 0.03 0.25 0 
0.020 0.42 0.38 0.29 0.17 0.11 0.06 0.07 0.12 0.05 -0.01 0.21 0.08 0.04 0.23 0 
0.020 0.41 0.37 0.26 0.18 0.11 0.06 0.06 0.12 0.06 0 0.17 0.13 0.01 0.22 0.01 
0.020 0.36 0.33 0.23 0.15 0.09 0.04 0.05 0.11 0.05 -0.03 0.17 0.08 0 0.21 -0.04 
0.020 0.39 0.35 0.25 0.17 0.11 0.05 0.07 0.1 0.07 0 0.17 0.11 0.02 0.23 -0.01 
0.020 0.65 0.65 0.54 0.37 0.25 0.15 0.14 0.19 0.11 0.03 0.32 0.17 0.05 0.36 0.02 
0.021 0.54 0.54 0.46 0.3 0.22 0.13 0.11 0.17 0.12 0.09 0.3 0.15 0.07 0.27 0.04 
0.021 0.88 0.89 0.7 0.48 0.28 0.12 0.11 0.13 0.07 0.09 0.34 0.23 0.2 0.48 0.14 
0.021 0.64 0.63 0.53 0.34 0.19 0.08 0.06 0.19 0.13 -0.1 0.23 0.39 -0.06 0.43 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.021 0.58 0.64 0.56 0.42 0.29 0.17 0.15 0.18 0.16 0.11 0.22 0.17 0.18 0.27 0.11 
0.021 0.59 0.62 0.55 0.4 0.28 0.16 0.15 0.2 0.11 0.06 0.26 0.17 0.11 0.31 0.09 
0.021 0.58 0.61 0.56 0.4 0.28 0.18 0.15 0.19 0.15 0.09 0.24 0.2 0.1 0.34 0.06 
0.021 0.58 0.61 0.55 0.4 0.28 0.18 0.14 0.22 0.12 0.07 0.27 0.18 0.06 0.39 0.03 
0.022 0.51 0.53 0.47 0.33 0.23 0.13 0.11 0.18 0.1 0 0.23 0.2 -0.04 0.37 -0.01 
0.022 0.62 0.62 0.55 0.43 0.34 0.21 0.27 0.03 0.03 0.34 0.28 -0.01 0.38 0.03 0.23 
0.022 0.6 0.63 0.57 0.41 0.31 0.19 0.17 0.2 0.14 0.09 0.28 0.17 0.13 0.33 0.1 
0.022 0.57 0.6 0.54 0.39 0.28 0.17 0.16 0.19 0.09 0.08 0.3 0.13 0.08 0.34 0.05 
0.022 0.58 0.6 0.55 0.4 0.27 0.17 0.15 0.2 0.13 0.07 0.24 0.2 0.1 0.29 0.1 
0.022 0.49 0.51 0.45 0.33 0.22 0.13 0.1 0.16 0.12 -0.01 0.18 0.21 -0.02 0.3 0.03 
0.023 0.59 0.62 0.53 0.4 0.29 0.16 0.15 0.19 0.13 0.08 0.22 0.2 0.12 0.27 0.11 
0.023 0.51 0.53 0.46 0.35 0.23 0.13 0.13 0.17 0.12 0.05 0.19 0.16 0.09 0.25 0.06 
0.023 0.53 0.55 0.49 0.35 0.24 0.13 0.11 0.16 0.12 0.02 0.21 0.15 0.06 0.28 0.04 
0.023 0.53 0.57 0.49 0.37 0.25 0.15 0.13 0.19 0.12 0.06 0.22 0.19 0.09 0.3 0.06 
0.023 0.72 0.73 0.61 0.4 0.26 0.12 0.11 0.16 0.08 0.04 0.26 0.21 0.07 0.35 0.05 
0.023 0.56 0.58 0.51 0.35 0.23 0.15 0.11 0.18 0.15 0.02 0.19 0.19 0.06 0.32 0.06 
0.023 0.59 0.6 0.52 0.37 0.26 0.16 0.13 0.18 0.11 0.05 0.26 0.16 0.07 0.34 0.05 
0.024 0.59 0.61 0.54 0.39 0.28 0.17 0.15 0.17 0.13 0.11 0.23 0.16 0.12 0.31 0.11 
0.024 0.65 0.62 0.54 0.39 0.27 0.15 0.15 0.18 0.12 0.05 0.3 0.12 0.11 0.31 0.09 
0.024 0.64 0.64 0.55 0.4 0.26 0.18 0.16 0.19 0.08 0.11 0.27 0.12 0.14 0.29 0.09 
0.024 0.59 0.59 0.51 0.36 0.25 0.13 0.14 0.18 0.11 0.05 0.24 0.17 0.05 0.3 0.04 
0.024 0.58 0.62 0.54 0.39 0.28 0.16 0.13 0.21 0.14 0.06 0.23 0.21 0.07 0.33 0.07 
0.024 0.81 0.71 0.59 0.42 0.29 0.17 0.16 0.2 0.13 0.05 0.27 0.2 0.05 0.35 0.06 
0.024 0.63 0.58 0.49 0.34 0.22 0.13 0.11 0.18 0.1 0.02 0.21 0.17 0.05 0.29 0.04 
0.025 0.75 0.69 0.59 0.43 0.29 0.16 0.18 0.24 0.15 0.03 0.28 0.28 0.04 0.31 0.06 
0.025 0.72 0.67 0.57 0.41 0.3 0.19 0.16 0.22 0.15 0.06 0.33 0.15 0.1 0.36 0.04 
0.025 0.6 0.6 0.52 0.39 0.28 0.17 0.18 0.24 0.16 0.05 0.28 0.24 0.08 0.33 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.025 0.57 0.6 0.55 0.38 0.28 0.17 0.15 0.21 0.12 0.06 0.28 0.16 0.07 0.35 0.06 
0.025 0.52 0.52 0.49 0.35 0.22 0.14 0.12 0.16 0.12 0.04 0.18 0.2 0.07 0.25 0.06 
0.025 0.59 0.62 0.54 0.41 0.28 0.17 0.13 0.21 0.18 0.05 0.19 0.26 0.1 0.29 0.12 
0.025 0.54 0.56 0.49 0.36 0.25 0.15 0.14 0.18 0.11 0.07 0.23 0.17 0.1 0.26 0.09 
0.026 0.49 0.51 0.46 0.33 0.21 0.13 0.11 0.16 0.09 0.02 0.23 0.13 0.02 0.31 0.01 
0.026 0.35 0.34 0.27 0.15 0.09 0.06 0.03 0.1 0.02 -0.02 0.22 0.05 -0.03 0.3 -0.08 
0.026 0.47 0.43 0.32 0.22 0.13 0.08 0.06 0.22 0.11 -0.08 0.29 0.17 -0.08 0.41 -0.1 
0.026 0.45 0.4 0.31 0.19 0.11 0.07 0.07 0.15 0.05 -0.02 0.21 0.1 0.02 0.27 -0.03 
0.026 0.54 0.55 0.45 0.27 0.18 0.05 0.08 0.18 0.08 -0.12 0.26 0.23 -0.09 0.43 -0.07 
0.026 0.64 0.66 0.55 0.38 0.23 0.11 0.09 0.17 0.09 0.09 0.26 0.21 0.12 0.36 0.12 
0.027 0.56 0.6 0.53 0.39 0.27 0.18 0.15 0.21 0.15 0.07 0.26 0.21 0.12 0.34 0.12 
0.027 0.61 0.64 0.58 0.42 0.28 0.19 0.15 0.22 0.21 0.05 0.28 0.23 0.11 0.35 0.13 
0.027 0.74 0.72 0.58 0.37 0.25 0.16 0.13 0.27 0.12 0.05 0.38 0.24 0.05 0.53 -0.03 
0.027 0.75 0.71 0.57 0.37 0.24 0.14 0.14 0.26 0.12 0.02 0.34 0.26 0.02 0.52 -0.01 
0.027 0.73 0.7 0.55 0.37 0.25 0.14 0.13 0.25 0.13 0.03 0.34 0.26 0.05 0.47 0.02 
0.027 0.65 0.64 0.51 0.32 0.22 0.13 0.12 0.22 0.12 0.03 0.34 0.17 0.06 0.46 -0.03 
0.027 0.73 0.71 0.57 0.38 0.24 0.15 0.14 0.24 0.16 0.04 0.31 0.26 0.08 0.43 0.06 
0.027 0.73 0.72 0.58 0.39 0.25 0.16 0.13 0.23 0.2 0.08 0.26 0.32 0.1 0.42 0.1 
0.028 0.72 0.69 0.56 0.37 0.25 0.15 0.14 0.21 0.16 0.07 0.29 0.26 0.1 0.41 0.06 
0.028 0.73 0.71 0.55 0.37 0.25 0.16 0.16 0.26 0.15 0 0.41 0.24 0.04 0.54 -0.04 
0.028 0.72 0.68 0.56 0.38 0.22 0.17 0.13 0.25 0.19 -0.02 0.35 0.32 0.02 0.47 0.04 
0.028 0.7 0.68 0.54 0.36 0.24 0.14 0.14 0.25 0.16 0.04 0.32 0.26 0.07 0.46 0.04 
0.028 0.72 0.69 0.55 0.37 0.24 0.14 0.16 0.26 0.15 0.03 0.34 0.28 0.06 0.47 0.02 
0.028 0.7 0.67 0.53 0.35 0.24 0.14 0.13 0.24 0.19 0.04 0.29 0.3 0.04 0.49 0.03 
0.028 0.66 0.61 0.51 0.32 0.23 0.16 0.13 0.29 0.16 0.02 0.35 0.29 0.04 0.49 0.05 
0.029 0.69 0.65 0.53 0.36 0.23 0.16 0.16 0.27 0.15 0.04 0.37 0.25 0.07 0.49 0.02 
0.029 0.68 0.65 0.52 0.34 0.23 0.15 0.13 0.29 0.17 -0.01 0.38 0.27 0.05 0.49 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.029 0.59 0.62 0.49 0.33 0.25 0.19 0.11 0.22 0.19 0.11 0.23 0.28 0.07 0.5 0.03 
0.029 0.69 0.66 0.53 0.36 0.24 0.19 0.16 0.24 0.18 0.1 0.31 0.25 0.15 0.43 0.09 
0.029 0.7 0.64 0.53 0.35 0.24 0.15 0.15 0.27 0.16 0.04 0.35 0.28 0.05 0.5 0 
0.029 0.68 0.64 0.51 0.35 0.22 0.15 0.15 0.27 0.18 0.02 0.34 0.28 0.06 0.47 0.03 
0.029 0.66 0.66 0.51 0.34 0.23 0.16 0.13 0.27 0.16 0.05 0.32 0.26 0.11 0.43 0.07 
0.030 0.69 0.66 0.54 0.36 0.25 0.18 0.15 0.27 0.18 0.11 0.32 0.23 0.17 0.44 0.1 
0.030 0.75 0.7 0.58 0.38 0.27 0.16 0.13 0.26 0.16 0.08 0.32 0.21 0.14 0.4 0.11 
0.030 0.72 0.7 0.57 0.39 0.26 0.16 0.14 0.24 0.17 0.07 0.33 0.23 0.12 0.41 0.08 
0.030 0.72 0.72 0.58 0.39 0.26 0.16 0.11 0.28 0.24 -0.04 0.28 0.4 -0.02 0.5 0.02 
0.030 0.67 0.66 0.55 0.38 0.29 0.19 0.18 0.26 0.19 0.05 0.34 0.27 0.07 0.47 0.01 
0.030 0.4 0.38 0.32 0.21 0.14 0.07 0.05 0.14 0.06 0 0.16 0.12 0.01 0.2 -0.03 
0.030 0.51 0.48 0.38 0.25 0.15 0.1 0.1 0.14 0.07 0.06 0.25 0.12 0.07 0.28 0.01 
0.031 0.59 0.59 0.47 0.28 0.18 0.07 0.06 0.16 0.07 -0.02 0.25 0.17 0.04 0.33 -0.03 
0.031 0.62 0.61 0.49 0.31 0.2 0.08 0.06 0.13 0.1 0.02 0.21 0.21 0.07 0.31 0.05 
0.031 0.51 0.52 0.41 0.23 0.16 0.05 0.03 0.16 0.09 -0.04 0.18 0.23 -0.05 0.36 -0.01 
0.031 0.58 0.57 0.45 0.29 0.2 0.09 0.07 0.17 0.08 0.02 0.23 0.19 0.04 0.3 0.02 
0.031 0.54 0.53 0.39 0.26 0.16 0.07 0.08 0.16 0.08 0.02 0.24 0.22 0.04 0.33 0.05 
0.031 0.6 0.64 0.53 0.4 0.24 0.15 0.12 0.19 0.12 0.05 0.25 0.16 0.1 0.31 0.08 
0.031 0.55 0.56 0.49 0.34 0.24 0.13 0.13 0.2 0.09 0.07 0.22 0.18 0.06 0.32 0.05 
0.031 0.59 0.62 0.53 0.37 0.25 0.14 0.13 0.2 0.13 0.06 0.22 0.22 0.05 0.33 0.08 
0.032 0.52 0.54 0.45 0.32 0.21 0.11 0.11 0.19 0.09 -0.01 0.27 0.14 0.03 0.3 0 
0.032 0.55 0.55 0.48 0.33 0.22 0.13 0.12 0.18 0.11 0.03 0.24 0.18 0.04 0.3 0.08 
0.032 0.54 0.55 0.48 0.32 0.22 0.12 0.12 0.18 0.1 0.04 0.23 0.16 0.07 0.3 0.04 
0.032 0.59 0.6 0.51 0.34 0.25 0.14 0.12 0.15 0.1 0.07 0.26 0.15 0.11 0.31 0.04 
0.032 0.61 0.64 0.54 0.38 0.27 0.14 0.12 0.21 0.17 0.03 0.21 0.26 0.07 0.31 0.11 
0.032 0.49 0.46 0.36 0.23 0.15 0.03 0.05 0.1 0.06 -0.02 0.17 0.18 0.01 0.21 0 
0.032 0.53 0.53 0.43 0.29 0.17 0.06 0.08 0.12 0.12 0.01 0.2 0.18 0.07 0.24 0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.033 0.6 0.63 0.54 0.37 0.26 0.14 0.11 0.2 0.09 0.05 0.24 0.17 0.08 0.32 0.04 
0.033 0.45 0.43 0.32 0.2 0.14 0.04 0.04 0.11 0.04 0.01 0.17 0.11 0.02 0.24 -0.02 
0.033 0.49 0.46 0.36 0.22 0.12 0.06 0.03 0.11 0.07 -0.01 0.21 0.12 0.05 0.26 0.02 
0.033 0.34 0.33 0.26 0.15 0.08 0.03 0.04 0.1 0.03 0 0.17 0.08 -0.01 0.21 0.01 
0.033 0.64 0.61 0.47 0.28 0.16 0.03 0.03 0.13 0.13 0.02 0.26 0.31 0.14 0.42 0.15 
0.033 0.54 0.55 0.47 0.33 0.22 0.11 0.1 0.17 0.11 0.03 0.21 0.21 0.05 0.3 0.05 
0.033 0.56 0.58 0.5 0.34 0.23 0.11 0.1 0.18 0.11 0.01 0.24 0.19 0.04 0.31 0.02 
0.034 0.55 0.56 0.47 0.34 0.21 0.11 0.1 0.15 0.12 0.02 0.22 0.16 0.08 0.27 0.05 
0.034 0.57 0.58 0.48 0.33 0.22 0.12 0.11 0.14 0.11 0.05 0.18 0.2 0.06 0.28 0.07 
0.034 0.52 0.54 0.45 0.32 0.21 0.11 0.08 0.16 0.11 0 0.19 0.22 -0.02 0.36 -0.03 
0.034 0.57 0.59 0.5 0.35 0.23 0.13 0.12 0.19 0.1 0.05 0.25 0.18 0.08 0.28 0.09 
0.034 0.58 0.6 0.5 0.34 0.24 0.13 0.11 0.17 0.13 0.04 0.25 0.17 0.07 0.33 0.05 
0.034 0.58 0.59 0.49 0.35 0.22 0.13 0.12 0.2 0.12 0.04 0.23 0.21 0.04 0.35 0.04 
0.034 0.55 0.56 0.47 0.32 0.22 0.13 0.12 0.17 0.1 0.03 0.26 0.16 0.08 0.3 0.05 
0.034 0.48 0.49 0.39 0.28 0.18 0.09 0.1 0.17 0.09 -0.02 0.27 0.12 0 0.36 -0.03 
0.034 0.51 0.53 0.43 0.31 0.21 0.12 0.1 0.16 0.12 0.03 0.21 0.18 0.04 0.34 0 
0.034 0.56 0.58 0.49 0.33 0.22 0.14 0.1 0.19 0.14 0.01 0.25 0.19 0.05 0.37 0.02 
0.035 0.55 0.55 0.48 0.33 0.21 0.12 0.11 0.16 0.12 0.05 0.2 0.18 0.06 0.31 0.04 
0.035 0.54 0.56 0.46 0.32 0.22 0.11 0.11 0.16 0.11 0.02 0.22 0.2 0.02 0.33 0.02 
0.035 0.54 0.55 0.46 0.31 0.22 0.11 0.1 0.18 0.1 0.03 0.23 0.17 0.05 0.31 0.03 
0.035 0.53 0.54 0.45 0.32 0.21 0.13 0.11 0.18 0.08 0.06 0.23 0.16 0.08 0.29 0.05 
0.035 0.51 0.52 0.44 0.3 0.21 0.11 0.12 0.15 0.07 0.07 0.2 0.14 0.09 0.27 0.03 
0.035 0.49 0.51 0.41 0.29 0.19 0.1 0.07 0.16 0.13 0.01 0.17 0.2 0.01 0.27 0.04 
0.035 0.46 0.5 0.4 0.27 0.17 0.09 0.08 0.18 0.09 -0.02 0.22 0.15 -0.01 0.32 -0.02 
0.035 0.46 0.47 0.4 0.26 0.19 0.11 0.1 0.15 0.06 0.05 0.21 0.13 0.07 0.26 0.02 
0.035 0.54 0.53 0.44 0.32 0.2 0.11 0.1 0.15 0.11 0.02 0.23 0.16 0.06 0.3 0.01 
0.035 0.54 0.53 0.45 0.31 0.21 0.12 0.11 0.16 0.1 0.02 0.24 0.16 0.02 0.35 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.035 0.54 0.53 0.44 0.3 0.21 0.1 0.12 0.14 0.1 0.04 0.25 0.13 0.06 0.31 0.02 
0.035 0.5 0.53 0.42 0.29 0.21 0.12 0.1 0.15 0.11 0.04 0.21 0.14 0.06 0.3 0.05 
0.035 0.53 0.53 0.44 0.3 0.2 0.1 0.12 0.17 0.09 0.03 0.24 0.17 0.02 0.29 0.04 
0.035 0.46 0.45 0.36 0.24 0.18 0.08 0.1 0.14 0.1 0.02 0.23 0.15 0.06 0.22 0.06 
0.036 0.52 0.52 0.45 0.29 0.22 0.12 0.09 0.17 0.08 0.06 0.25 0.12 0.07 0.32 0.04 
0.036 0.49 0.48 0.4 0.29 0.18 0.09 0.11 0.17 0.06 0.01 0.23 0.15 0 0.31 0 
0.036 0.5 0.51 0.41 0.29 0.21 0.09 0.1 0.13 0.07 0.06 0.2 0.14 0.07 0.25 0.02 
0.036 0.48 0.48 0.41 0.29 0.19 0.11 0.09 0.13 0.11 0.03 0.2 0.13 0.07 0.25 0.04 
0.036 0.48 0.48 0.4 0.27 0.19 0.11 0.09 0.15 0.07 0.03 0.22 0.11 0.02 0.28 -0.01 
0.036 0.52 0.54 0.44 0.32 0.2 0.12 0.12 0.14 0.08 0.06 0.24 0.13 0.07 0.3 0.03 
0.036 0.52 0.51 0.44 0.3 0.2 0.11 0.1 0.17 0.08 0.04 0.23 0.15 0.07 0.29 0.02 
0.036 0.36 0.41 0.37 0.29 0.19 0.11 0.07 0.22 0.13 -0.17 0.21 0.29 -0.28 0.54 -0.2 
0.036 0.61 0.61 0.46 0.29 0.17 0.07 0.05 0.19 0.12 -0.06 0.23 0.34 -0.03 0.46 0.01 
0.036 0.35 0.35 0.27 0.17 0.1 0.04 0.06 0.13 0.02 -0.08 0.23 0.08 -0.06 0.33 -0.11 
0.036 0.28 0.26 0.19 0.13 0.08 0.02 0.04 0.1 0.05 0.02 0.14 0.12 0.05 0.15 0.01 
0.036 0.49 0.47 0.37 0.24 0.15 0.05 0.05 0.12 0.06 -0.03 0.19 0.18 0 0.35 -0.02 
0.036 0.48 0.44 0.37 0.26 0.17 0.08 0.07 0.13 0.12 0.01 0.17 0.17 0.02 0.33 -0.01 
0.036 0.51 0.49 0.42 0.25 0.17 0.09 0.1 0.15 0.07 0.03 0.18 0.17 0.03 0.29 0.03 
0.037 0.47 0.46 0.37 0.24 0.18 0.08 0.07 0.12 0.14 0 0.12 0.26 -0.01 0.31 -0.03 
0.037 0.53 0.48 0.4 0.28 0.15 0.08 0.16 0.2 -0.02 0.05 0.39 -0.03 0.15 0.28 0.07 
0.037 0.5 0.49 0.39 0.27 0.16 0.09 0.08 0.13 0.07 0.03 0.18 0.15 0.07 0.25 0.05 
0.037 0.52 0.48 0.4 0.26 0.16 0.07 0.09 0.16 0.07 -0.02 0.23 0.15 0 0.34 -0.04 
0.037 0.48 0.47 0.37 0.24 0.17 0.07 0.08 0.15 0.05 0.01 0.2 0.15 0.02 0.28 0.02 
0.037 0.49 0.48 0.39 0.25 0.17 0.09 0.09 0.13 0.05 0.07 0.2 0.1 0.1 0.26 0.04 
0.037 0.47 0.45 0.38 0.25 0.16 0.07 0.09 0.15 0.08 -0.02 0.22 0.14 0.03 0.31 0 
0.037 0.5 0.48 0.4 0.25 0.18 0.08 0.08 0.13 0.08 0.02 0.2 0.14 0.07 0.25 0.04 
0.037 0.48 0.45 0.37 0.24 0.16 0.07 0.14 0.15 0.06 0 0.3 0.08 0.07 0.23 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.037 0.5 0.48 0.39 0.27 0.18 0.08 0.06 0.15 0.1 0.01 0.19 0.15 0.04 0.29 0.01 
0.037 0.5 0.49 0.39 0.25 0.18 0.09 0.08 0.14 0.1 0.02 0.19 0.14 0.08 0.25 0.04 
0.037 0.45 0.44 0.34 0.23 0.14 0.07 0.09 0.12 0.04 -0.02 0.24 0.07 0.01 0.3 -0.04 
0.037 0.47 0.44 0.37 0.24 0.13 0.08 0.06 0.12 0.06 -0.03 0.22 0.08 0.01 0.3 -0.02 
0.037 0.6 0.59 0.48 0.32 0.2 0.11 0.06 0.13 0.08 0.04 0.22 0.16 0.09 0.26 0.08 
0.038 0.37 0.37 0.29 0.18 0.12 0.05 0.05 0.07 0.06 0.03 0.15 0.08 0.05 0.18 0.01 
0.038 0.48 0.46 0.35 0.21 0.11 0.04 0.04 0.1 0.05 0 0.18 0.14 0.08 0.26 0.07 
0.038 0.52 0.52 0.39 0.24 0.15 0.05 0.04 0.12 0.06 -0.03 0.21 0.16 0.02 0.33 0.03 
0.038 0.46 0.44 0.38 0.25 0.15 0.06 0.09 0.12 0.06 -0.04 0.22 0.1 0.01 0.24 0.02 
0.038 0.49 0.47 0.39 0.27 0.19 0.09 0.08 0.14 0.06 0.02 0.19 0.13 0.06 0.25 0 
0.038 0.47 0.47 0.38 0.25 0.17 0.07 0.08 0.15 0.04 -0.02 0.2 0.14 0 0.27 0.01 
0.038 0.47 0.48 0.37 0.26 0.16 0.1 0.07 0.12 0.07 0.01 0.16 0.11 0.05 0.23 0.07 
0.038 0.45 0.44 0.37 0.26 0.17 0.07 0.05 0.15 0.11 -0.06 0.19 0.16 -0.08 0.38 -0.1 
0.038 0.44 0.43 0.35 0.24 0.15 0.07 0.06 0.08 0.05 0.05 0.09 0.12 0.06 0.2 0.05 
0.038 0.45 0.44 0.36 0.24 0.16 0.08 0.06 0.13 0.05 -0.01 0.19 0.07 0.04 0.27 0.01 
0.039 0.43 0.4 0.34 0.22 0.14 0.04 0.09 0.14 0.03 -0.04 0.21 0.09 0 0.27 -0.03 
0.039 0.4 0.41 0.33 0.21 0.12 0.05 0.07 0.14 0.01 -0.04 0.23 0.02 0.04 0.23 0 
0.039 0.46 0.46 0.36 0.25 0.16 0.07 0.09 0.12 0.02 0.04 0.17 0.09 0.06 0.24 0.01 
0.039 0.39 0.4 0.32 0.2 0.12 0.05 0.08 0.13 0.02 -0.02 0.17 0.07 0.02 0.22 0 
0.039 0.24 0.23 0.2 0.12 0.1 0.05 0.02 0.03 0.01 0.08 0.08 -0.05 0.12 0.04 0.1 
0.040 0.73 0.71 0.57 0.33 0.19 0.04 -0.01 0.08 0.1 0 0.12 0.29 0.09 0.31 0.12 
0.040 0.48 0.47 0.35 0.23 0.14 0.06 0.04 0.09 0.1 0.03 0.17 0.18 0.08 0.27 0.06 
0.040 0.46 0.47 0.38 0.26 0.18 0.09 0.07 0.12 0.12 0.01 0.12 0.23 0.01 0.27 0.03 
0.040 0.52 0.51 0.43 0.28 0.17 0.1 0.11 0.14 0.09 0.03 0.18 0.14 0.08 0.28 0.06 
0.040 0.41 0.42 0.34 0.21 0.13 0.07 0.09 0.1 -0.03 -0.01 0.29 -0.03 0.02 0.27 -0.07 
0.041 0.51 0.5 0.42 0.28 0.17 0.1 0.07 0.15 0.1 -0.01 0.19 0.17 0.05 0.26 0.06 
0.041 0.53 0.52 0.42 0.28 0.19 0.09 0.09 0.15 0.06 0.04 0.2 0.12 0.07 0.27 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.041 0.48 0.49 0.4 0.26 0.17 0.07 0.1 0.13 0.07 -0.01 0.22 0.12 0.03 0.29 -0.01 
0.041 0.48 0.48 0.39 0.27 0.18 0.08 0.09 0.12 0.05 0.03 0.2 0.09 0.06 0.28 0.01 
0.041 0.5 0.49 0.41 0.28 0.17 0.09 0.09 0.14 0.07 0.01 0.2 0.09 0.07 0.26 0.04 
0.042 0.51 0.51 0.41 0.28 0.17 0.08 0.07 0.16 0.09 -0.02 0.19 0.15 -0.01 0.31 0.02 
0.042 0.5 0.49 0.41 0.29 0.17 0.08 0.09 0.16 0.07 -0.01 0.21 0.14 0.05 0.26 0.03 
0.042 0.51 0.52 0.43 0.29 0.2 0.1 0.08 0.16 0.09 -0.01 0.21 0.18 0.02 0.32 0 
0.042 0.51 0.5 0.43 0.29 0.18 0.11 0.08 0.15 0.07 0.04 0.19 0.13 0.07 0.29 0.03 
0.042 0.46 0.46 0.39 0.25 0.17 0.07 0.09 0.15 0.06 -0.02 0.19 0.13 0.01 0.27 0.02 
0.043 0.36 0.36 0.31 0.2 0.13 0.06 0.05 0.14 0.1 -0.07 0.12 0.15 -0.04 0.21 0.05 
0.043 0.54 0.54 0.43 0.28 0.17 0.07 0.06 0.14 0.05 -0.02 0.22 0.14 0 0.31 -0.03 
0.043 0.49 0.49 0.4 0.25 0.16 0.07 0.04 0.13 0.06 -0.03 0.19 0.13 0 0.31 -0.01 
0.043 0.48 0.39 0.22 0.09 0.02 -0.07 -0.02 0.02 -0.03 -0.05 0.19 0.06 0.06 0.26 -0.02 
0.043 0.28 0.21 0.13 0.06 0.03 -0.02 0.02 0.07 -0.02 0 0.16 0.05 0.03 0.2 -0.03 
0.043 0.24 0.18 0.12 0.04 0.03 -0.01 0.01 0.11 -0.01 -0.05 0.14 0.08 -0.03 0.21 -0.04 
0.043 0.21 0.16 0.1 0.04 0.03 -0.02 0.03 0.1 -0.02 -0.04 0.12 0.06 -0.06 0.22 -0.05 
0.043 0.22 0.18 0.11 0.05 0.04 0.01 0.02 0.1 0 -0.08 0.18 0.08 -0.08 0.25 -0.09 
0.043 0.22 0.18 0.11 0.07 0.04 0.01 0.05 0.1 0.02 -0.07 0.17 0.06 -0.04 0.24 -0.03 
0.043 0.56 0.53 0.4 0.25 0.14 0.05 0.04 0.1 0.03 -0.04 0.22 0.15 -0.02 0.29 -0.01 
0.043 0.57 0.54 0.38 0.22 0.12 0.01 0.01 0.07 0.02 0.03 0.15 0.13 0.07 0.28 0.03 
0.043 0.36 0.34 0.25 0.13 0.08 0.02 0.04 0.12 0.04 0.01 0.15 0.14 0.02 0.26 0 
0.043 0.52 0.43 0.27 0.13 0.05 -0.02 0.02 0.07 0.02 -0.04 0.24 0.27 0.04 0.3 0.21 
0.044 0.35 0.32 0.23 0.12 0.07 0.01 0.03 0.09 -0.02 -0.05 0.16 0.09 -0.04 0.25 -0.05 
0.044 0.37 0.31 0.23 0.12 0.06 0.01 0.02 0.09 0.03 -0.05 0.11 0.07 0.02 0.19 -0.01 
0.044 0.36 0.32 0.22 0.12 0.06 -0.01 0.03 0.1 0 -0.08 0.13 0.12 -0.06 0.22 -0.03 
0.044 0.36 0.32 0.21 0.11 0.06 0 0.02 0.07 0.02 -0.07 0.12 0.05 0 0.18 -0.01 
0.044 0.37 0.31 0.22 0.11 0.06 0.01 0.02 0.1 0 -0.05 0.14 0.05 0.02 0.18 -0.01 
0.044 0.35 0.3 0.22 0.1 0.05 -0.01 0.01 0.09 -0.01 -0.06 0.12 0.06 -0.02 0.21 -0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.044 0.36 0.33 0.23 0.12 0.06 0.01 0.02 0.08 0.01 -0.05 0.15 0.05 0.02 0.17 -0.05 
0.044 0.69 0.72 0.58 0.38 0.21 0.09 0.06 0.15 0.03 0 0.23 0.19 0.02 0.38 0.04 
0.044 0.67 0.68 0.55 0.37 0.21 0.09 0.06 0.13 0.07 0.01 0.29 0.21 0.07 0.38 0.06 
0.044 0.57 0.59 0.52 0.36 0.24 0.11 0.09 0.15 0.09 0.04 0.18 0.15 0.09 0.27 0.05 
0.044 0.57 0.59 0.52 0.37 0.23 0.12 0.1 0.15 0.1 0 0.23 0.15 0.05 0.32 0 
0.044 0.57 0.61 0.52 0.37 0.22 0.12 0.11 0.15 0.1 0.01 0.22 0.14 0.06 0.29 0.04 
0.044 0.58 0.6 0.51 0.36 0.22 0.11 0.09 0.14 0.11 -0.01 0.22 0.16 0.05 0.29 0.04 
0.044 0.8 0.78 0.58 0.34 0.16 -0.02 -0.02 0.02 0.02 0.02 0.26 0.23 0.19 0.35 0.16 
0.044 0.58 0.61 0.52 0.37 0.24 0.11 0.08 0.15 0.12 0 0.21 0.16 0.07 0.25 0.09 
0.044 0.57 0.61 0.51 0.38 0.23 0.13 0.11 0.17 0.06 0.03 0.22 0.17 0.02 0.33 -0.01 
0.044 0.56 0.6 0.5 0.36 0.23 0.11 0.1 0.16 0.11 -0.01 0.17 0.17 0.04 0.26 0.06 
0.046 0.57 0.59 0.51 0.35 0.22 0.12 0.08 0.15 0.06 0.01 0.21 0.12 0.05 0.26 0.04 
0.046 0.57 0.59 0.5 0.35 0.22 0.1 0.09 0.13 0.08 0.01 0.19 0.14 0.05 0.26 0.03 
0.046 0.58 0.59 0.47 0.29 0.16 0.05 0.01 0.11 0.06 -0.1 0.13 0.14 -0.01 0.21 0.03 
0.046 0.64 0.6 0.46 0.28 0.12 0 -0.01 0.08 0.05 -0.03 0.15 0.19 0.07 0.24 0.12 
0.046 0.52 0.51 0.43 0.27 0.17 0.07 0.06 0.1 0.03 0.01 0.19 0.09 0.03 0.24 0.01 
0.046 0.51 0.5 0.41 0.26 0.17 0.06 0.07 0.12 0 0 0.2 0.07 0 0.31 -0.05 
0.046 0.47 0.46 0.39 0.26 0.14 0.05 0.06 0.1 0.04 -0.03 0.17 0.08 -0.02 0.27 -0.03 
0.046 0.51 0.53 0.42 0.27 0.17 0.08 0.06 0.15 0.03 -0.02 0.21 0.14 0 0.27 0 
0.046 0.52 0.52 0.42 0.28 0.18 0.09 0.08 0.14 0.04 0.02 0.2 0.11 0 0.31 -0.03 
0.046 0.5 0.51 0.4 0.28 0.16 0.07 0.06 0.11 0.07 -0.02 0.19 0.09 0.03 0.27 -0.01 
0.046 0.48 0.48 0.38 0.26 0.16 0.06 0.05 0.1 0.06 0 0.16 0.07 0.07 0.22 0 
0.046 0.5 0.5 0.41 0.26 0.15 0.07 0.05 0.11 0.04 -0.01 0.15 0.11 0.05 0.21 0.01 
0.046 0.5 0.51 0.41 0.28 0.17 0.07 0.06 0.13 0.03 0.02 0.19 0.12 0.01 0.26 0.01 
0.046 0.48 0.42 0.35 0.23 0.15 0.04 0.12 0.1 -0.02 -0.1 0.35 0.07 -0.12 0.32 -0.12 
0.046 0.51 0.51 0.41 0.27 0.15 0.06 0.06 0.11 0.07 -0.03 0.16 0.11 0.04 0.21 0.03 
0.046 0.44 0.44 0.36 0.24 0.14 0.07 0.05 0.11 0.05 -0.04 0.18 0.1 -0.02 0.25 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.047 0.43 0.4 0.3 0.15 0.08 0 0.03 0.14 0.03 -0.05 0.13 0.22 -0.01 0.22 0.07 
0.047 0.53 0.48 0.33 0.17 0.08 -0.02 -0.01 0.06 -0.01 0.02 0.17 0.1 0.05 0.28 0 
0.047 0.44 0.43 0.3 0.2 0.1 0.03 0.03 0.08 0 -0.05 0.19 0.05 -0.03 0.29 -0.1 
0.047 0.47 0.45 0.34 0.19 0.11 0.01 0.01 0.09 0.01 -0.04 0.14 0.06 0.02 0.16 0.02 
0.047 0.46 0.43 0.33 0.18 0.12 0.03 0.03 0.09 -0.01 0 0.15 0.05 0.01 0.23 -0.03 
0.047 0.47 0.45 0.34 0.19 0.11 0.03 0.01 0.09 0.03 -0.04 0.11 0.1 0.02 0.16 0.03 
0.047 0.47 0.42 0.31 0.2 0.11 -0.01 0.05 0.09 0 -0.09 0.21 0.1 -0.09 0.25 -0.09 
0.047 0.46 0.44 0.32 0.19 0.1 0.02 0.02 0.09 -0.01 -0.08 0.2 0.08 -0.06 0.25 -0.08 
0.047 0.45 0.44 0.33 0.2 0.11 0.01 0.02 0.09 0.01 -0.05 0.14 0.1 -0.03 0.21 -0.01 
0.047 0.39 0.39 0.29 0.16 0.08 0.05 0.01 0.11 0.01 -0.14 0.14 0.15 -0.08 0.19 0.04 
0.047 0.46 0.43 0.34 0.2 0.11 0.01 0.03 0.06 -0.01 -0.03 0.15 0.05 0 0.21 -0.05 
0.047 0.46 0.43 0.34 0.2 0.1 0.02 0.02 0.08 0.04 -0.05 0.14 0.09 -0.01 0.2 -0.02 
0.047 0.45 0.43 0.32 0.2 0.1 0.02 0.01 0.09 0 -0.02 0.09 0.09 0 0.19 0.02 
0.047 0.38 0.33 0.24 0.16 0.14 0.01 0.01 -0.07 -0.02 0.22 0.04 -0.16 0.3 -0.1 0.03 
0.047 0.56 0.53 0.41 0.24 0.13 0.03 0.03 0.11 -0.01 -0.03 0.18 0.08 -0.04 0.28 -0.09 
0.047 0.82 0.75 0.52 0.27 0.11 0 -0.02 0.16 0.14 -0.1 0.11 0.49 0.13 0.29 0.44 
0.047 0.45 0.41 0.31 0.18 0.11 0.02 0.08 0.16 0.09 0.02 0.22 0.15 0.11 0.3 0.09 
0.047 0.75 0.72 0.53 0.33 0.19 0.09 0.07 0.16 0.08 -0.03 0.23 0.2 0 0.35 0.03 
0.048 0.85 0.81 0.61 0.39 0.23 0.12 0.07 0.14 0.07 0.04 0.31 0.13 0.03 0.45 -0.08 
0.048 0.74 0.69 0.52 0.31 0.17 0.07 0.05 0.12 0.05 0.01 0.23 0.1 0.1 0.31 -0.05 
0.048 0.61 0.56 0.45 0.26 0.15 0.06 0.06 0.13 0.05 -0.03 0.22 0.12 -0.03 0.33 -0.05 
0.048 0.31 0.3 0.22 0.12 0.07 0.03 0.05 0.15 0.09 -0.07 0.12 0.12 0.04 0.3 0.07 
0.048 0.46 0.4 0.26 0.12 0.04 -0.03 -0.02 0.03 -0.01 -0.07 0.14 0.09 -0.02 0.24 -0.04 
0.048 0.4 0.37 0.26 0.14 0.06 -0.01 0.01 0.06 0.02 -0.09 0.11 0.06 -0.03 0.19 -0.05 
0.048 0.4 0.37 0.26 0.14 0.07 0 0 0.04 -0.01 -0.04 0.13 0.02 0 0.19 -0.07 
0.048 0.42 0.38 0.27 0.14 0.07 -0.01 0.01 0.07 -0.01 -0.04 0.09 0.06 -0.01 0.17 -0.02 
0.048 0.41 0.35 0.26 0.14 0.07 0 0.02 0.06 0 -0.05 0.09 0.07 -0.02 0.2 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.048 0.39 0.37 0.25 0.15 0.08 -0.01 0.01 0.07 0 -0.04 0.12 0.03 0.02 0.17 -0.07 
0.048 0.38 0.35 0.25 0.15 0.06 0.03 0.01 0.06 0 -0.01 0.13 0.04 0.02 0.19 -0.06 
0.049 0.41 0.36 0.25 0.15 0.08 0.01 0.02 0.04 -0.01 -0.03 0.17 0 -0.02 0.24 -0.13 
0.049 0.39 0.37 0.27 0.14 0.06 0.04 0.02 0.04 -0.01 0 0.11 0.01 0.02 0.22 -0.04 
0.049 0.38 0.36 0.26 0.13 0.07 0 0.01 0.06 0 -0.06 0.1 0.06 -0.02 0.2 -0.03 
0.049 0.39 0.35 0.26 0.13 0.06 -0.01 0 0.07 0 -0.1 0.14 0.06 -0.05 0.2 -0.06 
0.049 0.4 0.34 0.24 0.13 0.06 -0.01 -0.01 0.05 -0.02 -0.05 0.1 0.04 0.01 0.12 -0.03 
0.049 0.39 0.35 0.25 0.13 0.06 -0.01 0 0.09 0.01 -0.11 0.15 0.06 -0.07 0.22 -0.1 
0.049 0.4 0.35 0.25 0.13 0.07 -0.02 0.01 0.08 -0.01 -0.09 0.13 0.07 -0.06 0.22 -0.08 
0.049 0.4 0.36 0.25 0.14 0.06 -0.01 0 0.06 0 -0.07 0.11 0.07 -0.05 0.19 -0.07 
0.049 0.36 0.31 0.22 0.11 0.06 -0.02 -0.02 0.05 -0.02 -0.05 0.11 0.01 -0.01 0.14 -0.07 
0.049 0.34 0.31 0.22 0.11 0.05 -0.01 -0.01 0.07 -0.02 -0.08 0.1 0.06 -0.06 0.17 -0.04 
0.049 0.3 0.28 0.2 0.11 0.06 0 0 0.06 -0.02 -0.06 0.1 0.02 -0.02 0.15 -0.06 
0.049 0.32 0.32 0.23 0.11 0.04 0.01 0.01 0.1 0 -0.16 0.11 0.15 -0.14 0.22 0.01 
0.050 0.45 0.36 0.19 0.03 -0.04 -0.12 -0.08 -0.01 -0.04 -0.09 0.16 0.07 0.03 0.2 0.01 
0.050 0.27 0.23 0.15 0.05 0.03 -0.03 -0.01 0.03 -0.03 -0.07 0.08 0.02 -0.09 0.15 -0.11 
0.050 0.27 0.23 0.16 0.04 0.04 -0.02 -0.02 0.03 -0.03 -0.07 0.09 0.01 -0.06 0.15 -0.12 
0.050 0.27 0.22 0.15 0.06 0.02 -0.03 -0.01 0.06 -0.04 -0.12 0.1 0.06 -0.12 0.16 -0.11 
0.050 0.25 0.22 0.14 0.05 0.02 -0.03 0 0.05 -0.05 -0.09 0.07 0.06 -0.09 0.13 -0.04 
0.050 0.25 0.21 0.13 0.05 0.02 -0.04 -0.01 0.04 -0.03 -0.12 0.11 0.03 -0.12 0.17 -0.13 
0.050 0.27 0.21 0.14 0.06 0.01 -0.04 0 0.04 -0.05 -0.09 0.09 0.01 -0.08 0.16 -0.11 
0.050 0.26 0.23 0.15 0.07 0.02 -0.02 -0.01 0.05 -0.04 -0.09 0.13 0 -0.08 0.18 -0.13 
0.050 0.61 0.55 0.39 0.21 0.08 -0.02 -0.01 0.05 -0.01 -0.04 0.19 0.12 0 0.32 -0.04 
0.050 0.91 0.81 0.63 0.41 0.3 0.17 0.18 0.23 0.17 0.22 0.48 0.36 0.32 0.58 0.23 
0.050 0.56 0.5 0.37 0.22 0.12 0.04 0.03 0.1 0.04 0.03 0.23 0.09 0.1 0.3 0.02 
0.050 0.49 0.46 0.36 0.2 0.12 0.04 0.05 0.11 -0.02 -0.01 0.21 0.04 0 0.28 -0.04 
0.050 0.5 0.46 0.36 0.21 0.12 0.02 0.04 0.13 0.06 -0.05 0.09 0.2 0 0.18 0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.051 0.49 0.44 0.34 0.2 0.11 0.03 0.05 0.1 0.05 -0.06 0.16 0.11 -0.03 0.28 -0.05 
0.051 0.5 0.45 0.35 0.19 0.11 0.04 0.05 0.1 0.01 -0.06 0.2 0.1 -0.06 0.3 -0.07 
0.051 0.49 0.45 0.35 0.2 0.11 0.03 0.04 0.12 0.06 -0.09 0.13 0.16 -0.01 0.2 0.07 
0.051 0.51 0.46 0.35 0.2 0.11 0.03 0.04 0.1 0.04 -0.06 0.18 0.09 0 0.23 -0.03 
0.051 0.5 0.46 0.35 0.21 0.11 0.03 0.05 0.12 0 -0.06 0.19 0.12 -0.04 0.26 0 
0.051 0.49 0.45 0.33 0.2 0.11 0.03 0.05 0.1 0.04 -0.08 0.16 0.14 -0.01 0.2 0.01 
0.051 0.48 0.45 0.33 0.19 0.11 0.04 0.04 0.1 0.06 -0.08 0.17 0.12 0.01 0.21 0.02 
0.051 0.49 0.46 0.34 0.2 0.11 0.04 0.02 0.1 0.04 -0.04 0.16 0.09 0.01 0.25 -0.07 
0.051 0.48 0.46 0.34 0.2 0.1 0.04 0.03 0.09 0.03 -0.04 0.17 0.08 -0.01 0.27 -0.07 
0.051 0.46 0.44 0.32 0.19 0.11 0.02 0.05 0.08 -0.01 -0.05 0.18 0.1 -0.04 0.25 -0.04 
0.051 0.49 0.46 0.34 0.2 0.11 0.02 0.04 0.07 0.02 -0.01 0.17 0.05 0.02 0.22 -0.02 
0.052 0.47 0.43 0.33 0.2 0.09 0.04 0.01 0.1 0.04 -0.02 0.14 0.09 0 0.24 -0.04 
0.052 0.48 0.45 0.34 0.19 0.1 0.03 0.04 0.11 0.04 -0.08 0.17 0.13 -0.07 0.28 -0.03 
0.052 0.46 0.44 0.34 0.19 0.1 0.04 0.03 0.1 0.01 -0.04 0.17 0.09 -0.01 0.24 -0.03 
0.052 0.48 0.44 0.34 0.2 0.11 0.03 0.04 0.11 0.02 -0.06 0.17 0.11 -0.01 0.22 -0.01 
0.052 0.48 0.44 0.33 0.19 0.11 0.04 0.03 0.09 0.01 -0.05 0.21 0.05 -0.06 0.33 -0.13 
0.052 0.47 0.42 0.33 0.19 0.1 0.02 0.03 0.12 0.02 -0.05 0.12 0.12 0 0.19 -0.01 
0.052 0.46 0.43 0.33 0.2 0.09 0.02 0.03 0.08 0.04 -0.05 0.16 0.07 -0.03 0.25 -0.05 
0.052 0.48 0.44 0.31 0.2 0.11 0 0.05 0.14 0.03 -0.14 0.16 0.27 -0.16 0.25 -0.02 
0.052 0.47 0.43 0.34 0.19 0.1 0.03 0.03 0.08 0.06 -0.07 0.14 0.1 0 0.22 -0.02 
0.052 0.47 0.45 0.34 0.2 0.11 0.04 0.03 0.08 0.05 -0.05 0.15 0.09 0 0.23 0 
0.052 0.48 0.44 0.32 0.19 0.11 0.02 0.04 0.07 0.02 -0.04 0.18 0.05 0 0.25 -0.04 
0.053 0.46 0.44 0.33 0.2 0.1 0.03 0.03 0.11 0.03 -0.08 0.16 0.13 -0.05 0.26 -0.01 
0.053 0.49 0.47 0.35 0.2 0.13 0.03 0.02 0.12 0.06 -0.04 0.12 0.12 0.05 0.21 0 
0.053 0.49 0.45 0.33 0.21 0.11 0.03 0.04 0.11 0.03 -0.05 0.14 0.11 0.01 0.19 0.02 
0.053 0.48 0.43 0.34 0.18 0.11 0.03 0.03 0.09 0.04 -0.05 0.15 0.08 0.02 0.23 -0.04 
0.053 0.47 0.45 0.33 0.19 0.11 0.02 0.04 0.09 0.03 -0.07 0.16 0.1 -0.01 0.23 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.053 0.46 0.42 0.32 0.18 0.11 0.02 0.05 0.09 0.04 -0.04 0.13 0.09 0.07 0.13 0.03 
0.053 0.47 0.44 0.34 0.21 0.1 0.03 0.04 0.12 0.03 -0.06 0.14 0.18 -0.06 0.23 0.02 
0.053 0.49 0.44 0.34 0.22 0.11 0.03 0.05 0.11 0.04 -0.08 0.19 0.14 -0.06 0.27 0 
0.053 0.48 0.46 0.35 0.19 0.11 0.04 0.04 0.09 0.04 -0.06 0.19 0.09 -0.01 0.25 -0.03 
0.053 0.47 0.44 0.32 0.2 0.12 0.03 0.04 0.09 0 -0.04 0.17 0.11 -0.03 0.25 -0.03 
0.054 0.48 0.46 0.34 0.2 0.12 0.02 0.03 0.08 0.01 0.02 0.13 0.05 0.05 0.23 -0.04 
0.054 0.48 0.45 0.34 0.2 0.12 0.01 0.03 0.09 0.04 -0.05 0.15 0.1 0 0.22 -0.02 
0.054 0.49 0.45 0.35 0.2 0.12 0.04 0.03 0.08 0.03 -0.01 0.16 0.06 0.04 0.23 -0.03 
0.054 0.49 0.44 0.33 0.21 0.11 0.02 0.03 0.1 0.01 -0.03 0.15 0.1 -0.01 0.23 -0.03 
0.054 0.48 0.46 0.34 0.2 0.12 0.02 0.03 0.1 0.05 -0.03 0.13 0.11 0.02 0.2 0.04 
0.054 0.47 0.44 0.33 0.21 0.11 0.02 0.02 0.09 0.08 -0.03 0.11 0.1 0.05 0.18 0.02 
0.054 0.48 0.46 0.33 0.2 0.11 0.03 0.04 0.1 0.02 -0.06 0.19 0.1 -0.04 0.28 -0.05 
0.054 0.47 0.44 0.32 0.2 0.11 0.02 0.04 0.12 0.01 -0.06 0.17 0.07 -0.01 0.26 -0.05 
0.054 0.46 0.43 0.33 0.2 0.11 0.04 0.02 0.12 0.02 -0.06 0.2 0.1 -0.03 0.28 -0.06 
0.054 0.47 0.44 0.33 0.19 0.11 0.02 0.03 0.08 0.03 -0.02 0.13 0.09 0.03 0.19 -0.02 
0.055 0.47 0.45 0.32 0.19 0.11 0.02 0.02 0.11 0.05 -0.06 0.13 0.1 0.02 0.2 -0.01 
0.055 0.45 0.43 0.32 0.18 0.11 0.02 0.03 0.07 0.02 -0.04 0.16 0.07 -0.02 0.23 -0.01 
0.055 0.46 0.42 0.33 0.19 0.11 0.02 0.04 0.08 0.06 -0.07 0.17 0.07 0.01 0.21 0 
0.055 0.47 0.45 0.33 0.2 0.11 0.02 0.05 0.1 0.03 -0.06 0.17 0.08 0.01 0.21 -0.03 
0.055 0.48 0.44 0.34 0.2 0.11 0.04 0.03 0.11 0.01 -0.01 0.15 0.07 0.04 0.21 0.01 
0.055 0.46 0.45 0.35 0.19 0.12 0.02 0.04 0.11 0.02 -0.05 0.14 0.14 -0.04 0.22 0.03 
0.055 0.46 0.45 0.32 0.2 0.11 0.04 0.02 0.1 0.05 -0.03 0.13 0.08 0.05 0.19 0 
0.055 0.45 0.44 0.32 0.19 0.1 0.03 0.03 0.1 0.02 -0.04 0.13 0.1 0.03 0.2 -0.01 
0.055 0.48 0.44 0.33 0.21 0.12 0.02 0.02 0.1 0.04 -0.03 0.15 0.09 0.03 0.22 -0.03 
0.055 0.46 0.45 0.32 0.19 0.11 0.02 0.02 0.09 0.05 -0.03 0.1 0.12 0.04 0.14 0.06 
0.056 0.45 0.42 0.3 0.19 0.09 0.02 0.02 0.09 0.05 -0.05 0.12 0.11 -0.02 0.22 -0.01 
0.056 0.45 0.44 0.32 0.19 0.11 0.02 0.04 0.08 0.03 -0.06 0.14 0.13 0 0.21 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.056 0.47 0.44 0.32 0.19 0.11 0.02 0.02 0.1 0.03 -0.05 0.13 0.12 -0.02 0.22 0 
0.056 0.49 0.45 0.34 0.19 0.11 0.01 0.03 0.1 0.07 -0.08 0.13 0.15 0.01 0.21 0 
0.056 0.47 0.43 0.33 0.19 0.1 0.03 0.03 0.09 0.06 -0.04 0.1 0.14 0.02 0.18 0.04 
0.056 0.46 0.43 0.32 0.2 0.1 0.03 0.05 0.1 0.01 -0.03 0.16 0.11 -0.02 0.26 -0.03 
0.056 0.48 0.44 0.32 0.2 0.11 0.03 0.03 0.1 0.03 -0.04 0.14 0.13 -0.01 0.23 0.01 
0.056 0.48 0.44 0.35 0.19 0.11 0.03 0 0.14 0.03 -0.04 0.14 0.11 0.03 0.19 0.02 
0.056 0.47 0.43 0.32 0.2 0.11 0.03 0.03 0.1 0.03 -0.03 0.16 0.06 0.01 0.28 -0.08 
0.056 0.44 0.41 0.32 0.19 0.09 0.02 0.03 0.11 0.02 -0.04 0.12 0.13 -0.01 0.2 -0.02 
0.057 0.43 0.41 0.32 0.18 0.11 0.03 0.03 0.09 0 -0.05 0.16 0.11 -0.04 0.21 0 
0.057 0.45 0.41 0.32 0.18 0.1 0.03 0.04 0.09 0.01 -0.05 0.18 0.07 -0.03 0.24 -0.07 
0.057 0.42 0.4 0.3 0.17 0.11 0.02 0.02 0.07 0.02 -0.05 0.14 0.11 -0.03 0.2 -0.03 
0.057 0.43 0.38 0.31 0.18 0.1 0.02 0.04 0.09 -0.01 -0.03 0.18 0.05 -0.03 0.28 -0.12 
0.057 0.44 0.43 0.3 0.19 0.1 0.04 0.03 0.08 0 -0.04 0.19 0.03 -0.01 0.26 -0.08 
0.057 0.43 0.41 0.31 0.19 0.09 0.02 0.03 0.08 0.02 -0.05 0.15 0.08 -0.01 0.19 -0.02 
0.057 0.41 0.38 0.29 0.16 0.09 0.03 0.03 0.09 0 -0.06 0.16 0.07 -0.03 0.2 -0.02 
0.057 0.43 0.39 0.29 0.18 0.08 0.02 0.04 0.08 0.02 -0.08 0.16 0.09 -0.03 0.18 0.01 
0.057 0.43 0.41 0.3 0.18 0.11 0.02 0.03 0.08 0.03 -0.08 0.17 0.08 -0.04 0.23 -0.06 
0.057 0.41 0.4 0.3 0.18 0.09 0.03 0.03 0.06 0.01 -0.04 0.18 0.04 -0.03 0.23 -0.07 
0.057 0.44 0.39 0.31 0.19 0.11 0.03 0.04 0.09 -0.01 -0.01 0.16 0.05 -0.02 0.24 -0.04 
0.058 0.41 0.39 0.3 0.18 0.09 0.03 0.04 0.09 0.02 -0.02 0.12 0.1 -0.04 0.22 -0.03 
0.058 0.42 0.41 0.32 0.18 0.1 0.02 0.01 0.09 0 -0.06 0.12 0.08 -0.02 0.16 -0.03 
0.058 0.43 0.41 0.29 0.18 0.1 0.01 0.04 0.06 0.03 -0.03 0.13 0.06 0.01 0.18 -0.03 
0.058 0.39 0.33 0.24 0.11 0.06 -0.02 0 0.11 0.09 -0.08 0.09 0.15 0.06 0.11 0.11 
0.058 0.38 0.3 0.21 0.1 0.08 -0.01 0.03 -0.02 -0.04 0.05 0.14 -0.13 0.14 0.06 -0.01 
0.058 0.35 0.3 0.19 0.1 0.05 -0.01 0.01 0.05 -0.02 -0.07 0.13 0.05 -0.09 0.22 -0.1 
0.058 0.35 0.29 0.2 0.1 0.05 -0.02 0.01 0.06 -0.02 -0.06 0.1 0.03 -0.02 0.15 -0.05 
0.058 0.33 0.3 0.19 0.1 0.05 -0.01 0.01 0.07 0 -0.09 0.11 0.04 -0.03 0.17 -0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.058 0.32 0.28 0.19 0.08 0.05 -0.01 -0.01 0.06 0 -0.07 0.08 0.03 -0.02 0.15 -0.06 
0.059 0.32 0.28 0.19 0.09 0.05 -0.02 -0.01 0.07 -0.01 -0.06 0.06 0.06 -0.03 0.12 -0.02 
0.059 0.29 0.24 0.16 0.08 0.03 -0.02 -0.01 0.04 -0.03 -0.08 0.11 0.04 -0.09 0.17 -0.1 
0.059 0.35 0.3 0.22 0.11 0.04 0.01 0.04 0.09 -0.07 -0.12 0.26 0 -0.13 0.38 -0.18 
0.059 0.38 0.32 0.22 0.13 0.05 -0.02 0.01 0.08 -0.01 -0.02 0.14 -0.01 0.01 0.24 -0.19 
0.059 0.37 0.3 0.22 0.09 0.04 -0.02 0.01 0.05 -0.04 -0.05 0.14 0.01 -0.04 0.24 -0.11 
0.059 0.37 0.3 0.22 0.1 0.06 -0.02 -0.01 0.08 -0.02 -0.09 0.1 0.11 -0.06 0.19 -0.05 
0.059 0.35 0.31 0.21 0.1 0.04 -0.01 -0.01 0.06 -0.03 -0.07 0.15 0.02 -0.04 0.23 -0.12 
0.059 0.36 0.31 0.21 0.1 0.05 -0.02 0.01 0.05 0.01 -0.09 0.1 0.07 -0.06 0.18 -0.02 
0.059 0.36 0.33 0.21 0.1 0.05 0 -0.01 0.06 -0.03 -0.07 0.12 0.06 -0.08 0.22 -0.06 
0.059 0.37 0.31 0.22 0.12 0.06 -0.02 0.01 0.09 0.03 -0.07 0.08 0.14 -0.04 0.12 -0.03 
0.059 0.35 0.31 0.21 0.09 0.05 -0.03 0.02 0.06 -0.01 -0.1 0.11 0.06 -0.06 0.19 -0.06 
0.059 0.36 0.32 0.21 0.1 0.04 -0.02 0 0.07 -0.02 -0.08 0.09 0.07 -0.03 0.15 -0.03 
0.059 0.38 0.32 0.21 0.1 0.05 -0.02 0.01 0.07 0.01 -0.13 0.14 0.08 -0.09 0.22 -0.11 
0.060 0.36 0.32 0.2 0.11 0.05 -0.02 0 0.08 -0.02 -0.08 0.1 0.08 -0.05 0.17 -0.06 
0.060 0.36 0.32 0.21 0.11 0.05 0 -0.01 0.06 -0.04 -0.05 0.11 0.07 -0.08 0.23 -0.09 
0.060 0.35 0.3 0.22 0.1 0.04 -0.01 -0.01 0.08 0 -0.09 0.1 0.09 -0.07 0.18 -0.05 
0.060 0.36 0.32 0.22 0.11 0.05 -0.02 0 0.06 -0.01 -0.07 0.12 0.05 -0.05 0.19 -0.08 
0.060 0.29 0.24 0.16 0.08 0.03 -0.02 -0.01 0.04 -0.01 -0.07 0.08 0.03 -0.03 0.11 -0.07 
0.060 0.31 0.27 0.17 0.09 0.04 -0.02 0 0.04 0 -0.09 0.08 0.06 -0.04 0.13 -0.07 
0.060 0.31 0.28 0.18 0.1 0.04 -0.01 0.01 0.03 0.01 -0.07 0.1 0 -0.03 0.17 -0.08 
0.060 0.29 0.25 0.17 0.08 0.04 -0.02 -0.02 0.05 -0.01 -0.09 0.11 0.02 -0.06 0.18 -0.1 
0.060 0.27 0.24 0.16 0.07 0.04 -0.01 0 0.04 -0.01 -0.08 0.09 0.03 -0.06 0.14 -0.09 
0.060 0.35 0.31 0.22 0.11 0.06 0.01 0 0.06 -0.03 -0.07 0.16 0.01 -0.07 0.25 -0.11 
0.061 0.33 0.28 0.19 0.1 0.04 0 -0.01 0.05 -0.01 -0.07 0.1 0.04 -0.05 0.18 -0.07 
0.061 0.33 0.3 0.19 0.11 0.03 -0.01 -0.01 0.07 0 -0.11 0.11 0.05 -0.04 0.17 -0.08 
0.061 0.34 0.3 0.2 0.09 0.06 -0.02 -0.01 0.07 -0.02 -0.05 0.09 0.04 -0.05 0.18 -0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.061 0.34 0.29 0.19 0.09 0.05 -0.02 -0.02 0.07 -0.03 -0.05 0.07 0.04 -0.01 0.13 -0.02 
0.061 0.34 0.3 0.21 0.11 0.05 -0.01 0.01 0.05 0.01 -0.11 0.13 0.05 -0.04 0.18 -0.04 
0.061 0.33 0.29 0.2 0.09 0.04 -0.01 -0.01 0.05 -0.02 -0.07 0.08 0.05 -0.02 0.13 -0.03 
0.061 0.33 0.28 0.2 0.1 0.04 -0.02 -0.01 0.05 -0.02 -0.08 0.11 0.01 -0.05 0.21 -0.1 
0.061 0.32 0.28 0.18 0.11 0.04 -0.02 0 0.03 0.01 -0.05 0.08 0.02 0.01 0.1 -0.01 
0.061 0.33 0.28 0.19 0.1 0.03 -0.02 0.01 0.06 0 -0.08 0.1 0.03 -0.04 0.18 -0.06 
0.062 0.33 0.29 0.2 0.09 0.05 -0.04 0 0.05 0 -0.08 0.09 0.03 -0.03 0.13 -0.07 
0.062 0.34 0.3 0.19 0.1 0.05 -0.02 0.02 0.05 -0.01 -0.09 0.11 0.05 -0.05 0.17 -0.06 
0.062 0.29 0.24 0.17 0.09 0.04 -0.01 0.01 0.04 -0.01 -0.08 0.1 0.03 -0.04 0.14 -0.04 
0.062 0.38 0.33 0.28 0.22 0.17 0.1 0.1 0.11 0.06 -0.02 0.12 0.02 0.01 0.11 -0.06 
0.062 0.43 0.32 0.14 0.03 -0.03 -0.14 -0.06 -0.03 -0.09 -0.08 0.17 0.08 -0.01 0.23 -0.05 
0.062 0.21 0.19 0.11 0.03 0.03 -0.03 0.01 0.06 -0.02 -0.11 0.1 0.05 -0.09 0.14 -0.04 
0.062 0.25 0.2 0.14 0.05 0.02 -0.02 0 0.07 0.01 -0.1 0.09 0.07 -0.04 0.13 -0.04 
0.062 0.21 0.18 0.11 0.04 0.03 -0.02 0 0.09 -0.03 -0.09 0.08 0.09 -0.1 0.14 -0.03 
0.062 0.22 0.18 0.11 0.05 0.01 -0.03 0 0.07 -0.02 -0.06 0.04 0.05 -0.05 0.12 -0.05 
0.062 0.19 0.16 0.1 0.04 0.01 -0.03 -0.01 0.03 -0.01 -0.07 0.07 0.01 -0.07 0.14 -0.1 
0.062 0.21 0.16 0.11 0.04 0.01 0 -0.03 0.05 -0.02 -0.07 0.1 0 -0.05 0.17 -0.13 
0.062 0.21 0.16 0.1 0.04 0.01 -0.02 0 0.07 -0.01 -0.09 0.06 0.05 -0.02 0.08 -0.04 
0.062 0.22 0.17 0.11 0.05 0.03 -0.02 0.01 0.06 -0.02 -0.12 0.13 0.02 -0.1 0.16 -0.1 
0.063 0.19 0.15 0.09 0.03 0.03 -0.04 -0.01 0.05 -0.01 -0.08 0.08 0 -0.04 0.14 -0.1 
0.063 0.19 0.15 0.1 0.02 0.02 -0.04 0.01 0.01 -0.02 -0.08 0.11 -0.01 -0.08 0.15 -0.09 
0.063 0.16 0.13 0.07 0.02 0.01 -0.02 0 0.02 -0.02 -0.06 0.08 -0.01 -0.04 0.11 -0.11 
0.063 0.43 0.38 0.26 0.13 0.05 -0.01 0 0.05 -0.01 -0.06 0.15 0.07 -0.02 0.22 -0.04 
0.063 0.37 0.34 0.24 0.11 0.05 -0.01 -0.01 0.07 0.01 -0.08 0.09 0.07 -0.02 0.14 -0.01 
0.063 0.37 0.33 0.24 0.12 0.05 -0.02 0 0.06 0 -0.09 0.11 0.06 -0.06 0.2 -0.08 
0.063 0.38 0.36 0.24 0.13 0.06 -0.02 0 0.08 -0.01 -0.07 0.06 0.11 -0.05 0.17 -0.04 
0.063 0.38 0.34 0.25 0.12 0.04 0.01 -0.01 0.07 -0.01 -0.06 0.13 0 -0.02 0.23 -0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.063 0.39 0.34 0.23 0.13 0.06 -0.02 0.01 0.04 -0.01 -0.05 0.1 0.05 -0.03 0.17 -0.03 
0.063 0.39 0.36 0.24 0.13 0.07 -0.02 0.01 0.05 -0.01 -0.05 0.1 0.01 0 0.17 -0.03 
0.064 0.4 0.35 0.25 0.13 0.06 0 0.01 0.06 0 -0.06 0.11 0.03 -0.04 0.23 -0.07 
0.064 0.39 0.35 0.24 0.12 0.07 -0.01 0.01 0.08 -0.05 -0.08 0.13 0.04 -0.06 0.24 -0.09 
0.064 0.38 0.34 0.25 0.12 0.05 -0.02 0.01 0.07 0.01 -0.11 0.1 0.06 -0.05 0.22 -0.06 
0.064 0.4 0.35 0.25 0.14 0.06 -0.01 0.01 0.07 -0.02 -0.07 0.12 0.05 -0.05 0.21 -0.07 
0.064 0.4 0.35 0.25 0.13 0.07 -0.02 0.03 0.03 -0.01 -0.03 0.09 0 0.03 0.17 -0.06 
0.064 0.38 0.35 0.24 0.13 0.05 0 0.02 0.05 -0.02 -0.04 0.08 0.05 -0.01 0.16 -0.01 
0.064 0.38 0.36 0.25 0.12 0.07 -0.01 0.01 0.05 -0.01 -0.05 0.08 0.06 -0.01 0.15 -0.01 
0.064 0.38 0.36 0.24 0.14 0.06 -0.02 0.01 0.05 -0.02 -0.07 0.12 0.08 -0.07 0.18 -0.03 
0.064 0.4 0.36 0.26 0.13 0.07 -0.01 0 0.05 0.01 -0.06 0.07 0.07 -0.01 0.18 -0.05 
0.064 0.39 0.35 0.23 0.13 0.06 -0.01 0.01 0.05 -0.02 -0.04 0.06 0.07 -0.04 0.17 -0.05 
0.064 0.41 0.36 0.26 0.14 0.06 -0.01 0.02 0.05 -0.03 -0.05 0.11 0.05 -0.04 0.17 -0.05 
0.065 0.39 0.35 0.25 0.13 0.05 0 0 0.05 -0.02 -0.07 0.11 0.01 0 0.18 -0.1 
0.065 0.39 0.34 0.24 0.11 0.05 0 -0.01 0.06 -0.01 -0.06 0.09 0.03 0.02 0.13 -0.04 
0.065 0.38 0.33 0.23 0.12 0.05 -0.02 0.01 0.08 -0.04 -0.09 0.11 0.06 -0.06 0.19 -0.07 
0.065 0.38 0.33 0.24 0.14 0.05 0 -0.01 0.06 0.01 -0.08 0.13 0.04 -0.05 0.19 -0.03 
0.065 0.37 0.33 0.24 0.12 0.06 -0.02 -0.01 0.05 -0.01 -0.06 0.09 0.03 -0.01 0.12 -0.04 
0.065 0.39 0.36 0.25 0.13 0.06 -0.02 0.02 0.06 0 -0.08 0.08 0.07 -0.03 0.17 -0.05 
0.065 0.39 0.35 0.24 0.13 0.07 -0.02 0 0.06 -0.01 -0.06 0.09 0.05 -0.05 0.2 -0.07 
0.065 0.41 0.36 0.25 0.15 0.07 -0.01 0.01 0.07 0 -0.07 0.14 0.04 -0.02 0.17 -0.06 
0.065 0.38 0.35 0.24 0.14 0.06 -0.01 0 0.05 0 -0.07 0.11 0.04 -0.06 0.22 -0.08 
0.065 0.4 0.36 0.24 0.14 0.07 -0.01 0.02 0.06 -0.02 -0.09 0.17 0.02 -0.07 0.25 -0.1 
0.065 0.37 0.35 0.23 0.13 0.06 -0.01 0.01 0.04 -0.01 -0.06 0.09 0.03 -0.03 0.18 -0.05 
0.065 0.38 0.34 0.24 0.13 0.05 -0.01 0.01 0.05 0 -0.08 0.11 0.04 -0.05 0.19 -0.06 
0.065 0.37 0.32 0.24 0.13 0.05 0 0 0.06 -0.03 -0.05 0.1 0.02 -0.03 0.17 -0.05 
0.066 0.37 0.34 0.22 0.12 0.05 -0.01 -0.01 0.06 -0.04 -0.07 0.12 0 -0.01 0.15 -0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.066 0.38 0.34 0.24 0.12 0.07 -0.01 -0.01 0.08 -0.03 -0.08 0.12 0.06 -0.06 0.19 -0.06 
0.066 0.39 0.34 0.23 0.12 0.07 -0.03 0.01 0.06 -0.01 -0.12 0.15 0.07 -0.08 0.2 -0.07 
0.066 0.38 0.34 0.24 0.11 0.05 0 0.01 0.05 -0.01 -0.06 0.13 0.01 -0.02 0.17 -0.04 
0.066 0.36 0.32 0.23 0.11 0.06 -0.02 -0.01 0.06 -0.02 -0.06 0.09 0.04 -0.04 0.21 -0.08 
0.066 0.34 0.3 0.2 0.09 0.04 -0.03 0.01 0.06 -0.02 -0.11 0.14 0.02 -0.05 0.19 -0.08 
0.066 0.31 0.29 0.19 0.09 0.05 -0.02 0 0.05 -0.04 -0.06 0.1 0.03 -0.07 0.21 -0.12 
0.066 0.32 0.29 0.19 0.1 0.04 -0.02 0.01 0.05 -0.01 -0.08 0.08 0.06 -0.03 0.15 -0.05 
0.066 0.32 0.29 0.19 0.1 0.04 0 -0.01 0.06 -0.02 -0.06 0.1 0.03 -0.03 0.19 -0.05 
0.066 0.33 0.3 0.25 0.19 0.16 0.11 0.1 0.13 0.02 -0.03 0.14 0.03 -0.09 0.19 -0.11 
0.066 0.35 0.29 0.2 0.1 0.03 -0.02 0.02 0.07 0 -0.09 0.13 0.05 -0.01 0.19 -0.07 
0.067 0.34 0.3 0.17 0.09 0.03 -0.03 -0.01 0.07 -0.02 -0.08 0.1 0.09 -0.06 0.21 -0.07 
0.067 0.38 0.34 0.23 0.12 0.05 -0.02 0.01 0.06 -0.02 -0.06 0.13 0.02 0 0.2 -0.04 
0.067 0.36 0.34 0.23 0.1 0.05 -0.02 0 0.08 0 -0.07 0.09 0.06 -0.01 0.2 -0.04 
0.067 0.3 0.2 0.06 -0.03 -0.07 -0.11 -0.06 -0.01 -0.09 -0.1 0.14 0.04 -0.06 0.21 -0.1 
0.067 0.2 0.15 0.08 0.01 0 -0.04 -0.02 0.03 -0.04 -0.09 0.11 -0.02 -0.04 0.1 -0.07 
0.067 0.32 0.28 0.16 0.06 0.02 -0.06 -0.02 0.02 -0.01 -0.05 0.1 0.06 0 0.17 -0.06 
0.067 0.31 0.26 0.17 0.09 0.03 -0.02 -0.03 0.05 0.07 -0.09 0 0.18 -0.05 0.14 -0.01 
0.067 0.34 0.28 0.19 0.1 0.03 -0.04 0 0.07 0.01 -0.13 0.12 0.09 -0.1 0.23 -0.1 
0.067 0.35 0.3 0.21 0.1 0.05 -0.02 0 0.05 0.02 -0.08 0.08 0.1 -0.04 0.15 -0.01 
0.067 0.33 0.31 0.2 0.09 0.05 -0.01 0.01 0.05 0 -0.07 0.11 0.05 -0.03 0.18 -0.05 
0.067 0.33 0.26 0.19 0.08 0.03 -0.02 0 0.05 -0.01 -0.09 0.12 0.03 -0.04 0.18 -0.08 
0.067 0.35 0.29 0.21 0.09 0.04 -0.03 0 0.07 -0.02 -0.11 0.12 0.11 -0.11 0.21 -0.13 
0.068 0.33 0.29 0.19 0.08 0.05 -0.02 0.02 0.07 -0.03 -0.09 0.17 0.05 -0.06 0.2 -0.09 
0.068 0.34 0.28 0.21 0.1 0.03 -0.02 0.01 0.05 0.02 -0.11 0.12 0.08 -0.05 0.19 -0.06 
0.068 0.35 0.31 0.23 0.11 0.05 0 0.01 0.07 -0.02 -0.04 0.11 0.07 -0.03 0.18 -0.05 
0.068 0.36 0.31 0.2 0.11 0.06 -0.01 0.01 0.06 0.01 -0.07 0.1 0.07 -0.02 0.18 -0.04 
0.068 0.32 0.26 0.17 0.08 0.02 -0.02 -0.02 0.06 0 -0.06 0.04 0.05 0.02 0.11 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.068 0.35 0.32 0.19 0.11 0.04 -0.04 0.01 0.05 -0.01 -0.09 0.11 0.06 -0.07 0.15 -0.03 
0.068 0.31 0.28 0.19 0.08 0.03 -0.02 0 0.07 -0.01 -0.09 0.11 0.03 -0.06 0.21 -0.09 
0.069 0.37 0.32 0.22 0.12 0.06 -0.01 0.01 0.05 0.03 -0.06 0.09 0.05 -0.01 0.19 -0.04 
0.069 0.57 0.51 0.35 0.18 0.06 -0.02 -0.05 0.04 -0.04 -0.1 0.09 0.08 -0.07 0.19 -0.07 
0.069 0.25 0.22 0.13 0.06 0.01 -0.02 0.04 0.13 0.08 -0.07 0.11 0.13 0.1 0.3 0.13 
0.070 0.35 0.29 0.16 0.06 0.02 -0.05 -0.01 0.04 -0.02 -0.09 0.13 0.04 -0.01 0.18 -0.01 
0.070 0.32 0.28 0.18 0.07 0.04 -0.02 -0.01 0.06 0 -0.13 0.13 0.04 -0.06 0.18 -0.05 
0.070 0.29 0.25 0.14 0.07 0.01 -0.03 0.01 0.05 -0.03 -0.08 0.07 0.04 -0.03 0.16 -0.06 
0.070 0.37 0.32 0.22 0.11 0.06 -0.03 -0.02 0.09 -0.02 -0.08 0.12 0.07 -0.08 0.18 -0.08 
0.071 0.34 0.3 0.2 0.09 0.03 -0.02 0 0.04 0 -0.09 0.08 0.07 -0.04 0.15 -0.01 
0.071 0.36 0.32 0.21 0.11 0.05 -0.01 0 0.07 -0.01 -0.09 0.12 0.03 -0.02 0.16 -0.02 
0.071 0.36 0.31 0.21 0.09 0.04 -0.02 0.01 0.05 -0.01 -0.11 0.12 0.06 -0.08 0.22 -0.1 
0.072 0.44 0.37 0.25 0.11 0.03 -0.04 -0.01 0.04 -0.02 -0.09 0.12 0.07 -0.05 0.2 -0.08 
0.072 0.27 0.22 0.12 0.04 0 -0.04 -0.02 0.06 -0.04 -0.09 0.06 0.05 -0.06 0.18 -0.1 
0.072 0.34 0.29 0.19 0.08 0.03 -0.03 0.01 0.05 -0.04 -0.1 0.15 0.02 -0.08 0.24 -0.17 
0.073 0.33 0.3 0.18 0.09 0.02 -0.02 -0.02 0.06 -0.01 -0.09 0.09 0.03 -0.05 0.16 -0.06 
0.073 0.34 0.27 0.17 0.08 0.01 -0.01 -0.01 0.06 -0.02 -0.1 0.09 0.05 -0.06 0.18 -0.08 
0.073 0.34 0.29 0.19 0.09 0.02 -0.03 0.01 0.05 -0.03 -0.08 0.09 0.05 -0.06 0.16 -0.06 
0.073 0.33 0.28 0.19 0.07 0.02 -0.02 -0.01 0.05 -0.03 -0.09 0.09 0.07 -0.1 0.21 -0.11 
0.074 0.3 0.27 0.16 0.07 0.02 -0.03 -0.02 0.07 -0.05 -0.08 0.12 0.02 -0.07 0.2 -0.08 
0.074 0.34 0.28 0.19 0.08 0.03 -0.03 0 0.06 -0.03 -0.11 0.13 0.05 -0.11 0.23 -0.09 
0.074 0.32 0.27 0.19 0.06 0.02 -0.01 -0.02 0.06 -0.04 -0.1 0.12 0 -0.04 0.19 -0.08 
0.075 0.33 0.28 0.17 0.08 0.03 -0.02 0 0.05 -0.02 -0.09 0.12 0.03 -0.04 0.18 -0.07 
0.075 0.27 0.21 0.13 0.04 0 -0.04 -0.01 0.05 -0.01 -0.14 0.1 0.06 -0.08 0.14 -0.07 
0.075 0.28 0.24 0.15 0.05 0.01 -0.02 -0.01 0.05 -0.03 -0.11 0.12 0.02 -0.08 0.19 -0.1 
0.076 0.34 0.28 0.18 0.06 0.01 -0.05 -0.04 0.04 -0.05 -0.1 0.12 0.05 -0.1 0.19 -0.15 
0.076 0.17 0.13 0.05 -0.01 -0.01 -0.06 -0.01 0.02 -0.02 -0.06 0.09 0.02 -0.02 0.12 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.077 0.62 0.53 0.34 0.15 0.02 -0.08 -0.04 0 -0.05 -0.1 0.14 0.09 -0.01 0.25 -0.06 
0.077 0.32 0.26 0.14 0.03 -0.01 -0.06 -0.02 0.03 -0.02 -0.09 0.13 0.08 -0.05 0.23 -0.09 
0.078 0.18 0.15 0.08 0.01 0 -0.04 0 0.04 -0.02 -0.09 0.08 0.03 -0.05 0.15 -0.07 
0.078 0.27 0.22 0.1 0 -0.02 -0.09 -0.05 0.01 -0.06 -0.11 0.11 0.03 -0.06 0.15 -0.08 
0.078 0.17 0.1 0.08 0.01 0 -0.04 -0.01 0.06 -0.03 -0.09 0.1 0.03 -0.06 0.13 -0.07 
0.078 0.15 0.12 0.05 0.02 0 -0.05 0 0.05 -0.04 -0.06 0.08 0.02 -0.05 0.14 -0.11 
0.079 0.16 0.12 0.08 0.02 0.02 -0.04 0.02 0.04 0.01 -0.1 0.1 0.04 -0.05 0.09 -0.07 
0.079 0.17 0.14 0.07 0.02 0.02 -0.03 -0.01 0.05 0.01 -0.1 0.07 0.05 -0.04 0.13 -0.08 
0.079 0.16 0.12 0.06 0 -0.01 -0.04 0.01 0.04 -0.03 -0.07 0.07 0.02 -0.07 0.13 -0.07 
0.080 0.14 0.11 0.05 0 -0.01 -0.02 -0.01 0.06 -0.04 -0.08 0.09 0.03 -0.08 0.17 -0.1 
0.080 0.13 0.1 0.06 0 0 -0.03 -0.01 0.05 -0.03 -0.06 0.07 0.01 -0.06 0.14 -0.08 
0.080 0.15 0.12 0.05 0 0 -0.04 -0.01 0.05 -0.02 -0.07 0.06 0.02 -0.05 0.1 -0.05 
0.081 0.14 0.1 0.05 0 0 -0.03 -0.02 0.04 -0.01 -0.07 0.06 0.02 -0.06 0.14 -0.09 
0.081 0.14 0.1 0.04 0.01 -0.01 -0.04 -0.01 0.05 -0.01 -0.09 0.07 0.04 -0.08 0.14 -0.06 
0.081 0.13 0.09 0.05 0 -0.01 -0.04 -0.01 0.04 -0.02 -0.08 0.07 0.01 -0.06 0.14 -0.1 
0.081 0.71 0.64 0.46 0.25 0.12 0.04 0.02 0.12 0.03 -0.04 0.26 0.18 0 0.42 0 
0.082 0.79 0.71 0.5 0.3 0.18 0.1 0.1 0.26 0.16 0 0.41 0.35 0.04 0.67 0 
0.082 0.39 0.31 0.2 0.08 0.04 -0.04 -0.01 0.02 -0.06 -0.03 0.09 0.08 0.01 0.09 0.07 
0.082 0.22 0.17 0.11 0.05 0.01 -0.02 0.02 0.09 0.01 -0.07 0.13 0.07 -0.06 0.27 -0.07 
0.083 0.28 0.24 0.15 0.07 0.03 -0.01 0.02 0.1 0.02 -0.06 0.13 0.08 -0.04 0.26 -0.1 
0.083 0.27 0.23 0.16 0.07 0.03 -0.01 0.03 0.1 -0.01 -0.06 0.14 0.07 -0.04 0.25 -0.06 
0.083 0.27 0.24 0.15 0.06 0.06 -0.01 0.02 0.1 -0.02 -0.04 0.16 0.06 -0.01 0.21 -0.05 
0.084 0.25 0.22 0.13 0.06 0.02 0 0.03 0.09 0.01 -0.07 0.13 0.07 -0.02 0.22 -0.05 
0.084 0.28 0.22 0.14 0.06 0.04 -0.01 0.03 0.11 0.01 -0.06 0.13 0.09 -0.04 0.24 -0.02 
0.084 0.27 0.24 0.14 0.06 0.04 -0.01 0.03 0.09 0.02 -0.08 0.14 0.09 -0.04 0.23 -0.05 
0.085 0.13 0.1 0.04 0 -0.01 -0.06 0 0.05 -0.04 -0.1 0.1 0 -0.1 0.16 -0.1 
0.085 0.19 0.15 0.1 0.03 0 -0.04 -0.02 0.07 0 -0.12 0.04 0.11 -0.11 0.09 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.085 0.39 0.35 0.24 0.13 0.07 -0.01 0.01 0.07 0.01 -0.05 0.1 0.09 -0.03 0.2 -0.02 
0.086 0.4 0.36 0.25 0.14 0.06 0 0.02 0.09 0 -0.1 0.18 0.06 -0.08 0.26 -0.06 
0.086 0.38 0.35 0.24 0.13 0.06 0 0.01 0.1 0 -0.07 0.12 0.11 -0.04 0.21 -0.02 
0.086 0.4 0.34 0.26 0.11 0.07 0 0.01 0.09 0.01 -0.09 0.13 0.06 -0.04 0.24 -0.03 
0.087 0.38 0.33 0.23 0.12 0.06 0 0.01 0.07 0 -0.08 0.14 0.06 -0.02 0.2 -0.06 
0.087 0.38 0.33 0.24 0.12 0.05 0 0 0.09 -0.01 -0.09 0.14 0.08 -0.05 0.2 -0.06 
0.087 0.35 0.3 0.22 0.11 0.06 -0.01 0 0.09 0.03 -0.06 0.12 0.04 -0.01 0.22 -0.13 
0.089 0.14 0.08 0.04 0 0.01 -0.02 0.02 0.04 -0.05 -0.06 0.21 -0.03 -0.07 0.21 -0.15 
0.089 0.11 0.06 0.02 0 0 -0.04 0.01 0.06 -0.01 -0.08 0.11 0.03 -0.06 0.15 -0.08 
0.089 0.12 0.08 0.04 -0.01 0.01 -0.03 0.01 0.07 0 -0.08 0.11 0.03 -0.04 0.16 -0.07 
0.089 0.13 0.08 0.05 0.02 0.01 -0.04 0 0.08 0.09 -0.1 0.02 0.13 -0.02 0.08 -0.01 
0.089 0.36 0.3 0.2 0.09 0.04 -0.01 0.02 0.07 0.03 -0.06 0.17 0.11 0 0.23 -0.04 
0.089 0.37 0.32 0.23 0.12 0.06 0.02 0.04 0.11 0.02 -0.05 0.15 0.14 -0.02 0.25 -0.03 
0.089 0.29 0.21 0.14 0.05 0.02 0 0.02 0.1 0.04 -0.07 0.16 0.1 -0.02 0.24 -0.03 
0.089 0.38 0.29 0.21 0.13 0.08 -0.03 0.04 0.18 0.13 -0.18 0.2 0.27 -0.17 0.38 -0.13 
0.089 0.31 0.26 0.18 0.08 0.04 0.01 0.03 0.12 0.02 -0.07 0.15 0.09 -0.07 0.3 -0.06 
0.089 0.4 0.36 0.25 0.14 0.09 0.02 0.04 0.1 0.06 -0.08 0.19 0.11 0 0.26 0 
0.089 0.39 0.35 0.26 0.15 0.08 0.03 0.04 0.13 0.04 -0.05 0.17 0.12 -0.03 0.24 -0.02 
0.089 0.4 0.38 0.29 0.15 0.08 0.02 0.04 0.12 0.04 -0.07 0.16 0.12 -0.03 0.27 -0.01 
0.089 0.34 0.3 0.23 0.12 0.07 0.03 0.03 0.16 0.02 -0.05 0.19 0.11 -0.04 0.3 -0.03 
0.089 0.4 0.36 0.28 0.15 0.09 0.05 0.05 0.1 0.03 -0.06 0.18 0.12 -0.02 0.28 -0.04 
0.089 0.39 0.35 0.26 0.16 0.09 0.03 0.04 0.11 0.07 -0.09 0.16 0.17 -0.01 0.19 0.05 
0.089 0.41 0.38 0.27 0.15 0.09 0.03 0.05 0.1 0.01 -0.03 0.16 0.12 -0.02 0.27 -0.04 
0.089 0.4 0.38 0.26 0.16 0.08 0.02 0.04 0.12 0.04 -0.05 0.15 0.11 -0.01 0.25 -0.02 
0.089 0.4 0.37 0.26 0.15 0.08 0.03 0.05 0.12 0.01 -0.06 0.19 0.11 -0.03 0.27 -0.02 
0.089 0.4 0.37 0.27 0.16 0.11 0.04 0.06 0.12 0.08 -0.05 0.19 0.12 0.01 0.24 0.03 
0.089 0.77 0.76 0.57 0.37 0.19 0.07 0.03 0.11 0.09 0.04 0.26 0.22 0.14 0.41 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.089 0.42 0.41 0.32 0.21 0.15 0.07 0.08 0.16 0.11 0.03 0.23 0.14 0.07 0.3 0.02 
0.089 0.48 0.49 0.42 0.28 0.19 0.1 0.12 0.17 0.07 0.05 0.26 0.14 0.07 0.33 0.01 
0.090 0.42 0.39 0.3 0.2 0.14 0.09 0.08 0.14 0.09 0.04 0.23 0.15 0.03 0.33 0.03 
0.090 0.4 0.35 0.26 0.17 0.12 0.05 0.09 0.15 0.09 0.02 0.19 0.19 0.02 0.27 0.04 
0.090 0.41 0.41 0.33 0.22 0.14 0.09 0.09 0.15 0.13 -0.02 0.24 0.13 0.06 0.29 0.04 
0.090 0.33 0.3 0.22 0.14 0.11 0.06 0.05 0.14 0.09 0 0.23 0.1 0.06 0.25 0 
0.090 0.38 0.33 0.25 0.17 0.11 0.06 0.08 0.14 0.07 0.02 0.18 0.17 0.04 0.23 0.05 
0.090 0.32 0.29 0.22 0.12 0.1 0.05 0.05 0.13 0.07 -0.01 0.19 0.1 0.02 0.26 -0.01 
0.093 0.38 0.36 0.27 0.16 0.12 0.05 0.07 0.13 0.08 0.02 0.18 0.15 0.04 0.28 0 
0.093 0.36 0.29 0.2 0.12 0.1 0.01 0.05 0.13 0.03 0.01 0.15 0.14 0.03 0.15 0.02 
0.093 0.57 0.47 0.29 0.12 0.06 -0.05 -0.02 0.08 0.01 0.01 0.17 0.2 0.09 0.28 0.1 
0.094 0.27 0.19 0.09 0.05 0.02 0 0.02 0.11 0.05 -0.02 0.14 0.14 0.03 0.25 0.02 
0.094 0.33 0.27 0.21 0.1 0.09 0.04 0.11 0.18 0.04 -0.1 0.32 0.15 -0.11 0.42 -0.11 
0.094 0.31 0.23 0.16 0.1 0.05 0.01 0.05 0.12 0.05 -0.04 0.17 0.13 0.02 0.22 0.02 
0.094 0.28 0.23 0.14 0.06 0.06 0.01 0.04 0.1 0.05 -0.03 0.19 0.08 0 0.29 -0.07 
0.094 0.28 0.21 0.15 0.07 0.04 0.01 0.03 0.11 0.08 -0.04 0.14 0.1 0.06 0.21 0.03 
0.094 0.24 0.18 0.1 0.03 0.03 0.01 0.03 0.13 0.04 -0.05 0.14 0.13 0 0.24 0.03 
0.094 0.3 0.24 0.15 0.09 0.05 0.01 0.04 0.13 0.03 -0.07 0.19 0.12 -0.06 0.28 0.01 
0.094 0.3 0.25 0.16 0.08 0.06 0.02 0.05 0.15 0.03 -0.06 0.17 0.16 0 0.23 0.06 
0.094 0.3 0.25 0.18 0.09 0.06 0.02 0.05 0.12 0.04 -0.03 0.14 0.14 0.01 0.22 0.07 
0.094 0.68 0.56 0.35 0.15 0.06 -0.04 -0.03 0.06 0.03 0 0.28 0.25 0.12 0.46 0.08 
0.094 0.45 0.48 0.41 0.28 0.21 0.1 0.11 0.16 0.14 0.03 0.2 0.17 0.11 0.25 0.06 
0.094 0.37 0.37 0.3 0.22 0.15 0.09 0.11 0.18 0.13 -0.01 0.23 0.17 0.05 0.29 0.06 
0.094 0.32 0.28 0.21 0.15 0.11 0.07 0.09 0.17 0.07 0.01 0.24 0.15 0.02 0.3 0.01 
0.094 0.42 0.4 0.33 0.23 0.16 0.11 0.1 0.18 0.08 0.04 0.21 0.16 0.03 0.32 0.02 
0.094 0.39 0.39 0.33 0.23 0.16 0.09 0.09 0.17 0.11 0.04 0.21 0.17 0.05 0.28 0.01 
0.094 0.39 0.38 0.32 0.22 0.15 0.09 0.1 0.18 0.1 0.01 0.2 0.2 0 0.29 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.094 0.32 0.29 0.23 0.14 0.11 0.05 0.07 0.12 0.08 0 0.15 0.13 0.02 0.25 -0.04 
0.094 0.5 0.49 0.4 0.25 0.17 0.07 0.08 0.13 0.06 -0.03 0.21 0.09 -0.01 0.25 -0.06 
0.094 0.58 0.57 0.44 0.26 0.16 0.03 0.03 0.12 0.06 -0.04 0.21 0.15 0.02 0.26 0.01 
0.094 0.51 0.42 0.28 0.13 0.05 -0.01 0 0.09 0.02 0 0.25 0.2 0.02 0.38 0.02 
0.094 0.48 0.5 0.42 0.29 0.2 0.1 0.11 0.14 0.12 0.01 0.19 0.17 0.08 0.26 0.04 
0.094 0.43 0.44 0.36 0.25 0.16 0.1 0.09 0.15 0.08 0.02 0.23 0.14 0.04 0.29 0.03 
0.094 0.43 0.43 0.38 0.24 0.17 0.09 0.1 0.14 0.08 0.01 0.21 0.16 0.01 0.29 0.01 
0.094 0.37 0.34 0.27 0.18 0.12 0.06 0.07 0.15 0.07 -0.02 0.21 0.16 -0.01 0.29 -0.07 
0.094 0.25 0.2 0.13 0.05 0.02 -0.01 0.01 0.09 0 -0.08 0.11 0.08 -0.03 0.18 -0.04 
0.094 0.25 0.21 0.14 0.06 0.04 -0.01 0.02 0.09 0.02 -0.09 0.14 0.09 -0.03 0.21 -0.04 
0.094 0.24 0.2 0.15 0.06 0.03 0.01 0.01 0.1 0.01 -0.05 0.12 0.07 -0.05 0.27 -0.06 
0.094 0.25 0.21 0.13 0.05 0.04 -0.02 0.02 0.08 0.02 -0.03 0.1 0.09 -0.03 0.21 -0.05 
0.094 0.26 0.23 0.15 0.06 0.04 0.01 0.02 0.08 0 -0.05 0.17 0.02 -0.01 0.24 -0.1 
0.094 0.25 0.22 0.15 0.06 0.05 0.01 0.04 0.06 -0.02 0.02 0.17 -0.08 0.09 0.2 -0.05 
0.095 0.27 0.21 0.14 0.06 0.04 -0.01 0.02 0.1 0.02 -0.07 0.14 0.09 -0.03 0.22 -0.07 
0.095 0.26 0.22 0.14 0.06 0.04 0 0.02 0.09 0.01 -0.07 0.16 0.04 -0.01 0.23 -0.05 
0.095 0.21 0.15 0.07 0.02 0.01 -0.03 0.01 0.08 0.02 -0.07 0.11 0.1 -0.04 0.18 -0.08 
0.095 0.27 0.22 0.15 0.07 0.03 0 0.01 0.09 0.02 -0.05 0.11 0.09 0 0.19 -0.02 
0.095 0.24 0.18 0.1 0.04 0.02 -0.01 0.01 0.07 0.02 -0.07 0.14 0.06 -0.02 0.18 -0.05 
0.095 0.2 0.14 0.09 0.03 0.02 -0.01 0.01 0.09 0.01 -0.07 0.1 0.07 -0.03 0.15 -0.03 
0.095 0.17 0.12 0.06 0.03 0.03 -0.02 0.02 0.09 0.02 -0.07 0.12 0.06 -0.03 0.13 -0.06 
0.095 0.43 0.38 0.25 0.14 0.05 -0.02 -0.02 0.06 0.09 -0.02 0.11 0.15 0.1 0.2 0.07 
0.095 0.47 0.48 0.4 0.27 0.18 0.06 0.11 0.12 0.07 0.02 0.17 0.15 0.04 0.24 0.04 
0.095 0.41 0.4 0.31 0.2 0.13 0.05 0.07 0.13 0.06 -0.02 0.16 0.15 0 0.25 0 
0.095 0.43 0.43 0.35 0.23 0.15 0.08 0.06 0.16 0.05 0.03 0.18 0.11 0.04 0.26 0.01 
0.095 0.33 0.29 0.21 0.14 0.09 0.03 0.04 0.12 0.02 -0.02 0.16 0.11 0 0.23 -0.03 
0.096 0.36 0.35 0.26 0.18 0.1 0.03 0.06 0.13 0.06 -0.05 0.17 0.12 0 0.24 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.096 0.72 0.7 0.57 0.35 0.19 0.07 0.05 0.13 0.06 -0.04 0.22 0.15 0.06 0.32 0.02 
0.096 0.52 0.43 0.27 0.12 0.04 -0.05 -0.03 0.07 0.04 -0.03 0.18 0.24 0.08 0.29 0.1 
0.096 0.52 0.53 0.44 0.29 0.19 0.09 0.08 0.13 0.06 0 0.24 0.14 0.05 0.31 0.01 
0.096 0.46 0.5 0.41 0.28 0.17 0.11 0.08 0.19 0.07 -0.03 0.23 0.13 -0.02 0.36 -0.06 
0.096 0.47 0.47 0.4 0.28 0.18 0.1 0.07 0.13 0.09 0.02 0.18 0.12 0.06 0.24 0.03 
0.096 0.45 0.45 0.36 0.26 0.17 0.07 0.06 0.16 0.08 -0.01 0.19 0.14 0.01 0.28 -0.04 
0.096 0.46 0.48 0.4 0.29 0.17 0.09 0.09 0.15 0.1 -0.03 0.2 0.16 0.01 0.26 0.02 
0.096 0.45 0.47 0.39 0.26 0.17 0.08 0.09 0.14 0.07 0 0.18 0.13 0.02 0.28 -0.03 
0.096 0.46 0.45 0.38 0.25 0.17 0.09 0.09 0.14 0.07 -0.02 0.23 0.12 0.01 0.29 -0.01 
0.096 0.44 0.43 0.35 0.24 0.14 0.08 0.08 0.14 0.05 -0.01 0.2 0.12 0 0.27 -0.02 
0.097 0.39 0.39 0.31 0.21 0.15 0.06 0.08 0.15 0.08 -0.07 0.16 0.17 -0.02 0.19 0.06 
0.097 0.36 0.33 0.26 0.15 0.1 0.03 0.03 0.14 0.01 -0.05 0.16 0.08 -0.02 0.24 -0.04 
0.097 0.44 0.42 0.35 0.22 0.15 0.07 0.05 0.15 0.06 -0.01 0.16 0.12 0.04 0.24 0.01 
0.097 0.76 0.7 0.49 0.25 0.08 -0.06 -0.06 0.03 -0.01 -0.03 0.16 0.24 0.07 0.36 0.11 
0.097 0.46 0.42 0.29 0.17 0.07 0.01 0.02 0.09 0.02 -0.02 0.18 0.12 0.05 0.3 0.01 
0.097 0.4 0.36 0.28 0.16 0.11 0.01 0.04 0.1 0.06 -0.06 0.14 0.1 0 0.22 -0.01 
0.097 0.39 0.36 0.27 0.16 0.1 0.02 0.04 0.1 0.02 -0.03 0.13 0.11 -0.03 0.24 -0.02 
0.097 0.39 0.37 0.29 0.19 0.1 0.03 0.05 0.09 0.06 -0.06 0.15 0.09 -0.02 0.25 -0.03 
0.097 0.39 0.38 0.3 0.17 0.1 0.03 0.05 0.12 0.03 -0.05 0.14 0.1 -0.01 0.24 -0.05 
0.097 0.36 0.35 0.24 0.15 0.08 0.03 0.04 0.11 0.02 -0.01 0.12 0.09 -0.02 0.23 -0.05 
0.097 0.41 0.38 0.29 0.18 0.09 0.03 0.06 0.08 0.05 -0.04 0.14 0.09 0 0.24 -0.04 
0.097 0.4 0.39 0.29 0.18 0.1 0.04 0.03 0.11 0.03 -0.03 0.16 0.07 0.01 0.25 -0.03 
0.097 0.29 0.26 0.18 0.1 0.07 0.01 0.03 0.08 -0.02 -0.04 0.16 0.01 -0.01 0.16 -0.06 
0.098 0.56 0.56 0.4 0.25 0.15 0.04 0.05 0.11 0.04 -0.02 0.2 0.11 0.01 0.27 -0.04 
0.098 0.69 0.67 0.5 0.3 0.16 0.04 0.03 0.09 0.05 -0.06 0.2 0.15 0.02 0.31 -0.03 
0.098 0.59 0.56 0.42 0.25 0.11 0.02 0.04 0.09 0.04 -0.04 0.18 0.15 0.01 0.3 0 
0.098 0.63 0.59 0.43 0.25 0.11 0.01 0.01 0.09 0.05 -0.05 0.21 0.15 0.05 0.3 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.098 0.53 0.52 0.41 0.26 0.13 0.07 0.04 0.13 0.06 -0.03 0.17 0.13 0 0.28 -0.02 
0.098 0.48 0.48 0.37 0.22 0.13 0.04 0.05 0.1 0.05 -0.02 0.17 0.09 0.01 0.27 -0.03 
0.098 0.51 0.51 0.4 0.24 0.14 0.05 0.05 0.14 0.03 -0.01 0.14 0.14 0 0.28 -0.01 
0.098 0.52 0.53 0.43 0.28 0.16 0.06 0.07 0.13 0.04 -0.03 0.17 0.14 -0.01 0.25 0 
0.098 0.49 0.47 0.38 0.22 0.13 0.05 0.04 0.14 0.07 -0.05 0.14 0.14 0.04 0.21 0.02 
0.098 0.49 0.5 0.37 0.24 0.13 0.04 0.07 0.11 0.05 -0.05 0.18 0.13 0.01 0.25 0.01 
0.098 0.53 0.55 0.43 0.27 0.15 0.07 0.05 0.13 0.05 -0.03 0.16 0.15 0 0.27 -0.02 
0.099 0.51 0.51 0.42 0.25 0.15 0.07 0.05 0.12 0.04 0 0.18 0.09 0.04 0.3 -0.06 
0.099 0.53 0.52 0.41 0.26 0.15 0.05 0.06 0.13 0.07 -0.05 0.19 0.13 0 0.3 -0.05 
0.099 0.52 0.5 0.39 0.25 0.15 0.07 0.05 0.11 0.07 -0.02 0.14 0.12 0.04 0.26 -0.01 
0.099 0.48 0.49 0.37 0.24 0.13 0.06 0.04 0.14 0.05 -0.03 0.14 0.16 0 0.27 -0.02 
0.099 0.73 0.69 0.5 0.29 0.14 -0.01 -0.01 0.07 0.03 -0.06 0.19 0.21 0.04 0.32 0.07 
0.099 0.73 0.74 0.59 0.37 0.2 0.05 0.04 0.09 0.01 0 0.2 0.16 0.05 0.33 0.01 
0.099 0.5 0.51 0.43 0.28 0.19 0.08 0.05 0.09 0.11 0.07 0.06 0.12 0.2 0.05 0.16 
0.099 0.49 0.52 0.43 0.28 0.2 0.08 0.07 0.11 0.11 0.12 0.04 0.13 0.22 0.06 0.17 
0.099 0.42 0.4 0.31 0.2 0.13 0.05 0.04 0.09 0.12 0.05 0.06 0.12 0.17 0.09 0.11 
0.099 0.44 0.43 0.36 0.21 0.15 0.06 0.03 0.09 0.13 0.1 0.02 0.1 0.21 0.04 0.14 
0.099 0.48 0.49 0.4 0.27 0.17 0.07 0.05 0.09 0.11 0.1 0.03 0.14 0.2 0.03 0.16 
0.099 0.48 0.48 0.39 0.25 0.17 0.08 0.04 0.09 0.11 0.1 0.04 0.13 0.18 0.07 0.13 
0.100 0.37 0.35 0.26 0.16 0.09 0.04 0.02 0.08 0.07 0.07 0.05 0.07 0.16 0.05 0.07 
0.100 0.47 0.45 0.38 0.24 0.17 0.07 0.03 0.09 0.12 0.1 0.01 0.13 0.23 0.02 0.13 
0.100 0.36 0.33 0.24 0.15 0.1 0.02 0.03 0.06 0.08 0.07 0.06 0.06 0.17 0.04 0.08 
0.100 0.47 0.48 0.39 0.24 0.15 0.06 0.04 0.07 0.14 0.08 0.02 0.1 0.21 0.02 0.13 
0.100 0.42 0.41 0.32 0.2 0.13 0.04 0.05 0.11 0.07 0.07 0.03 0.14 0.16 0.02 0.13 
0.100 0.38 0.35 0.26 0.17 0.1 0.03 0 0.06 0.08 0.07 0.04 0.07 0.16 0 0.12 
0.100 0.27 0.23 0.16 0.07 0.06 0.02 -0.03 0.07 0.07 0.05 0.01 0.06 0.16 0 0.07 
0.100 0.26 0.24 0.15 0.08 0.05 0.02 0 0.05 0.08 0.02 -0.02 0.09 0.13 -0.01 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.100 0.26 0.18 0.08 -0.01 -0.02 -0.09 -0.06 0 0.01 0.03 -0.01 0.03 0.17 -0.04 0.06 
0.100 0.13 0.09 0.05 0 0.01 -0.04 -0.02 0.03 0.04 0.02 -0.03 0.02 0.09 -0.02 0.05 
0.100 0.13 0.07 0.02 -0.01 0 -0.04 0.02 0.02 0.01 -0.01 0.01 0.04 0.08 -0.03 0.02 
0.101 0.11 0.07 0.04 0 0.01 -0.03 -0.01 0.03 0.04 0.02 -0.03 0.02 0.11 -0.03 0.03 
0.101 0.11 0.09 0.03 0 -0.01 -0.02 -0.02 0.05 0.05 0 -0.03 0.04 0.09 -0.03 0.04 
0.101 0.13 0.09 0.03 0 0.02 -0.04 0 0.02 0.05 -0.02 -0.01 0.04 0.07 -0.01 0.02 
0.101 0.13 0.08 0.04 0 0.01 -0.04 -0.02 0.05 0.04 0 -0.02 0.04 0.07 -0.02 0.04 
0.101 0.12 0.06 0.03 0 0 -0.04 -0.02 0.03 0.02 0.02 -0.02 0.02 0.11 -0.07 0.05 
0.101 0.12 0.08 0.03 -0.01 0.02 -0.05 -0.02 0.04 0.04 0 -0.04 0.05 0.09 -0.04 0.02 
0.101 1 0.86 0.65 0.43 0.3 0.18 0.13 0.25 0.34 0.29 0.16 0.42 0.52 0.25 0.33 
0.101 0.31 0.25 0.16 0.04 0 -0.07 -0.07 0 0.04 0.01 -0.05 0.05 0.16 -0.05 0.1 
0.101 0.33 0.3 0.21 0.1 0.06 -0.01 -0.01 0.02 0.05 0.03 -0.04 0.06 0.12 -0.03 0.07 
0.101 0.34 0.3 0.22 0.09 0.07 -0.02 -0.01 0.04 0.04 0.01 -0.02 0.04 0.12 0.01 0.04 
0.102 0.28 0.25 0.16 0.06 0.03 -0.01 -0.04 0.03 0.05 0.01 -0.07 0.08 0.09 -0.05 0.08 
0.102 0.2 0.13 0.07 0.01 0 -0.04 -0.03 0.01 0.03 0.02 -0.05 0.02 0.1 -0.02 0.03 
0.102 0.3 0.24 0.15 0.07 0.04 -0.03 -0.01 0.01 0.04 0.01 -0.03 0.03 0.11 0 0.03 
0.102 0.32 0.29 0.19 0.09 0.04 -0.01 -0.01 0.04 0.05 0.03 -0.05 0.03 0.17 -0.05 0.07 
0.102 0.28 0.25 0.17 0.06 0.04 -0.01 -0.03 0.04 0.05 0.04 -0.05 0.04 0.14 -0.03 0.07 
0.102 0.32 0.27 0.18 0.09 0.05 -0.01 0 0.03 0.05 0.04 -0.05 0.05 0.14 -0.04 0.09 
0.102 0.22 0.17 0.1 0.02 0.02 -0.04 -0.02 0.02 -0.02 0.05 0.01 -0.06 0.13 0 -0.05 
0.102 0.32 0.26 0.17 0.07 0.03 -0.04 -0.04 0.02 0.04 0.02 -0.01 0.03 0.13 -0.05 0.08 
0.102 0.22 0.16 0.08 0.02 -0.01 -0.02 -0.01 0.04 0 0.03 0 -0.01 0.13 0.01 0 
0.102 0.31 0.26 0.17 0.08 0.04 -0.01 -0.03 0.04 0.06 0.03 -0.05 0.05 0.13 -0.03 0.08 
0.102 0.28 0.23 0.15 0.07 0.03 -0.03 -0.02 0.03 0.06 0.02 -0.03 0.04 0.13 -0.02 0.07 
0.102 0.3 0.25 0.19 0.07 0.04 -0.01 -0.01 0.04 0.03 0.02 0 0.01 0.11 0 0.08 
0.103 0.27 0.23 0.15 0.06 0.03 -0.02 -0.03 0.03 0.04 0.03 -0.03 0.04 0.11 -0.01 0.05 
0.103 0.32 0.29 0.21 0.09 0.05 -0.02 -0.01 0.05 0.07 -0.01 -0.02 0.09 0.09 0.01 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.103 0.4 0.39 0.29 0.15 0.08 0.01 0 0.04 0.04 0.04 -0.01 0.05 0.11 -0.01 0.06 
0.103 0.52 0.47 0.32 0.14 0.05 -0.03 -0.04 0.01 0.07 0.05 0.04 0.12 0.23 0.06 0.18 
0.103 0.41 0.42 0.31 0.18 0.11 0.03 0.01 0.07 0.07 0.05 0.01 0.05 0.14 0.02 0.06 
0.103 0.42 0.4 0.31 0.17 0.11 0.04 0.01 0.07 0.05 0.04 0.02 0.06 0.14 0.05 0.06 
0.103 0.39 0.37 0.29 0.16 0.09 0.02 0.01 0.06 0.09 0.04 -0.02 0.08 0.14 0 0.1 
0.103 0.41 0.37 0.28 0.17 0.09 0.02 0.01 0.05 0.09 0.05 -0.02 0.08 0.16 -0.01 0.08 
0.103 0.38 0.34 0.24 0.13 0.08 0.02 0.01 0.05 0.07 0.04 0 0.06 0.14 -0.02 0.12 
0.103 0.39 0.33 0.26 0.14 0.09 0 0.01 0.05 0.09 0.04 -0.03 0.08 0.15 -0.01 0.11 
0.103 0.43 0.4 0.32 0.19 0.12 0.03 0.02 0.06 0.06 0.06 0 0.08 0.15 0.01 0.1 
0.104 0.44 0.4 0.33 0.18 0.12 0.02 0.01 0.05 0.09 0.05 0 0.06 0.16 -0.01 0.12 
0.104 0.37 0.34 0.25 0.13 0.08 0.03 0 0.06 0.06 0.04 -0.01 0.1 0.12 -0.01 0.08 
0.104 0.34 0.29 0.21 0.12 0.08 0.01 -0.01 0.06 0.05 0.03 0 0.07 0.12 -0.01 0.08 
0.104 0.37 0.36 0.27 0.16 0.09 0.02 0.01 0.05 0.06 0.11 -0.06 0.03 0.22 -0.03 0.09 
0.104 0.38 0.35 0.27 0.14 0.09 0.02 0 0.06 0.08 0.03 0.01 0.05 0.17 -0.03 0.08 
0.104 0.36 0.33 0.25 0.14 0.08 0.01 0.03 0.05 0.05 0.04 0.02 0.07 0.13 0 0.11 
0.104 0.35 0.33 0.25 0.15 0.08 0.03 0 0.05 0.08 0.05 0.02 0.05 0.14 0.03 0.08 
0.104 0.38 0.36 0.26 0.16 0.09 0.02 0.01 0.06 0.06 0.05 0 0.08 0.11 0.04 0.08 
0.104 0.36 0.34 0.26 0.14 0.1 0.02 0 0.05 0.06 0.08 0 0.05 0.14 0.01 0.06 
0.104 0.36 0.34 0.26 0.14 0.1 0.01 0.01 0.05 0.07 0.04 -0.01 0.08 0.11 0.01 0.12 
0.104 0.27 0.25 0.16 0.08 0.06 -0.01 0.01 0 0.06 0.04 0.03 -0.01 0.12 -0.01 0.06 
0.105 0.32 0.29 0.21 0.11 0.08 0.01 0 0.03 0.09 0.02 0.01 0.05 0.14 -0.03 0.07 
0.105 0.37 0.36 0.27 0.16 0.1 0.02 0.02 0.05 0.06 0.03 0.01 0.06 0.12 0.01 0.09 
0.105 0.29 0.22 0.16 0.06 0.05 -0.02 -0.01 0.03 0.04 0.04 -0.02 0.02 0.12 -0.03 0.01 
0.105 0.3 0.26 0.19 0.1 0.06 -0.01 0.01 0.03 0.06 0.01 -0.02 0.06 0.07 0.01 0.04 
0.105 0.34 0.31 0.23 0.12 0.08 0.01 0 0.04 0.03 0.05 -0.05 0.04 0.13 -0.02 0.09 
0.105 0.32 0.29 0.21 0.13 0.06 0 0 0.03 0.07 0.02 -0.05 0.07 0.1 0.01 0.07 
0.105 0.2 0.16 0.08 0 -0.03 -0.06 -0.05 -0.02 -0.05 -0.01 0.01 -0.05 0.07 -0.04 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.105 0.25 0.18 0.1 0.02 -0.01 -0.05 -0.06 -0.01 0 -0.02 -0.02 0.01 0.07 0.01 -0.01 
0.105 0.2 0.15 0.08 0.02 0 -0.05 -0.04 -0.01 0.01 -0.01 -0.07 0.01 0.07 -0.08 0.08 
0.105 0.33 0.27 0.16 0.05 0 -0.08 -0.08 -0.04 0 -0.01 -0.08 0.01 0.14 -0.11 0.07 
0.106 0.18 0.14 0.07 0.01 -0.01 -0.05 -0.05 0.02 0.02 -0.03 -0.1 0.04 0.05 -0.07 0 
0.106 0.15 0.11 0.07 0 -0.02 -0.06 -0.04 -0.01 0.01 -0.01 -0.07 -0.01 0.06 -0.05 -0.01 
0.106 0.22 0.17 0.11 0.03 -0.01 -0.05 -0.06 -0.01 0 -0.04 -0.03 -0.03 0.06 -0.06 0.03 
0.106 0.35 0.32 0.22 0.12 0.08 -0.03 -0.01 0.02 0.03 0 -0.03 0.03 0.11 -0.05 0.04 
0.106 0.3 0.26 0.18 0.09 0.05 -0.03 -0.02 0.01 0.02 0 -0.02 0 0.08 0 -0.01 
0.106 0.31 0.24 0.16 0.09 0.04 -0.03 -0.02 0 0.03 -0.01 -0.03 0 0.1 -0.06 0.05 
0.106 0.27 0.24 0.15 0.06 0.05 -0.05 -0.03 0 0.02 0.01 -0.06 0.04 0.08 -0.06 0.05 
0.106 0.32 0.31 0.22 0.12 0.06 0 -0.02 0.01 0 0.01 0.04 -0.03 0.06 0.07 -0.09 
0.106 0.45 0.4 0.27 0.1 0.03 -0.06 -0.08 -0.03 0.01 0.01 -0.03 0.05 0.14 0 0.06 
0.106 0.34 0.29 0.21 0.11 0.05 0 -0.03 0.02 0.04 0 -0.02 0 0.13 -0.04 0.08 
0.106 0.29 0.25 0.16 0.08 0.03 -0.04 -0.02 0.01 0.01 -0.01 -0.03 0.03 0.07 -0.05 0.05 
0.107 0.31 0.28 0.19 0.08 0.06 -0.03 -0.03 0.01 0.03 0.01 -0.06 0.05 0.1 -0.07 0.08 
0.107 0.32 0.28 0.2 0.09 0.05 -0.01 -0.02 0 0.01 0.04 -0.04 -0.02 0.13 -0.03 0.04 
0.107 0.2 0.17 0.08 0.01 -0.02 -0.07 -0.06 -0.01 -0.03 -0.04 -0.01 -0.03 0.06 -0.04 -0.01 
0.107 0.21 0.15 0.07 -0.02 -0.02 -0.09 -0.08 -0.03 -0.01 -0.02 -0.07 0.02 0.07 -0.04 -0.02 
0.107 0.13 0.1 0.04 -0.01 -0.02 -0.05 -0.05 -0.03 0.02 -0.03 -0.06 0 0.06 -0.07 -0.01 
0.107 0.18 0.13 0.08 0.01 0 -0.03 -0.01 -0.02 -0.04 0.04 -0.02 -0.05 0.1 -0.08 -0.02 
0.107 0.14 0.08 0.03 -0.02 -0.01 -0.07 -0.03 -0.02 -0.02 0 -0.06 -0.02 0.08 -0.12 0.03 
0.107 0.16 0.12 0.06 0.01 0 -0.07 -0.06 0 0.06 -0.04 -0.11 0.07 0.06 -0.11 0.05 
0.107 0.13 0.1 0.05 -0.01 -0.01 -0.06 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 0.06 -0.06 -0.01 
0.107 0.13 0.09 0.04 -0.02 -0.01 -0.06 -0.03 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 0.04 -0.06 -0.03 
0.107 0.13 0.08 0.03 -0.01 0 -0.06 -0.05 -0.02 0 0.01 -0.08 0 0.07 -0.08 -0.01 
0.107 0.36 0.3 0.2 0.06 0 -0.06 -0.09 0.03 0.06 -0.07 -0.07 0.12 0.1 -0.03 0.1 
0.107 0.2 0.16 0.08 0.01 -0.01 -0.06 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 0.06 -0.06 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.108 0.27 0.22 0.13 0.05 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 0 -0.02 -0.03 -0.01 0.07 -0.03 0.03 
0.108 0.28 0.23 0.15 0.06 0.03 -0.03 -0.03 0 0.03 -0.02 -0.06 0.03 0.08 -0.04 0.03 
0.108 0.31 0.24 0.16 0.05 0.01 -0.04 -0.07 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 -0.02 0.05 0.01 -0.02 
0.108 0.22 0.18 0.12 0.02 0.01 -0.04 -0.02 -0.02 0.01 -0.01 -0.04 -0.03 0.1 -0.04 0.01 
0.108 0.28 0.22 0.15 0.06 0.03 -0.05 -0.05 0.01 0.05 -0.03 -0.07 0.01 0.11 -0.08 0.04 
0.108 0.28 0.23 0.15 0.06 0.04 -0.05 -0.03 -0.01 0.02 0 -0.04 0 0.09 -0.08 0.06 
0.108 0.25 0.22 0.14 0.04 0.02 -0.04 -0.03 0 0 -0.02 -0.04 0 0.06 -0.05 0.04 
0.108 0.28 0.23 0.15 0.06 0.03 -0.03 -0.04 0 -0.01 0.02 -0.07 0.01 0.09 -0.06 0.04 
0.108 0.25 0.21 0.13 0.04 0.01 -0.05 -0.04 0 0.03 -0.03 -0.05 -0.01 0.09 -0.08 0.03 
0.108 0.23 0.16 0.11 0.02 0.01 -0.06 -0.03 -0.01 -0.01 -0.02 -0.04 0.01 0.06 -0.03 -0.05 
0.108 0.25 0.19 0.11 0.03 0.03 -0.06 -0.04 0 0.01 -0.02 -0.04 -0.01 0.08 -0.04 -0.01 
0.108 0.21 0.17 0.11 0.03 0.01 -0.06 -0.03 0.01 0 0.02 -0.05 -0.01 0.11 -0.04 0.02 
0.109 0.16 0.1 0.04 0 -0.04 -0.1 0 0.14 0 -0.27 0.09 0.17 -0.22 0.13 -0.19 
0.109 0.12 0.09 0.04 -0.01 -0.01 -0.06 -0.04 -0.01 0.01 -0.04 -0.01 -0.02 0.03 -0.06 -0.03 
0.109 0.12 0.1 0.05 0 0.01 -0.05 -0.06 -0.02 0.01 0 -0.06 -0.05 0.09 -0.07 -0.02 
0.109 0.12 0.09 0.04 0 0 -0.06 -0.04 0.02 -0.01 -0.02 -0.04 -0.03 0.05 -0.04 -0.04 
0.109 0.13 0.1 0.04 0.01 0 -0.05 -0.05 -0.01 0.01 0.01 -0.08 -0.01 0.07 -0.11 0.02 
0.109 0.16 0.13 0.07 0.02 0.02 -0.03 -0.03 0.02 0 -0.01 -0.07 0.01 0.04 -0.07 0.01 
0.109 0.36 0.3 0.19 0.08 0.02 -0.05 -0.06 -0.02 -0.01 0.03 -0.08 0.04 0.13 -0.08 0.04 
0.109 0.17 0.13 0.06 0.01 0.01 -0.04 -0.02 0.02 0.05 0.04 -0.04 0.04 0.14 -0.03 0.09 
0.109 0.28 0.26 0.17 0.09 0.03 -0.03 -0.02 0.01 0.03 -0.03 -0.06 0.07 0.06 -0.07 0.08 
0.109 0.28 0.24 0.18 0.08 0.04 -0.04 -0.03 0 0.01 -0.01 -0.02 0.01 0.06 -0.04 0 
0.109 0.19 0.15 0.09 0.01 0 -0.05 -0.05 -0.03 -0.02 0.01 -0.04 -0.05 0.08 -0.04 -0.02 
0.109 0.29 0.25 0.18 0.09 0.03 -0.02 -0.02 0.02 0 -0.07 -0.01 0.08 -0.02 0.01 0.05 
0.110 0.28 0.24 0.16 0.07 0.04 -0.04 -0.03 0.02 -0.01 -0.03 -0.02 0.04 0.02 -0.01 0.01 
0.110 0.27 0.22 0.16 0.07 0.04 -0.04 -0.03 0.01 0.02 -0.03 -0.04 0.04 0.06 -0.07 0.07 
0.110 0.27 0.23 0.15 0.08 0.04 -0.02 -0.02 0.02 0.02 -0.02 -0.02 0.05 0.05 -0.04 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.110 0.22 0.16 0.08 0.01 0.01 -0.06 -0.04 -0.01 0.03 -0.05 0 -0.01 0.05 0 -0.02 
0.110 0.28 0.28 0.19 0.1 0.03 0.01 -0.04 0.02 0 0.03 -0.01 -0.05 0.1 0.01 0.03 
0.110 0.23 0.21 0.12 0.05 0.01 -0.04 -0.02 0.01 -0.02 0.01 -0.03 -0.02 0.08 0 0.02 
0.110 0.3 0.26 0.18 0.08 0.06 -0.02 -0.01 0 0 0 0 -0.02 0.09 -0.01 0.02 
0.110 0.26 0.2 0.12 0.04 0.02 -0.06 -0.03 0 0.01 -0.03 -0.02 0.03 0.03 0.02 -0.04 
0.110 0.23 0.19 0.12 0.03 0 -0.04 -0.04 0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 0.07 -0.02 -0.01 
0.110 0.27 0.22 0.16 0.07 0.02 -0.03 -0.04 0.02 0.03 0 -0.09 0.05 0.1 -0.06 0.07 
0.110 0.32 0.3 0.21 0.12 0.06 -0.02 -0.03 0.01 0.05 0 -0.05 0.02 0.09 -0.01 0.01 
0.111 0.28 0.25 0.16 0.06 0.04 -0.02 -0.03 0 -0.01 0.02 -0.02 -0.01 0.09 -0.03 0.01 
0.111 0.3 0.27 0.19 0.09 0.04 -0.03 -0.03 0.05 0.02 -0.03 -0.06 0.09 0.04 0.01 0.01 
0.111 0.3 0.26 0.18 0.08 0.04 -0.03 -0.04 0.03 0.01 0 -0.03 0 0.08 -0.01 0.02 
0.111 0.27 0.24 0.16 0.08 0.02 -0.02 -0.05 -0.01 0.03 -0.01 -0.02 -0.02 0.09 -0.01 -0.02 
0.111 0.24 0.2 0.13 0.04 0.01 -0.06 -0.03 0.01 0.03 -0.04 -0.05 0.03 0.07 -0.07 0.03 
0.111 0.24 0.21 0.15 0.1 0.1 0.05 0.04 0.03 -0.02 0.07 0.08 -0.13 0.13 -0.03 -0.01 
0.111 0.22 0.16 0.08 0.01 -0.01 -0.07 -0.08 -0.01 0.02 -0.03 -0.06 0.05 0.04 -0.01 -0.02 
0.111 0.11 0.08 0.02 -0.02 -0.03 -0.06 -0.06 0.01 0.02 -0.06 -0.06 0.04 -0.01 -0.03 -0.02 
0.111 0.09 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.08 -0.05 0 0 -0.04 -0.06 0 0.02 -0.03 -0.06 
0.111 0.15 0.12 0.07 0 0.01 -0.05 -0.03 -0.03 0.01 0 -0.04 -0.03 0.07 -0.06 0.02 
0.111 0.33 0.29 0.2 0.06 0.01 -0.06 -0.04 0.01 -0.02 -0.03 0.01 0.01 0.08 0 0.03 
0.111 0.34 0.27 0.14 0.03 0 -0.09 -0.08 -0.04 0 -0.02 -0.03 -0.01 0.13 -0.05 0.03 
0.112 0.19 0.16 0.09 0.03 -0.01 -0.04 -0.04 0.02 0.02 -0.03 -0.01 0 0.07 -0.03 0.01 
0.112 0.19 0.13 0.05 0.02 0 -0.04 -0.01 -0.02 -0.04 0.05 -0.08 -0.01 0.14 -0.14 0.08 
0.112 0.17 0.14 0.08 0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.01 0 0 -0.04 -0.02 0.08 -0.03 -0.01 
0.112 0.15 0.12 0.08 0 0 -0.05 -0.05 0.02 0.01 -0.03 -0.02 -0.03 0.07 -0.05 0.04 
0.112 0.15 0.11 0.04 0 -0.01 -0.04 -0.06 0.01 0 0.02 -0.06 -0.02 0.09 -0.05 -0.01 
0.112 0.15 0.1 0.05 -0.01 -0.01 -0.06 -0.04 0 0.02 -0.03 -0.04 -0.01 0.07 -0.08 0.02 
0.112 0.18 0.11 0.08 0.01 0 -0.05 -0.03 -0.02 0.01 -0.02 -0.01 -0.03 0.04 -0.01 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.112 0.18 0.14 0.09 0.02 0.02 -0.05 -0.03 0 -0.01 0.01 -0.06 0 0.08 -0.06 0.02 
0.112 0.16 0.13 0.08 0.02 0.03 -0.03 -0.02 0.01 0.03 0 -0.06 0.02 0.05 -0.05 0.02 
0.112 0.25 0.17 0.07 -0.02 -0.03 -0.1 -0.08 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 0.05 0.09 -0.03 0.04 
0.113 0.13 0.1 0.03 -0.01 -0.01 -0.06 -0.03 -0.01 -0.01 -0.02 -0.04 -0.05 0.08 -0.05 0.01 
0.113 0.15 0.11 0.06 -0.01 0.01 -0.06 -0.04 -0.01 0.02 -0.04 -0.05 0.01 0.06 -0.08 -0.01 
0.113 0.21 0.14 0.07 0.01 -0.01 -0.06 -0.04 0 0.01 0.01 -0.06 0.01 0.11 -0.08 0.05 
0.113 0.26 0.22 0.14 0.06 0.02 -0.04 -0.03 0.02 0 0.03 -0.05 -0.01 0.13 -0.06 0.06 
0.113 0.29 0.24 0.16 0.07 0.03 -0.03 -0.02 0.01 0.02 -0.01 -0.02 -0.01 0.12 -0.04 0.05 
0.113 0.25 0.22 0.14 0.04 0.03 -0.04 -0.04 0.01 0.03 -0.01 -0.07 0.05 0.06 -0.04 0.04 
0.113 0.24 0.2 0.12 0.04 0.03 -0.05 -0.02 0.02 0.01 -0.02 -0.04 0.03 0.08 -0.04 0.03 
0.113 0.26 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.07 -0.03 0 0.03 -0.03 -0.06 0.05 0.07 -0.04 0.04 
0.113 0.24 0.2 0.13 0.04 0.04 -0.02 -0.01 0.06 0.03 0.03 -0.03 0.06 0.1 0.03 0.06 
0.113 0.28 0.23 0.13 0.04 0 -0.07 -0.05 -0.03 0.02 -0.03 -0.05 0.02 0.1 -0.08 0.04 
0.113 0.11 0.06 0.01 -0.03 -0.03 -0.07 -0.05 -0.01 0.01 -0.01 -0.02 0 0.03 0.01 -0.02 
0.113 0.41 0.36 0.25 0.11 0.05 -0.04 -0.06 -0.02 -0.04 0.04 -0.03 -0.01 0.13 -0.03 0.01 
0.114 0.32 0.3 0.2 0.1 0.05 -0.01 -0.02 0.01 0.06 0.02 -0.04 0.03 0.11 -0.03 0.06 
0.114 0.29 0.25 0.15 0.08 0.04 -0.03 -0.03 0.01 0.02 0.03 -0.03 0.02 0.11 -0.04 0.03 
0.114 0.29 0.24 0.17 0.07 0.03 -0.03 -0.02 0.01 0.04 0.01 -0.06 0.04 0.12 -0.08 0.12 
0.114 0.3 0.25 0.17 0.08 0.05 -0.03 -0.01 0.02 0.04 -0.01 -0.02 0.03 0.09 0.01 0.03 
0.114 0.25 0.19 0.11 0.04 0.01 -0.05 -0.05 0.01 0.03 0.01 -0.07 0.04 0.1 -0.05 0.05 
0.114 0.26 0.21 0.12 0.05 0.04 -0.03 -0.03 0.01 0.03 -0.02 -0.02 0.03 0.08 -0.04 0.04 
0.114 0.28 0.2 0.14 0.06 0.02 -0.03 -0.02 0.01 0.01 0 -0.02 0.03 0.09 -0.01 0.04 
0.114 0.24 0.19 0.12 0.03 0.02 -0.04 -0.02 0 0.01 0 -0.01 0 0.08 -0.02 0.01 
0.114 0.27 0.2 0.13 0.06 0.02 -0.04 -0.02 0.01 0.03 0.02 -0.08 0.05 0.13 -0.09 0.07 
0.114 0.25 0.2 0.13 0.03 0.02 -0.03 -0.03 0.03 0.03 -0.02 -0.03 0.03 0.09 -0.04 0.05 
0.114 0.22 0.16 0.09 0.03 0.02 -0.04 -0.03 0 0.04 0.01 0 0.01 0.06 -0.01 0.03 
0.114 0.2 0.14 0.08 0.04 0.01 -0.03 -0.03 0.02 0.02 -0.01 0 -0.02 0.07 0.03 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.115 0.24 0.18 0.11 0.04 0.02 -0.04 -0.04 0.02 0.01 0 -0.05 0.06 0.04 -0.04 0.04 
0.115 0.26 0.22 0.14 0.06 0.02 -0.03 -0.04 0.02 0.04 -0.03 -0.05 0.02 0.07 0 0.01 
0.115 0.27 0.23 0.14 0.06 0.03 -0.03 -0.03 0.01 0.03 -0.01 -0.05 0.02 0.11 -0.08 0.09 
0.115 0.21 0.17 0.11 0.04 0.02 -0.02 -0.02 0.01 -0.02 0.01 -0.01 0 0.01 0.05 -0.04 
0.115 0.37 0.29 0.18 0.08 0.01 -0.05 -0.07 -0.04 -0.01 0 -0.06 0 0.11 -0.06 0.03 
0.115 0.14 0.11 0.04 -0.02 -0.02 -0.06 -0.04 0 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.02 -0.02 -0.01 
0.116 0.18 0.14 0.07 0.01 0.02 -0.05 -0.06 0 0.02 0.02 -0.06 0 0.09 -0.07 0.03 
0.116 0.13 0.06 0.01 -0.03 -0.03 -0.07 -0.03 0 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 0.07 -0.05 0 
0.116 0.19 0.16 0.09 0.03 0 -0.04 -0.04 0 0.01 0.01 -0.06 0 0.1 -0.07 0.01 
0.116 0.12 0.08 0.02 -0.02 -0.02 -0.06 -0.04 0.01 -0.03 -0.02 -0.04 0.01 0.04 -0.04 0.02 
0.116 0.17 0.12 0.06 0.01 -0.01 -0.06 -0.06 0 0.03 0.03 -0.12 0.02 0.14 -0.15 0.09 
0.116 0.2 0.16 0.09 0.03 0.01 -0.04 -0.03 0.01 0.03 -0.01 -0.06 0.03 0.05 -0.05 0.06 
0.116 0.19 0.13 0.08 0.02 0 -0.04 -0.04 0.02 0 -0.02 -0.03 0.01 0.05 -0.02 -0.02 
0.116 0.39 0.29 0.17 0.08 0.01 -0.08 0.02 0 -0.03 -0.07 0.05 0.08 0.04 -0.05 0 
0.116 0.22 0.14 0.07 0 0.02 -0.03 -0.02 -0.1 -0.05 0.22 -0.04 -0.19 0.41 -0.31 0.25 
0.116 0.15 0.1 0.06 0 -0.01 -0.03 -0.05 0.02 0.01 0.01 -0.08 0.01 0.05 0 0 
0.116 0.15 0.11 0.06 0 0 -0.06 -0.02 0 0.02 -0.01 -0.01 -0.05 0.11 -0.06 0.02 
0.117 0.17 0.11 0.06 0 0.01 -0.03 0.01 -0.07 -0.06 0.17 -0.03 -0.21 0.35 -0.3 0.24 
0.117 0.14 0.09 0.04 -0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 0.02 0 -0.07 0.01 0.08 -0.06 0.02 
0.117 0.12 0.08 0.02 -0.02 0 -0.06 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 0.06 -0.05 -0.01 
0.117 0.14 0.11 0.05 0.01 -0.01 -0.05 -0.03 0.04 0.02 -0.04 -0.01 -0.01 0.04 -0.01 -0.01 
0.117 0.13 0.08 0.03 -0.01 0 -0.05 -0.02 -0.01 0 0.01 -0.03 -0.03 0.06 -0.06 0.03 
0.117 0.23 0.18 0.13 0.05 0.01 -0.06 -0.02 0 0.01 -0.01 -0.01 -0.02 0.08 -0.05 0.04 
0.117 0.17 0.12 0.06 0.01 0 -0.06 -0.04 -0.02 0.05 0 -0.06 0 0.09 -0.09 0.04 
0.117 0.13 0.09 0.03 -0.02 0 -0.06 -0.04 0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.02 0.09 -0.07 0.01 
0.117 0.2 0.16 0.09 0.03 0.01 -0.05 -0.04 0.01 0.01 0.01 -0.03 -0.02 0.1 -0.07 0.03 
0.117 0.18 0.11 0.06 0 -0.01 -0.06 -0.01 0 -0.01 -0.03 0 -0.02 0.08 -0.09 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.117 0.17 0.14 0.1 0.03 0.03 -0.03 -0.01 0.02 0.02 0.01 -0.03 0.02 0.07 -0.05 0.02 
0.118 0.11 0.05 0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.07 0 -0.01 0 -0.06 -0.01 0.05 -0.05 -0.03 
0.118 0.1 0.06 0.01 -0.02 -0.04 -0.07 -0.05 -0.03 0.05 -0.04 -0.1 0.03 0.05 -0.08 0.02 
0.118 0.11 0.07 0.02 -0.03 -0.01 -0.06 -0.03 -0.01 -0.04 0.02 -0.04 -0.06 0.08 -0.06 -0.02 
0.118 0.11 0.07 0.03 -0.03 -0.02 -0.06 -0.05 0.01 0 -0.04 -0.04 -0.02 0.07 -0.09 0.01 
0.118 0.43 0.32 0.14 -0.02 -0.07 -0.15 -0.15 -0.1 0.01 -0.01 -0.06 0.1 0.18 0.02 0.13 
0.118 0.34 0.29 0.19 0.09 0.04 -0.04 -0.06 -0.01 0.01 0 -0.05 0.02 0.1 -0.05 0.02 
0.118 0.16 0.14 0.07 0.01 -0.01 -0.06 -0.04 0.01 0 0 -0.06 0.04 0.05 -0.04 0.01 
0.118 0.15 0.1 0.05 -0.01 -0.02 -0.05 -0.04 0.01 -0.03 0 -0.02 -0.06 0.09 -0.05 0.02 
0.118 0.15 0.09 0.04 -0.01 -0.02 -0.05 -0.03 0.02 0 -0.05 -0.01 0 0.02 0.01 -0.01 
0.118 0.17 0.13 0.08 0.02 0.01 -0.05 -0.03 0 0.01 -0.01 -0.02 0 0.07 -0.03 0 
0.119 0.13 0.08 0.03 -0.01 -0.02 -0.09 -0.06 0.01 0.02 -0.06 -0.06 0.01 0.03 -0.05 -0.02 
0.119 0.36 0.28 0.15 0.03 -0.01 -0.09 -0.09 -0.04 -0.01 -0.01 -0.03 0.04 0.11 -0.02 0.05 
0.119 0.15 0.1 0.05 0 0 -0.05 -0.03 -0.01 0.03 -0.02 -0.05 0 0.07 -0.05 0 
0.119 0.14 0.1 0.04 0 0 -0.05 -0.04 0.02 -0.01 -0.02 -0.02 0 0.03 0 -0.06 
0.119 0.19 0.13 0.09 0.02 0.01 -0.02 -0.03 0.01 0.02 -0.02 -0.01 -0.02 0.08 -0.02 0 
0.119 0.13 0.08 0.04 -0.01 -0.01 -0.05 -0.04 0.01 0.01 -0.01 -0.05 0 0.06 -0.07 0.01 
0.119 0.13 0.09 0.04 -0.01 0 -0.05 -0.04 0.02 0.01 -0.03 -0.05 0 0.06 -0.03 0 
0.119 0.15 0.1 0.05 0.01 0 -0.06 -0.03 0 0.01 -0.01 -0.06 0 0.07 -0.09 0.03 
0.119 0.4 0.36 0.26 0.13 0.07 -0.03 -0.03 0.02 0 0.03 -0.01 0.06 0.1 0 0.08 
0.119 0.22 0.18 0.09 0.01 0 -0.04 -0.05 0 0.01 -0.01 0.01 -0.05 0.08 0.03 -0.03 
0.119 0.36 0.33 0.25 0.15 0.07 -0.02 -0.02 0.02 0.03 0.04 -0.06 0.04 0.11 -0.03 0.08 
0.119 0.38 0.34 0.25 0.15 0.08 0 -0.03 0.02 0.07 0.04 -0.07 0.07 0.1 -0.02 0.08 
0.120 0.27 0.22 0.14 0.06 0.02 -0.04 -0.02 0 0 0.02 -0.05 0 0.12 -0.08 0.06 
0.120 0.33 0.29 0.21 0.1 0.06 -0.02 -0.01 0.02 0.03 -0.01 -0.01 0 0.11 -0.02 0.04 
0.120 0.39 0.32 0.16 0.03 -0.01 -0.12 -0.07 -0.06 -0.04 0.01 -0.01 0.04 0.14 0.02 0.06 
0.120 0.15 0.09 0.04 0.01 -0.02 -0.06 -0.04 0.01 0.01 -0.03 -0.03 0.01 0.04 -0.04 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.120 0.15 0.11 0.07 0 0 -0.03 -0.06 0.01 0.04 -0.03 -0.01 -0.02 0.05 -0.04 0.01 
0.120 0.13 0.07 0.05 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 -0.02 0.01 0.01 -0.05 -0.01 0.07 -0.05 0 
0.120 0.11 0.07 0.03 -0.02 -0.02 -0.04 -0.05 -0.01 0 0.02 -0.05 -0.02 0.07 -0.08 0.02 
0.120 0.14 0.09 0.05 0.01 0.03 -0.03 -0.02 0.02 0.05 -0.01 -0.05 0.07 0.06 -0.03 0.01 
0.120 0.47 0.4 0.26 0.1 0.01 -0.05 -0.06 -0.02 -0.04 0.05 -0.03 -0.01 0.23 -0.08 0.14 
0.120 0.23 0.13 0.04 -0.02 -0.05 -0.1 -0.05 -0.01 0.02 -0.02 -0.05 0.05 0.11 -0.02 0.06 
0.120 0.23 0.18 0.1 0.04 0.01 -0.05 -0.03 0 0.02 -0.01 -0.05 0.01 0.11 -0.09 0.07 
0.121 0.11 0.04 0.01 -0.04 -0.02 -0.08 -0.06 0.01 0 -0.06 -0.04 0.02 0.01 -0.03 -0.07 
0.121 0.13 0.08 0.02 -0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.01 0.04 0.01 -0.05 -0.01 0.09 -0.08 0.06 
0.121 0.17 0.14 0.08 0.04 0.03 -0.01 0.01 0.03 0.02 0.04 -0.02 0.01 0.06 -0.04 0.03 
0.121 0.19 0.12 0.05 -0.03 -0.04 -0.09 -0.06 -0.04 -0.05 0.01 -0.05 -0.03 0.09 -0.07 0.02 
0.121 0.15 0.12 0.07 0 0 -0.05 -0.04 0 0 0.02 -0.05 -0.03 0.08 -0.05 0 
0.121 0.15 0.11 0.05 0.01 0.01 -0.04 -0.04 -0.02 0 0.04 -0.07 0.02 0.09 -0.1 0.03 
0.121 0.13 0.11 0.04 0 -0.01 -0.06 -0.03 0.01 0.01 -0.03 -0.01 -0.01 0.05 -0.03 0 
0.121 0.13 0.06 0.03 -0.02 -0.01 -0.07 -0.03 0 0.01 -0.02 -0.03 -0.02 0.06 -0.05 -0.02 
0.121 0.1 0.06 0 -0.03 -0.03 -0.07 -0.07 -0.01 0.01 -0.03 -0.08 0 0.04 -0.07 -0.01 
0.121 0.11 0.08 0.02 -0.02 -0.01 -0.06 -0.06 -0.02 0 0.04 -0.08 -0.03 0.11 -0.09 0.02 
0.122 0.1 0.07 0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.06 -0.01 0 -0.01 -0.05 -0.03 0.07 -0.08 0 
0.122 0.11 0.07 0.03 -0.01 -0.02 -0.05 -0.02 -0.01 0.01 0.02 -0.06 0.02 0.06 -0.06 0.01 
0.122 0.39 0.34 0.22 0.12 0.05 -0.05 -0.02 -0.03 0.01 0.05 -0.04 0.03 0.13 -0.09 0.08 
0.121 0.19 0.13 0.03 -0.04 -0.05 -0.11 -0.08 -0.01 0 -0.05 -0.05 0.09 0.03 -0.04 0.02 
0.122 0.28 0.17 0.06 -0.02 -0.03 -0.09 -0.07 0 0 -0.05 0.06 0.05 0.04 0.1 -0.02 
0.122 0.24 0.19 0.11 0.03 -0.04 -0.05 -0.05 0.09 0.11 -0.15 -0.1 0.26 0.01 -0.01 0.08 
0.123 0.18 0.13 0.06 0 0 -0.06 -0.04 -0.01 -0.02 0.04 -0.01 -0.12 0.14 -0.04 -0.07 
0.124 0.14 0.09 0.03 -0.01 -0.02 -0.06 -0.05 -0.02 0.01 -0.01 -0.05 -0.04 0.1 -0.08 0 
0.124 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.01 -0.07 -0.04 0.01 0.02 -0.05 -0.06 0.06 0 -0.03 -0.03 
0.125 0.1 0.05 -0.01 -0.02 -0.03 -0.05 -0.04 -0.02 0 0 -0.07 0 0.06 -0.07 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.126 0.09 0.05 0.01 -0.04 -0.02 -0.06 -0.05 0.01 0.01 -0.01 -0.07 -0.01 0.09 -0.08 -0.01 
0.127 0.1 0.04 0.01 -0.02 -0.02 -0.05 -0.04 0.01 -0.02 0 -0.03 -0.03 0.04 -0.06 -0.01 
0.128 0.09 0.05 0 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 0.03 0 -0.03 -0.05 -0.01 0.04 -0.04 0 
0.128 0.09 0.05 0 -0.02 -0.02 -0.04 -0.04 0.03 -0.01 -0.04 0.02 -0.05 0.03 0.01 -0.05 
0.129 0.41 0.34 0.22 0.08 0.02 -0.06 -0.06 -0.03 0 -0.01 -0.05 0.03 0.09 -0.04 0.07 
0.130 0.32 0.23 0.15 0.06 0.05 -0.08 -0.04 -0.03 0.09 0.03 -0.15 0.13 0.16 -0.24 0.16 
0.130 0.2 0.12 0.06 -0.01 -0.03 -0.05 -0.05 -0.01 0.01 -0.01 -0.04 0 0.09 -0.02 0 
0.131 0.32 0.26 0.16 0.08 0.03 -0.02 -0.04 0.01 -0.01 0.04 -0.07 0.03 0.1 -0.03 0.04 
0.131 0.27 0.2 0.13 0.04 0 -0.04 -0.04 0.01 0.01 -0.02 -0.03 0.02 0.07 0.01 -0.01 
0.132 0.19 0.11 0.04 -0.02 -0.03 -0.05 -0.05 0 0 -0.01 -0.05 0.02 0.06 -0.04 0.03 
0.133 0.29 0.24 0.15 0.06 0.02 -0.05 -0.03 0.02 0 0.01 -0.02 0.01 0.1 -0.02 0.02 
0.133 0.28 0.22 0.15 0.04 0.02 -0.05 -0.04 -0.01 0.01 0.02 -0.07 0.04 0.1 -0.09 0.08 
0.134 0.31 0.25 0.16 0.07 0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.01 0.04 -0.09 0.14 0 0 
0.135 0.19 0.12 0.05 -0.02 -0.01 -0.07 -0.04 -0.01 0.01 0.01 -0.06 0.01 0.09 -0.04 0.03 
0.135 0.24 0.17 0.1 0.02 0 -0.04 -0.05 0.01 0.04 -0.01 -0.04 0.01 0.11 -0.04 0.03 
0.136 0.34 0.31 0.18 0.08 0 -0.06 -0.06 -0.02 -0.03 0.01 -0.03 -0.02 0.12 -0.07 0.06 
0.137 0.21 0.16 0.08 0 0 -0.07 -0.05 -0.02 0.01 -0.04 -0.03 -0.02 0.07 -0.05 0 
0.137 0.22 0.18 0.09 0.01 0 -0.07 -0.03 -0.02 0.03 -0.04 -0.05 0 0.09 -0.05 0 
0.138 0.23 0.18 0.11 0.03 0.01 -0.06 -0.04 0 -0.01 -0.03 -0.03 0 0.06 -0.02 -0.02 
0.139 0.21 0.14 0.07 0.01 -0.03 -0.07 -0.05 0 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 0.06 -0.02 -0.05 
0.139 0.23 0.17 0.09 0.01 -0.01 -0.06 -0.04 -0.02 0 -0.01 -0.06 -0.01 0.08 -0.05 0.02 
0.140 0.18 0.12 0.05 -0.02 -0.04 -0.1 -0.07 -0.04 -0.01 -0.04 -0.07 -0.02 0.06 -0.07 -0.02 
0.140 0.16 0.1 0.02 -0.04 -0.04 -0.09 -0.06 -0.02 -0.01 0 -0.07 0.03 0.07 -0.07 0.01 
0.141 0.11 0.04 0.01 -0.06 -0.04 -0.08 -0.07 0 -0.01 -0.01 -0.1 0 0.07 -0.04 0.02 
0.141 0.13 0.06 0.02 -0.05 -0.04 -0.09 -0.06 -0.02 -0.01 -0.01 -0.09 -0.01 0.1 -0.11 0.04 
0.142 0.07 0.04 -0.02 -0.05 -0.03 -0.07 -0.06 -0.01 0.02 -0.02 -0.1 0.02 0.09 -0.14 0.07 
0.143 0.08 0.03 -0.02 -0.05 -0.02 -0.08 -0.05 -0.04 0.03 0 -0.09 -0.02 0.08 -0.09 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.144 0.09 0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.06 -0.07 0.01 -0.01 -0.02 -0.04 -0.01 0.05 -0.04 -0.04 
0.144 0.09 0.04 0.01 -0.05 -0.03 -0.06 -0.05 0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.04 0.07 -0.05 0.02 
0.145 0.07 0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.07 -0.05 -0.01 0.02 -0.03 -0.07 0 0.05 -0.05 -0.01 
0.146 0.08 0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.07 -0.03 -0.01 0 -0.04 -0.04 0 0.04 -0.06 0 
0.146 0.32 0.27 0.16 0.06 0.03 -0.06 -0.07 0 0.03 0.01 -0.04 0.05 0.11 0.01 0.06 
0.147 0.19 0.14 0.06 -0.02 -0.01 -0.05 -0.04 -0.02 0.01 0.03 -0.05 -0.04 0.14 -0.05 0.07 
0.148 0.14 0.08 0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.06 0.03 0.02 -0.03 -0.05 0.07 0.03 0.03 0.01 
0.148 0.26 0.19 0.12 0.03 0 -0.06 -0.05 0 0.02 -0.03 -0.04 0.04 0.05 -0.01 0.02 
0.149 0.31 0.24 0.12 0.01 -0.02 -0.09 -0.1 -0.02 -0.02 -0.04 -0.04 -0.03 0.08 -0.06 -0.01 
0.150 0.2 0.13 0.04 -0.05 -0.05 -0.09 -0.08 -0.03 0 -0.03 -0.01 0 0.08 0 0.01 
0.150 0.23 0.17 0.1 0.01 -0.01 -0.06 -0.07 0 0.02 0.01 -0.09 0.01 0.12 -0.06 0.02 
0.151 0.22 0.15 0.07 0.01 -0.03 -0.07 -0.05 0 0.01 -0.02 -0.03 -0.02 0.1 -0.02 0 
0.152 0.23 0.19 0.11 0.01 0 -0.04 -0.05 0.04 0.02 -0.03 -0.05 0.05 0.04 0.04 0.01 
0.152 0.24 0.16 0.09 0.01 -0.01 -0.05 -0.06 -0.01 0 0 -0.02 -0.04 0.11 -0.03 0.02 
0.153 0.21 0.11 0.05 -0.02 -0.04 -0.07 -0.07 0 0.03 -0.01 -0.09 0.01 0.12 -0.09 0.05 
0.154 0.41 0.31 0.16 0.05 -0.01 -0.08 -0.06 0.03 0.05 0.01 -0.04 0.08 0.14 -0.01 0.07 
0.154 0.56 0.44 0.29 0.11 0.05 -0.02 -0.03 0.07 0.11 0.1 -0.02 0.17 0.27 0.04 0.19 
0.155 0.62 0.53 0.38 0.2 0.13 0.03 0.02 0.06 0.15 0.16 -0.02 0.13 0.34 -0.01 0.19 
0.156 0.56 0.45 0.32 0.19 0.1 0.01 0.02 0.1 0.19 0.13 -0.03 0.15 0.32 -0.02 0.18 
0.156 0.58 0.48 0.32 0.16 0.11 0.02 0.04 0.08 0.11 0.07 0.08 0.12 0.22 0.09 0.1 
0.157 0.6 0.5 0.35 0.2 0.12 0.03 0.03 0.03 0.14 0.15 0.04 0.07 0.29 0.08 0.08 
0.157 0.62 0.54 0.38 0.21 0.14 0.03 0.02 0.08 0.14 0.14 0.02 0.1 0.31 0 0.18 
0.158 0.54 0.41 0.26 0.12 0.07 0.02 0.02 0.11 0.13 0.02 0.04 0.19 0.22 0.02 0.18 
0.160 0.61 0.52 0.36 0.19 0.12 0.03 0.01 0.07 0.16 0.14 -0.04 0.1 0.39 -0.07 0.22 
0.161 0.62 0.52 0.38 0.2 0.13 0.06 0.03 0.09 0.19 0.13 -0.04 0.19 0.33 -0.02 0.26 
0.161 0.59 0.5 0.35 0.19 0.11 0.02 0.01 0.11 0.16 0.09 0.02 0.18 0.25 0.08 0.11 
0.162 0.57 0.45 0.3 0.15 0.09 0.03 0 0.06 0.14 0.2 -0.01 0.06 0.41 -0.06 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.163 0.59 0.51 0.33 0.17 0.11 0.05 0.02 0.08 0.14 0.15 0 0.1 0.31 0.07 0.15 
0.164 0.53 0.41 0.26 0.1 0.06 0 -0.02 0.08 0.15 0.11 -0.01 0.11 0.31 -0.01 0.18 
0.164 0.56 0.43 0.27 0.13 0.07 0.01 0 0.08 0.13 0.1 -0.01 0.17 0.25 0.03 0.17 
0.165 0.61 0.52 0.37 0.18 0.13 0.02 0.02 0.09 0.15 0.11 0.01 0.15 0.28 0.06 0.12 
0.166 0.59 0.49 0.34 0.17 0.1 0.03 0 0.08 0.16 0.12 -0.03 0.13 0.3 0.04 0.14 
0.166 0.61 0.5 0.35 0.18 0.1 0.03 0.01 0.1 0.19 0.09 -0.04 0.18 0.35 -0.07 0.29 
0.167 0.63 0.53 0.38 0.19 0.13 0.04 0.02 0.11 0.17 0.11 -0.01 0.16 0.32 0 0.19 
0.168 0.6 0.48 0.34 0.16 0.1 0.03 0.02 0.08 0.17 0.11 0 0.14 0.29 0.04 0.14 
0.168 0.59 0.49 0.35 0.17 0.11 0.01 0.02 0.09 0.16 0.08 -0.01 0.18 0.28 -0.03 0.25 
0.169 0.63 0.54 0.38 0.21 0.12 0.05 0.03 0.11 0.12 0.1 0.07 0.12 0.24 0.15 0.07 
0.170 0.64 0.55 0.4 0.21 0.14 0.06 0.03 0.13 0.17 0.07 0.05 0.18 0.24 0.12 0.11 
0.170 0.57 0.45 0.3 0.15 0.09 0.03 0.01 0.08 0.11 0.12 0.06 0.08 0.28 0.08 0.07 
0.171 0.5 0.39 0.24 0.09 0.07 0 -0.01 0.08 0.16 0.11 -0.07 0.21 0.26 -0.01 0.21 
0.171 0.58 0.46 0.33 0.15 0.11 0.01 0.02 0.1 0.18 0.04 0 0.22 0.22 0.04 0.18 
0.172 0.64 0.56 0.4 0.21 0.14 0.05 0.05 0.12 0.1 0.13 0.08 0.1 0.31 0.06 0.17 
0.173 0.64 0.57 0.42 0.23 0.15 0.03 0 0.08 0.22 0.14 -0.14 0.22 0.39 -0.12 0.36 
0.173 0.62 0.56 0.4 0.21 0.13 0.05 0 0.08 0.15 0.2 -0.05 0.13 0.37 -0.04 0.24 
0.174 0.62 0.51 0.36 0.19 0.1 0.03 0.02 0.1 0.16 0.06 0.05 0.17 0.25 0.1 0.1 
0.175 0.65 0.56 0.4 0.22 0.15 0.06 0.02 0.09 0.2 0.14 0.02 0.14 0.37 0 0.21 
0.175 0.62 0.51 0.38 0.22 0.14 0.05 0.05 0.14 0.2 0.16 0 0.19 0.34 0.03 0.2 
0.176 0.57 0.47 0.35 0.23 0.16 0.11 0.08 0.16 0.21 0.2 0.05 0.21 0.34 0.1 0.22 
0.177 0.71 0.59 0.46 0.27 0.21 0.14 0.11 0.21 0.24 0.18 0.05 0.27 0.36 0.07 0.26 
0.177 0.65 0.54 0.42 0.26 0.19 0.15 0.12 0.24 0.22 0.13 0.18 0.22 0.26 0.28 0.11 
0.178 0.64 0.53 0.39 0.23 0.17 0.12 0.08 0.18 0.23 0.18 0.09 0.21 0.35 0.1 0.24 
0.178 0.64 0.53 0.43 0.31 0.28 0.18 0.19 0.3 0.34 0.18 0.1 0.38 0.36 0.04 0.29 
0.179 0.05 0 -0.02 -0.06 -0.04 -0.08 -0.05 -0.03 -0.01 -0.02 -0.06 -0.05 0.06 -0.08 -0.03 
0.180 0.05 0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.06 -0.05 -0.01 -0.03 0.01 -0.04 -0.05 0.04 -0.02 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.181 0.05 0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.06 -0.06 0 0 0 -0.09 -0.01 0.1 -0.11 0.01 
0.182 0.05 0.02 -0.02 -0.04 -0.04 -0.07 -0.04 0 0.02 -0.07 -0.06 0.02 0.03 -0.07 0.01 
0.182 0.05 0.01 -0.02 -0.05 -0.04 -0.07 -0.05 -0.02 0 -0.01 -0.07 -0.05 0.07 -0.07 0 
0.183 0.39 0.34 0.23 0.11 0.05 -0.03 -0.03 0 0.05 0.03 -0.02 0.03 0.14 0 0.09 
0.183 0.22 0.13 0.05 -0.01 -0.03 -0.07 -0.05 -0.02 0.04 0 -0.09 0.05 0.1 -0.08 0.08 
0.184 0.27 0.23 0.14 0.03 0.02 -0.04 -0.05 0 0.02 0.01 -0.03 0 0.1 -0.01 0.03 
0.185 0.25 0.2 0.1 0.03 -0.01 -0.04 -0.03 0 0.01 0.01 -0.02 -0.01 0.08 0.02 0 
0.185 0.3 0.23 0.14 0.04 0.03 -0.05 -0.02 0.01 0.04 0 -0.03 0.02 0.13 -0.08 0.11 
0.186 0.31 0.25 0.15 0.06 0.02 -0.04 -0.03 0.02 0.03 0.03 -0.03 0.01 0.13 -0.03 0.03 
0.187 0.31 0.25 0.15 0.06 0.02 -0.05 -0.02 0.01 0.01 0.01 -0.02 0.02 0.1 0 0.03 
0.187 0.29 0.21 0.12 0.03 0.02 -0.05 -0.06 0 0.03 0.03 -0.08 0.01 0.14 -0.07 0.02 
0.188 0.32 0.25 0.16 0.07 0.03 -0.05 -0.04 0.03 0.03 -0.01 -0.03 0.04 0.09 -0.02 0.05 
0.189 0.21 0.13 0.05 -0.02 -0.01 -0.06 -0.05 0.02 0 0 -0.03 -0.01 0.12 -0.04 0.03 
0.189 0.28 0.24 0.14 0.04 0.02 -0.04 -0.04 0 0.03 -0.01 -0.03 0.03 0.09 0 0.01 
0.190 0.22 0.13 0.06 -0.02 -0.01 -0.07 -0.05 0 0.03 -0.02 -0.05 0.04 0.08 -0.06 0.07 
0.190 0.28 0.21 0.12 0.04 0.01 -0.05 -0.03 0.01 0.03 -0.01 0 0.01 0.08 0.01 0.01 
0.191 0.25 0.16 0.09 0 0.01 -0.06 -0.03 0 0.02 -0.01 -0.01 0.02 0.07 0 0 
0.192 0.27 0.18 0.08 0.03 -0.01 -0.04 -0.03 0.02 0.01 -0.04 -0.02 0.08 0.01 0.02 0.05 
0.192 0.29 0.22 0.11 0.04 -0.01 -0.01 -0.04 0.01 0.02 -0.02 0.02 0 0.09 0.05 -0.04 
0.193 0.22 0.13 0.06 -0.02 -0.03 -0.07 -0.05 0.01 0.03 -0.01 -0.07 0.02 0.13 -0.1 0.08 
0.194 0.21 0.12 0.05 0 -0.01 -0.05 -0.03 0 0.04 0.02 0.02 0.02 0.13 -0.02 0.05 
0.194 0.17 0.11 0.06 0 0.01 -0.02 0 0.05 0.07 0.03 -0.01 0.03 0.15 0.01 0.06 
0.195 0.17 0.11 0.05 0 0.01 -0.03 -0.02 0.05 0.03 0.04 -0.03 0.05 0.15 -0.02 0.05 
0.196 0.18 0.11 0.06 0 0.01 -0.01 0 0.04 0.07 0.02 -0.02 0.08 0.11 0.01 0.07 
0.196 0.17 0.11 0.04 -0.01 0 -0.03 -0.01 0.06 0.05 0.03 -0.04 0.05 0.17 -0.07 0.11 
0.197 0.16 0.11 0.06 0.01 0.01 -0.01 -0.01 0.04 0.07 0.06 -0.04 0.03 0.19 -0.04 0.09 
0.198 0.16 0.1 0.04 -0.01 0.02 -0.03 -0.01 0.04 0.05 0.02 -0.03 0.06 0.14 -0.04 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.199 0.15 0.1 0.06 -0.01 0.01 -0.03 -0.01 0.03 0.06 0.04 -0.05 0.05 0.16 -0.02 0.07 
0.200 0.16 0.09 0.05 -0.01 0 -0.03 -0.01 0.05 0.05 0.03 -0.05 0.05 0.15 -0.03 0.09 
0.201 0.13 0.04 0 -0.05 -0.03 -0.09 -0.05 0.01 0 0.01 -0.07 0.05 0.07 -0.06 0.05 
0.201 0.25 0.19 0.11 0.02 0.01 -0.06 -0.04 0 0.03 -0.01 -0.06 0.02 0.1 -0.06 0.08 
0.202 0.26 0.19 0.11 0.03 0.01 -0.05 -0.04 0.02 -0.01 -0.01 -0.03 0.01 0.07 0 0.01 
0.203 0.25 0.2 0.12 0.02 0.01 -0.05 -0.05 0 0.01 0 -0.05 0 0.1 -0.03 0.04 
0.203 0.3 0.22 0.12 0.04 0.02 -0.06 -0.03 0 0.04 -0.04 -0.04 0.06 0.1 -0.11 0.1 
0.204 0.23 0.18 0.09 0.01 0 -0.05 -0.04 0.01 0.05 -0.04 -0.06 0.06 0.08 -0.04 0.06 
0.205 0.24 0.16 0.05 -0.03 -0.05 -0.11 -0.11 -0.03 0.01 -0.03 -0.11 0.02 0.1 -0.12 0.09 
0.205 0.27 0.16 0.08 -0.01 -0.01 -0.08 -0.04 0.01 0 -0.04 0.02 0.04 0.08 0.02 -0.01 
0.206 0.1 0.05 0.02 -0.01 0.01 -0.02 -0.01 0.07 0.06 0 0.01 0.05 0.17 0 0.11 
0.207 0.08 0.04 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 0.02 0.03 -0.03 -0.01 -0.01 0.07 -0.02 0 
0.207 0.08 0.02 0 -0.01 -0.02 -0.04 -0.02 0.01 -0.01 0.02 0 -0.06 0.09 -0.01 -0.02 
0.208 0.08 0.04 0 -0.02 -0.01 -0.05 -0.04 0.01 0.04 0.03 -0.08 0 0.13 -0.1 0.08 
0.209 0.08 0.03 0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 0.02 0.06 -0.02 -0.05 0.03 0.08 -0.06 0.04 
0.209 0.35 0.24 0.1 0.02 -0.03 -0.1 -0.07 -0.01 0.05 -0.04 -0.07 0.08 0.1 -0.08 0.07 
0.210 0.48 0.35 0.21 0.06 0 -0.07 -0.06 -0.01 0.04 -0.04 0.01 0.13 0.1 0.05 0.11 
0.211 0.38 0.25 0.12 0.02 -0.02 -0.11 -0.08 -0.06 0.04 -0.01 -0.06 0.06 0.16 -0.1 0.12 
0.211 0.19 0.11 0 -0.04 -0.06 -0.11 -0.1 -0.04 0.03 -0.01 -0.11 0.05 0.14 -0.11 0.09 
0.212 0.14 0.07 0.01 -0.04 -0.04 -0.08 -0.06 -0.01 -0.01 0.03 0.02 -0.02 0.12 -0.04 0.05 
0.213 0.08 0.04 0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.03 0.04 -0.01 0 0.02 -0.01 0.06 0 0 
0.213 0.05 0.02 -0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.03 -0.03 -0.01 0.05 -0.07 -0.08 0.15 -0.13 0.04 
0.214 0.08 0.01 0 -0.02 -0.01 -0.07 -0.05 0.02 0.1 -0.04 -0.16 0.13 0.06 -0.12 0.09 
0.215 0.4 0.31 0.17 0.04 -0.01 -0.08 -0.09 -0.03 0 -0.03 -0.04 0.01 0.11 -0.02 0.02 
0.215 0.33 0.27 0.17 0.08 0.01 -0.04 -0.01 0.01 0.05 0.02 -0.01 0.06 0.14 0 0.08 
0.216 0.3 0.25 0.16 0.07 0.05 -0.03 -0.03 0.03 0.05 0.03 -0.06 0.04 0.17 -0.05 0.1 
0.217 0.3 0.25 0.16 0.07 0.05 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.06 0.03 0.11 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.218 0.29 0.22 0.14 0.04 0.02 -0.03 -0.04 0.04 0.01 -0.03 0.01 0.04 0.03 0.05 0 
0.219 0.3 0.25 0.15 0.06 0.03 -0.03 -0.02 0.03 0.08 -0.03 -0.05 0.06 0.11 -0.01 0.05 
0.220 0.3 0.25 0.17 0.07 0.05 -0.02 -0.01 0.04 0.06 0 -0.04 0.08 0.1 0 0.08 
0.220 0.24 0.17 0.1 0.04 0 -0.03 -0.03 0.04 0.05 0 -0.05 0.05 0.13 -0.02 0.08 
0.221 0.29 0.25 0.16 0.07 0.05 -0.03 -0.01 0.02 0.05 0.03 -0.03 0.02 0.14 -0.01 0.04 
0.222 0.28 0.22 0.16 0.06 0.03 -0.03 0.02 0.08 0.07 -0.1 0 0.21 -0.03 0.02 0.12 
0.222 0.31 0.27 0.16 0.08 0.05 -0.02 -0.02 0.03 0.05 0.04 -0.05 0.05 0.16 -0.04 0.09 
0.223 0.26 0.2 0.13 0.05 0.03 -0.01 -0.01 0.02 0.01 0.05 0 0.02 0.08 0.06 0 
0.224 0.27 0.24 0.15 0.07 0.05 -0.02 0.01 0.01 0.01 0.05 0.05 -0.03 0.12 0.06 0 
0.224 0.29 0.23 0.15 0.11 0.06 -0.05 -0.04 0.02 0.17 0.1 -0.24 0.16 0.34 -0.35 0.38 
0.225 0.29 0.22 0.15 0.06 0.04 -0.03 -0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.09 0.03 0.03 
0.226 0.31 0.24 0.17 0.07 0.05 -0.03 0 0.04 0.04 0.03 -0.04 0.07 0.14 -0.05 0.11 
0.226 0.28 0.25 0.16 0.07 0.04 -0.02 -0.02 0.05 0.06 -0.01 -0.02 0.07 0.1 0.01 0.06 
0.227 0.29 0.25 0.17 0.08 0.06 0 0 0.01 0.02 0.11 -0.01 -0.02 0.18 -0.02 0.05 
0.228 0.32 0.25 0.17 0.08 0.05 -0.02 0 0 0.01 0.05 0 0 0.13 0.03 0 
0.228 0.28 0.23 0.15 0.06 0.03 -0.05 -0.01 0.04 0.03 0.01 -0.05 0.07 0.1 -0.04 0.09 
0.229 0.28 0.24 0.17 0.06 0.04 -0.01 0 0.07 0.06 -0.04 -0.08 0.19 0.06 -0.05 0.21 
0.230 0.26 0.22 0.13 0.05 0.03 -0.03 -0.03 0.01 0.04 0.01 -0.04 0.04 0.1 -0.02 0.05 
0.230 0.27 0.22 0.14 0.08 0.03 -0.02 -0.02 0.05 0.07 0.01 -0.09 0.09 0.14 -0.11 0.17 
0.231 0.27 0.23 0.15 0.09 0.04 0 -0.02 0.05 0.06 0.02 -0.03 0.04 0.16 -0.07 0.1 
0.232 0.25 0.21 0.13 0.06 0.03 -0.01 -0.01 0.04 0.03 0.03 -0.04 0.03 0.11 0 0.02 
0.232 0.27 0.23 0.15 0.07 0.03 -0.01 -0.04 0.03 0.02 0.03 -0.04 0.02 0.1 0.01 0.05 
0.233 0.29 0.25 0.15 0.08 0.04 -0.01 -0.02 0.02 0.03 0.02 0 0.03 0.08 0.02 0.03 
0.233 0.25 0.19 0.12 0.04 0.01 -0.02 -0.01 0.02 0.05 -0.01 -0.04 0.06 0.11 -0.05 0.09 
0.234 0.32 0.26 0.19 0.08 0.05 -0.04 -0.03 0.04 0.06 0 -0.06 0.06 0.15 -0.07 0.1 
0.234 0.29 0.24 0.15 0.05 0.03 -0.02 -0.03 0.02 0.04 0 -0.05 0.04 0.13 -0.02 0.06 
0.235 0.29 0.24 0.13 0.06 0.03 -0.03 -0.02 0.02 0.03 0 -0.05 0.06 0.1 -0.02 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.236 0.28 0.21 0.07 -0.02 -0.04 -0.1 -0.1 -0.06 0.01 -0.02 -0.08 -0.02 0.1 -0.05 0.02 
0.237 0.23 0.16 0.09 0.02 0.02 -0.04 -0.03 0.02 0.01 -0.03 -0.01 0.05 0.04 -0.02 0.09 
0.238 0.22 0.17 0.09 0.02 0 -0.05 -0.04 0.01 0 0.03 -0.03 -0.01 0.05 0.03 0 
0.238 0.23 0.18 0.09 0.03 0.01 -0.04 -0.03 0.01 0.04 0 -0.04 0.02 0.1 -0.04 0.07 
0.239 0.23 0.18 0.11 0.02 0.02 -0.04 -0.03 0.01 0.03 0.02 -0.06 0.03 0.07 0 0.01 
0.240 0.24 0.18 0.1 0.02 0 -0.04 -0.04 0.03 0.02 -0.01 -0.08 0.07 0.09 -0.06 0.05 
0.240 0.23 0.16 0.09 0.02 0 -0.05 -0.04 0 0.04 0 -0.06 0.01 0.1 -0.04 0.02 
0.241 0.23 0.17 0.09 0.02 0.01 -0.04 -0.03 0 0.02 -0.01 0 -0.02 0.07 0 0.04 
0.242 0.22 0.16 0.08 0.02 0 -0.04 -0.03 0.02 0.01 0.02 -0.07 0.02 0.12 -0.03 0.01 
0.242 0.24 0.17 0.1 0.04 0.03 -0.05 -0.02 0.03 0.06 0.01 -0.07 0.02 0.17 -0.13 0.14 
0.244 0.27 0.2 0.11 0.01 0 -0.04 -0.04 0.04 0.11 0.04 -0.03 0.04 0.2 0 0.09 
0.245 0.26 0.18 0.11 0.02 0.01 -0.05 -0.04 0.02 0.07 0.02 -0.01 0.04 0.16 -0.02 0.07 
0.245 0.25 0.19 0.11 0.02 0.02 -0.04 -0.04 0.06 0.11 0.03 -0.11 0.12 0.15 -0.03 0.09 
0.246 0.27 0.18 0.09 0.03 0.02 -0.05 -0.02 0.03 0.05 0.03 0 0.03 0.15 -0.06 0.02 
0.247 0.25 0.18 0.1 0.03 0.02 -0.04 -0.01 0.03 0.02 0.05 -0.03 0.02 0.15 -0.01 0.03 
0.247 0.24 0.2 0.12 0.04 0.01 -0.01 -0.02 0.12 0.05 -0.06 -0.08 0.22 0.07 -0.05 0.21 
0.248 0.24 0.18 0.08 0.03 0 -0.03 -0.02 0.05 0.07 -0.01 -0.05 0.11 0.11 -0.03 0.08 
0.248 0.26 0.19 0.11 0.03 0.01 -0.02 -0.03 0.03 0.03 0.06 -0.03 0.02 0.12 0.02 0.01 
0.249 0.25 0.18 0.1 0.02 0.01 -0.02 -0.04 0.02 0.04 0.05 0 -0.04 0.18 -0.01 0.02 
0.250 0.2 0.13 0.06 -0.01 0 -0.04 -0.04 0.03 0.04 0.01 -0.07 0.07 0.12 -0.07 0.13 
0.250 0.25 0.19 0.12 0.01 0.01 -0.03 -0.04 0.05 0.06 -0.01 -0.06 0.08 0.12 -0.05 0.1 
0.251 0.26 0.19 0.11 0.04 0.01 -0.04 -0.03 0.04 0.07 0.04 -0.09 0.07 0.16 -0.07 0.08 
0.251 0.27 0.2 0.12 0.02 0.03 -0.04 -0.01 0.05 0.06 0.02 -0.04 0.07 0.16 -0.06 0.06 
0.252 0.2 0.14 0.08 0.01 0.01 -0.03 -0.02 0.06 0.06 0.02 -0.03 0.05 0.15 -0.04 0.05 
0.253 0.3 0.23 0.15 0.06 0.03 -0.01 -0.01 0.04 0.07 0.02 -0.02 0.07 0.12 0.03 0.03 
0.253 0.58 0.49 0.33 0.19 0.09 -0.03 -0.02 0.02 0.08 0.03 -0.02 0.14 0.16 -0.06 0.18 
0.254 0.46 0.41 0.29 0.12 0.01 -0.02 -0.08 0.08 0.19 0.01 -0.27 0.14 0.46 -0.39 0.38 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.255 0.13 0.08 0.02 -0.05 -0.03 -0.08 -0.05 0.02 0.03 -0.03 -0.04 0.06 0.09 -0.03 0.06 
0.256 0.09 0.05 0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 0 0.02 -0.01 -0.06 0.03 0.06 -0.09 
0.256 0.13 0.07 0.03 -0.02 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 0.02 0.03 -0.04 -0.02 0.09 -0.06 0.03 
0.257 0.12 0.08 0.02 -0.02 -0.02 -0.05 -0.05 0.01 0.03 0.02 -0.05 -0.02 0.11 -0.04 0 
0.258 0.36 0.27 0.15 0.02 -0.02 -0.07 -0.08 -0.04 -0.03 0.01 0 0.02 0.08 0.04 0 
0.258 0.29 0.21 0.11 0 -0.02 -0.06 -0.07 -0.02 -0.04 0.04 -0.01 -0.02 0.09 0.04 -0.06 
0.259 0.26 0.2 0.11 0.03 0.01 -0.04 -0.02 0.04 0.06 0.02 0.02 0.13 0.13 0.04 0.11 
0.259 0.2 0.15 0.08 0.01 0.02 -0.02 0 0.03 0.05 0.03 -0.03 0.08 0.14 -0.02 0.1 
0.260 0.24 0.15 0.09 0.03 0.05 -0.05 0.01 0.02 0.1 0.07 -0.05 0.07 0.2 -0.09 0.07 
0.261 0.21 0.15 0.08 0.01 0.02 -0.01 0 0.06 0.05 0.06 -0.05 0.08 0.15 -0.02 0.07 
0.261 0.2 0.14 0.08 0.02 0.01 -0.02 -0.02 0.05 0.08 0.05 -0.07 0.05 0.19 -0.03 0.08 
0.262 0.33 0.24 0.16 0.04 0 -0.06 -0.07 -0.01 0.02 -0.03 -0.06 0.06 0.11 -0.08 0.1 
0.263 0.23 0.16 0.09 -0.01 -0.02 -0.1 -0.07 -0.02 0.01 -0.04 -0.04 0.03 0.11 -0.04 0.06 
0.264 0.1 0.06 0.01 -0.03 -0.04 -0.06 -0.06 -0.01 0.01 -0.01 -0.08 0 0.09 -0.04 0.03 
0.265 0.12 0.05 0.02 -0.03 -0.03 -0.07 -0.04 -0.01 0 -0.01 -0.09 0.02 0.06 -0.08 0.03 
0.265 0.1 0.07 0.02 -0.02 -0.01 -0.05 -0.02 0.02 0.03 0 -0.08 0.05 0.11 -0.08 0.07 
0.266 0.11 0.06 0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 0.02 0.01 -0.01 -0.05 0.01 0.1 -0.06 0.03 
0.267 0.11 0.07 0.02 -0.01 -0.01 -0.05 -0.04 0.03 0.01 -0.02 -0.04 0.01 0.06 -0.04 0.03 
0.267 0.12 0.08 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.02 0.01 0.01 0 -0.04 0 0.07 -0.05 0.04 
0.268 0.1 0.06 0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 0.02 0.01 -0.01 -0.05 -0.01 0.09 -0.07 0.02 
0.268 0.07 0.04 0.01 -0.04 -0.03 -0.06 -0.05 0.01 -0.01 0 -0.07 0 0.08 -0.08 0 
0.269 0.08 0.05 0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.05 0 0.02 0 -0.1 0 0.1 -0.11 0.06 
0.270 0.09 0.03 0.02 -0.02 -0.02 -0.05 -0.03 0 0.04 0 -0.09 0.01 0.12 -0.11 0.04 
0.270 0.2 0.16 0.09 -0.01 -0.01 -0.06 -0.06 0.01 0 -0.02 -0.05 0.07 0.07 -0.04 0.04 
0.271 0.17 0.13 0.06 -0.01 -0.01 -0.05 -0.05 0 0.02 -0.01 -0.06 0 0.08 -0.02 -0.01 
0.271 0.17 0.13 0.07 0 0 -0.06 -0.03 0.01 0 -0.02 -0.03 0.01 0.05 -0.03 0.04 
0.272 0.18 0.14 0.07 0.01 0.01 -0.05 -0.04 0.01 0.04 0 -0.05 0.01 0.13 -0.09 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.273 0.15 0.09 0.04 -0.01 0 -0.04 -0.04 0.01 0.01 -0.01 -0.05 0.02 0.09 -0.07 0.03 
0.274 0.15 0.11 0.04 -0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.01 0.02 0 -0.04 0 0.04 0 -0.01 
0.275 0.09 0.05 0.01 -0.03 -0.02 -0.06 -0.04 0.01 0 -0.03 -0.01 -0.01 0.04 -0.01 -0.02 
0.275 0.12 0.04 0.01 -0.03 -0.02 -0.06 -0.04 0.01 0.01 -0.03 -0.06 0.01 0.1 -0.09 0.02 
0.276 0.34 0.29 0.18 0.06 0 -0.05 -0.07 -0.01 0.01 -0.03 -0.06 0 0.12 -0.08 0.04 
0.276 0.31 0.26 0.17 0.08 0.05 -0.04 -0.02 0.04 0.02 0.01 -0.04 0.01 0.12 0.01 -0.01 
0.277 0.32 0.28 0.2 0.08 0.04 -0.01 -0.02 0.03 0.02 0.03 -0.03 0.01 0.11 0.01 0 
0.278 0.31 0.25 0.18 0.08 0.05 -0.03 -0.02 0.02 0.04 -0.01 -0.01 0.02 0.1 0.01 -0.01 
0.278 0.32 0.28 0.18 0.09 0.04 -0.03 -0.02 0.03 0.05 0.03 -0.05 0 0.16 -0.03 0 
0.279 0.33 0.27 0.18 0.09 0.05 -0.03 -0.01 0.02 0.05 -0.01 -0.04 0.04 0.15 -0.09 0.09 
0.280 0.3 0.24 0.15 0.05 -0.01 -0.07 -0.07 -0.02 -0.01 0 -0.09 0.02 0.12 -0.07 0.05 
0.280 0.1 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.06 -0.04 -0.01 0.03 -0.03 -0.04 0.03 0.07 -0.06 0.02 
0.282 0.04 0.02 -0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.04 -0.01 0.01 -0.05 -0.06 -0.01 0.03 -0.04 -0.02 
0.282 0.07 0.02 -0.01 -0.03 -0.01 -0.06 -0.05 0.01 -0.01 -0.01 -0.08 0 0.04 -0.08 0 
0.282 0.06 0.02 0 -0.03 -0.03 -0.06 -0.04 -0.01 -0.01 -0.01 -0.06 -0.04 0.07 -0.1 0.01 
0.283 0.41 0.37 0.24 0.09 0.02 -0.06 -0.08 -0.02 -0.02 -0.02 -0.08 0.01 0.09 -0.05 0.03 
0.283 0.29 0.23 0.14 0.05 0 -0.05 -0.05 -0.02 0.02 0.05 -0.1 -0.03 0.18 -0.07 0.06 
0.283 0.31 0.26 0.17 0.07 0.04 -0.04 0 0.01 0.04 -0.01 -0.07 0.03 0.14 -0.06 0.02 
0.283 0.32 0.27 0.18 0.08 0.03 -0.03 -0.02 0.01 0.02 0.01 -0.07 -0.01 0.13 -0.05 0.04 
0.283 0.33 0.28 0.19 0.08 0.04 -0.03 -0.03 0.04 0.01 -0.01 -0.04 0.03 0.1 -0.04 0.03 
0.284 0.21 0.14 0.08 0.01 -0.01 -0.04 -0.04 0.01 0.04 0 -0.05 0.01 0.11 -0.06 0.02 
0.284 0.29 0.24 0.16 0.06 0.05 -0.02 -0.01 0.02 0.04 0.01 -0.04 0.05 0.11 0 0.04 
0.284 0.29 0.24 0.16 0.07 0.05 -0.02 -0.02 0.03 0.06 0 -0.02 0.03 0.13 -0.03 0.05 
0.284 0.29 0.26 0.18 0.09 0.05 0 -0.01 0.04 0.04 0.02 -0.02 0.04 0.12 0 0.05 
0.285 0.3 0.27 0.2 0.08 0.06 0.01 -0.01 0.05 0.06 0 -0.05 0.06 0.13 0 0.11 
0.285 0.27 0.23 0.15 0.08 0.05 -0.01 -0.02 0.04 0.05 0.04 -0.03 0.02 0.1 0.02 0.05 
0.285 0.26 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.07 -0.04 -0.01 0.02 0 -0.05 0 0.09 -0.05 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.285 0.13 0.1 0.05 0 0.02 -0.03 -0.04 0.03 0.01 -0.02 -0.04 0.03 0.05 -0.04 0.06 
0.286 0.13 0.1 0.06 0 0 -0.02 -0.03 0.04 0 0 -0.03 -0.01 0.08 -0.02 0.03 
0.286 0.1 0.08 0.04 -0.02 0.01 -0.07 -0.04 0.01 -0.01 -0.04 -0.01 -0.01 0.03 -0.05 0.02 
0.286 0.11 0.07 0.02 -0.02 -0.01 -0.05 -0.02 0.01 0 -0.01 -0.05 0 0.05 -0.05 0 
0.286 0.1 0.06 0.02 -0.03 0 -0.06 -0.04 0.01 0 0.02 -0.09 0 0.06 -0.05 -0.02 
0.286 0.08 0.03 0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.03 0.01 0.02 -0.05 -0.02 0 0.05 -0.06 -0.01 
0.286 0.07 0.04 0.01 -0.03 0 -0.06 -0.02 0.01 -0.02 0 -0.03 -0.03 0.05 -0.03 -0.05 
0.286 0.15 0.09 0.03 0.01 0.01 -0.04 0.02 0.01 0.05 0.05 0 0.06 0.13 -0.03 0.07 
0.286 0.15 0.11 0.04 0.01 0.03 -0.02 0.01 0.06 0.05 0.04 0.01 0.05 0.15 -0.01 0.09 
0.287 0.15 0.1 0.05 -0.01 0.03 -0.01 0 0.07 0.07 0.05 -0.01 0.06 0.16 0.01 0.07 
0.287 0.15 0.08 0.06 0 0.02 -0.03 0 0.06 0.09 0.03 -0.02 0.08 0.15 -0.01 0.1 
0.287 0.24 0.16 0.08 0 -0.03 -0.06 -0.05 0 0.04 0.01 -0.05 0.06 0.14 -0.04 0.06 
0.287 0.51 0.4 0.34 0.24 0.18 0.14 0.07 0.19 0.36 0.23 -0.23 0.06 0.61 -0.25 0.15 
0.287 0.54 0.4 0.26 0.12 0.08 0.04 0.01 0.14 0.2 0.14 -0.02 0.18 0.34 0.01 0.15 
0.288 0.54 0.42 0.26 0.12 0.08 0 0 0.11 0.16 0.13 -0.01 0.18 0.29 0.02 0.22 
0.288 0.58 0.46 0.31 0.14 0.08 0.03 0 0.11 0.18 0.13 -0.03 0.16 0.33 0.03 0.15 
0.288 0.53 0.42 0.25 0.11 0.08 0.01 0.01 0.11 0.16 0.08 0.03 0.17 0.26 0.04 0.2 
0.288 0.53 0.41 0.26 0.13 0.07 0 -0.01 0.09 0.18 0.1 -0.01 0.15 0.33 -0.01 0.18 
0.288 0.51 0.39 0.24 0.13 0.06 0.02 0.01 0.11 0.23 0.1 -0.09 0.22 0.36 -0.08 0.2 
0.289 0.49 0.36 0.22 0.1 0.06 0 0.02 0.1 0.18 0.09 -0.01 0.19 0.31 -0.02 0.21 
0.289 0.51 0.42 0.26 0.12 0.08 0.03 0.03 0.12 0.18 0.11 -0.01 0.2 0.33 0.03 0.13 
0.312 0.24 0.17 0.07 0.01 -0.01 -0.06 -0.02 0.01 0.04 -0.03 -0.04 0 0.12 -0.03 0.02 
0.313 0.29 0.23 0.15 0.05 0.03 -0.03 -0.01 0.04 0.04 0.03 -0.04 0.03 0.12 0.01 0.06 
0.313 0.31 0.26 0.17 0.07 0.03 -0.04 0 0.02 0.05 0.03 -0.06 0.05 0.13 -0.01 0.07 
0.313 0.31 0.23 0.13 0.06 0.04 -0.04 -0.01 0.03 0.03 0.02 -0.02 0.05 0.13 0.01 0.03 
0.313 0.29 0.22 0.14 0.04 0.03 -0.03 -0.03 0.05 0.02 0.04 -0.05 0.05 0.14 -0.04 0.1 
0.313 0.2 0.12 0.06 -0.02 0 -0.05 -0.04 0.01 0.06 0.01 -0.06 0.01 0.14 -0.03 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.314 0.35 0.29 0.18 0.08 0.05 -0.03 0 0.03 0.07 0.04 0 0.04 0.18 0.02 0.05 
0.314 0.35 0.3 0.21 0.11 0.07 0.01 0.01 0.07 0.07 0.02 0.04 0.07 0.12 0.03 0.11 
0.314 0.38 0.32 0.23 0.13 0.08 0 0 0.04 0.07 0.07 0.01 0.04 0.18 0.02 0.08 
0.314 0.07 0.04 0 -0.02 -0.02 -0.04 -0.01 -0.01 0.05 -0.01 -0.06 0 0.09 -0.07 0.01 
0.315 0.07 0.04 0 -0.02 -0.01 -0.05 -0.01 0 0.04 -0.01 -0.04 -0.02 0.07 -0.04 -0.03 
0.315 0.07 0.03 0 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 0.03 0.03 -0.02 -0.04 0 0.06 -0.02 0 
0.315 0.07 0.04 -0.01 -0.02 0 -0.05 -0.03 0.03 0 0 -0.04 0.03 0.06 -0.09 0.05 
0.315 0.06 0.03 0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.03 0 0.03 -0.02 -0.03 0 0.05 -0.04 0.02 
0.315 0.11 0.04 -0.02 -0.03 -0.02 -0.08 -0.04 -0.01 0.02 -0.02 -0.04 0.02 0.07 -0.07 0.03 
0.316 0.38 0.31 0.2 0.09 0.05 -0.01 -0.03 0.05 0.07 0.05 -0.04 0.08 0.17 -0.02 0.09 
0.316 0.38 0.31 0.22 0.09 0.06 0 -0.01 0.05 0.04 0.06 -0.02 0.09 0.14 0.03 0.1 
0.316 0.4 0.33 0.23 0.1 0.07 -0.01 -0.01 0.04 0.08 0.03 -0.01 0.08 0.18 -0.03 0.09 
0.316 0.36 0.28 0.18 0.1 0.04 -0.02 -0.02 0.04 0.06 0.05 -0.02 0.06 0.16 0 0.1 
0.317 0.34 0.25 0.15 0.05 0.03 -0.03 -0.03 0.04 0.06 0.03 -0.02 0.04 0.18 -0.02 0.09 
0.317 0.34 0.25 0.16 0.06 0.03 -0.03 -0.03 0.03 0.09 0 -0.03 0.07 0.17 -0.04 0.1 
0.317 0.21 0.14 0.04 -0.04 -0.03 -0.08 -0.09 0.01 0.04 0 -0.05 0.06 0.14 -0.04 0.06 
0.317 0.36 0.29 0.19 0.09 0.03 -0.02 -0.03 0.05 0.06 0.05 -0.01 0.04 0.14 0.04 0.06 
0.317 0.36 0.28 0.18 0.07 0.05 -0.03 -0.01 0.04 0.02 0.06 -0.01 0.04 0.13 0.05 0.05 
0.318 0.22 0.13 0.06 -0.02 0 -0.07 -0.03 0 0 0.02 -0.06 -0.01 0.13 -0.05 0.04 
0.318 0.23 0.15 0.07 0 -0.01 -0.04 -0.05 0.03 0.01 0.01 -0.08 0.04 0.1 -0.03 0.06 
0.318 0.28 0.2 0.12 0.03 0.02 -0.03 -0.04 0.04 0.07 -0.01 -0.06 0.06 0.16 -0.09 0.13 
0.318 0.26 0.18 0.1 0.02 0.01 -0.03 -0.02 0.02 0.04 0.03 -0.06 0.01 0.14 -0.05 0.07 
0.319 0.28 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.03 -0.03 0.03 0.09 0.01 -0.06 0.03 0.15 -0.01 0.07 
0.319 0.27 0.2 0.1 0.03 0.01 -0.04 -0.04 0.03 0.05 0.01 -0.05 0.03 0.14 -0.04 0.05 
0.319 0.28 0.22 0.15 0.06 0.02 -0.01 -0.03 0.04 0.05 0.02 -0.04 0.05 0.14 0 0.05 
0.319 0.28 0.22 0.13 0.06 0.03 -0.02 -0.01 0.04 0.05 0.03 -0.06 0.05 0.15 -0.01 0.08 
0.319 0.21 0.12 0.05 -0.01 0 -0.03 -0.03 0.03 0.02 0.03 -0.03 0.01 0.15 -0.01 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.320 0.29 0.21 0.13 0.04 0.02 -0.03 -0.03 0.03 0.04 0.01 -0.03 0.03 0.09 0.03 0.02 
0.320 0.29 0.22 0.14 0.04 0.04 -0.03 -0.03 0.03 0.06 0.03 -0.06 0.02 0.14 0 0.03 
0.320 0.28 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.02 -0.01 0 0.02 0.02 0.01 0.02 0.09 0.01 0.06 
0.320 0.29 0.22 0.14 0.05 0.03 -0.02 -0.02 0.03 0.03 0.03 -0.03 0.05 0.11 -0.04 0.09 
0.321 0.25 0.17 0.1 0.01 0.01 -0.05 -0.04 0.04 0.03 0.02 -0.06 0.02 0.16 -0.06 0.05 
0.321 0.27 0.2 0.12 0.04 0.01 -0.04 -0.02 0.01 0.06 0.02 -0.07 0.04 0.13 -0.02 0.04 
0.321 0.29 0.22 0.12 0.05 0.02 -0.03 -0.04 0.02 0.04 0.02 -0.05 0.04 0.11 -0.01 0.06 
0.321 0.27 0.2 0.11 0.02 0.01 -0.04 -0.03 0.04 0.04 0 -0.09 0.07 0.13 -0.03 0.07 
0.321 0.26 0.21 0.12 0.03 0.01 -0.04 -0.02 0.02 0.02 0 -0.01 0.04 0.07 0.01 0.04 
0.322 0.26 0.19 0.1 0.04 0.01 -0.04 -0.03 0.01 0.04 0.02 -0.02 0.01 0.11 0 0.03 
0.322 0.14 0.09 0.05 0 0.03 -0.01 0 0.07 0.08 0.01 -0.02 0.08 0.15 0 0.1 
0.322 0.15 0.1 0.04 0 0.04 -0.02 0 0.07 0.11 0.02 -0.05 0.1 0.19 -0.04 0.09 
0.322 0.16 0.09 0.05 0.01 0.02 -0.01 0.01 0.05 0.07 0.07 -0.04 0.05 0.16 0.04 0.05 
0.322 0.15 0.1 0.05 0 0.02 0 0.01 0.05 0.07 0.04 -0.02 0.07 0.13 0.03 0.07 
0.323 0.21 0.14 0.01 -0.06 -0.04 -0.11 -0.09 -0.02 0.02 -0.01 -0.05 0.03 0.14 -0.02 0.02 
0.323 0.09 0.04 0 -0.02 -0.02 -0.06 -0.03 0.02 0.01 0.03 -0.05 0.02 0.09 -0.02 0.02 
0.323 0.32 0.2 0.07 -0.03 -0.04 -0.1 -0.1 -0.04 0.04 0.06 -0.08 -0.03 0.2 -0.01 0 
0.323 0.52 0.41 0.24 0.06 0 -0.1 -0.08 -0.02 0.04 0.01 -0.06 0.09 0.19 -0.05 0.17 
0.324 0.56 0.45 0.29 0.11 0.04 -0.04 -0.04 0 -0.01 -0.04 0.07 0.14 0.07 0.11 0.11 
0.324 0.34 0.25 0.13 0.03 -0.01 -0.06 -0.07 0.01 0.06 0.05 -0.07 0.07 0.16 0.03 0.05 
0.324 0.08 0.03 0 -0.03 0 -0.05 -0.03 0.02 0.02 -0.01 0 0.01 0.05 -0.01 0 
0.324 0.06 0.03 0 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 0.03 0.03 0.01 -0.06 0.05 0.07 -0.04 0.06 
0.324 0.09 0.03 0.02 -0.03 -0.01 -0.03 -0.03 0.02 0.01 0.03 -0.01 -0.03 0.09 -0.02 0.01 
0.325 0.06 0.03 0.01 -0.03 -0.01 -0.05 -0.04 0 0.03 -0.01 -0.03 -0.02 0.08 -0.03 0.01 
0.325 0.05 0.03 0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.02 0.03 0.05 -0.03 -0.07 0.04 0.09 -0.08 0.06 
0.325 0.08 0.04 0 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 0.03 0.03 0.01 -0.04 0.03 0.07 -0.05 0.03 
0.325 0.41 0.3 0.13 0.01 -0.05 -0.09 -0.09 -0.02 0.03 -0.02 -0.06 0.11 0.14 -0.04 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.326 0.18 0.12 0.05 0 0 -0.01 -0.02 0.05 0.09 0.04 -0.06 0.04 0.19 -0.04 0.04 
0.326 0.19 0.12 0.04 0.01 0.02 -0.04 -0.01 0.02 0.05 0.02 0.01 0.04 0.1 0.04 0.04 
0.326 0.2 0.12 0.06 0 0.02 -0.02 0.01 0.05 0.05 0.04 0 0.05 0.12 0.03 0.02 
0.326 0.2 0.12 0.06 0.01 0.01 -0.03 0 0.03 0.09 0.02 -0.04 0.06 0.16 -0.03 0.08 
0.326 0.21 0.15 0.08 0.01 0.02 -0.03 0 0.04 0.08 0.04 -0.07 0.07 0.13 -0.02 0.1 
0.327 0.2 0.16 0.09 0.03 0.03 0 0.01 0.07 0.06 0.03 -0.04 0.07 0.16 -0.02 0.07 
0.327 0.18 0.13 0.07 0.01 0.02 -0.03 0.02 0.05 0.04 0.02 0 0.05 0.12 0 0.07 
0.327 0.23 0.16 0.08 0.03 0.01 -0.01 -0.02 0.04 0.04 0.02 0 0.07 0.07 0.06 0.07 
0.327 0.28 0.23 0.15 0.06 0.03 0 0 0.06 0.08 0.01 0 0.08 0.16 -0.05 0.16 
0.327 0.22 0.15 0.09 0.03 -0.01 -0.02 -0.01 0.03 0.09 0.03 -0.09 0.05 0.16 -0.02 0.07 
0.328 0.19 0.11 0.05 0.01 0 -0.02 -0.01 0.05 0.07 -0.01 -0.04 0.08 0.14 -0.07 0.08 
0.328 0.21 0.15 0.08 0.02 0.02 -0.03 -0.02 0.06 0.05 0.03 -0.05 0.06 0.15 -0.04 0.09 
0.328 0.23 0.15 0.08 0.03 0.02 -0.03 0 0.05 0.05 0.04 -0.04 0.05 0.14 0 0.08 
0.328 0.25 0.15 0.09 0.04 0.02 -0.02 -0.01 0.05 0.06 0.02 0 0.05 0.15 0 0.07 
0.328 0.22 0.16 0.07 0.02 0.02 -0.03 0 0.05 0.06 0 -0.04 0.09 0.12 -0.03 0.13 
0.329 0.2 0.13 0.06 0.02 0.02 -0.04 -0.01 0.02 0.07 0.04 -0.04 0.04 0.16 -0.04 0.08 
0.329 0.21 0.16 0.08 0 0.03 -0.03 -0.02 0.06 0.07 0.04 -0.06 0.05 0.16 -0.02 0.06 
0.329 0.2 0.12 0.07 0.02 0.01 -0.02 -0.01 0.03 0.08 0.06 -0.06 0.02 0.18 -0.03 0.08 
0.329 0.21 0.13 0.06 0.01 0 -0.03 -0.01 0.05 0.07 0.01 -0.05 0.05 0.13 -0.01 0.06 
0.329 0.19 0.13 0.07 0.01 0.02 -0.03 -0.02 0.05 0.07 0.03 -0.06 0.03 0.17 -0.04 0.07 
0.330 0.2 0.13 0.1 0.03 0.03 0 0 0.06 0.06 -0.01 -0.07 0.08 0.1 -0.08 0.13 
0.330 0.19 0.13 0.06 0.01 0.02 -0.04 0 0.06 0.02 0.03 -0.02 0.04 0.12 0 0.08 
0.330 0.19 0.11 0.05 0.03 0.02 -0.01 0.01 0.06 0.05 0.02 -0.07 0.09 0.13 -0.09 0.15 
0.330 0.18 0.14 0.06 0.02 0.05 0 0.02 0.06 0.07 0 -0.03 0.12 0.11 -0.07 0.14 
0.330 0.17 0.12 0.06 0.02 0.02 -0.02 0 0.02 0.06 0.05 -0.03 0.04 0.09 0.03 0.03 
0.331 0.18 0.12 0.07 0.02 0.03 -0.02 0.01 0.04 0.04 0.04 -0.05 0.05 0.09 0.02 0 
0.331 0.17 0.12 0.07 0.02 0.03 -0.01 -0.01 0.05 0.05 0.03 0 0.05 0.1 -0.02 0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.331 0.2 0.13 0.08 0.01 0.02 -0.02 -0.03 0.03 0.07 0.01 -0.04 0.02 0.15 -0.02 0.04 
0.332 0.4 0.33 0.25 0.17 0.16 0.08 0.08 0.11 0.13 0.03 0.01 0.16 0.2 -0.05 0.17 
0.332 0.43 0.39 0.27 0.15 0.09 0.01 0.01 0.05 0.11 0.03 -0.01 0.09 0.24 -0.03 0.14 
0.332 0.27 0.2 0.12 0.06 0.04 -0.01 0 0.01 0.07 0.04 0.03 0.01 0.13 0.07 0.02 
0.332 0.35 0.28 0.2 0.12 0.07 0 0.01 0.04 0.09 0.05 0.02 0.06 0.17 0.03 0.13 
0.332 0.29 0.24 0.16 0.1 0.08 0.03 0.03 0.07 0.09 0.08 0.03 0.1 0.16 0.01 0.13 
0.333 0.28 0.22 0.13 0.06 0.03 0 -0.01 0.07 0.07 0.04 -0.02 0.09 0.14 0 0.09 
0.333 0.31 0.24 0.16 0.07 0.06 -0.01 0.02 0.06 0.09 0 -0.01 0.1 0.16 -0.02 0.13 
0.333 0.31 0.25 0.17 0.1 0.07 0 0.01 0.05 0.08 0.08 -0.02 0.08 0.17 0.01 0.1 
0.333 0.29 0.23 0.16 0.08 0.06 0.01 0.01 0.08 0.08 0.07 -0.02 0.1 0.15 0.01 0.11 
0.333 0.27 0.2 0.14 0.07 0.05 0.01 0 0.08 0.07 0.04 0.02 0.06 0.15 0.05 0.03 
0.334 0.27 0.24 0.15 0.08 0.07 0 0.02 0.05 0.09 0.07 0 0.07 0.16 0.01 0.1 
0.334 0.24 0.17 0.1 0.03 0.04 -0.01 0.01 0.04 0.07 0.03 -0.01 0.03 0.17 0 0.05 
0.334 0.21 0.14 0.07 0.02 0.02 -0.01 -0.02 0.06 0.04 0.06 -0.05 0.06 0.15 -0.01 0.09 
0.335 0.26 0.21 0.13 0.06 0.05 0 0.01 0.07 0.07 -0.01 -0.03 0.12 0.12 -0.03 0.15 
0.335 0.26 0.21 0.13 0.06 0.04 -0.01 0.01 0.07 0.06 0.04 -0.03 0.08 0.15 0 0.09 
0.335 0.62 0.57 0.41 0.23 0.13 0.01 -0.02 0.07 0.13 0.08 -0.05 0.16 0.29 0.01 0.2 
0.335 0.42 0.38 0.27 0.14 0.08 -0.01 0.01 0.05 0.06 0.04 0.03 0.09 0.14 0.07 0.04 
0.335 0.29 0.26 0.16 0.09 0.07 0.01 0.03 0.04 0.09 0.11 -0.05 0.07 0.22 0.01 0.11 
0.336 0.28 0.24 0.15 0.07 0.07 0.01 0 0.08 0.08 0.05 0 0.08 0.19 0 0.15 
0.336 0.27 0.21 0.11 0.06 0.05 0.01 0.02 0.05 0.09 0.06 0.01 0.06 0.17 0.02 0.08 
0.336 0.33 0.27 0.17 0.1 0.06 0.02 0 0.08 0.15 0.05 -0.05 0.11 0.22 -0.03 0.13 
0.336 0.21 0.14 0.07 0 0 -0.04 -0.01 0.04 0.06 0.03 -0.03 0.08 0.14 -0.03 0.1 
0.336 0.2 0.15 0.09 0.03 0.05 -0.01 0 0.06 0.11 0.14 0.01 -0.02 0.22 0.02 0.01 
0.337 0.2 0.14 0.08 0.04 0.04 0 0.02 0.08 0.12 0.07 -0.04 0.07 0.21 0 0.07 
0.337 0.19 0.13 0.07 0.04 0.04 -0.01 0.02 0.06 0.09 0.04 0.01 0.11 0.15 -0.04 0.17 
0.337 0.19 0.15 0.09 0.02 0.03 0 0.01 0.07 0.09 0.06 -0.02 0.07 0.15 0 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.337 0.2 0.16 0.09 0.04 0.04 -0.01 0.01 0.06 0.1 0.04 -0.02 0.05 0.16 -0.01 0.09 
0.338 0.19 0.15 0.09 0.05 0.05 0 0.04 0.04 0.09 0.08 0.01 0.05 0.14 0.06 0.06 
0.338 0.2 0.15 0.12 0.04 0.04 0.01 0.03 0.06 0.12 0.05 -0.03 0.08 0.18 -0.04 0.11 
0.338 0.31 0.24 0.18 0.09 0.08 0.03 0.02 0.08 0.14 0.02 -0.03 0.12 0.2 -0.05 0.09 
0.338 0.52 0.51 0.39 0.22 0.13 0.04 0.01 0.06 0.12 0.09 0.03 0.15 0.23 0.12 0.17 
0.339 0.37 0.29 0.17 0.06 0.04 -0.03 -0.02 0.02 0.11 0.08 0.01 0.09 0.27 0.05 0.12 
0.339 0.32 0.28 0.21 0.12 0.11 0.01 0 0.05 0.07 0.09 0.03 0.08 0.15 0.02 0.14 
0.339 0.26 0.2 0.12 0.08 0.05 0 0.02 0.02 0.06 0.03 0.05 0.09 0.1 0.02 0.12 
0.339 0.32 0.28 0.2 0.13 0.07 0.02 0 0.04 0.11 0.08 -0.01 0.09 0.21 -0.06 0.18 
0.339 0.3 0.25 0.17 0.11 0.07 0.02 -0.01 0.04 0.05 0.11 0.03 0.05 0.16 0.03 0.09 
0.340 0.27 0.2 0.14 0.08 0.07 0 0.02 0.05 0.07 0.07 0.02 0.08 0.14 0.01 0.15 
0.340 0.25 0.2 0.12 0.06 0.05 0 0 0.01 0.07 0.07 0 0.09 0.15 -0.03 0.15 
0.340 0.33 0.28 0.19 0.13 0.07 0.01 0.01 0.03 0.07 0.1 0.02 0.08 0.16 -0.01 0.15 
0.340 0.26 0.22 0.15 0.09 0.06 0 0 0.05 0.05 0.09 0 0.1 0.15 -0.04 0.15 
0.340 0.27 0.23 0.17 0.1 0.07 0.01 0 0.06 0.05 0.08 0 0.11 0.12 0 0.16 
0.341 0.43 0.4 0.33 0.25 0.22 0.13 0.07 0.1 0.15 0.2 0.03 0.14 0.25 -0.03 0.27 
0.341 0.26 0.19 0.07 0.01 -0.02 -0.07 -0.08 -0.05 0.06 0.06 -0.03 0.03 0.21 -0.07 0.15 
0.341 0.28 0.23 0.15 0.1 0.06 -0.01 0 0.01 0.07 0.07 0.02 0.06 0.17 0 0.14 
0.341 0.27 0.21 0.15 0.06 0.05 -0.02 -0.03 0.03 0.07 0.04 -0.03 0.09 0.16 -0.07 0.18 
0.341 0.22 0.16 0.08 0.04 0.01 -0.01 -0.03 0.03 0.07 0.04 -0.03 0.1 0.15 -0.03 0.12 
0.342 0.24 0.18 0.09 0.04 0.02 -0.02 -0.02 0.02 0.04 0.09 -0.02 0.07 0.16 -0.04 0.11 
0.342 0.22 0.18 0.09 0.04 0.01 -0.02 -0.02 0 0.05 0.06 0.02 0.08 0.1 -0.03 0.16 
0.342 0.27 0.2 0.12 0.06 0.05 -0.01 -0.02 0.02 0.04 0.06 0 0.08 0.15 -0.04 0.16 
0.342 0.29 0.23 0.15 0.07 0.06 -0.03 -0.02 0.01 0.04 0.1 0 0.06 0.15 0 0.12 
0.343 0.25 0.2 0.14 0.06 0.04 0 -0.01 0.06 0.05 0.04 -0.05 0.17 0.14 -0.09 0.23 
0.343 0.2 0.14 0.08 0.05 0.03 0.01 0.01 0.06 0.09 0.04 0.01 0.1 0.13 0.03 0.11 
0.343 0.34 0.3 0.25 0.18 0.11 0.04 0.03 0.06 0.1 0.1 0.02 0.09 0.18 0.02 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.343 0.25 0.23 0.18 0.11 0.06 0.05 0 0.06 0.1 0.07 -0.02 0.12 0.1 0.05 0.16 
0.344 0.31 0.27 0.2 0.14 0.09 0.03 0 0.07 0.06 0.07 0.07 0.06 0.11 0.06 0.06 
0.344 0.24 0.2 0.13 0.08 0.06 0.01 0.01 0.05 0.07 0.09 -0.01 0.09 0.14 -0.02 0.14 
0.344 0.32 0.3 0.23 0.14 0.11 0.05 0.02 0.05 0.07 0.1 0.02 0.1 0.15 0.01 0.12 
0.344 0.35 0.32 0.25 0.17 0.13 0.04 0.03 0.04 0.08 0.11 0.03 0.06 0.18 -0.01 0.13 
0.344 0.23 0.21 0.14 0.1 0.06 0.01 0 0.06 0.13 0.05 -0.15 0.1 0.2 -0.21 0.23 
0.344 0.31 0.28 0.23 0.16 0.1 0.06 0.03 0.09 0.09 0.1 0.03 0.12 0.15 0.01 0.17 
0.344 0.32 0.3 0.23 0.16 0.12 0.04 0.01 0.05 0.08 0.1 0.01 0.11 0.13 -0.01 0.19 
0.344 0.28 0.25 0.2 0.14 0.11 0.03 0.04 0.02 0.08 0.07 0.02 0.04 0.13 -0.01 0.07 
0.345 0.25 0.24 0.18 0.15 0.11 0.06 0.1 0.08 -0.05 -0.1 0.18 0.24 -0.2 0.09 0.14 
0.345 0.37 0.31 0.23 0.14 0.08 0 0.01 0.02 0.08 0.08 0.01 0.07 0.18 -0.02 0.13 
0.345 0.39 0.36 0.29 0.18 0.11 0.03 0.01 0.04 0.1 0.08 -0.03 0.1 0.17 -0.06 0.18 
0.345 0.36 0.32 0.23 0.15 0.09 0.03 0 0.04 0.07 0.07 0 0.07 0.15 -0.01 0.08 
0.345 0.34 0.31 0.23 0.15 0.09 0.03 0.02 0.04 0.1 0.04 -0.02 0.13 0.14 -0.05 0.16 
0.345 0.3 0.27 0.21 0.12 0.09 0.04 -0.01 0.04 0.05 0.1 0.03 0.04 0.14 -0.01 0.12 
0.345 0.48 0.46 0.34 0.21 0.1 0.01 -0.05 -0.01 0.05 0.09 -0.01 0.05 0.19 -0.05 0.17 
0.346 0.45 0.39 0.27 0.13 0.03 -0.04 -0.07 -0.02 0.04 0.03 -0.03 0.11 0.15 -0.02 0.17 
0.346 0.33 0.28 0.19 0.12 0.06 0 -0.01 0.04 0.03 0.05 0.03 0.05 0.1 0.03 0.08 
0.346 0.34 0.31 0.22 0.13 0.09 0.01 0 0.03 0.02 0.06 0.05 0.05 0.11 0.02 0.1 
0.346 0.26 0.21 0.12 0.06 0.04 -0.04 -0.04 0.02 0.07 0.06 -0.05 0.06 0.16 -0.09 0.16 
0.346 0.27 0.22 0.15 0.07 0.04 -0.03 -0.04 0.03 0.05 0.04 -0.02 0.06 0.13 -0.06 0.13 
0.346 0.28 0.24 0.17 0.07 0.05 -0.02 0 0.03 0.04 0.02 0.04 0.03 0.12 0 0.1 
0.346 0.25 0.2 0.12 0.05 0.03 -0.02 -0.03 0.03 0 0.05 0.03 0 0.1 0.04 0.06 
0.346 0.26 0.21 0.11 0.06 0.03 -0.02 -0.01 -0.02 0.08 0.04 -0.04 0.07 0.14 -0.07 0.16 
0.347 0.33 0.28 0.21 0.11 0.08 0 -0.02 0.04 0.04 0.08 -0.01 0.05 0.14 -0.02 0.13 
0.347 0.33 0.29 0.2 0.12 0.08 0 -0.01 0.02 0.05 0.06 0.01 0.04 0.14 0.01 0.08 
0.347 0.33 0.28 0.2 0.12 0.07 -0.01 -0.01 0 0.07 0.07 -0.04 0.07 0.14 -0.05 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.350 0.28 0.22 0.15 0.07 0.06 -0.01 -0.01 0 0.05 0.08 -0.02 0.03 0.15 -0.03 0.11 
0.350 0.29 0.24 0.17 0.09 0.04 0 -0.03 0.01 0.06 0.09 -0.06 0.05 0.17 -0.05 0.11 
0.350 0.3 0.26 0.18 0.1 0.06 0 0 0.02 0.02 0.07 0.01 0.05 0.09 0.03 0.08 
0.351 0.25 0.2 0.13 0.05 0.03 0 -0.04 0.04 0.07 0.03 -0.02 0.07 0.12 -0.02 0.11 
0.351 0.25 0.2 0.11 0.05 0.03 -0.02 -0.02 0.01 0.02 0.06 -0.02 0.05 0.13 -0.05 0.09 
0.351 0.25 0.21 0.15 0.08 0.04 0.02 -0.03 0.05 0.08 0.05 -0.02 0.1 0.12 0.02 0.06 
0.351 0.25 0.19 0.12 0.05 0.03 -0.01 -0.04 0.01 0.05 0.04 0 0.03 0.14 -0.05 0.08 
0.351 0.28 0.24 0.15 0.09 0.05 0 -0.02 0.01 0.05 0.03 0.01 0.04 0.16 -0.03 0.09 
0.351 0.29 0.25 0.18 0.1 0.06 0.01 0.01 0 0.03 0.09 0.02 -0.01 0.15 -0.04 0.14 
0.351 0.31 0.28 0.2 0.13 0.07 -0.01 -0.01 0.03 0.08 0 0.01 0.07 0.12 0 0.1 
0.351 0.31 0.25 0.18 0.1 0.08 -0.01 -0.01 0.01 0.07 0.06 -0.01 0.03 0.18 -0.08 0.14 
0.352 0.27 0.23 0.16 0.09 0.04 -0.01 -0.02 0.04 0.1 0.02 -0.08 0.16 0.09 -0.03 0.14 
0.352 0.27 0.22 0.16 0.09 0.05 0.01 0 0.01 0.03 0.07 0.01 0.02 0.13 -0.02 0.1 
0.352 0.27 0.23 0.15 0.08 0.04 -0.01 -0.01 0.03 0.03 0.07 -0.01 0.03 0.16 -0.05 0.1 
0.352 0.27 0.23 0.16 0.1 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.06 0.03 0.01 0.1 0.02 0.09 
0.352 0.27 0.24 0.18 0.11 0.09 0.01 0 -0.01 0.03 0.14 0 -0.04 0.19 -0.01 0.09 
0.352 0.26 0.22 0.16 0.11 0.09 0.01 -0.01 0.08 0.08 0.04 -0.04 0.14 0.11 -0.08 0.2 
0.352 0.41 0.39 0.26 0.15 0.08 0 -0.05 -0.02 0.04 0.09 0.05 -0.03 0.2 0.03 0.04 
0.353 0.32 0.26 0.15 0.06 0 -0.07 -0.07 -0.05 0.04 0.06 -0.08 0.07 0.18 -0.11 0.18 
0.353 0.2 0.15 0.03 0 -0.02 -0.07 -0.07 -0.03 0.01 0.03 0.03 0.03 0.11 0.02 0.04 
0.353 0.11 0.08 0.03 0 0.01 -0.04 -0.03 -0.02 0.07 0.01 -0.04 0.03 0.1 -0.08 0.11 
0.353 0.12 0.09 0.03 0.01 0.01 -0.03 -0.04 -0.02 0.02 0.02 -0.04 0.03 0.08 -0.05 0.06 
0.353 0.42 0.39 0.31 0.17 0.1 0.01 -0.03 0.01 0.05 0.04 -0.01 0.09 0.12 -0.04 0.13 
0.353 0.4 0.34 0.2 0.11 0.04 -0.03 -0.05 -0.01 0.01 0.08 0.06 0.09 0.16 0.04 0.17 
0.353 0.31 0.25 0.18 0.1 0.06 0.01 0 0.02 0.04 0.05 0.03 0.02 0.12 0.01 0.11 
0.354 0.39 0.38 0.3 0.2 0.1 0.04 0.01 0.04 0.1 0.02 0 0.11 0.12 -0.02 0.14 
0.354 0.43 0.43 0.34 0.24 0.14 0.05 0 0.05 0.12 0.09 -0.05 0.09 0.23 -0.09 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.354 0.32 0.31 0.23 0.15 0.09 0.02 0 0.03 0.11 0.02 -0.04 0.11 0.13 -0.06 0.17 
0.354 0.36 0.35 0.28 0.17 0.11 0.05 0.02 0.02 0.02 0.11 0.03 0.01 0.15 0.01 0.07 
0.354 0.3 0.26 0.18 0.11 0.06 0.01 -0.01 0.04 0.07 0.06 -0.03 0.06 0.12 -0.04 0.12 
0.354 0.37 0.38 0.29 0.19 0.12 0.05 0 0.06 0.08 0.09 -0.04 0.08 0.17 -0.04 0.16 
0.354 0.44 0.43 0.37 0.26 0.15 0.06 0.03 0.04 0.07 0.09 0.02 0.09 0.15 0 0.18 
0.355 0.29 0.28 0.2 0.14 0.07 0.02 -0.01 0.05 0.06 0.06 -0.03 0.05 0.19 -0.09 0.14 
0.355 0.27 0.24 0.17 0.1 0.07 0 -0.01 0.02 0.06 0.04 -0.01 0.02 0.12 -0.03 0.09 
0.355 0.66 0.69 0.55 0.37 0.19 0.02 -0.02 0 0.07 0.09 -0.01 0.2 0.25 0.01 0.3 
0.355 0.44 0.44 0.35 0.27 0.17 0.07 0.04 0.06 0.09 0.07 0.05 0.13 0.16 0.01 0.2 
0.355 0.48 0.5 0.43 0.31 0.21 0.09 0.06 0.07 0.15 0.13 0.02 0.1 0.24 0 0.16 
0.355 0.4 0.38 0.31 0.21 0.14 0.05 0.02 0.05 0.1 0.1 0 0.08 0.18 -0.03 0.17 
0.356 0.48 0.5 0.42 0.3 0.19 0.09 0.05 0.06 0.1 0.11 0.05 0.1 0.17 0.02 0.15 
0.356 0.48 0.5 0.44 0.31 0.2 0.11 0.06 0.08 0.09 0.07 0.09 0.11 0.14 0.07 0.11 
0.356 0.35 0.31 0.22 0.14 0.1 0.03 0.03 0.07 0.07 0.06 0.02 0.1 0.14 -0.04 0.18 
0.356 0.38 0.37 0.29 0.18 0.12 0.05 0 0.09 0.1 0.06 0 0.13 0.13 -0.01 0.16 
0.356 0.46 0.49 0.41 0.29 0.2 0.1 0.04 0.08 0.11 0.09 0.04 0.12 0.17 0.02 0.2 
0.356 0.48 0.51 0.43 0.31 0.21 0.1 0.05 0.06 0.1 0.12 0.05 0.07 0.21 0.03 0.14 
0.357 0.35 0.34 0.27 0.18 0.12 0.06 0.05 0.05 0.02 0.05 0.1 0.05 0.05 0.07 0.07 
0.357 0.45 0.46 0.4 0.28 0.18 0.08 0.04 0.06 0.08 0.14 0.01 0.1 0.18 -0.02 0.19 
0.357 0.42 0.42 0.33 0.24 0.13 0.05 0.02 0.04 0.13 0.1 -0.02 0.1 0.19 -0.07 0.18 
0.357 0.45 0.45 0.39 0.28 0.19 0.07 0.05 0.06 0.1 0.16 0.02 0.08 0.25 -0.04 0.18 
0.357 0.43 0.45 0.38 0.27 0.18 0.07 0.04 0.07 0.14 0.11 -0.03 0.14 0.2 -0.04 0.18 
0.358 0.31 0.26 0.19 0.14 0.12 0.04 0.03 0.05 0.05 0.06 0.06 0.08 0.08 0.03 0.06 
0.358 0.43 0.44 0.37 0.25 0.17 0.09 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08 0.06 0.13 0.05 0.11 
0.358 0.35 0.35 0.29 0.2 0.13 0.06 0.02 0.06 0.07 0.09 -0.01 0.11 0.15 -0.03 0.16 
0.358 0.54 0.54 0.47 0.38 0.28 0.19 0.12 0.12 0.14 0.21 0.09 0.08 0.29 0.03 0.22 
0.358 0.45 0.42 0.31 0.18 0.09 -0.01 -0.03 -0.03 0.05 0.09 -0.01 0.07 0.16 -0.02 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.359 0.44 0.43 0.34 0.22 0.14 0.05 0.02 0.05 0.07 0.06 0.01 0.09 0.15 -0.01 0.14 
0.359 0.38 0.34 0.28 0.17 0.1 0.02 0.01 0.02 0.06 0.09 0.02 0.02 0.18 -0.01 0.09 
0.359 0.43 0.39 0.33 0.21 0.14 0.04 0.01 0.05 0.11 0.07 -0.02 0.11 0.18 -0.06 0.19 
0.360 0.33 0.31 0.22 0.13 0.07 -0.01 -0.03 0 0.04 0.05 -0.02 0.04 0.13 -0.05 0.09 
0.360 0.36 0.33 0.24 0.15 0.09 0.01 -0.02 0 0.06 0.08 -0.03 0.05 0.17 -0.07 0.11 
0.360 0.35 0.34 0.27 0.17 0.08 0.04 0.01 0 0.03 0.1 0.04 -0.02 0.17 0.01 0.06 
0.360 0.37 0.36 0.27 0.17 0.12 0.01 0 0.04 0.06 0.05 -0.01 0.07 0.13 -0.02 0.14 
0.360 0.36 0.33 0.26 0.17 0.11 0.03 0 0.03 0.06 0.07 0.02 0.07 0.12 0.01 0.07 
0.360 0.37 0.37 0.3 0.19 0.12 0.04 0.02 0.04 0.08 0.05 0.02 0.08 0.1 0.02 0.12 
0.361 0.33 0.31 0.22 0.14 0.07 0.03 -0.01 0.04 0.04 0.08 0 0.03 0.15 -0.02 0.11 
0.361 0.31 0.27 0.21 0.14 0.1 0.05 0.03 0.05 0.04 0.05 0.03 0.03 0.07 0.02 0.07 
0.361 0.37 0.36 0.28 0.19 0.13 0.03 0 0.05 0.07 0.09 -0.03 0.08 0.17 -0.03 0.12 
0.361 0.33 0.33 0.25 0.16 0.09 0.02 0 0.04 0.05 0.11 -0.06 0.07 0.2 -0.1 0.17 
0.361 0.34 0.3 0.24 0.15 0.08 0.01 0 0.04 0.07 0 0.02 0.09 0.08 0.01 0.1 
0.362 0.31 0.31 0.24 0.15 0.09 0.02 0 0.04 0.05 0.04 -0.01 0.07 0.1 -0.01 0.11 
0.362 0.34 0.32 0.28 0.17 0.12 0.03 0.01 0.02 0.05 0.07 0.02 0.03 0.16 -0.05 0.13 
0.362 0.36 0.35 0.29 0.21 0.14 0.06 0.03 0.06 0.13 0.08 -0.01 0.06 0.17 -0.01 0.09 
0.362 0.54 0.55 0.51 0.38 0.3 0.2 0.11 0.17 0.18 0.16 0.08 0.13 0.28 0.07 0.23 
0.362 0.62 0.59 0.45 0.27 0.12 -0.01 -0.05 -0.01 0.03 0.06 -0.04 0.13 0.23 -0.09 0.28 
0.362 0.47 0.43 0.32 0.18 0.09 -0.03 -0.04 -0.02 0.04 0.04 0.04 0.05 0.18 0.01 0.14 
0.363 0.41 0.4 0.31 0.2 0.14 0.05 -0.01 0.05 0.08 0.06 -0.02 0.08 0.15 -0.02 0.16 
0.363 0.41 0.38 0.29 0.19 0.12 0.03 0 0.02 0.07 0.05 0.01 0.05 0.11 0 0.12 
0.363 0.41 0.4 0.3 0.2 0.12 0.03 0 0.02 0.08 0.09 -0.02 0.02 0.18 -0.05 0.1 
0.363 0.38 0.35 0.26 0.16 0.11 0.01 -0.01 0.02 0.07 0.05 0 0.03 0.14 -0.06 0.14 
0.363 0.37 0.34 0.25 0.16 0.07 0.03 -0.01 0.02 0.05 0.05 0 0.04 0.12 -0.05 0.13 
0.363 0.36 0.33 0.24 0.14 0.1 0 -0.02 0.03 0.06 0.09 -0.05 0.01 0.21 -0.13 0.17 
0.364 0.33 0.31 0.21 0.13 0.1 0.01 -0.02 0.01 0.07 0.07 -0.04 0.05 0.15 -0.07 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.364 0.39 0.36 0.29 0.18 0.13 0.04 0.01 0.06 0.06 0.05 0.02 0.09 0.11 0.01 0.09 
0.364 0.37 0.35 0.26 0.16 0.12 0.02 0 0.02 0.04 0.11 -0.02 0.05 0.18 -0.05 0.14 
0.364 0.37 0.32 0.25 0.16 0.1 0.01 0 0.01 0.08 0.08 -0.04 0.05 0.17 -0.08 0.16 
0.365 0.37 0.33 0.25 0.17 0.11 0.03 -0.01 0.01 0.07 0.11 -0.05 0.04 0.18 -0.09 0.15 
0.365 0.35 0.3 0.2 0.13 0.07 0 -0.02 0.01 0.03 0.06 -0.02 0.03 0.13 -0.07 0.11 
0.365 0.31 0.26 0.17 0.09 0.06 -0.02 -0.02 0.01 0.02 0.03 -0.03 0.04 0.1 -0.08 0.11 
0.365 0.36 0.31 0.22 0.15 0.09 -0.03 -0.01 -0.01 0.09 0.08 -0.1 0.06 0.22 -0.2 0.18 
0.365 0.38 0.35 0.26 0.17 0.11 0.01 0.02 0.03 0.05 0.06 0 0.06 0.12 -0.03 0.15 
0.365 0.29 0.27 0.2 0.13 0.07 0.02 -0.03 0 0.08 0.07 -0.03 -0.01 0.16 -0.04 0.03 
0.366 0.24 0.23 0.18 0.11 0.08 0.03 0 -0.04 -0.06 0.19 0.11 -0.23 0.12 0.17 -0.23 
0.366 0.49 0.42 0.36 0.29 0.22 0.11 0.11 0.09 0.11 0.1 0.16 0.14 0.1 0.07 0.09 
0.366 0.13 0.09 0.05 0.01 0.01 -0.04 -0.04 0 0 0.01 -0.02 -0.02 0.05 -0.08 0.05 
0.366 0.13 0.11 0.06 0.03 0.01 -0.04 -0.05 0 0.04 0.03 -0.09 0 0.11 -0.11 0.07 
0.366 0.11 0.07 0.03 0.02 0 -0.04 -0.03 -0.01 0.01 0 -0.02 -0.01 0.05 -0.09 0.04 
0.366 0.09 0.07 0.04 0 0 -0.03 -0.05 0.02 0.03 -0.02 -0.07 0.06 0.03 -0.08 0.05 
0.367 0.09 0.06 0.03 -0.01 0 -0.03 -0.03 0.05 -0.05 0 -0.02 0.02 -0.02 0.02 -0.04 
0.367 0.13 0.1 0.06 0.02 0 -0.03 -0.04 -0.03 0.05 -0.02 -0.06 0.04 0.05 -0.09 0.07 
0.367 0.11 0.05 0.03 -0.01 0 -0.04 -0.04 -0.03 0.01 0 -0.01 -0.02 0.02 -0.05 0 
0.367 0.37 0.38 0.28 0.17 0.09 0.01 -0.01 -0.01 0.02 0.07 0 0.03 0.12 0.01 0.08 
0.367 0.36 0.3 0.23 0.13 0.09 0 -0.04 0.03 0.07 0.05 -0.08 0.09 0.15 -0.13 0.19 
0.367 0.34 0.31 0.21 0.12 0.07 -0.01 -0.02 0 0.06 0.05 -0.05 0.04 0.15 -0.09 0.12 
0.368 0.4 0.38 0.3 0.2 0.12 0.02 -0.02 -0.01 0.1 0.1 -0.1 0.07 0.23 -0.18 0.22 
0.368 0.39 0.33 0.2 0.11 0.03 -0.07 -0.08 -0.05 0.02 0.02 -0.05 0.04 0.13 -0.09 0.16 
0.368 0.2 0.17 0.07 0.03 0.01 -0.05 -0.04 -0.01 0.05 -0.01 -0.04 0.05 0.07 -0.07 0.1 
0.368 0.2 0.12 0.05 0.01 0 -0.05 -0.04 0 0.01 0.01 -0.05 0.03 0.09 -0.05 0.06 
0.368 0.24 0.17 0.08 0.04 0.03 -0.05 -0.01 0 -0.02 0.01 0 0.04 0.05 -0.01 0.03 
0.368 0.25 0.2 0.11 0.05 0.03 -0.03 -0.04 0 0.04 0.05 -0.06 0.02 0.13 -0.08 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.369 0.31 0.25 0.17 0.09 0.05 -0.02 -0.02 0.01 0.04 0.03 -0.05 0.06 0.12 -0.07 0.11 
0.369 0.26 0.21 0.12 0.05 0.02 -0.03 -0.04 -0.01 0.01 0.04 -0.01 -0.01 0.09 -0.01 0.01 
0.369 0.23 0.19 0.1 0.05 0.01 -0.03 -0.07 0 0.04 0.06 -0.11 0.03 0.16 -0.13 0.12 
0.369 0.26 0.19 0.12 0.05 0.01 -0.02 -0.03 -0.01 0.01 0.04 -0.02 0 0.12 -0.07 0.1 
0.369 0.29 0.24 0.14 0.08 0.04 -0.03 -0.03 0 0.02 0.01 -0.02 0.03 0.08 -0.03 0.09 
0.370 0.3 0.24 0.16 0.08 0.03 -0.02 -0.02 0 0.02 0.03 -0.01 0.03 0.09 -0.01 0.02 
0.370 0.21 0.16 0.11 0.03 0.02 -0.03 -0.06 -0.02 0.02 0.04 -0.03 -0.02 0.11 -0.06 0.07 
0.370 0.24 0.2 0.13 0.07 0.05 0 -0.02 0.04 0.06 0.04 -0.05 0.03 0.12 -0.06 0.11 
0.370 0.25 0.19 0.11 0.06 0.05 -0.02 -0.03 -0.01 0.01 0.02 0.02 0 0.1 -0.05 0.04 
0.370 0.22 0.17 0.09 0.04 -0.01 -0.03 -0.02 -0.01 0.01 0.02 -0.03 -0.01 0.11 -0.06 0.08 
0.370 0.23 0.2 0.12 0.1 0.04 0 -0.03 0.05 0.07 0 -0.02 0.09 0.05 0 0.05 
0.371 0.24 0.19 0.12 0.06 0.04 -0.01 -0.02 -0.03 0 0.07 -0.01 -0.05 0.14 -0.09 0.12 
0.371 0.24 0.2 0.13 0.06 0.05 -0.02 -0.02 -0.02 0.04 0.06 -0.06 0.03 0.13 -0.08 0.09 
0.371 0.23 0.2 0.14 0.06 0.04 -0.01 0.01 0 -0.02 0.04 0.05 -0.05 0.09 0.01 0.03 
0.371 0.21 0.15 0.09 0.05 0 -0.03 -0.03 0 0.01 0.06 -0.05 0.01 0.12 -0.08 0.06 
0.371 0.24 0.21 0.13 0.08 0.06 -0.01 -0.01 0 0.05 0.07 -0.06 0.03 0.15 -0.12 0.17 
0.376 0.33 0.29 0.18 0.06 0.03 -0.03 -0.09 -0.03 0 0.06 -0.07 -0.01 0.16 -0.08 0.09 
0.376 0.39 0.34 0.21 0.09 0.01 -0.05 -0.09 -0.04 -0.02 -0.02 0 0.02 0.04 0.04 0.03 
0.376 0.33 0.3 0.19 0.11 0.05 -0.03 -0.04 -0.03 0.04 0.03 -0.09 0.03 0.15 -0.12 0.13 
0.377 0.25 0.2 0.12 0.06 0.01 -0.03 -0.05 -0.01 0.02 0 -0.04 0.02 0.07 -0.03 0.04 
0.377 0.22 0.16 0.09 0.02 0 -0.04 -0.06 -0.01 0.01 -0.01 -0.04 -0.01 0.11 -0.1 0.07 
0.377 0.27 0.22 0.14 0.05 0.01 -0.02 -0.06 0 0.03 -0.02 -0.08 0.07 0.05 -0.08 0.09 
0.377 0.26 0.22 0.11 0.07 0.02 -0.02 -0.04 -0.01 0.01 0 0.01 0.02 0.04 0 0 
0.377 0.22 0.16 0.07 0.02 0 -0.04 -0.06 0 0 -0.01 -0.06 0.07 0.05 -0.08 0.05 
0.377 0.19 0.12 0.06 0 -0.01 -0.05 -0.05 -0.03 0 -0.01 -0.06 0.01 0.06 -0.08 0.08 
0.378 0.23 0.19 0.1 0.04 0.01 -0.04 -0.07 -0.02 0.03 -0.01 -0.06 0.01 0.1 -0.09 0.06 
0.378 0.27 0.21 0.12 0.05 0.03 -0.04 -0.02 -0.02 0 0.03 -0.05 0.01 0.11 -0.1 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.378 0.2 0.14 0.04 -0.03 -0.03 -0.1 -0.1 -0.08 -0.02 0 -0.07 0 0.08 -0.09 0.01 
0.378 0.1 0.05 0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.06 -0.04 0 0.03 -0.06 -0.04 0.08 -0.07 0.02 
0.378 0.11 0.08 0.02 0 -0.01 -0.06 -0.05 -0.01 0 0 -0.06 0.01 0.05 -0.1 0.03 
0.379 0.11 0.07 0.01 -0.01 -0.02 -0.04 -0.05 -0.03 0 0 -0.07 0.01 0.06 -0.11 0.05 
0.379 0.11 0.07 0.04 -0.01 0 -0.07 -0.05 -0.03 0.02 -0.01 -0.04 -0.02 0.05 -0.08 0 
0.379 0.09 0.05 0.01 -0.02 -0.02 -0.05 -0.04 -0.04 0 -0.02 -0.04 0 0.04 -0.09 0.05 
0.379 0.07 0.04 0 -0.02 -0.02 -0.05 -0.07 -0.04 0.03 0.03 -0.09 -0.03 0.09 -0.12 0.06 
0.379 0.12 0.09 0.04 0 0 -0.04 -0.05 -0.02 0.03 0.01 -0.07 0.03 0.07 -0.1 0.06 
0.379 0.11 0.08 0.04 0 -0.02 -0.04 -0.05 -0.01 0 0 -0.09 0.05 0.06 -0.12 0.1 
0.380 0.36 0.31 0.2 0.1 0.03 -0.07 -0.07 -0.07 0 0.04 -0.07 -0.03 0.14 -0.12 0.07 
0.380 0.23 0.16 0.09 0.04 -0.02 -0.03 -0.06 0.01 0.03 0.01 -0.05 0.01 0.11 -0.06 0.04 
0.380 0.28 0.21 0.13 0.04 0.03 -0.03 -0.03 -0.03 0.01 0 0 0 0.06 -0.01 0.04 
0.380 0.27 0.22 0.13 0.06 0.03 -0.03 -0.04 -0.02 0.02 0.06 -0.07 0 0.13 -0.07 0.08 
0.380 0.24 0.16 0.09 0.03 0 -0.05 -0.04 -0.03 0.03 0.04 -0.05 0.01 0.1 -0.08 0.08 
0.381 0.21 0.13 0.06 0.02 -0.01 -0.05 -0.05 -0.02 0.02 0.03 -0.04 0 0.1 -0.07 0.08 
0.381 0.23 0.19 0.09 0.03 0.01 -0.05 -0.05 -0.03 0.04 0 -0.06 0.02 0.11 -0.1 0.06 
0.381 0.26 0.18 0.12 0.04 0 -0.04 -0.02 0.02 0.02 -0.06 0.03 0.09 0.02 0.05 0.02 
0.381 0.2 0.13 0.07 0.01 -0.01 -0.05 -0.06 -0.01 0.06 -0.01 -0.1 0.05 0.14 -0.16 0.15 
0.381 0.21 0.15 0.05 0 -0.01 -0.04 -0.05 -0.01 0.02 0.01 -0.06 0.02 0.09 -0.1 0.09 
0.381 0.23 0.16 0.09 0.03 -0.01 -0.05 -0.04 -0.03 0.02 0.04 -0.07 0 0.12 -0.08 0.08 
0.382 0.24 0.18 0.11 0.05 0.02 -0.05 -0.05 0 0.01 0.04 -0.06 0.03 0.09 -0.07 0.1 
0.382 0.24 0.18 0.1 0.02 0.01 -0.04 -0.06 -0.01 0.01 0 -0.06 0.03 0.08 -0.08 0.08 
0.382 0.24 0.2 0.11 0.05 0.01 -0.04 -0.05 -0.01 0.03 -0.01 -0.09 0.04 0.1 -0.09 0.08 
0.382 0.24 0.19 0.09 0.05 0.01 -0.05 -0.05 -0.02 0.01 0.01 -0.05 0.02 0.08 -0.08 0.08 
0.382 0.23 0.18 0.1 0.03 0.02 -0.05 -0.05 -0.03 0.01 0.02 -0.06 0.03 0.06 -0.07 0.04 
0.382 0.24 0.2 0.11 0.05 0.02 -0.04 -0.05 -0.02 0.02 0.01 -0.03 -0.01 0.1 -0.05 0.03 
0.383 0.22 0.17 0.09 0.02 0.01 -0.04 -0.06 -0.01 0.03 0.01 -0.09 0.08 0.07 -0.09 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.383 0.22 0.15 0.09 0.03 0 -0.04 -0.04 -0.02 0.01 0.01 -0.05 0.03 0.06 -0.06 0.06 
0.383 0.23 0.19 0.11 0.05 0.03 -0.03 -0.03 -0.04 0.02 0.05 -0.04 0.01 0.08 -0.04 0.05 
0.383 0.25 0.19 0.1 0.06 0.03 -0.04 -0.01 -0.04 -0.01 0.05 0 -0.03 0.1 -0.04 0.05 
0.383 0.22 0.17 0.09 0.03 0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.02 0.06 0.03 -0.08 0.08 0.01 -0.02 
0.384 0.18 0.14 0.07 0.01 0 -0.05 -0.03 0 -0.02 -0.02 -0.01 0.04 0.01 -0.01 0.03 
0.384 0.23 0.18 0.11 0.04 0.02 -0.03 -0.04 0 0.02 0.02 -0.06 0.03 0.09 -0.1 0.1 
0.384 0.19 0.13 0.06 0.01 0.02 -0.06 -0.03 -0.03 0.05 -0.02 -0.02 0.02 0.09 -0.11 0.1 
0.384 0.2 0.15 0.08 0.04 0.02 -0.05 -0.02 -0.02 0.01 0.02 -0.05 0.03 0.08 -0.08 0.08 
0.384 0.17 0.12 0.08 0.03 0.03 -0.02 -0.04 0 0 0.05 0 -0.02 0.09 -0.07 0.06 
0.384 0.25 0.23 0.17 0.1 0.07 0.04 0.03 0.01 0.07 0.1 -0.03 -0.02 0.2 -0.05 0.12 
0.385 0.34 0.29 0.18 0.11 0.03 -0.04 -0.07 -0.02 0.03 0.02 -0.05 0.05 0.11 -0.05 0.05 
0.385 0.31 0.24 0.15 0.06 0.01 -0.05 -0.06 -0.02 0.04 0.04 -0.06 0.06 0.15 -0.08 0.13 
0.385 0.39 0.34 0.23 0.12 0.05 -0.07 -0.04 -0.05 0.02 0.05 -0.05 0.04 0.13 -0.07 0.12 
0.385 0.29 0.22 0.14 0.06 0 -0.04 -0.04 -0.01 0 0.02 -0.03 0.03 0.08 -0.08 0.11 
0.386 0.32 0.26 0.17 0.09 0.02 -0.03 -0.06 -0.01 0.03 0.04 -0.06 0.04 0.1 -0.06 0.06 
0.386 0.14 0.1 0.02 -0.03 -0.03 -0.09 -0.07 -0.05 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02 0.03 -0.04 0.01 
0.386 0.09 0.04 0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.06 -0.02 -0.02 -0.01 -0.03 -0.01 0.02 -0.05 0.01 
0.386 0.1 0.04 0.01 -0.03 -0.01 -0.08 -0.06 -0.03 0.07 -0.02 -0.13 0.1 0.09 -0.21 0.1 
0.386 0.08 0.05 0.01 -0.02 0 -0.07 -0.06 -0.02 0.05 -0.01 -0.08 0.04 0.06 -0.11 0.07 
0.386 0.07 0.04 0 -0.03 -0.01 -0.05 -0.05 -0.02 -0.02 0.02 -0.05 -0.01 0.07 -0.08 0.04 
0.387 0.07 0.05 0.01 -0.01 -0.02 -0.05 -0.04 0.02 0.02 -0.06 -0.04 0.09 0 -0.08 0.08 
0.387 0.37 0.33 0.22 0.13 0.06 -0.03 -0.05 0 0.08 0.03 -0.05 0.07 0.15 -0.07 0.09 
0.387 0.34 0.29 0.19 0.1 0.04 -0.01 -0.06 0.02 0.03 0.03 -0.06 0.05 0.1 -0.01 0.08 
0.387 0.35 0.31 0.21 0.13 0.06 -0.02 -0.02 0 0.09 0.02 -0.06 0.08 0.12 -0.06 0.12 
0.387 0.34 0.32 0.22 0.12 0.05 0 -0.04 0.03 0.03 0.01 -0.05 0.1 0.07 -0.01 0.08 
0.387 0.35 0.31 0.21 0.12 0.06 -0.01 -0.04 -0.01 0.03 0.04 -0.02 0.04 0.1 -0.06 0.1 
0.388 0.36 0.33 0.23 0.11 0.05 -0.01 -0.04 0.02 0.04 0.02 -0.05 0.05 0.11 -0.06 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.388 0.35 0.31 0.22 0.12 0.06 -0.02 -0.04 -0.01 0.06 0.05 -0.02 -0.03 0.14 -0.02 0.02 
0.388 0.35 0.32 0.23 0.13 0.05 -0.01 -0.03 0 0.06 0.03 -0.04 0.03 0.13 -0.05 0.1 
0.388 0.37 0.33 0.22 0.13 0.07 -0.01 -0.04 0.03 0 0.04 -0.01 0.04 0.1 -0.04 0.06 
0.388 0.35 0.33 0.22 0.12 0.06 0 -0.04 0.01 0.06 0.02 -0.04 0.04 0.15 -0.07 0.1 
0.389 0.37 0.33 0.24 0.14 0.07 0 -0.02 0 0.03 0.05 -0.01 0.04 0.13 -0.05 0.11 
0.389 0.36 0.33 0.23 0.12 0.07 0 -0.03 -0.01 0 0.05 0.04 0 0.07 0.03 0.05 
0.389 0.39 0.36 0.25 0.14 0.08 -0.01 -0.02 0.01 0.06 0.02 -0.06 0.11 0.12 -0.09 0.16 
0.389 0.34 0.3 0.2 0.12 0.04 -0.01 -0.05 -0.01 0.05 0.04 -0.02 0.01 0.13 -0.01 0.03 
0.389 0.18 0.15 0.1 0.07 0.05 0.01 0.02 0 0.02 0.04 0.07 -0.01 0.01 0.06 -0.06 
0.389 0.51 0.45 0.34 0.2 0.09 -0.02 -0.05 -0.02 0.01 0.05 -0.06 0.07 0.13 -0.09 0.14 
0.390 0.4 0.38 0.27 0.15 0.08 0 -0.02 0.03 0.06 0.02 -0.01 0.1 0.07 0.04 0.07 
0.390 0.4 0.38 0.29 0.18 0.1 0.02 -0.01 0 0.08 0.07 -0.03 0.07 0.12 0.01 0.08 
0.390 0.41 0.38 0.28 0.17 0.08 0.02 -0.01 0.03 0.06 0.02 -0.01 0.06 0.12 -0.04 0.11 
0.390 0.4 0.37 0.28 0.18 0.1 0.03 0.02 0 0.06 0.09 -0.02 0.06 0.16 -0.08 0.17 
0.390 0.39 0.36 0.28 0.17 0.1 0.03 0 0.01 0.07 0.12 -0.04 0.02 0.19 -0.06 0.13 
0.391 0.44 0.39 0.3 0.17 0.1 0.02 -0.01 0.01 0.06 0.08 -0.01 0.03 0.13 0.01 0.08 
0.391 0.41 0.38 0.27 0.18 0.09 0.03 -0.02 0.04 0.05 0.06 -0.05 0.09 0.18 -0.08 0.16 
0.391 0.43 0.38 0.28 0.18 0.1 0.01 0 0.01 0.06 0.1 -0.02 0.03 0.15 -0.01 0.1 
0.392 0.42 0.38 0.29 0.18 0.08 0.03 0 0.02 0.05 0.04 0.04 0.07 0.07 0.01 0.13 
0.392 0.43 0.39 0.29 0.19 0.1 0.02 -0.03 0.03 0.06 0.06 0 0.05 0.15 -0.04 0.14 
0.392 0.43 0.4 0.3 0.18 0.09 0.03 -0.01 0.02 0.05 0.06 0.03 0.01 0.14 0.01 0.07 
0.392 0.42 0.39 0.29 0.19 0.1 0.01 -0.01 0.03 0.07 0.05 -0.04 0.09 0.14 -0.07 0.18 
0.392 0.42 0.38 0.27 0.17 0.1 0.02 -0.02 0 0.07 0.09 -0.03 0.04 0.17 -0.02 0.1 
0.392 0.42 0.39 0.3 0.16 0.12 0 -0.02 0.03 0.07 0.04 -0.02 0.09 0.11 -0.01 0.14 
0.393 0.43 0.38 0.3 0.17 0.1 0.02 -0.01 0.05 0.03 0.05 0.01 0.06 0.12 0 0.1 
0.393 0.38 0.28 0.14 0.03 -0.03 -0.11 -0.12 -0.08 -0.04 0.02 -0.05 0.06 0.14 -0.08 0.12 
0.393 0.08 0.03 -0.01 -0.02 -0.04 -0.06 -0.05 -0.03 0.01 0 -0.06 0.04 0.05 -0.09 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.393 0.11 0.07 0.02 0 -0.01 -0.05 -0.05 -0.02 0.01 0.05 -0.05 -0.03 0.09 -0.06 0.04 
0.394 0.1 0.06 0.03 -0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 0.04 0.01 -0.06 0.02 0.07 -0.06 0.05 
0.394 0.1 0.06 0.01 -0.02 0 -0.05 -0.03 -0.03 0.03 0.04 -0.06 -0.03 0.11 -0.08 0.06 
0.394 0.09 0.05 0.01 -0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.01 0.01 -0.02 -0.04 0.06 0.03 -0.09 0.11 
0.394 0.08 0.06 0.02 -0.02 -0.01 -0.03 -0.04 0.02 0.05 -0.04 -0.05 0.08 0.05 -0.12 0.13 
0.394 0.1 0.05 0.02 -0.01 -0.01 -0.04 -0.03 -0.01 0.01 -0.02 0.01 -0.02 0.05 -0.02 0.01 
0.394 0.1 0.05 0 -0.02 -0.01 -0.05 -0.04 -0.03 0.01 0 -0.03 -0.01 0.08 -0.08 0.04 
0.395 0.09 0.04 0.01 0 -0.02 -0.05 -0.05 0 0 0.02 -0.06 0.04 0.03 -0.05 0.03 
0.395 0.1 0.05 0.02 -0.03 0 -0.04 -0.03 -0.02 0 -0.04 0.05 0.02 -0.03 0.03 -0.02 
0.395 0.09 0.05 0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.04 -0.01 0.02 -0.01 -0.03 0.02 0.04 -0.04 0.03 
0.395 0.08 0.05 0.01 -0.01 -0.02 -0.05 -0.05 -0.02 0 0.01 -0.04 0.01 0.04 -0.07 0.05 
0.395 0.1 0.06 0.02 -0.01 0.01 -0.03 -0.05 0 -0.01 0.03 -0.01 0.01 0.04 -0.02 0 
0.395 0.08 0.05 0 -0.02 -0.01 -0.04 -0.06 -0.02 0.04 0.01 -0.1 0.05 0.08 -0.14 0.13 
0.396 0.09 0.05 0.02 -0.02 0 -0.05 -0.04 0 0.01 -0.01 -0.03 0.03 0.03 -0.05 0.03 
0.396 0.41 0.35 0.26 0.17 0.12 0.05 0.06 0.14 0.05 -0.03 0.1 0.27 -0.08 0.12 0.09 
0.396 0.46 0.4 0.27 0.18 0.12 0.07 0.03 -0.01 0.06 0.27 0.17 -0.16 0.36 0.15 -0.06 
0.396 0.47 0.42 0.34 0.29 0.22 0.17 0.16 0.21 0.17 0.13 0.11 0.24 0.08 0.09 0.14 
0.396 0.67 0.58 0.34 0.14 0.05 -0.03 -0.08 -0.06 -0.01 0.24 0.16 0.03 0.27 0.35 0.06 
0.396 0.59 0.5 0.36 0.23 0.1 -0.03 0 0.05 0.13 -0.03 -0.12 0.41 0.2 -0.34 0.53 
0.396 0.57 0.43 0.23 0.11 0.04 -0.08 -0.08 -0.03 0.19 0.26 -0.13 0.02 0.66 -0.29 0.39 
0.397 0.51 0.49 0.38 0.22 0.11 0.02 -0.02 0.02 0.12 0.09 -0.08 0.07 0.28 -0.12 0.19 
0.397 0.51 0.46 0.29 0.16 0.04 -0.05 -0.1 -0.06 0 0.1 -0.02 0.03 0.17 0.02 0.1 
0.397 0.34 0.28 0.21 0.1 0.03 -0.02 -0.03 0.01 0.04 0.01 -0.01 0.12 0.09 0 0.13 
0.397 0.3 0.24 0.17 0.08 0.03 -0.02 -0.04 0.01 0.04 0.04 -0.03 0.09 0.11 -0.05 0.12 
0.397 0.28 0.21 0.14 0.07 0.02 -0.03 -0.02 0.01 0.04 0.03 -0.05 0.07 0.11 -0.03 0.11 
0.397 0.3 0.24 0.16 0.09 0.03 -0.03 -0.04 0.01 0.05 0.02 -0.07 0.1 0.11 -0.09 0.18 
0.398 0.33 0.29 0.21 0.11 0.07 0 -0.03 0.01 0.04 0.06 0.01 -0.02 0.15 0.03 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.398 0.3 0.24 0.15 0.07 0.05 -0.03 -0.03 -0.01 0.04 0.07 -0.01 -0.03 0.17 -0.05 0.08 
0.398 0.22 0.15 0.08 0 0.01 -0.05 -0.05 0 0.04 0.04 -0.04 -0.01 0.16 -0.06 0.11 
0.398 0.31 0.26 0.17 0.09 0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.05 0.04 -0.02 0.05 0.12 -0.04 0.14 
0.399 0.28 0.22 0.14 0.07 0.02 -0.04 -0.04 -0.01 0.04 0.01 0 0.06 0.07 0 0.07 
0.399 0.32 0.28 0.19 0.1 0.05 -0.01 -0.04 0 0.03 0.05 -0.01 0.02 0.11 -0.01 0.07 
0.399 0.31 0.26 0.18 0.09 0.05 -0.02 -0.03 -0.01 0.04 0.05 -0.03 0.04 0.11 -0.02 0.1 
0.399 0.25 0.21 0.13 0.05 0.02 0 -0.05 0 0.02 0.04 0.01 -0.02 0.1 0.08 0.02 
0.399 0.33 0.27 0.19 0.11 0.05 -0.03 -0.02 0 0.06 0.06 -0.07 0.07 0.16 -0.09 0.16 
0.399 0.3 0.24 0.16 0.08 0.04 -0.02 -0.04 0.01 0.03 0.03 -0.04 0.08 0.12 -0.05 0.1 
0.400 0.25 0.19 0.1 0.04 0.02 -0.04 -0.04 -0.01 0.04 0.05 -0.04 0.02 0.13 -0.04 0.1 
0.400 0.31 0.26 0.16 0.1 0.05 -0.03 -0.01 0.01 0.05 0.02 -0.02 0.07 0.11 -0.04 0.12 
0.400 0.22 0.17 0.09 0 -0.01 -0.07 -0.09 -0.02 -0.03 0.04 -0.04 0 0.11 -0.06 0.07 
0.400 0.09 0.06 0.02 -0.02 0 -0.04 -0.06 -0.01 0.02 0.03 -0.07 0 0.09 -0.1 0.06 
0.400 0.06 0.05 0 -0.01 -0.03 -0.03 -0.06 0 0.02 0.01 -0.06 0.02 0.07 -0.09 0.08 
0.400 0.08 0.05 0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.02 0.01 0.03 -0.02 -0.04 0.11 -0.09 0.04 
0.401 0.08 0.05 0 -0.01 -0.01 -0.03 -0.05 0.02 0 0.02 -0.06 0.04 0.06 -0.11 0.1 
0.401 0.06 0.04 0 -0.01 -0.01 -0.04 -0.05 0.01 0.02 0.01 -0.03 0.01 0.03 -0.04 0.05 
0.401 0.08 0.04 0.01 -0.01 -0.01 -0.03 -0.05 -0.01 0.04 0 -0.05 0.04 0.04 -0.04 0.03 
0.401 0.07 0.03 0 -0.04 -0.01 -0.05 -0.07 -0.02 0.01 0.01 -0.06 0 0.06 -0.08 0.05 
0.401 0.07 0.02 0 -0.03 -0.01 -0.05 -0.04 -0.02 -0.02 0.01 -0.04 0.01 0.04 -0.02 0.02 
0.401 0.05 0.03 0 -0.04 -0.01 -0.05 -0.04 -0.03 0.01 0.01 -0.05 0.01 0.06 -0.07 0.04 
0.402 0.05 0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.06 -0.04 -0.02 0.02 -0.01 -0.07 0.04 0.04 -0.1 0.07 
0.402 0.07 0.04 0 -0.03 0 -0.05 -0.03 0 0 -0.03 -0.01 0.03 0.02 -0.05 0.05 
0.402 0.67 0.6 0.39 0.18 0.05 -0.08 -0.1 -0.06 0.02 0.09 0.03 0.16 0.24 0.11 0.28 
0.402 0.45 0.38 0.28 0.15 0.06 -0.01 -0.04 0 0.04 0.05 0.02 0.1 0.12 0.03 0.13 
0.402 0.36 0.32 0.22 0.11 0.07 0 -0.02 0.01 0.08 0.04 -0.03 0.08 0.15 -0.04 0.13 
0.402 0.38 0.34 0.24 0.14 0.07 0.01 -0.01 0.02 0.09 0.03 -0.01 0.09 0.14 -0.04 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.403 0.35 0.29 0.17 0.08 0.05 -0.03 -0.04 0 0.09 0.04 -0.04 0.06 0.15 -0.05 0.09 
0.403 0.35 0.29 0.2 0.09 0.05 -0.01 -0.03 -0.01 0.05 0.09 -0.03 0.06 0.09 0.04 0.06 
0.403 0.25 0.17 0.1 0.03 0 -0.03 -0.03 0.01 0.04 0.02 -0.06 0.11 0.1 -0.07 0.15 
0.404 0.33 0.29 0.19 0.1 0.06 -0.02 -0.03 0.02 0.04 0.05 0 0.07 0.11 -0.05 0.17 
0.404 0.34 0.29 0.17 0.09 0.05 -0.02 -0.04 -0.01 0.03 0.07 0.01 -0.01 0.15 0.01 0.04 
0.404 0.38 0.31 0.21 0.12 0.07 -0.01 -0.05 0.03 0.07 0.07 -0.06 0.06 0.18 -0.05 0.1 
0.404 0.35 0.3 0.2 0.11 0.06 -0.02 -0.02 0 0.07 0.05 -0.02 0.08 0.12 -0.06 0.19 
0.404 0.33 0.29 0.19 0.09 0.04 -0.02 -0.05 0.03 0.08 0.04 -0.07 0.09 0.19 -0.11 0.18 
0.404 0.32 0.25 0.15 0.08 0.03 -0.02 -0.04 0.01 0.08 0.01 -0.02 0.1 0.11 -0.05 0.16 
0.405 0.22 0.13 0.07 0.03 0.01 -0.04 -0.04 0.01 0.08 0.02 -0.02 0.06 0.14 -0.06 0.1 
0.405 0.28 0.22 0.12 0.04 0.03 -0.02 -0.05 0.01 0.02 0.06 -0.05 0.07 0.13 -0.06 0.12 
0.405 0.32 0.26 0.14 0.09 0.02 -0.02 -0.03 0.02 0.04 0.03 0.01 0.05 0.11 -0.02 0.1 
0.405 0.31 0.23 0.15 0.07 0.03 -0.02 -0.02 0.03 0.04 0 0.01 0.08 0.1 -0.01 0.09 
0.405 0.32 0.27 0.18 0.09 0.05 -0.02 -0.04 0 0.04 0.07 -0.03 0.05 0.15 -0.05 0.12 
0.405 0.29 0.21 0.13 0.05 0.02 -0.03 -0.06 -0.02 0.07 0.03 -0.04 0.05 0.14 -0.06 0.09 
0.406 0.32 0.26 0.16 0.07 0.04 -0.02 -0.05 0.01 0.05 0.06 -0.04 0.04 0.18 -0.08 0.15 
0.406 0.37 0.29 0.18 0.11 0.06 -0.02 -0.03 0 0.05 0.06 -0.02 0.08 0.14 -0.09 0.16 
0.406 0.22 0.16 0.07 0.02 0.03 -0.04 -0.04 -0.01 0.07 0.05 -0.06 0.08 0.15 -0.09 0.16 
0.406 0.33 0.27 0.17 0.1 0.04 -0.01 -0.03 0.02 0.06 0.04 -0.01 0.07 0.11 0 0.09 
0.406 0.32 0.26 0.18 0.09 0.04 -0.01 -0.02 0.04 0.06 0.01 0 0.1 0.1 0.01 0.09 
0.407 0.29 0.2 0.12 0.05 0.04 -0.05 -0.04 -0.01 0.05 0.07 -0.02 0.02 0.14 -0.03 0.05 
0.407 0.24 0.18 0.09 0.02 0.01 -0.03 -0.02 0.02 0.02 0 -0.01 0.13 0.02 0 0.11 
0.407 0.28 0.21 0.13 0.05 0.03 -0.02 -0.04 -0.01 0.06 0.06 -0.02 0.02 0.15 -0.04 0.11 
0.407 0.31 0.25 0.16 0.08 0.05 -0.01 -0.03 0.03 0.03 0.06 -0.03 0.08 0.14 -0.05 0.13 
0.407 0.29 0.24 0.15 0.05 0.04 -0.03 -0.04 0.02 0.04 0.04 0 0.05 0.11 -0.02 0.12 
0.407 0.28 0.21 0.13 0.07 0.04 -0.02 -0.01 0.05 0.08 0.08 0.01 0.11 0.13 0.01 0.16 
0.408 0.32 0.27 0.17 0.1 0.04 -0.02 -0.04 0 0.08 0.07 -0.07 0.07 0.2 -0.11 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.408 0.29 0.21 0.13 0.05 0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.05 0.08 -0.03 0.03 0.18 -0.08 0.13 
0.409 0.16 0.09 0.05 0.03 0.05 -0.04 0.02 -0.01 0.01 0.04 0.04 -0.03 0.09 -0.02 0 
0.409 0.18 0.24 0.19 0.12 0.14 0.11 -0.28 -0.56 0.05 1.1 -0.09 -1.28 1.2 -0.16 -0.16 
0.409 0.6 0.48 0.27 0.09 0 -0.11 -0.14 -0.09 -0.03 0.11 0.02 0.06 0.25 0.06 0.16 
0.410 0.37 0.32 0.18 0.08 0.01 -0.07 -0.08 -0.03 0.03 0.08 -0.04 0.06 0.2 -0.04 0.16 
0.410 0.33 0.26 0.18 0.07 0.03 -0.02 -0.04 0 0.07 0.05 -0.02 0.01 0.17 -0.04 0.1 
0.410 0.31 0.26 0.15 0.07 0.05 -0.04 -0.03 0 0.02 0.04 -0.01 0.05 0.1 -0.03 0.12 
0.410 0.32 0.26 0.15 0.07 0.03 -0.04 -0.05 0 0.07 0.02 -0.08 0.11 0.14 -0.12 0.19 
0.410 0.3 0.23 0.14 0.07 0.02 -0.01 -0.04 -0.02 0.03 0.09 0.01 -0.01 0.14 0.03 0.02 
0.410 0.31 0.25 0.15 0.07 0.02 -0.02 -0.05 0 0.06 0.03 -0.04 0.07 0.15 -0.08 0.14 
0.411 0.31 0.25 0.15 0.06 0.03 -0.04 -0.03 0.02 0.04 0.01 -0.01 0.08 0.08 0 0.08 
0.411 0.31 0.24 0.14 0.06 0.01 -0.03 -0.05 0 0.09 0 -0.07 0.07 0.18 -0.1 0.12 
0.411 0.33 0.26 0.15 0.06 0.03 -0.02 -0.04 0.01 0.07 0.01 -0.04 0.07 0.13 -0.04 0.11 
0.411 0.32 0.25 0.15 0.08 0.03 -0.04 -0.04 -0.01 0.05 0.08 -0.06 0.05 0.15 -0.06 0.11 
0.411 0.31 0.25 0.17 0.07 0.03 -0.02 -0.04 -0.01 0.06 0.05 -0.03 0.03 0.15 -0.03 0.11 
0.412 0.29 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.03 -0.05 0.02 0.04 0.03 -0.04 0.07 0.13 -0.05 0.14 
0.412 0.22 0.13 0.06 0.01 -0.01 -0.05 -0.04 0.01 0.03 0.03 -0.03 0.04 0.1 -0.04 0.08 
0.412 0.47 0.4 0.27 0.15 0.06 -0.01 -0.03 -0.03 0.02 0.1 0.03 -0.01 0.16 0.02 0.05 
0.412 0.7 0.59 0.36 0.18 0.06 -0.07 -0.08 -0.07 -0.03 0.12 0.14 -0.04 0.19 0.18 -0.01 
0.412 0.64 0.56 0.38 0.22 0.1 0.04 -0.04 0.07 0.23 0.21 -0.04 0.25 0.43 -0.07 0.39 
0.412 0.61 0.48 0.27 0.13 0.02 -0.04 -0.08 0.03 0.12 0.08 0.02 0.23 0.28 0.02 0.28 
0.413 0.58 0.46 0.3 0.17 0.09 0 -0.03 0.04 0.18 0.2 0 0.21 0.36 0.01 0.3 
0.413 0.4 0.31 0.18 0.08 0.03 -0.01 -0.02 0.02 0.07 0.13 0.03 0.08 0.21 0.09 0.14 
0.413 0.54 0.43 0.26 0.16 0.08 0.02 0 0.1 0.18 0.16 -0.02 0.23 0.35 -0.04 0.32 
0.413 0.51 0.38 0.25 0.14 0.08 0.02 0 0.07 0.17 0.16 0.06 0.18 0.29 0.05 0.22 
0.413 0.53 0.44 0.28 0.16 0.08 0.05 -0.01 0.1 0.17 0.14 0.01 0.23 0.29 0.05 0.26 
0.413 0.55 0.44 0.3 0.17 0.11 0.04 0.02 0.07 0.18 0.15 0.04 0.27 0.26 0.02 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.414 0.54 0.44 0.28 0.16 0.1 0.03 -0.03 0.07 0.21 0.16 -0.05 0.27 0.3 -0.01 0.31 
0.414 0.53 0.39 0.26 0.15 0.1 0.01 0 0.03 0.15 0.23 0 0.12 0.38 -0.04 0.27 
0.414 0.53 0.4 0.26 0.15 0.1 0.01 -0.01 0.02 0.2 0.22 -0.04 0.18 0.38 -0.05 0.3 
0.414 0.53 0.43 0.28 0.17 0.08 0.04 0.03 0.07 0.16 0.17 0.05 0.14 0.34 0.05 0.24 
0.414 0.54 0.44 0.28 0.16 0.11 0.03 -0.01 0.07 0.21 0.21 -0.05 0.2 0.42 -0.11 0.43 
0.415 0.47 0.38 0.25 0.12 0.07 0.03 0 0.04 0.2 0.2 -0.02 0.15 0.39 -0.04 0.35 
0.415 0.51 0.42 0.27 0.17 0.08 0.01 0.01 0.13 0.22 0.09 0.01 0.3 0.23 0.06 0.28 
0.415 0.54 0.43 0.28 0.16 0.12 0.02 0.02 0.05 0.16 0.2 0.02 0.18 0.34 0 0.3 
0.415 0.51 0.44 0.27 0.16 0.1 0.04 -0.01 0.05 0.18 0.21 0.02 0.14 0.37 -0.01 0.28 
0.415 0.44 0.33 0.21 0.13 0.07 0.01 -0.01 0.08 0.19 0.19 0.02 0.16 0.32 0.04 0.23 
0.415 0.51 0.37 0.24 0.14 0.08 0.01 -0.02 0.03 0.17 0.21 -0.04 0.17 0.37 -0.04 0.29 
0.416 0.52 0.38 0.25 0.15 0.07 0.02 -0.02 0.1 0.22 0.13 -0.05 0.28 0.32 -0.05 0.34 
0.416 0.49 0.38 0.23 0.12 0.08 0.04 0.02 0.07 0.15 0.18 0.04 0.16 0.34 0 0.31 
0.416 0.53 0.41 0.27 0.15 0.08 0.02 -0.02 0.05 0.27 0.13 -0.04 0.24 0.36 -0.06 0.33 
0.416 0.45 0.33 0.22 0.13 0.05 0 -0.04 0.1 0.22 0.13 -0.02 0.21 0.31 -0.01 0.23 
0.416 0.5 0.38 0.24 0.15 0.09 0.03 -0.03 0.05 0.19 0.21 0.01 0.12 0.39 -0.02 0.22 
0.417 0.47 0.35 0.22 0.12 0.06 0.02 -0.02 0.08 0.21 0.14 0.01 0.19 0.33 0 0.25 
0.417 0.52 0.41 0.26 0.16 0.08 0.03 -0.04 0.12 0.22 0.17 -0.08 0.22 0.43 -0.13 0.36 
0.417 0.51 0.4 0.26 0.14 0.08 0.03 0 0.06 0.17 0.19 -0.02 0.22 0.34 -0.05 0.32 
0.417 0.47 0.36 0.21 0.14 0.07 0.01 -0.01 0.07 0.2 0.17 -0.01 0.23 0.32 -0.01 0.25 
0.417 0.48 0.34 0.21 0.13 0.07 0.01 0.01 0.09 0.18 0.17 0.01 0.2 0.32 0 0.29 
0.417 0.54 0.42 0.29 0.16 0.08 0.04 0 0.09 0.2 0.17 -0.07 0.3 0.33 -0.09 0.39 
0.418 0.5 0.37 0.23 0.13 0.09 0.04 -0.01 0.04 0.15 0.24 0.01 0.12 0.38 -0.03 0.3 
0.418 0.5 0.38 0.22 0.13 0.09 0.03 -0.01 0.06 0.15 0.21 0.01 0.17 0.33 -0.01 0.29 
0.418 0.54 0.43 0.28 0.16 0.1 0.04 0 0.07 0.19 0.21 -0.04 0.19 0.42 -0.09 0.34 
0.418 0.46 0.35 0.22 0.11 0.1 0.02 0.01 0.08 0.17 0.14 0.04 0.17 0.31 -0.01 0.27 
0.418 0.56 0.46 0.32 0.2 0.12 0.06 0.03 0.1 0.19 0.13 0.07 0.2 0.3 0.03 0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.419 0.55 0.49 0.36 0.31 0.26 0.17 0.06 0.09 0.41 0.48 -0.08 0.06 0.74 -0.22 0.31 
0.419 0.51 0.5 0.42 0.3 0.27 0.36 0.1 0.15 0.31 0.55 0.17 -0.26 0.79 0.28 0.14 
0.419 0.45 0.45 0.3 0.21 0.17 0.14 0.05 0.2 0.28 0.11 -0.05 0.29 0.21 0.1 0.21 
0.419 0.51 0.48 0.34 0.2 0.1 0.02 -0.03 0.04 0.04 0.02 -0.02 0.18 0.07 0.03 0.19 
0.419 0.5 0.47 0.34 0.21 0.11 0.02 -0.01 0.07 0.1 0.1 0.01 0.15 0.19 0.03 0.16 
0.420 0.6 0.54 0.39 0.23 0.12 0 -0.03 0.02 0.14 0.14 -0.06 0.17 0.29 -0.1 0.32 
0.420 0.69 0.55 0.31 0.11 -0.02 -0.13 -0.14 -0.11 0.03 0.09 0 0.15 0.3 0.08 0.25 
0.420 0.34 0.24 0.08 0.01 -0.03 -0.08 -0.08 0.03 0.04 0.01 0.01 0.2 0.14 0.12 0.14 
0.420 0.4 0.35 0.26 0.17 0.12 0.06 0.06 0.1 0.13 0.07 0.09 0.19 0.17 0.11 0.19 
0.420 0.56 0.5 0.34 0.17 0.04 -0.07 -0.09 -0.05 0.03 0.06 -0.07 0.11 0.2 -0.03 0.21 
0.421 0.34 0.29 0.18 0.1 0.05 -0.03 -0.03 0.01 0.08 0.11 -0.04 0.1 0.21 -0.01 0.15 
0.421 0.28 0.22 0.12 0.06 0.03 -0.02 -0.03 0.06 0.09 0.02 -0.04 0.16 0.09 0.02 0.12 
0.421 0.33 0.25 0.18 0.1 0.05 0 -0.02 0.02 0.06 0.09 0 0.06 0.16 0.01 0.14 
0.421 0.31 0.24 0.15 0.08 0.05 -0.01 0 0.02 0.09 0.05 0.01 0.09 0.14 0 0.15 
0.421 0.33 0.27 0.17 0.1 0.06 -0.01 0 0.01 0.05 0.09 0.03 0.04 0.14 0.06 0.06 
0.421 0.33 0.28 0.18 0.1 0.08 0.01 0 0.03 0.1 0.09 -0.05 0.11 0.21 -0.08 0.22 
0.422 0.3 0.25 0.17 0.1 0.06 0.02 0.02 0.06 0.05 0.04 0.09 0.06 0.09 0.06 0.1 
0.422 0.31 0.26 0.18 0.11 0.06 0.01 -0.03 0.01 0.1 0.13 -0.09 0.08 0.24 -0.1 0.2 
0.422 0.3 0.24 0.17 0.1 0.06 0.01 0 0.05 0.1 0.05 0.02 0.1 0.15 0.02 0.14 
0.422 0.35 0.27 0.2 0.16 0.13 0.05 0.09 0.09 0.17 0.13 0.09 0.17 0.2 0.02 0.14 
0.422 0.26 0.27 0.25 0.21 0.21 0.18 0.16 0.26 0.24 0.08 0.15 0.43 0.08 0.08 0.44 
0.423 0.4 0.33 0.25 0.16 0.1 0.03 0.02 0.09 0.17 0.1 0.02 0.24 0.19 0.01 0.28 
0.423 0.52 0.35 0.11 -0.06 -0.15 -0.2 -0.18 -0.1 0.01 0.03 0.04 0.2 0.23 0.11 0.25 
0.423 0.35 0.36 0.29 0.2 0.14 0.05 0.04 0.07 0.12 0.13 0.04 0.1 0.21 0.02 0.17 
0.423 0.29 0.26 0.18 0.12 0.09 0.04 0.02 0.05 0.11 0.12 0.06 0.04 0.23 -0.01 0.12 
0.423 0.25 0.21 0.16 0.11 0.08 0.02 0.03 0.07 0.14 0.12 -0.03 0.16 0.21 -0.05 0.21 
0.423 0.27 0.25 0.18 0.12 0.1 0.04 0 0.04 0.12 0.11 0.02 0.09 0.21 -0.04 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.424 0.32 0.28 0.21 0.14 0.11 0.02 0.03 0.06 0.11 0.1 0.03 0.14 0.16 0.01 0.16 
0.424 0.25 0.23 0.17 0.11 0.08 0.01 0.02 0.07 0.11 0.08 -0.02 0.14 0.16 -0.04 0.18 
0.424 0.23 0.18 0.14 0.07 0.09 0.03 0.01 0.05 0.09 0.09 0.04 0.09 0.12 0.03 0.1 
0.425 0.6 0.49 0.3 0.14 0.03 -0.09 -0.12 -0.05 0.04 0.11 -0.01 0.16 0.27 0.03 0.31 
0.425 0.42 0.38 0.3 0.21 0.14 0.03 0.04 0.03 0.09 0.08 0.07 0.11 0.11 0.08 0.12 
0.425 0.4 0.4 0.31 0.2 0.13 0.05 0.01 0.06 0.12 0.11 -0.01 0.1 0.21 0.01 0.18 
0.425 0.59 0.6 0.48 0.31 0.17 0.03 -0.01 0.02 0.11 0.12 -0.03 0.14 0.25 -0.01 0.21 
0.425 0.44 0.47 0.4 0.3 0.2 0.1 0.08 0.09 0.14 0.14 0.08 0.12 0.2 0.08 0.2 
0.425 0.3 0.25 0.2 0.15 0.12 0.05 0.06 0.08 0.13 0.14 0.03 0.11 0.21 0.03 0.17 
0.426 0.21 0.16 0.13 0.08 0.09 0.05 0.04 0.07 0.12 0.1 0.03 0.1 0.16 0.01 0.15 
0.426 0.67 0.66 0.51 0.31 0.15 0 -0.05 0.01 0.04 0.05 0.03 0.17 0.19 0.08 0.24 
0.426 0.33 0.29 0.22 0.14 0.1 0.02 0.02 0.06 0.1 0.09 0.02 0.1 0.17 0.01 0.19 
0.426 0.32 0.31 0.22 0.15 0.09 0.04 0.01 0.05 0.08 0.14 0 0.04 0.25 -0.04 0.18 
0.426 0.26 0.19 0.14 0.08 0.06 0.01 0 0.04 0.1 0.12 -0.03 0.06 0.21 -0.02 0.17 
0.427 0.49 0.45 0.34 0.19 0.1 -0.03 -0.04 -0.03 0.06 0.02 -0.01 0.06 0.15 -0.04 0.14 
0.427 0.34 0.3 0.21 0.12 0.06 -0.01 -0.02 0.01 0.06 0.07 0 0.04 0.15 -0.01 0.1 
0.427 0.35 0.29 0.21 0.12 0.05 0 0 0 0.03 0.11 -0.02 0.01 0.19 -0.01 0.11 
0.427 0.38 0.35 0.25 0.14 0.09 0 0 0.01 0.08 0.05 -0.01 0.08 0.15 -0.01 0.12 
0.427 0.36 0.33 0.23 0.13 0.08 0.01 -0.02 0 0.05 0.09 -0.02 0.06 0.17 -0.03 0.15 
0.427 0.38 0.33 0.24 0.14 0.08 0.02 -0.01 0.02 0.03 0.09 0 0.05 0.16 0.02 0.11 
0.428 0.3 0.24 0.15 0.07 0.05 0 -0.04 0 0.03 0.11 -0.05 0.03 0.21 -0.11 0.18 
0.428 0.38 0.34 0.25 0.15 0.09 0.01 -0.01 0.01 0.07 0.06 0 0.1 0.13 -0.03 0.2 
0.428 0.37 0.33 0.25 0.15 0.09 0.01 -0.02 0.02 0.09 0.06 -0.02 0.11 0.12 0.02 0.09 
0.428 0.23 0.16 0.11 0.08 0.07 0.03 -0.02 0.03 0.11 0.15 -0.08 0.05 0.24 -0.1 0.18 
0.428 0.36 0.3 0.17 0.07 0.02 -0.05 -0.05 0 0.08 0.12 -0.01 0.14 0.24 0.03 0.22 
0.429 0.38 0.39 0.32 0.23 0.17 0.08 0.07 0.08 0.15 0.12 0.05 0.13 0.21 0.03 0.21 
0.429 0.28 0.24 0.18 0.13 0.1 0.02 0.04 0.06 0.12 0.12 0.02 0.12 0.2 -0.01 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.429 0.26 0.22 0.18 0.1 0.09 0.03 0.02 0.09 0.1 0.11 0.02 0.1 0.19 -0.03 0.19 
0.429 0.32 0.28 0.22 0.15 0.12 0.02 0.03 0.06 0.16 0.08 -0.03 0.19 0.17 -0.08 0.23 
0.429 0.23 0.18 0.13 0.09 0.08 0.02 0.03 0.05 0.1 0.12 0.01 0.05 0.2 -0.04 0.15 
0.430 0.25 0.21 0.14 0.12 0.09 0.03 0.04 0.07 0.1 0.08 0.04 0.09 0.16 0 0.14 
0.430 0.41 0.4 0.34 0.24 0.17 0.07 0.08 0.08 0.13 0.09 0.04 0.16 0.2 -0.04 0.22 
0.430 0.29 0.27 0.2 0.15 0.1 0.05 0.03 0.07 0.09 0.08 0.03 0.11 0.13 0.03 0.16 
0.430 0.28 0.27 0.21 0.14 0.11 0.05 0.01 0.06 0.07 0.1 0.04 0.04 0.15 0.04 0.06 
0.430 0.24 0.2 0.14 0.09 0.09 0.04 0.01 0.06 0.11 0.11 -0.06 0.16 0.2 -0.11 0.23 
0.431 0.36 0.31 0.19 0.1 0.03 -0.05 -0.05 0 0.03 0.04 -0.04 0.11 0.16 -0.04 0.15 
0.431 0.31 0.26 0.17 0.09 0.04 -0.01 -0.03 0.01 0.06 0.04 -0.02 0.05 0.16 -0.03 0.12 
0.431 0.27 0.19 0.13 0.05 0.02 -0.02 -0.02 0.02 0.02 0.05 -0.01 0.04 0.13 0 0.08 
0.431 0.28 0.21 0.12 0.05 0.03 -0.03 -0.03 0 0.06 0.06 -0.07 0.07 0.15 -0.07 0.16 
0.432 0.27 0.18 0.08 0.02 -0.02 -0.07 -0.07 -0.02 0.03 0.09 -0.08 0.05 0.2 -0.08 0.17 
0.432 0.29 0.22 0.12 0.07 0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.06 0.06 -0.02 0.05 0.16 -0.05 0.11 
0.432 0.24 0.17 0.1 0.02 0.01 -0.03 -0.02 0.01 0.05 0 0 0.1 0.09 -0.03 0.12 
0.432 0.25 0.19 0.1 0.03 0.01 -0.04 -0.05 0.02 0.03 0.03 -0.04 0.04 0.12 -0.06 0.11 
0.432 0.21 0.14 0.06 0 0 -0.06 -0.04 0 0.02 0 -0.01 0.04 0.08 -0.01 0.08 
0.433 0.27 0.21 0.12 0.06 0.02 -0.01 -0.05 0.01 0.05 0.04 -0.01 0.03 0.16 -0.06 0.13 
0.433 0.26 0.21 0.13 0.07 0.01 -0.02 -0.04 0.01 0.05 0.01 0.01 0.06 0.11 -0.01 0.06 
0.433 0.21 0.14 0.06 0.02 0.01 -0.03 -0.04 0.01 0.02 0.05 0 0.04 0.1 -0.01 0.06 
0.433 0.23 0.16 0.09 0.02 0.01 -0.03 -0.04 0.01 0.06 0 -0.07 0.13 0.1 -0.09 0.19 
0.434 0.2 0.14 0.07 0.02 0 -0.03 -0.02 0 0.02 0.02 0.03 0.01 0.09 0.01 0.07 
0.434 0.28 0.21 0.14 0.07 0.04 -0.02 -0.02 0.01 0.04 0.01 -0.01 0.12 0.08 -0.07 0.2 
0.434 0.2 0.16 0.08 0.03 0.03 -0.02 -0.08 -0.06 0.06 0.22 -0.05 -0.21 0.34 -0.05 -0.01 
0.434 0.25 0.2 0.12 0.06 0.02 -0.02 -0.01 0.01 0.04 0.04 -0.04 0.12 0.1 -0.06 0.14 
0.434 0.25 0.18 0.09 0.05 0.01 -0.03 -0.03 0 0.08 0.02 -0.02 0.04 0.14 -0.06 0.11 
0.435 0.27 0.22 0.12 0.07 0.03 -0.03 -0.03 0 0.08 0.05 -0.1 0.12 0.13 -0.09 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.435 0.24 0.16 0.09 0.04 0 -0.02 -0.04 0.01 0.05 0.01 -0.01 0.07 0.07 0 0.1 
0.435 0.22 0.16 0.09 0.03 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 0.02 0.04 0 -0.01 0.12 -0.04 0.08 
0.436 0.24 0.18 0.1 0.03 0.02 -0.04 -0.04 0.01 0.04 0.03 -0.03 0.05 0.12 -0.07 0.13 
0.436 0.24 0.16 0.09 0.03 0 -0.02 -0.02 0.02 0 0.03 0.02 0.02 0.07 0.03 0.02 
0.436 0.21 0.15 0.07 0.04 0.01 -0.03 -0.02 0 0.06 0.05 -0.05 0.05 0.13 -0.04 0.13 
0.436 0.24 0.19 0.1 0.05 0.02 -0.03 -0.04 -0.02 0.05 0.06 -0.03 0.01 0.16 -0.08 0.1 
0.436 0.22 0.15 0.09 0.03 0.02 -0.03 -0.04 0 0.04 0.04 -0.01 0.03 0.11 -0.03 0.1 
0.437 0.21 0.15 0.06 0.01 0.02 -0.04 -0.05 -0.01 0.02 0.06 -0.04 -0.01 0.14 -0.06 0.06 
0.437 0.2 0.13 0.07 0.02 0.01 -0.03 -0.03 -0.02 0.04 0.06 -0.04 0.06 0.11 -0.07 0.14 
0.437 0.24 0.21 0.11 0.04 0.01 -0.04 -0.04 -0.01 0.03 0.03 -0.04 0.02 0.12 -0.07 0.09 
0.437 0.24 0.18 0.1 0.04 0.02 -0.03 -0.04 0 0.06 0.02 -0.03 0.05 0.1 -0.02 0.09 
0.438 0.22 0.17 0.08 0.04 0.02 -0.03 -0.03 0.01 0.06 0.04 -0.04 0.01 0.19 -0.12 0.13 
0.438 0.23 0.17 0.1 0.06 0.03 0 -0.03 0.01 0.07 0.07 -0.06 0.06 0.13 -0.09 0.14 
0.438 0.19 0.14 0.07 0.02 0 -0.01 -0.04 0.01 0.02 0.05 -0.04 0.04 0.1 -0.03 0.09 
0.438 0.28 0.22 0.12 0.07 0.03 -0.02 -0.03 0.02 0.03 0 -0.04 0.1 0.06 -0.05 0.14 
0.438 0.24 0.19 0.1 0.04 0.03 -0.02 -0.03 0 0.03 0.04 0.01 0.03 0.1 0 0.08 
0.439 0.2 0.15 0.07 0.02 0.02 -0.03 -0.03 0.02 0.05 0.04 -0.04 0.07 0.1 -0.07 0.12 
0.439 0.2 0.16 0.11 0.05 0.04 0.02 -0.02 0.05 0.08 0.01 -0.08 0.08 0.14 -0.1 0.15 
0.439 0.23 0.17 0.1 0.05 0.03 -0.03 -0.03 0.01 0.05 0.03 -0.06 0.05 0.12 -0.07 0.12 
0.439 0.19 0.14 0.07 0.03 0.03 0 -0.03 -0.06 0 0.18 -0.01 -0.12 0.22 -0.05 -0.02 
0.440 0.22 0.14 0.05 0.02 0.01 -0.04 -0.04 -0.01 0.03 0.05 -0.03 0.04 0.13 -0.01 0.08 
0.440 0.27 0.19 0.12 0.05 0.02 -0.04 -0.01 0 0.05 0.04 -0.01 0.05 0.12 0 0.12 
0.440 0.29 0.26 0.15 0.07 0.05 -0.01 -0.02 0.01 0.04 0.06 -0.02 0.06 0.14 -0.02 0.11 
0.440 0.24 0.18 0.11 0.08 0.06 0.01 0.02 0.04 0.08 0.07 0 0.06 0.13 -0.03 0.09 
0.440 0.2 0.14 0.07 0.02 0.01 -0.02 -0.04 0.01 0.02 0 0.01 0.06 0.05 -0.02 0.1 
0.441 0.24 0.17 0.11 0.05 0.03 -0.02 -0.01 0.02 0.04 -0.01 0.01 0.1 0.03 0.01 0.06 
0.441 0.24 0.2 0.15 0.06 0.04 -0.02 -0.03 0.01 0.05 0.05 -0.04 0.03 0.14 -0.07 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.441 0.2 0.15 0.09 0.05 0.02 -0.03 -0.04 -0.04 0.03 0.09 -0.03 -0.03 0.13 -0.04 0.02 
0.441 0.21 0.15 0.09 0.04 0.02 -0.01 -0.03 0.02 0.05 0.03 -0.03 0.07 0.1 -0.06 0.12 
0.442 0.34 0.27 0.19 0.11 0.07 -0.02 -0.02 0.02 0.08 0.08 -0.03 0.06 0.24 -0.12 0.17 
0.442 0.27 0.21 0.11 0.06 0.03 -0.03 -0.02 0 0.04 0.05 -0.01 0.06 0.15 -0.05 0.13 
0.442 0.22 0.16 0.08 0.03 0.02 -0.02 -0.06 0.01 0.1 0.01 -0.04 0.07 0.13 -0.03 0.11 
0.442 0.21 0.14 0.07 0.02 0.02 -0.03 -0.03 0.01 0.03 0.04 -0.01 0.03 0.11 -0.04 0.11 
0.443 0.33 0.29 0.23 0.16 0.09 0.05 0.03 0.06 0.12 0.09 0.05 0.11 0.17 0.03 0.17 
0.443 0.26 0.23 0.16 0.11 0.09 0.02 0.01 0.06 0.1 0.09 0.02 0.1 0.18 -0.05 0.18 
0.443 0.33 0.34 0.26 0.18 0.12 0.04 0.03 0.04 0.12 0.07 0 0.12 0.17 -0.04 0.15 
0.443 0.26 0.23 0.16 0.1 0.07 0.01 0 0.05 0.04 0.1 -0.02 0.06 0.12 -0.02 0.11 
0.444 0.27 0.23 0.17 0.11 0.08 0.02 0.01 0.05 0.09 0.07 0.03 0.06 0.14 0 0.11 
0.444 0.36 0.35 0.27 0.2 0.13 0.05 0.01 0.06 0.11 0.1 0.01 0.1 0.16 -0.01 0.13 
0.444 0.28 0.25 0.19 0.14 0.1 0.04 0.01 0.05 0.1 0.13 0 0.04 0.18 -0.01 0.12 
0.444 0.33 0.29 0.23 0.16 0.11 0.05 0.03 0.07 0.08 0.09 0.03 0.11 0.13 0.02 0.16 
0.445 0.38 0.37 0.28 0.21 0.15 0.06 0.04 0.07 0.12 0.13 0.03 0.09 0.21 -0.02 0.17 
0.445 0.31 0.28 0.23 0.14 0.11 0.04 0.02 0.06 0.12 0.08 0 0.1 0.18 -0.05 0.14 
0.445 0.24 0.2 0.15 0.1 0.08 0.02 0.02 0.04 0.06 0.11 0.04 0.04 0.12 0.04 0.07 
0.445 0.24 0.2 0.13 0.1 0.08 0.01 0.04 0.04 0.09 0.09 0.01 0.08 0.15 -0.02 0.11 
0.445 0.25 0.21 0.15 0.1 0.08 0.02 0.02 0.04 0.1 0.08 0.01 0.09 0.14 -0.02 0.12 
0.446 0.31 0.27 0.21 0.14 0.1 0.04 0.04 0.04 0.08 0.07 0.08 0.1 0.07 0.07 0.14 
0.446 0.26 0.23 0.19 0.11 0.1 0.02 0.02 0.05 0.1 0.1 0 0.09 0.13 0.01 0.12 
0.446 0.27 0.22 0.17 0.1 0.05 0.01 -0.01 0.01 0.06 0.07 -0.01 0.04 0.13 -0.04 0.1 
0.446 0.27 0.21 0.14 0.1 0.06 0.03 0.01 0.04 0.07 0.08 0.05 0.02 0.13 -0.02 0.1 
0.447 0.29 0.26 0.19 0.14 0.09 0.04 0 0.07 0.1 0.12 -0.02 0.08 0.2 -0.07 0.16 
0.447 0.36 0.34 0.26 0.18 0.12 0.04 0.03 0.07 0.12 0.07 0.01 0.11 0.17 0 0.16 
0.448 0.32 0.3 0.23 0.16 0.11 0.04 0 0.04 0.1 0.09 0.01 0.07 0.15 0 0.11 
0.448 0.32 0.3 0.22 0.16 0.1 0.03 0.01 0.06 0.1 0.09 0.01 0.09 0.16 0.01 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.449 0.39 0.37 0.3 0.2 0.14 0.05 0.03 0.07 0.11 0.09 0.02 0.12 0.15 -0.01 0.16 
0.450 0.3 0.25 0.18 0.11 0.1 0.03 0.02 0.05 0.11 0.1 0 0.08 0.15 0 0.12 
0.450 0.29 0.28 0.21 0.13 0.1 0.05 0.03 0.06 0.11 0.1 0 0.1 0.17 -0.04 0.18 
0.451 0.25 0.23 0.2 0.13 0.1 0.05 0 0.05 0.1 0.07 0 0.01 0.12 0.01 0.06 
0.451 0.28 0.27 0.2 0.14 0.1 0.05 0.02 0.08 0.11 0.09 0 0.09 0.17 -0.03 0.16 
0.451 0.33 0.28 0.21 0.13 0.09 0.03 0.01 0.06 0.08 0.09 0 0.11 0.16 -0.05 0.14 
0.452 0.36 0.34 0.27 0.19 0.13 0.06 0.03 0.06 0.1 0.07 0.03 0.11 0.18 -0.03 0.17 
0.452 0.29 0.26 0.2 0.14 0.09 0.02 0.02 0.06 0.1 0.07 -0.03 0.14 0.15 -0.07 0.21 
0.453 0.24 0.19 0.12 0.1 0.07 0.02 0.02 0 0.06 0.07 0.05 0.02 0.06 0.05 0 
0.453 0.27 0.25 0.19 0.14 0.08 0.04 0.03 0.05 0.09 0.03 -0.03 0.12 0.11 -0.08 0.16 
0.453 0.24 0.24 0.18 0.13 0.09 0.04 0.05 0.09 0.09 0 -0.04 0.2 0.11 -0.14 0.32 
0.454 0.54 0.49 0.36 0.18 0.08 -0.03 -0.07 -0.01 0.1 0.08 -0.02 0.15 0.28 0 0.26 
0.455 0.35 0.31 0.2 0.12 0.08 0 -0.02 0.04 0.06 0.06 0.01 0.08 0.13 0.02 0.11 
0.455 0.43 0.43 0.33 0.2 0.12 0.05 0 0.06 0.08 0.1 -0.03 0.12 0.2 -0.02 0.17 
0.455 0.43 0.42 0.31 0.21 0.12 0.04 0.01 0.03 0.09 0.06 0.03 0.07 0.15 0.01 0.13 
0.456 0.46 0.41 0.32 0.23 0.14 0.05 0.03 0.03 0.08 0.1 0.1 0.08 0.09 0.13 0.07 
0.456 0.38 0.35 0.31 0.19 0.14 0.07 0.1 0.15 0.06 -0.15 0.07 0.56 -0.09 -0.16 0.65 
0.457 0.28 0.28 0.27 0.24 0.21 0.17 0.13 0.12 0.19 0.24 0.16 0.04 0.25 0.22 0.01 
0.457 0.59 0.6 0.47 0.32 0.18 0.05 -0.02 0.01 0.11 0.16 -0.05 0.11 0.27 -0.05 0.24 
0.458 0.49 0.46 0.37 0.22 0.12 0 -0.03 0.04 0.09 0.12 0.01 0.13 0.31 -0.03 0.26 
0.458 0.46 0.46 0.37 0.27 0.16 0.08 0.02 0.09 0.11 0.12 0.03 0.13 0.2 0.03 0.17 
0.459 0.38 0.34 0.27 0.19 0.12 0.04 0.02 0.06 0.11 0.1 0.01 0.14 0.17 -0.01 0.19 
0.459 0.4 0.39 0.3 0.2 0.14 0.04 0.02 0.06 0.1 0.1 0.04 0.08 0.2 0.01 0.15 
0.460 0.36 0.35 0.26 0.19 0.12 0.06 0.01 0.05 0.09 0.13 0.05 0.08 0.16 0.04 0.11 
0.460 0.28 0.26 0.17 0.1 0.1 0 0.01 0.03 0.08 0.15 -0.04 0.07 0.2 -0.03 0.16 
0.460 0.41 0.4 0.31 0.22 0.14 0.05 0.03 0.05 0.11 0.11 0.02 0.09 0.18 0.01 0.18 
0.461 0.39 0.38 0.3 0.21 0.14 0.04 0.04 0.07 0.1 0.11 0.01 0.12 0.2 -0.03 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.462 0.27 0.21 0.15 0.09 0.09 0.03 0.03 0.04 0.07 0.08 0.02 0.06 0.14 -0.02 0.12 
0.462 0.34 0.32 0.25 0.17 0.13 0.03 0.05 0.04 0.06 0.13 0.06 0.04 0.21 -0.04 0.11 
0.463 0.32 0.29 0.22 0.14 0.09 0.02 -0.01 0.02 0.09 0.07 0 0.05 0.14 -0.02 0.1 
0.463 0.24 0.2 0.13 0.09 0.06 -0.01 -0.03 0.04 0.07 0.04 -0.02 0.08 0.12 -0.04 0.1 
0.463 0.35 0.34 0.26 0.19 0.12 0.04 0.01 0.04 0.08 0.07 0.01 0.08 0.16 -0.03 0.14 
0.464 0.28 0.25 0.2 0.13 0.09 0.03 0 0.04 0.08 0.05 -0.03 0.09 0.13 -0.07 0.11 
0.464 0.52 0.51 0.39 0.27 0.16 0.07 0.04 0.08 0.1 0.16 0.03 0.13 0.22 0.03 0.18 
0.465 0.64 0.64 0.53 0.33 0.17 0.11 -0.03 0.11 0.28 0.17 -0.14 0.24 0.57 -0.14 0.5 
0.465 0.46 0.48 0.39 0.26 0.15 0.04 0.02 0.03 0.1 0.11 0.07 0.14 0.2 0.09 0.2 
0.466 0.33 0.34 0.25 0.16 0.1 0.05 0.01 0.04 0.11 0.09 0.03 0.11 0.16 0 0.15 
0.466 0.31 0.29 0.21 0.14 0.09 0.03 0 0.04 0.1 0.1 0 0.04 0.21 -0.04 0.13 
0.467 0.38 0.37 0.3 0.2 0.14 0.05 0.02 0.08 0.1 0.1 0 0.11 0.23 -0.05 0.18 
0.467 0.53 0.55 0.47 0.35 0.22 0.13 0.06 0.1 0.13 0.09 0.01 0.16 0.19 -0.02 0.2 
0.467 0.42 0.44 0.36 0.26 0.17 0.09 0.05 0.06 0.1 0.14 0.06 0.09 0.17 0.07 0.13 
0.468 0.26 0.22 0.17 0.11 0.08 0.04 0.04 0.03 0.09 0.1 0.07 0.02 0.14 0.07 0.07 
0.468 0.3 0.31 0.25 0.15 0.12 0.04 0.02 0.04 0.13 0.1 -0.04 0.05 0.26 -0.07 0.1 
0.469 0.64 0.65 0.54 0.35 0.21 0.06 -0.01 0.04 0.09 0.1 0.04 0.11 0.21 0.06 0.19 
0.469 0.33 0.3 0.18 0.09 0.03 -0.03 -0.06 0 0.09 0.1 -0.04 0.1 0.2 -0.04 0.19 
0.470 0.43 0.45 0.36 0.25 0.15 0.07 0.03 0.06 0.11 0.09 0.02 0.1 0.2 0.01 0.16 
0.470 0.43 0.42 0.37 0.24 0.16 0.06 0.03 0.05 0.11 0.1 0.02 0.09 0.21 -0.02 0.19 
0.471 0.46 0.46 0.39 0.27 0.19 0.07 0.03 0.07 0.12 0.14 -0.03 0.14 0.24 -0.05 0.27 
0.471 0.44 0.46 0.38 0.26 0.17 0.07 0.02 0.06 0.12 0.17 0.01 0.05 0.27 -0.02 0.16 
0.472 0.43 0.44 0.33 0.25 0.14 0.06 0.02 0.06 0.11 0.09 0.03 0.11 0.21 -0.01 0.16 
0.472 0.31 0.27 0.17 0.11 0.06 0.01 -0.02 0.06 0.08 0.03 0.02 0.12 0.12 -0.01 0.13 
0.473 0.33 0.31 0.23 0.13 0.09 0.02 0 0.02 0.07 0.07 -0.01 0.07 0.15 -0.01 0.14 
0.473 0.41 0.42 0.33 0.21 0.13 0.05 0.01 0.05 0.08 0.08 0 0.1 0.17 -0.01 0.16 
0.473 0.4 0.41 0.32 0.2 0.12 0.04 0 0.03 0.09 0.08 -0.01 0.08 0.14 0.01 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.474 0.29 0.26 0.18 0.12 0.07 0 -0.02 0.04 0.08 0.05 -0.02 0.09 0.14 -0.02 0.11 
0.475 0.37 0.29 0.21 0.15 0.15 0.09 0.13 0.14 0.05 0.05 0.16 0.14 0.07 0.16 0 
0.476 0.64 0.57 0.41 0.25 0.14 0 -0.04 0 0.13 0.09 -0.04 0.18 0.21 -0.01 0.15 
0.476 0.71 0.63 0.45 0.26 0.15 0.02 -0.03 0.03 0.11 0.1 0.03 0.14 0.24 0.05 0.21 
0.476 0.65 0.59 0.4 0.23 0.12 0.01 -0.04 -0.01 0.12 0.13 0.01 0.14 0.29 0.04 0.21 
0.477 0.61 0.58 0.44 0.24 0.09 -0.04 -0.07 -0.04 0.04 0.06 -0.01 0.09 0.19 0.02 0.16 
0.477 0.2 0.15 0.08 0.04 0.01 -0.04 -0.04 0 0.08 0.05 -0.07 0.08 0.13 -0.08 0.15 
0.478 0.39 0.38 0.3 0.18 0.13 0.02 0 0.04 0.08 0.06 -0.01 0.09 0.15 -0.03 0.16 
0.478 0.49 0.47 0.36 0.23 0.12 0.03 -0.01 0 0.06 0.1 0.04 0.06 0.16 0.05 0.07 
0.479 0.43 0.43 0.33 0.22 0.13 0.02 0.03 0.04 0.08 0.07 0.02 0.15 0.12 0.01 0.19 
0.479 0.41 0.38 0.3 0.2 0.1 0.03 0 0.04 0.07 0.07 0.02 0.08 0.17 -0.01 0.14 
0.480 0.29 0.26 0.17 0.07 0.04 -0.05 -0.05 0 0.02 0.02 0 0.02 0.11 -0.03 0.07 
0.480 0.43 0.4 0.31 0.19 0.12 0.01 -0.01 0.02 0.04 0.07 0.04 0.08 0.1 0.03 0.13 
0.481 0.54 0.52 0.37 0.2 0.09 -0.04 -0.07 -0.01 0.03 0.04 -0.07 0.09 0.17 -0.11 0.19 
0.481 0.62 0.55 0.36 0.18 0.04 -0.05 -0.11 -0.05 0.04 0.02 -0.01 0.11 0.18 0.02 0.16 
0.482 0.35 0.28 0.17 0.07 0.02 -0.08 -0.07 -0.02 0.01 0.01 0.02 0.04 0.13 -0.03 0.1 
0.482 0.31 0.29 0.18 0.09 0.04 -0.04 -0.05 0 0.09 -0.01 -0.11 0.16 0.11 -0.13 0.21 
0.483 0.33 0.3 0.2 0.11 0.06 -0.04 -0.03 0.01 0.06 0.04 -0.07 0.06 0.18 -0.12 0.16 
0.483 0.35 0.29 0.19 0.12 0.05 -0.03 -0.03 0 0.05 0.05 -0.04 0.02 0.17 -0.11 0.09 
0.483 0.34 0.3 0.21 0.12 0.04 -0.03 -0.04 0 0.06 0.03 -0.09 0.08 0.16 -0.14 0.18 
0.484 0.35 0.32 0.22 0.12 0.06 -0.03 -0.04 -0.01 0.02 0.06 -0.02 0.02 0.14 -0.05 0.07 
0.484 0.33 0.28 0.19 0.1 0.04 -0.02 -0.05 -0.01 0.07 0.02 -0.04 0.06 0.11 -0.02 0.09 
0.485 0.32 0.28 0.2 0.11 0.03 -0.02 -0.05 0 0.05 0.06 -0.07 0.02 0.17 -0.09 0.09 
0.485 0.3 0.26 0.17 0.09 0.03 -0.02 -0.03 0 0 0.03 0.03 -0.01 0.1 0.04 0 
0.486 0.32 0.28 0.17 0.09 0.04 -0.03 -0.05 0 0.03 0.05 -0.04 0.03 0.14 -0.08 0.11 
0.486 0.33 0.28 0.18 0.1 0.05 -0.01 -0.04 0.01 0.03 0.08 -0.03 0.03 0.13 -0.01 0.09 
0.487 0.26 0.21 0.12 0.06 0.02 -0.03 -0.06 0.01 0.07 0.01 -0.03 0.04 0.12 -0.02 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.487 0.26 0.19 0.11 0.04 0 -0.03 -0.04 0.02 0.04 0.02 -0.05 0.06 0.1 -0.05 0.13 
0.488 0.25 0.16 0.1 0.05 0.03 -0.04 -0.04 -0.02 0.06 0.09 -0.05 -0.04 0.2 -0.1 0.08 
0.489 0.48 0.43 0.3 0.15 0.08 -0.03 -0.06 -0.01 0.01 0.05 -0.03 0.05 0.11 -0.03 0.13 
0.489 0.56 0.5 0.31 0.13 0.03 -0.1 -0.11 -0.07 0.02 0.02 -0.02 0.09 0.2 -0.02 0.18 
0.490 0.33 0.26 0.16 0.07 0.02 -0.08 -0.05 -0.03 0.05 0.02 -0.05 0.1 0.11 -0.07 0.15 
0.490 0.36 0.3 0.21 0.12 0.07 -0.01 -0.03 -0.02 0.05 0.06 -0.03 0.03 0.15 -0.04 0.1 
0.490 0.31 0.24 0.16 0.06 0.02 -0.03 -0.06 -0.02 0.08 0.01 -0.05 0.06 0.14 -0.08 0.12 
0.491 0.36 0.31 0.2 0.11 0.06 -0.03 -0.05 -0.01 0.02 0.08 -0.05 0.05 0.13 -0.06 0.15 
0.491 0.32 0.28 0.17 0.08 0.04 -0.03 -0.04 -0.03 0.02 0.07 -0.03 0.02 0.14 -0.07 0.12 
0.492 0.2 0.11 0.05 0 0 -0.05 -0.06 -0.02 0.03 0.06 -0.04 0.01 0.15 -0.07 0.08 
0.492 0.37 0.31 0.21 0.11 0.05 -0.03 -0.03 0.01 0.05 0.03 -0.04 0.05 0.15 -0.06 0.15 
0.493 0.26 0.21 0.12 0.03 0.02 -0.04 -0.05 0 0 0.03 0.01 0 0.11 -0.03 0.08 
0.493 0.26 0.19 0.1 0.03 0.02 -0.05 -0.04 0 -0.01 0.04 -0.01 0.02 0.1 -0.05 0.1 
0.494 0.19 0.12 0.05 0.01 -0.03 -0.06 -0.07 -0.04 0.07 0.03 -0.08 0.03 0.16 -0.11 0.09 
0.494 0.25 0.19 0.11 0.04 0.01 -0.05 -0.04 -0.02 0.02 0.04 -0.03 0.04 0.09 -0.06 0.11 
0.495 0.32 0.24 0.15 0.06 0.03 -0.04 -0.04 -0.03 0.03 0.03 -0.02 0.03 0.09 0 0.07 
0.495 0.43 0.37 0.22 0.08 0.01 -0.08 -0.1 -0.06 -0.02 0.01 -0.05 0.03 0.13 -0.06 0.13 
0.496 0.24 0.18 0.11 0.02 0 -0.06 -0.04 0 0.02 0 -0.02 0.03 0.09 -0.04 0.08 
0.496 0.23 0.17 0.1 0.05 0 -0.06 -0.04 -0.01 0.02 0.04 -0.05 0.06 0.1 -0.09 0.14 
0.497 0.23 0.16 0.08 0.03 0.01 -0.05 -0.04 -0.03 0.02 0.04 -0.04 0.04 0.11 -0.08 0.1 
0.497 0.24 0.17 0.08 0.04 -0.01 -0.04 -0.05 0 0.02 0.05 -0.06 0.07 0.12 -0.08 0.13 
0.499 0.3 0.23 0.14 0.08 0.03 -0.05 -0.03 -0.02 0.07 0.03 -0.04 0.07 0.1 -0.03 0.09 
0.499 0.27 0.22 0.12 0.06 0.02 -0.04 -0.03 0.02 0.03 0.02 -0.02 0.04 0.11 -0.03 0.09 
0.500 0.2 0.15 0.07 0.01 0 -0.04 -0.06 0.01 0.04 0.03 -0.06 0.02 0.15 -0.06 0.08 
0.500 0.19 0.15 0.07 0.02 0 -0.04 -0.05 -0.01 0.05 0.05 -0.06 0.03 0.14 -0.07 0.14 
0.501 0.2 0.15 0.07 0.01 0.02 -0.06 -0.03 -0.01 0.05 0.01 -0.07 0.07 0.14 -0.12 0.14 
0.501 0.26 0.21 0.12 0.05 0.02 -0.05 -0.05 0 0.06 0.05 -0.09 0.05 0.17 -0.08 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.502 0.25 0.21 0.12 0.05 0.01 -0.04 -0.05 0.01 0.05 0.03 -0.06 0.08 0.12 -0.05 0.11 
0.503 0.22 0.17 0.07 0.02 0.01 -0.05 -0.05 0.02 0.03 0.02 -0.04 0.04 0.14 -0.09 0.11 
0.503 0.26 0.19 0.11 0.06 0.01 -0.03 -0.05 0 0.05 0.04 -0.04 0.01 0.16 -0.04 0.04 
0.503 0.2 0.16 0.06 0.02 -0.01 -0.04 -0.03 0 0.03 -0.01 -0.02 0.05 0.06 -0.01 0.03 
0.504 0.23 0.2 0.11 0.04 0.03 -0.04 -0.05 0.01 0 0.02 -0.04 0.09 0.04 -0.02 0.11 
0.504 0.24 0.19 0.1 0.03 0.02 -0.03 -0.04 -0.01 0.04 0.05 -0.06 0.04 0.12 -0.09 0.15 
0.505 0.24 0.19 0.11 0.04 0 -0.04 -0.03 0.01 0.03 -0.01 -0.02 0.04 0.12 -0.08 0.11 
0.505 0.24 0.21 0.11 0.04 0.01 -0.03 -0.04 0 0.05 0.02 -0.06 0.05 0.12 -0.04 0.09 
0.506 0.2 0.15 0.08 0.02 0 -0.03 -0.05 0.01 0.04 0.03 -0.05 0.01 0.12 -0.07 0.1 
0.506 0.16 0.09 0.03 -0.01 0 -0.05 -0.05 -0.02 0.04 0.01 -0.06 0.06 0.11 -0.12 0.11 
0.507 0.18 0.12 0.06 0.01 -0.01 -0.04 -0.04 -0.01 0.08 -0.03 -0.06 0.06 0.09 -0.06 0.07 
0.507 0.18 0.13 0.05 0 0.02 -0.04 -0.04 -0.02 0.03 0.05 -0.06 0.01 0.15 -0.1 0.11 
0.508 0.15 0.09 0.04 0.02 0.01 -0.05 -0.03 0.04 0.09 -0.03 -0.12 0.2 0.03 -0.08 0.15 
0.508 0.18 0.11 0.05 0.02 0.01 -0.03 -0.02 0.02 0.08 0.01 -0.02 0.03 0.12 -0.02 0.05 
0.508 0.2 0.19 0.12 0.09 0.09 0.07 -0.01 0.03 0.09 0.16 0.02 -0.1 0.25 0.02 0.01 
0.509 0.35 0.3 0.18 0.1 0.06 -0.05 -0.05 -0.01 0.16 0.06 -0.19 0.17 0.27 -0.29 0.37 
0.509 0.2 0.13 0.04 0.02 -0.01 -0.05 -0.05 0 0.05 0.01 -0.06 0.08 0.11 -0.08 0.13 
0.510 0.27 0.24 0.15 0.07 0.02 -0.02 -0.06 -0.01 0.11 0.03 -0.08 0.07 0.19 -0.12 0.19 
0.510 0.26 0.19 0.11 0.05 0.02 -0.04 -0.06 -0.04 0.05 0.08 -0.07 0.03 0.15 -0.1 0.13 
0.511 0.25 0.19 0.12 0.05 0.01 -0.05 -0.05 -0.02 0.11 0.02 -0.1 0.09 0.15 -0.12 0.16 
0.511 0.26 0.22 0.12 0.06 0.02 -0.03 -0.03 0 0.04 0.03 -0.02 0.04 0.12 -0.05 0.09 
0.512 0.18 0.13 0.04 0.01 -0.02 -0.03 -0.05 0.01 0.05 0.01 -0.04 0.03 0.14 -0.05 0.06 
0.512 0.3 0.23 0.14 0.07 0.03 -0.05 -0.04 -0.01 0.05 0.05 -0.06 0.04 0.15 -0.06 0.09 
0.512 0.25 0.21 0.11 0.05 0.01 -0.05 -0.06 0 0.05 0.02 -0.06 0.05 0.1 -0.05 0.12 
0.513 0.22 0.18 0.09 0.03 0.01 -0.04 -0.06 -0.03 0.06 0.04 -0.06 0.03 0.14 -0.07 0.07 
0.513 0.25 0.2 0.11 0.04 0.02 -0.03 -0.06 -0.02 0.01 0.05 -0.03 0.02 0.11 -0.05 0.08 
0.513 0.28 0.22 0.15 0.06 0.03 -0.03 -0.03 -0.01 0.01 0.08 -0.03 -0.01 0.15 -0.04 0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.514 0.28 0.21 0.13 0.06 0.04 -0.04 -0.05 -0.02 0.04 0.08 -0.11 0.05 0.17 -0.13 0.16 
0.515 0.22 0.16 0.08 0.02 -0.01 -0.04 -0.05 0 0.06 0 -0.06 0.04 0.13 -0.08 0.09 
0.515 0.17 0.1 0.04 0 -0.01 -0.06 -0.06 0 0.02 0.02 -0.07 0.06 0.1 -0.07 0.13 
0.515 0.28 0.23 0.13 0.06 0.02 -0.02 -0.05 0 0.04 0.02 -0.04 0.02 0.13 -0.04 0.09 
0.516 0.22 0.16 0.08 0.02 0 -0.04 -0.04 -0.03 0.03 0.05 -0.04 0.04 0.12 -0.06 0.11 
0.516 0.23 0.17 0.09 0.03 0 -0.04 -0.05 0.01 0.04 0.02 -0.06 0.06 0.12 -0.08 0.1 
0.517 0.17 0.12 0.05 0.01 0.01 -0.06 -0.06 0.05 0.1 -0.08 -0.15 0.31 -0.01 -0.16 0.33 
0.517 0.16 0.11 0.05 0.01 0.03 -0.03 -0.03 -0.03 0.07 0.07 -0.05 0.02 0.15 -0.09 0.09 
0.518 0.41 0.34 0.24 0.11 0.03 -0.06 -0.06 -0.04 0.06 0.03 -0.06 0.04 0.17 -0.1 0.09 
0.518 0.28 0.23 0.14 0.05 0 -0.07 -0.06 -0.01 0.01 0.06 -0.06 0.05 0.15 -0.04 0.09 
0.519 0.2 0.13 0.05 0.01 -0.01 -0.06 -0.04 -0.03 0.04 -0.01 -0.06 0.07 0.09 -0.07 0.14 
0.519 0.2 0.14 0.04 0.02 -0.02 -0.05 -0.06 -0.02 0.03 0.02 -0.05 0.04 0.11 -0.1 0.16 
0.520 0.17 0.12 0.05 -0.01 0 -0.05 -0.03 0 0.05 0.02 -0.03 0.04 0.14 -0.05 0.1 
0.520 0.2 0.14 0.06 0.01 -0.01 -0.06 -0.06 0 0.03 0.01 -0.04 0.02 0.12 -0.07 0.09 
0.520 0.15 0.1 0.02 -0.02 -0.02 -0.05 -0.05 -0.02 0.05 0.01 -0.07 0.05 0.12 -0.07 0.1 
0.521 0.19 0.14 0.08 0.02 -0.02 -0.03 -0.06 -0.02 0.05 0.01 -0.03 0.01 0.12 -0.05 0.06 
0.521 0.22 0.15 0.07 0.03 0.01 -0.06 -0.03 -0.01 0.03 0 -0.01 0.05 0.07 -0.05 0.11 
0.522 0.18 0.08 0.02 -0.04 -0.03 -0.1 -0.09 -0.05 0.03 0.04 -0.08 0 0.16 -0.11 0.07 
0.522 0.44 0.34 0.19 0.04 -0.04 -0.11 -0.13 -0.09 0.03 0.01 -0.09 0.08 0.2 -0.08 0.17 
0.523 0.19 0.14 0.03 -0.01 -0.03 -0.09 -0.05 -0.04 0.05 0.03 -0.06 0.06 0.13 -0.05 0.13 
0.523 0.24 0.17 0.09 0.02 0.01 -0.03 -0.05 -0.02 0.05 0.02 -0.02 -0.01 0.15 -0.03 0.07 
0.524 0.27 0.22 0.12 0.07 0.03 -0.03 -0.02 0 0.04 0.01 0 0.07 0.09 -0.03 0.1 
0.524 0.2 0.16 0.07 0 0 -0.04 -0.05 -0.01 0.03 0 0 0.05 0.06 0.01 0.08 
0.524 0.18 0.11 0.03 0 -0.01 -0.05 -0.05 0 0.01 0.03 -0.03 0.03 0.1 -0.04 0.07 
0.525 0.19 0.11 0.04 0 -0.02 -0.05 -0.07 -0.01 0.05 0.03 -0.08 0.05 0.13 -0.07 0.08 
0.526 0.19 0.12 0.05 0.01 0 -0.05 -0.07 0 0.07 0.03 -0.1 0.11 0.1 -0.11 0.17 
0.526 0.21 0.15 0.08 0.01 0.01 -0.03 -0.04 0 0.03 0.05 -0.02 0.02 0.13 -0.04 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.527 0.28 0.18 0.05 -0.03 -0.06 -0.14 -0.1 -0.04 0.01 -0.03 -0.04 0.08 0.1 -0.02 0.1 
0.528 0.25 0.21 0.09 0.04 -0.01 -0.05 -0.05 -0.01 0.05 0.03 -0.02 0.06 0.16 -0.06 0.12 
0.528 0.22 0.16 0.09 0.03 0 -0.06 -0.06 0 0.05 0.01 -0.13 0.12 0.11 -0.12 0.18 
0.528 0.24 0.19 0.11 0.04 0.03 -0.03 -0.04 0 0.03 0.07 -0.06 0.03 0.18 -0.09 0.14 
0.529 0.23 0.19 0.09 0.04 0.01 -0.04 -0.05 -0.01 0.04 0.05 -0.08 0.06 0.12 -0.07 0.12 
0.529 0.25 0.2 0.1 0.05 0.01 -0.03 -0.05 0.02 0.04 0.06 -0.06 0.04 0.15 -0.05 0.1 
0.532 0.52 0.44 0.28 0.16 0.08 -0.01 -0.04 0.02 0.16 0.17 -0.07 0.14 0.36 -0.1 0.26 
0.533 0.52 0.44 0.27 0.16 0.07 0 -0.05 0.04 0.14 0.15 -0.07 0.12 0.31 -0.05 0.22 
0.533 0.62 0.53 0.35 0.2 0.11 0.02 -0.04 0.05 0.15 0.18 -0.06 0.14 0.3 0 0.23 
0.533 0.47 0.41 0.3 0.22 0.19 0.15 0.08 0.1 0.16 0.25 -0.01 0.02 0.34 -0.01 0.19 
0.534 0.36 0.27 0.14 0.09 0.05 -0.01 -0.02 0.02 0.14 0.11 -0.04 0.15 0.19 -0.08 0.19 
0.534 0.44 0.37 0.26 0.15 0.1 0.02 -0.03 0.04 0.15 0.14 -0.06 0.13 0.26 -0.07 0.22 
0.535 0.44 0.37 0.25 0.13 0.08 0.02 -0.02 0.04 0.12 0.1 0 0.1 0.21 0.05 0.19 
0.535 0.81 0.73 0.5 0.24 0.06 -0.06 -0.14 -0.07 0.07 0.05 -0.06 0.15 0.25 0.04 0.19 
0.536 0.55 0.48 0.33 0.16 0.05 -0.04 -0.06 0 0.08 0.09 -0.02 0.14 0.26 0.03 0.2 
0.536 0.4 0.34 0.22 0.11 0.05 -0.02 -0.06 0.01 0.12 0.07 -0.05 0.11 0.22 -0.01 0.19 
0.537 0.38 0.31 0.19 0.09 0.03 -0.02 -0.07 0.03 0.1 0.07 -0.06 0.09 0.21 -0.02 0.15 
0.537 0.35 0.29 0.17 0.07 0.04 -0.04 -0.05 -0.02 0.11 0.06 -0.08 0.12 0.21 -0.11 0.21 
0.538 0.33 0.26 0.16 0.07 0.01 -0.02 -0.06 0 0.09 0.07 -0.06 0.06 0.22 -0.06 0.18 
0.538 0.38 0.32 0.2 0.11 0.04 -0.02 -0.06 0.01 0.09 0.08 -0.06 0.1 0.19 -0.04 0.16 
0.538 0.4 0.35 0.22 0.12 0.05 -0.02 -0.04 0.02 0.05 0.11 -0.07 0.08 0.19 -0.03 0.19 
0.539 0.71 0.63 0.43 0.25 0.1 -0.03 -0.08 -0.03 0.11 0.11 -0.07 0.13 0.27 -0.06 0.21 
0.539 0.7 0.6 0.41 0.21 0.09 -0.06 -0.06 -0.02 0.11 0.01 -0.05 0.2 0.21 -0.09 0.29 
0.540 0.73 0.63 0.4 0.2 0.04 -0.08 -0.14 0 0.14 -0.02 -0.14 0.36 0.15 0 0.3 
0.540 0.78 0.66 0.41 0.19 0.02 -0.11 -0.14 -0.09 0.04 0.06 -0.06 0.15 0.26 0 0.27 
0.541 0.62 0.54 0.31 0.09 -0.02 -0.13 -0.16 -0.1 0.01 0.02 0 0.12 0.24 0.05 0.24 
0.541 0.22 0.14 0.04 -0.02 -0.04 -0.08 -0.06 -0.03 0.04 0.01 -0.01 0.07 0.15 -0.03 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.542 0.28 0.22 0.14 0.05 0.01 -0.03 -0.03 0.01 0.04 0.05 -0.03 0.04 0.16 -0.02 0.11 
0.543 0.26 0.19 0.09 0.04 -0.01 -0.04 -0.05 0 0.05 0.05 -0.04 0.04 0.18 -0.06 0.14 
0.543 0.22 0.17 0.08 0.01 -0.01 -0.04 -0.06 0.01 0.04 0.06 -0.05 0.04 0.17 -0.05 0.13 
0.544 0.21 0.16 0.07 0 0 -0.03 -0.06 0 0.04 0.08 -0.04 0.03 0.16 -0.04 0.11 
0.544 0.22 0.15 0.07 0.01 -0.01 -0.05 -0.06 0.02 0.04 0.06 -0.06 0.06 0.16 -0.06 0.14 
0.545 0.24 0.18 0.08 0.02 0 -0.05 -0.06 0.01 0.06 0.07 -0.07 0.09 0.15 -0.05 0.13 
0.545 0.26 0.19 0.09 0.03 0.01 -0.04 -0.06 0 0.05 0.06 -0.06 0.07 0.15 -0.03 0.09 
0.546 0.23 0.17 0.07 0 0.02 -0.04 0.02 -0.01 -0.08 -0.06 0.28 -0.07 -0.11 0.35 -0.27 
0.546 0.2 0.12 0.04 -0.03 -0.01 -0.03 0.01 0.03 -0.1 -0.08 0.27 -0.07 -0.11 0.31 -0.25 
0.547 0.2 0.14 0.04 -0.03 -0.01 -0.03 0.02 0.02 -0.09 -0.09 0.25 -0.04 -0.13 0.32 -0.22 
0.547 0.21 0.14 0.05 -0.02 0.01 -0.04 0.02 0 -0.1 -0.03 0.24 -0.05 -0.09 0.3 -0.22 
0.547 0.24 0.17 0.08 -0.01 0 -0.02 0.01 0.03 -0.1 -0.07 0.26 -0.03 -0.14 0.35 -0.27 
0.548 0.24 0.18 0.08 0 0.01 -0.02 0.02 0.02 -0.1 -0.08 0.27 -0.06 -0.12 0.32 -0.21 
0.548 0.24 0.17 0.09 0 0.01 -0.01 0.02 0.05 -0.1 -0.05 0.26 -0.04 -0.13 0.36 -0.25 
0.549 0.24 0.18 0.09 0 0.01 -0.01 0.02 0.01 -0.1 -0.05 0.25 -0.03 -0.12 0.34 -0.24 
0.549 0.19 0.12 0.05 -0.02 -0.01 -0.03 0.03 0.04 -0.1 -0.09 0.26 -0.02 -0.18 0.37 -0.26 
0.550 0.16 0.1 0.02 -0.01 -0.02 -0.02 0.02 0.03 -0.11 -0.06 0.24 -0.05 -0.12 0.29 -0.23 
0.550 0.18 0.13 0.06 -0.02 -0.02 0 0.01 0.03 -0.11 -0.06 0.26 -0.07 -0.13 0.34 -0.25 
0.551 0.27 0.19 0.12 0.06 0.06 0.02 0.09 0.12 -0.04 -0.12 0.34 0.06 -0.2 0.41 -0.29 
0.552 0.26 0.17 0.09 0.03 0.03 -0.03 0.06 0.04 -0.12 -0.06 0.36 -0.08 -0.15 0.44 -0.36 
0.552 0.33 0.29 0.18 0.07 0.05 0.02 0.03 0.04 -0.07 -0.05 0.3 -0.05 -0.09 0.36 -0.22 
0.553 0.36 0.3 0.2 0.09 0.05 0.02 0.04 0.05 -0.1 -0.05 0.31 -0.03 -0.13 0.4 -0.22 
0.553 0.33 0.27 0.17 0.06 0.05 0 0.04 0.02 -0.13 0.02 0.27 -0.08 -0.08 0.34 -0.21 
0.554 0.34 0.29 0.2 0.08 0.05 0.01 0.02 0.04 -0.08 -0.04 0.25 -0.01 -0.13 0.38 -0.24 
0.554 0.34 0.29 0.18 0.08 0.05 0.01 0.02 0.07 -0.08 -0.05 0.26 0.01 -0.13 0.38 -0.21 
0.554 0.32 0.27 0.17 0.06 0.04 0 0.02 0.04 -0.09 -0.07 0.29 -0.02 -0.13 0.35 -0.22 
0.555 0.31 0.26 0.16 0.06 0.04 -0.01 0.03 0.03 -0.06 -0.05 0.28 -0.05 -0.1 0.38 -0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.556 0.36 0.31 0.21 0.1 0.05 0 0.04 0.06 -0.06 -0.07 0.27 0.03 -0.14 0.37 -0.19 
0.556 0.27 0.22 0.11 0.03 0.02 -0.01 0.02 0.03 -0.1 -0.02 0.26 -0.04 -0.1 0.31 -0.17 
0.557 0.22 0.15 0.07 0 0 -0.01 0.03 0.05 -0.09 -0.04 0.25 -0.02 -0.12 0.35 -0.23 
0.557 0.2 0.13 0.06 0 0.01 -0.02 0.04 0.05 -0.09 -0.05 0.25 -0.02 -0.12 0.31 -0.2 
0.558 0.27 0.23 0.13 0.06 0.03 0 0.04 0.03 -0.07 -0.01 0.28 -0.07 -0.07 0.34 -0.25 
0.558 0.3 0.25 0.17 0.09 0.07 0.07 0.07 0.11 -0.01 -0.07 0.29 0.06 -0.18 0.45 -0.22 
0.559 0.65 0.56 0.35 0.11 0.01 -0.09 -0.09 -0.08 -0.1 -0.04 0.28 0.1 -0.02 0.46 -0.11 
0.559 0.36 0.31 0.19 0.07 0.05 -0.02 0.02 -0.01 -0.06 -0.04 0.25 0.01 -0.06 0.34 -0.15 
0.559 0.33 0.28 0.18 0.08 0.06 -0.01 0.05 0.05 -0.14 -0.04 0.3 -0.03 -0.14 0.4 -0.26 
0.560 0.28 0.24 0.14 0.05 0.03 0 0.01 0.04 -0.11 -0.05 0.26 -0.03 -0.12 0.36 -0.22 
0.560 0.27 0.23 0.11 0.05 0.02 -0.02 0.01 0.03 -0.09 -0.04 0.26 -0.05 -0.12 0.38 -0.26 
0.561 0.32 0.27 0.17 0.07 0.03 0.01 0.01 0.05 -0.09 -0.04 0.23 0 -0.1 0.34 -0.2 
0.561 0.32 0.28 0.19 0.09 0.03 -0.01 0.05 0.02 -0.06 -0.07 0.28 -0.04 -0.11 0.37 -0.24 
0.562 0.29 0.22 0.13 0.04 0.02 -0.01 0.04 0.03 -0.13 -0.02 0.3 -0.09 -0.11 0.39 -0.3 
0.562 0.25 0.21 0.13 0.06 0.04 0.02 0.04 0.07 -0.06 0 0.23 0.03 -0.13 0.34 -0.17 
0.562 0.25 0.18 0.11 0.03 0.03 -0.01 0.04 0.05 -0.09 -0.04 0.29 -0.04 -0.12 0.35 -0.24 
0.563 0.22 0.16 0.08 -0.01 0.01 -0.02 0.03 0.03 -0.1 -0.07 0.24 0.01 -0.17 0.34 -0.18 
0.563 0.49 0.44 0.3 0.13 0.06 0 0 0 -0.14 -0.08 0.34 -0.04 -0.16 0.47 -0.32 
0.564 0.37 0.32 0.2 0.09 0.05 -0.03 0.03 0 -0.1 -0.05 0.27 -0.04 -0.14 0.36 -0.3 
0.564 0.3 0.25 0.15 0.06 0.03 -0.01 0.03 0.02 -0.11 -0.03 0.28 -0.06 -0.11 0.39 -0.29 
0.565 0.26 0.21 0.12 0.03 0.02 -0.02 0.04 0.02 -0.16 -0.04 0.31 -0.1 -0.13 0.37 -0.31 
0.565 0.24 0.18 0.09 0 -0.02 -0.01 -0.02 0.01 -0.1 0 0.27 -0.09 -0.03 0.36 -0.18 
0.565 0.24 0.2 0.1 0.03 0.05 0 0.03 0.02 -0.09 0.02 0.26 -0.09 -0.04 0.34 -0.21 
0.566 0.22 0.15 0.08 0.01 0.02 0 0.02 0.01 -0.07 -0.02 0.26 -0.05 -0.09 0.34 -0.24 
0.566 0.21 0.16 0.07 0.01 0.02 -0.01 0.01 0.05 -0.05 -0.04 0.21 0.05 -0.12 0.31 -0.18 
0.567 0.25 0.19 0.09 0.03 0.03 -0.01 0.03 0.02 -0.07 -0.06 0.29 -0.04 -0.12 0.36 -0.25 
0.567 0.3 0.27 0.17 0.08 0.05 0.01 0.02 0.05 -0.07 0 0.25 -0.05 -0.07 0.35 -0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.568 0.23 0.17 0.1 0.02 0.02 -0.01 0.05 0.04 -0.07 -0.05 0.24 0.02 -0.12 0.33 -0.16 
0.568 0.31 0.24 0.16 0.07 0.05 0.01 0.03 0.03 -0.09 -0.03 0.31 -0.07 -0.09 0.38 -0.27 
0.569 0.28 0.21 0.13 0.05 0.03 0 0.02 0.03 -0.07 -0.01 0.19 0.03 -0.09 0.27 -0.14 
0.569 0.19 0.13 0.07 0.01 0.01 0 0.02 0.08 -0.07 -0.06 0.22 0.04 -0.16 0.32 -0.21 
0.570 0.2 0.12 0.07 0.01 0.01 -0.02 0.03 0.03 -0.08 -0.04 0.26 -0.05 -0.13 0.34 -0.25 
0.570 0.5 0.45 0.31 0.15 0.07 0.01 0.01 0.02 -0.08 -0.01 0.26 0.01 -0.04 0.37 -0.17 
0.571 0.39 0.34 0.2 0.07 0.02 -0.03 -0.01 -0.01 -0.14 -0.07 0.29 -0.08 -0.12 0.36 -0.3 
0.571 0.2 0.15 0.06 -0.02 -0.01 -0.04 0.01 0.02 -0.13 -0.04 0.25 -0.02 -0.13 0.34 -0.22 
0.572 0.19 0.15 0.07 0.01 -0.01 0 0.04 0.05 -0.12 -0.05 0.27 -0.03 -0.17 0.37 -0.22 
0.572 0.21 0.16 0.08 0 0.01 -0.01 0.02 0.04 -0.08 -0.08 0.25 0.01 -0.16 0.32 -0.21 
0.572 0.21 0.16 0.08 0 0.03 -0.03 0.05 0.01 -0.09 -0.06 0.29 -0.05 -0.15 0.37 -0.28 
0.572 0.18 0.11 0.05 -0.02 0.01 -0.03 0.02 0.01 -0.1 -0.06 0.29 -0.08 -0.18 0.41 -0.33 
0.573 0.17 0.12 0.05 -0.01 0 -0.02 0.02 0.04 -0.1 -0.04 0.27 -0.07 -0.12 0.35 -0.28 
0.573 0.18 0.12 0.05 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 0.03 -0.08 -0.09 0.25 -0.02 -0.15 0.33 -0.26 
0.574 0.17 0.11 0.04 0 0.01 -0.03 0.02 0.04 -0.08 -0.01 0.22 -0.04 -0.1 0.31 -0.24 
0.574 0.19 0.12 0.05 -0.02 0.01 -0.02 0.04 0.01 -0.1 -0.05 0.27 -0.06 -0.14 0.36 -0.26 
0.575 0.18 0.12 0.06 -0.02 0 -0.01 0.03 0.04 -0.1 -0.09 0.3 -0.05 -0.17 0.39 -0.33 
0.575 0.15 0.11 0.04 -0.01 0 -0.01 0.02 0.05 -0.11 -0.05 0.24 -0.04 -0.16 0.34 -0.27 
0.576 0.17 0.12 0.05 -0.01 -0.01 -0.01 0.03 0.04 -0.12 -0.02 0.23 -0.02 -0.14 0.32 -0.2 
0.576 0.17 0.11 0.05 -0.01 0 -0.01 0.05 0.05 -0.12 -0.07 0.28 -0.05 -0.16 0.36 -0.25 
0.577 0.17 0.13 0.05 -0.01 -0.01 -0.01 0.02 0.05 -0.09 -0.07 0.28 -0.06 -0.14 0.37 -0.3 
0.577 0.18 0.13 0.05 -0.01 -0.01 -0.01 0.05 0.05 -0.12 -0.06 0.28 -0.04 -0.17 0.37 -0.27 
0.577 0.18 0.12 0.06 -0.01 0 -0.02 0.04 0.03 -0.1 -0.03 0.24 -0.04 -0.13 0.31 -0.21 
0.578 0.18 0.13 0.06 -0.01 0.01 -0.01 0.02 0.04 -0.11 -0.04 0.31 -0.08 -0.13 0.38 -0.32 
0.578 0.17 0.13 0.05 -0.01 0.01 -0.03 0.02 0.05 -0.08 -0.06 0.24 -0.03 -0.14 0.33 -0.27 
0.579 0.18 0.11 0.05 -0.01 0 -0.02 0.04 0.04 -0.1 -0.07 0.26 -0.02 -0.16 0.36 -0.25 
0.579 0.16 0.1 0.04 0 0 -0.01 0.02 0.04 -0.06 -0.07 0.27 -0.04 -0.14 0.37 -0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.580 0.17 0.14 0.05 -0.02 0.01 -0.02 0.05 0.01 -0.08 -0.06 0.27 -0.05 -0.12 0.3 -0.21 
0.581 0.18 0.13 0.06 0 -0.02 0 0.01 0.06 -0.06 -0.05 0.2 0 -0.11 0.31 -0.22 
0.581 0.17 0.12 0.07 -0.01 0.01 0 0.04 0.04 -0.1 -0.04 0.3 -0.07 -0.14 0.4 -0.32 
0.581 0.18 0.12 0.06 0 0.02 -0.02 0.02 0.04 -0.04 -0.09 0.23 0.06 -0.15 0.29 -0.22 
0.582 0.19 0.15 0.05 -0.01 0.01 -0.01 0.03 0.04 -0.11 -0.04 0.25 -0.02 -0.15 0.32 -0.23 
0.582 0.17 0.13 0.05 -0.01 0 0 0.02 0.03 -0.1 -0.04 0.24 -0.04 -0.14 0.34 -0.27 
0.583 0.17 0.12 0.06 -0.01 -0.01 0 0.04 0.04 -0.1 -0.03 0.26 -0.07 -0.08 0.27 -0.19 
0.583 0.19 0.12 0.06 0 0 -0.03 0.04 0.05 -0.06 -0.09 0.27 -0.03 -0.16 0.36 -0.27 
0.585 0.17 0.13 0.05 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 0.04 -0.11 -0.05 0.28 -0.09 -0.11 0.35 -0.3 
0.586 0.17 0.12 0.06 -0.01 0.02 -0.01 0.01 0.05 -0.08 -0.07 0.26 -0.01 -0.18 0.38 -0.32 
0.586 0.19 0.14 0.06 -0.01 0.01 0.01 0.05 0.06 -0.13 -0.04 0.31 -0.07 -0.16 0.42 -0.35 
0.587 0.17 0.12 0.05 0 0.03 0.01 0.04 0.06 -0.04 -0.04 0.25 0 -0.11 0.32 -0.2 
0.587 0.19 0.13 0.06 0.01 0.01 0 0.05 0.04 -0.1 0 0.28 -0.09 -0.08 0.36 -0.28 
0.588 0.17 0.12 0.06 0 0.01 -0.01 0.04 0.04 -0.06 -0.04 0.21 0.01 -0.1 0.27 -0.21 
0.588 0.19 0.14 0.06 0 0 -0.01 0.03 0.07 -0.09 -0.06 0.28 -0.04 -0.15 0.35 -0.26 
0.589 0.18 0.12 0.05 0 0.02 0 0.04 0.04 -0.1 -0.02 0.25 -0.03 -0.11 0.33 -0.22 
0.589 0.18 0.14 0.08 0.01 0.02 0 0.01 0.08 -0.05 -0.06 0.21 0.05 -0.17 0.35 -0.22 
0.590 0.17 0.13 0.06 -0.02 0 0 0.03 0.03 -0.12 -0.03 0.27 -0.09 -0.11 0.32 -0.27 
0.590 0.18 0.12 0.05 0 0 -0.02 0.04 0.03 -0.1 -0.03 0.27 -0.08 -0.1 0.29 -0.21 
0.591 0.19 0.14 0.07 0 0 -0.01 0.03 0.05 -0.1 -0.05 0.24 -0.02 -0.15 0.33 -0.23 
0.591 0.22 0.18 0.11 0.02 0.03 -0.02 0.06 0.14 -0.02 -0.12 0.17 0.15 -0.16 0.26 -0.1 
0.592 0.34 0.24 0.18 0.12 0.08 -0.05 -0.02 0.26 0.26 -0.36 0.24 0.54 -0.55 0.69 -0.51 
0.592 0.54 0.47 0.28 0.09 0.04 -0.02 -0.01 0.01 -0.14 0 0.34 -0.04 -0.05 0.51 -0.26 
0.593 0.27 0.24 0.14 0.04 0 -0.04 0 0.02 -0.07 -0.04 0.24 -0.03 -0.05 0.27 -0.19 
0.593 0.23 0.16 0.08 -0.01 -0.03 -0.04 -0.01 0.02 -0.08 -0.04 0.18 -0.02 -0.06 0.26 -0.16 
0.594 0.29 0.25 0.16 0.05 0.04 -0.01 0.03 0.02 -0.08 -0.03 0.22 -0.05 -0.08 0.29 -0.19 
0.594 0.25 0.2 0.12 0.03 0.02 -0.01 0.01 0.02 -0.11 -0.02 0.25 -0.09 -0.1 0.31 -0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.595 0.24 0.21 0.11 0.03 0.02 0 0.02 0.05 -0.08 -0.07 0.21 0.02 -0.18 0.37 -0.24 
0.596 0.25 0.18 0.09 0.02 0.01 -0.04 0.01 0.03 -0.1 -0.08 0.24 -0.03 -0.16 0.35 -0.28 
0.596 0.26 0.2 0.11 0.02 0.02 -0.04 0.01 0.02 -0.1 -0.05 0.22 -0.02 -0.13 0.33 -0.28 
0.597 0.28 0.22 0.13 0.05 0.01 -0.01 0.03 0.01 -0.08 -0.05 0.25 -0.07 -0.1 0.32 -0.24 
0.598 0.26 0.2 0.11 0.03 0.02 -0.03 0.02 0.01 -0.09 -0.04 0.23 -0.04 -0.13 0.3 -0.2 
0.598 0.3 0.26 0.16 0.07 0.04 -0.01 0.03 0.04 -0.11 -0.05 0.29 -0.06 -0.14 0.37 -0.28 
0.599 0.28 0.22 0.14 0.05 0.04 -0.03 0.02 0.03 -0.06 -0.07 0.24 -0.01 -0.15 0.36 -0.26 
0.599 0.3 0.25 0.16 0.07 0.04 0.02 0.03 0.05 -0.1 -0.06 0.29 -0.03 -0.15 0.36 -0.22 
0.600 0.29 0.25 0.16 0.06 0.05 0 0.03 0.02 -0.1 -0.03 0.24 0 -0.11 0.29 -0.2 
0.600 0.23 0.18 0.1 0.02 0.02 -0.02 0.02 0.02 -0.1 -0.04 0.22 -0.04 -0.11 0.31 -0.22 
0.600 0.31 0.26 0.17 0.07 0.05 -0.02 0.02 0.03 -0.06 -0.04 0.21 -0.03 -0.09 0.31 -0.22 
0.601 0.28 0.22 0.15 0.05 0.04 0 0.03 0.03 -0.11 -0.01 0.25 -0.07 -0.09 0.32 -0.22 
0.601 0.26 0.2 0.12 0.04 0.03 -0.02 0.02 0.03 -0.08 -0.03 0.22 -0.04 -0.07 0.27 -0.21 
0.602 0.32 0.28 0.18 0.09 0.06 0 0.04 0.02 -0.08 -0.01 0.21 -0.02 -0.09 0.3 -0.2 
0.602 0.26 0.2 0.12 0.03 0.01 0 0.01 0.03 -0.09 -0.07 0.25 -0.07 -0.12 0.35 -0.27 
0.603 0.22 0.18 0.08 0.01 0.01 -0.02 0.01 0.03 -0.09 -0.06 0.22 -0.04 -0.11 0.32 -0.23 
0.603 0.19 0.11 0.04 -0.02 -0.01 -0.02 0 0.05 -0.11 -0.07 0.22 -0.01 -0.16 0.31 -0.23 
0.604 0.3 0.24 0.15 0.05 0.03 -0.01 0.03 0.04 -0.12 -0.05 0.25 -0.07 -0.14 0.36 -0.27 
0.605 0.24 0.18 0.1 0.02 0.01 -0.01 0.01 0.03 -0.08 -0.06 0.21 -0.05 -0.09 0.28 -0.22 
0.605 0.23 0.18 0.08 0.02 0 -0.01 0.01 0.04 -0.12 -0.04 0.24 -0.08 -0.1 0.3 -0.2 
0.606 0.29 0.25 0.14 0.07 0.04 0 0.01 0.02 -0.06 -0.05 0.23 -0.06 -0.09 0.29 -0.23 
0.606 0.26 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.01 0.02 0.04 -0.08 -0.06 0.21 -0.02 -0.1 0.28 -0.2 
0.607 0.3 0.25 0.16 0.06 0.04 0 0.02 0.03 -0.08 -0.05 0.23 -0.06 -0.09 0.3 -0.23 
0.607 0.26 0.21 0.13 0.04 0.04 -0.01 0.02 0.03 -0.07 -0.03 0.21 -0.05 -0.11 0.29 -0.2 
0.608 0.26 0.21 0.12 0.04 0.04 -0.02 0.01 0.02 -0.09 -0.02 0.2 -0.04 -0.11 0.29 -0.2 
0.608 0.24 0.2 0.11 0.03 0.01 -0.01 0.02 0.04 -0.09 -0.04 0.21 -0.05 -0.13 0.31 -0.21 
0.609 0.24 0.18 0.11 0.03 0.02 -0.02 0.02 0.04 -0.08 -0.05 0.2 -0.03 -0.14 0.32 -0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.610 0.32 0.28 0.19 0.09 0.06 0 0.04 0.04 -0.1 -0.04 0.25 -0.05 -0.11 0.33 -0.24 
0.610 0.23 0.18 0.12 0.02 0.02 0 0.02 0.04 -0.07 -0.05 0.22 -0.03 -0.12 0.3 -0.2 
0.611 0.25 0.2 0.11 0.04 0.02 -0.02 0.01 0.04 -0.11 -0.06 0.24 -0.06 -0.15 0.32 -0.27 
0.611 0.22 0.18 0.09 0.01 0.03 0.01 0.06 0.06 -0.19 -0.05 0.36 -0.1 -0.22 0.48 -0.41 
0.612 0.24 0.19 0.1 0.03 0.03 0 0.05 0.05 -0.11 -0.07 0.32 -0.07 -0.15 0.37 -0.3 
0.612 0.27 0.24 0.15 0.05 0.06 0 0.04 0.04 -0.09 -0.05 0.24 -0.03 -0.1 0.27 -0.18 
0.613 0.21 0.14 0.08 0.03 0.04 0 0.05 0.03 -0.09 -0.01 0.22 -0.07 -0.07 0.24 -0.19 
0.613 0.16 0.13 0.06 0.03 0.04 -0.03 0.03 0.02 -0.05 -0.07 0.22 0.01 -0.16 0.27 -0.27 
0.614 0.21 0.15 0.1 0.03 0.04 0 0.04 0.05 -0.07 -0.01 0.18 -0.04 -0.09 0.24 -0.15 
0.614 0.18 0.18 0.13 0.03 0.04 0.01 -0.02 0.03 0.05 0.05 -0.03 -0.06 0.12 0.05 -0.04 
0.615 0.31 0.24 0.18 0.09 0.11 0.04 0.11 0.08 -0.07 0 0.27 0.01 -0.1 0.29 -0.14 
0.616 0.21 0.18 0.1 0.03 0 0.04 0.09 0.06 -0.21 -0.1 0.48 -0.2 -0.29 0.67 -0.63 
0.616 0.23 0.2 0.12 0.04 0.04 0.02 0.04 0.04 -0.15 -0.05 0.34 -0.17 -0.15 0.44 -0.36 
0.617 0.33 0.28 0.15 0.03 0 -0.04 0 -0.01 -0.16 -0.04 0.25 -0.08 -0.12 0.36 -0.26 
0.617 0.21 0.16 0.05 -0.01 -0.01 -0.03 0 0 -0.11 -0.08 0.22 -0.06 -0.16 0.32 -0.24 
0.617 0.23 0.17 0.08 0 0 -0.03 0 0.01 -0.12 -0.06 0.21 -0.04 -0.14 0.28 -0.24 
0.617 0.27 0.22 0.11 0.04 0.01 -0.03 0.02 0.01 -0.11 -0.06 0.22 -0.05 -0.15 0.32 -0.26 
0.618 0.2 0.13 0.04 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 0 -0.12 -0.07 0.19 -0.03 -0.17 0.27 -0.22 
0.618 0.21 0.14 0.06 0 0 -0.02 0.01 0.05 -0.1 -0.11 0.23 -0.04 -0.16 0.29 -0.23 
0.618 0.25 0.2 0.12 0.04 0.01 -0.02 0 0 -0.11 -0.03 0.22 -0.09 -0.12 0.32 -0.28 
0.618 0.28 0.21 0.14 0.03 0.01 -0.02 0.02 0.02 -0.1 -0.08 0.22 -0.04 -0.13 0.28 -0.22 
0.619 0.24 0.2 0.11 0.02 0 -0.02 0 0.01 -0.1 -0.05 0.17 -0.04 -0.13 0.31 -0.25 
0.619 0.24 0.2 0.1 0.03 0.01 -0.03 0.01 0 -0.1 -0.07 0.22 -0.07 -0.12 0.29 -0.25 
0.619 0.27 0.21 0.14 0.03 0.03 -0.02 0.01 0.02 -0.13 -0.05 0.24 -0.08 -0.11 0.29 -0.26 
0.619 0.27 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.02 0.02 0.01 -0.12 -0.08 0.25 -0.05 -0.15 0.3 -0.23 
0.620 0.2 0.14 0.06 0 -0.01 -0.04 0.01 0.02 -0.11 -0.08 0.2 -0.02 -0.16 0.27 -0.21 
0.620 0.2 0.15 0.07 -0.01 0.01 -0.04 0.01 0.03 -0.11 -0.04 0.19 -0.06 -0.11 0.24 -0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.620 0.21 0.16 0.07 0.01 0 -0.02 0.01 0.01 -0.11 -0.04 0.22 -0.09 -0.12 0.29 -0.26 
0.621 0.21 0.17 0.08 0.02 0 -0.02 0.02 0.02 -0.08 -0.09 0.23 -0.03 -0.16 0.32 -0.25 
0.621 0.23 0.16 0.07 0 0.01 -0.01 0.04 0.04 -0.15 -0.11 0.29 -0.03 -0.22 0.39 -0.34 
0.621 0.24 0.19 0.12 0.02 0.01 -0.01 0 0.03 -0.09 -0.07 0.2 -0.06 -0.12 0.3 -0.24 
0.622 0.19 0.15 0.06 0.01 -0.01 -0.02 0.01 0.01 -0.11 -0.07 0.2 -0.03 -0.17 0.27 -0.21 
0.622 0.22 0.17 0.09 0.01 0.01 -0.01 0.01 0 -0.09 -0.08 0.22 -0.04 -0.15 0.27 -0.22 
0.622 0.15 0.1 0.03 -0.03 -0.02 -0.03 0 0.02 -0.11 -0.11 0.25 -0.1 -0.15 0.29 -0.26 
0.622 0.24 0.19 0.12 0.03 0 -0.01 0.01 0.03 -0.13 -0.09 0.24 -0.05 -0.16 0.3 -0.28 
0.623 0.23 0.18 0.11 0.03 0.01 -0.02 0 0.03 -0.11 -0.06 0.22 -0.06 -0.15 0.3 -0.23 
0.623 0.19 0.15 0.07 0.01 0 -0.02 0 0.01 -0.09 -0.09 0.22 -0.06 -0.13 0.27 -0.23 
0.623 0.21 0.16 0.09 0.01 0 -0.02 -0.01 0.01 -0.09 -0.07 0.21 -0.08 -0.1 0.26 -0.25 
0.623 0.16 0.13 0.07 -0.01 0 -0.01 0 0.01 -0.13 -0.05 0.22 -0.09 -0.15 0.32 -0.29 
0.627 0.24 0.19 0.1 0.03 0.03 -0.03 0.01 -0.01 -0.09 -0.07 0.21 -0.08 -0.13 0.27 -0.25 
0.628 0.26 0.2 0.13 0.03 0.03 -0.02 0.01 0 -0.1 -0.07 0.22 -0.07 -0.14 0.28 -0.23 
0.628 0.2 0.15 0.09 0.01 0 -0.03 0 0 -0.11 -0.04 0.15 -0.04 -0.15 0.27 -0.22 
0.628 0.21 0.17 0.09 0.01 0.02 -0.02 0.01 0.02 -0.1 -0.07 0.2 -0.07 -0.13 0.27 -0.22 
0.628 0.19 0.12 0.05 -0.01 0 -0.03 0.01 0.01 -0.12 -0.06 0.2 -0.07 -0.14 0.28 -0.26 
0.629 0.16 0.1 0.04 -0.03 0 -0.02 -0.01 0.02 -0.12 -0.04 0.17 -0.05 -0.16 0.3 -0.25 
0.629 0.18 0.14 0.07 0 -0.01 -0.02 0.01 0.02 -0.13 -0.06 0.21 -0.08 -0.13 0.28 -0.25 
0.629 0.16 0.13 0.06 0 0 -0.01 0.02 0.01 -0.1 -0.08 0.19 -0.03 -0.15 0.27 -0.25 
0.630 0.2 0.14 0.07 0 0.01 -0.01 0.02 0 -0.1 -0.08 0.25 -0.1 -0.15 0.32 -0.26 
0.630 0.19 0.14 0.06 0 0 -0.01 0.01 0.03 -0.11 -0.09 0.26 -0.06 -0.19 0.34 -0.32 
0.630 0.18 0.14 0.07 0 0.04 -0.03 0.03 0.02 -0.13 -0.04 0.26 -0.11 -0.14 0.33 -0.26 
0.630 0.19 0.15 0.08 0.02 0.03 -0.02 0.02 0.03 -0.1 -0.05 0.21 -0.04 -0.14 0.29 -0.3 
0.631 0.23 0.18 0.11 0.05 0.07 0.01 0.06 0.04 -0.08 -0.03 0.22 -0.01 -0.07 0.18 -0.11 
0.631 0.27 0.23 0.16 0.1 0.09 0.05 0.07 0.04 -0.08 0.03 0.32 -0.12 -0.09 0.4 -0.3 
0.631 0.59 0.55 0.39 0.18 0.08 0 -0.01 0.04 -0.1 -0.09 0.3 0.04 -0.14 0.49 -0.28 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.632 0.33 0.29 0.2 0.08 0.02 -0.02 0.01 0.01 -0.09 -0.06 0.24 -0.04 -0.1 0.32 -0.23 
0.632 0.51 0.49 0.33 0.16 0.07 -0.02 0 0.02 -0.12 -0.04 0.29 0.01 -0.09 0.4 -0.23 
0.632 0.45 0.45 0.34 0.18 0.09 0.01 0.03 0.03 -0.08 0 0.24 0.02 -0.07 0.36 -0.2 
0.632 0.32 0.3 0.21 0.09 0.08 0 0.05 0.04 -0.09 -0.03 0.24 0 -0.11 0.32 -0.19 
0.633 0.4 0.38 0.29 0.17 0.11 0.04 0.06 0.06 -0.08 -0.02 0.28 -0.01 -0.1 0.33 -0.16 
0.633 0.29 0.24 0.16 0.07 0.04 0.01 0.05 0.03 -0.09 -0.03 0.27 -0.05 -0.13 0.34 -0.22 
0.633 0.26 0.17 0.09 0.07 0.06 -0.04 0.02 0.03 0.03 -0.06 0.14 0.12 -0.09 0.14 -0.12 
0.633 0.39 0.32 0.23 0.16 0.13 0.11 0.12 0.11 -0.04 0.04 0.43 -0.1 -0.04 0.47 -0.4 
0.634 0.52 0.48 0.36 0.16 0.09 0.01 0.02 0 -0.14 -0.06 0.31 -0.01 -0.14 0.41 -0.23 
0.634 0.46 0.42 0.29 0.12 0.05 -0.04 -0.01 -0.01 -0.12 -0.05 0.29 -0.01 -0.12 0.38 -0.25 
0.634 0.42 0.4 0.31 0.17 0.1 0.04 0.05 0.05 -0.09 -0.04 0.3 -0.05 -0.11 0.35 -0.22 
0.634 0.35 0.32 0.23 0.12 0.07 0.02 0.03 0.05 -0.08 -0.05 0.27 -0.02 -0.13 0.37 -0.26 
0.635 0.42 0.4 0.31 0.15 0.11 0.04 0.07 0.06 -0.09 -0.05 0.29 -0.02 -0.12 0.37 -0.24 
0.635 0.41 0.4 0.3 0.17 0.1 0.03 0.04 0.05 -0.07 -0.03 0.27 -0.03 -0.09 0.35 -0.23 
0.635 0.39 0.36 0.27 0.14 0.09 0.02 0.03 0.04 -0.09 -0.03 0.26 -0.03 -0.13 0.38 -0.27 
0.636 0.36 0.33 0.24 0.14 0.06 0.02 0.04 0.04 -0.08 -0.06 0.29 -0.05 -0.13 0.38 -0.31 
0.636 0.39 0.36 0.26 0.13 0.08 0.01 0.05 0.05 -0.07 -0.07 0.26 -0.02 -0.11 0.33 -0.21 
0.636 0.34 0.29 0.2 0.1 0.05 0.01 0.02 0.04 -0.1 -0.02 0.24 -0.04 -0.11 0.33 -0.23 
0.637 0.4 0.37 0.26 0.14 0.08 0.03 0.04 0.06 -0.06 -0.07 0.25 0.01 -0.12 0.34 -0.19 
0.637 0.39 0.36 0.26 0.15 0.08 0.02 0.04 0.04 -0.06 -0.04 0.24 -0.01 -0.09 0.31 -0.2 
0.637 0.4 0.38 0.28 0.15 0.09 0.02 0.05 0.03 -0.06 -0.05 0.29 -0.07 -0.08 0.35 -0.24 
0.638 0.39 0.36 0.26 0.13 0.09 0.04 0.04 0.07 -0.09 -0.09 0.28 0.03 -0.18 0.38 -0.22 
0.638 0.38 0.37 0.28 0.14 0.1 0.03 0.05 0.05 -0.09 -0.06 0.32 -0.06 -0.12 0.4 -0.29 
0.638 0.35 0.32 0.24 0.12 0.06 0.02 0.04 0.05 -0.04 -0.09 0.27 0.01 -0.13 0.33 -0.22 
0.639 0.4 0.38 0.29 0.15 0.1 0.03 0.04 0.06 -0.07 -0.03 0.25 -0.04 -0.06 0.33 -0.21 
0.639 0.41 0.38 0.28 0.15 0.09 0.03 0.03 0.04 -0.07 -0.04 0.28 -0.04 -0.12 0.36 -0.28 
0.639 0.41 0.38 0.28 0.16 0.09 0.02 0.05 0.05 -0.09 -0.05 0.27 -0.02 -0.14 0.38 -0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.640 0.4 0.37 0.27 0.15 0.09 0.02 0.04 0.04 -0.09 -0.04 0.27 -0.02 -0.13 0.32 -0.2 
0.640 0.4 0.38 0.29 0.15 0.09 0.05 0.03 0.05 -0.09 -0.05 0.26 0 -0.16 0.39 -0.23 
0.640 0.42 0.38 0.3 0.15 0.09 0.03 0.04 0.05 -0.08 -0.02 0.23 -0.01 -0.1 0.31 -0.2 
0.641 0.34 0.29 0.21 0.09 0.06 0 0.03 0.03 -0.11 -0.03 0.24 -0.01 -0.17 0.36 -0.24 
0.641 0.34 0.29 0.21 0.1 0.06 0 0.03 0.03 -0.09 -0.05 0.25 -0.04 -0.1 0.28 -0.22 
0.641 0.34 0.31 0.2 0.12 0.07 0.01 0.05 0.02 -0.08 -0.07 0.29 -0.02 -0.15 0.32 -0.18 
0.642 0.37 0.37 0.26 0.14 0.1 0.04 0.02 0.05 -0.1 -0.02 0.26 -0.06 -0.09 0.34 -0.24 
0.642 0.37 0.34 0.25 0.14 0.09 0.03 0.03 0.05 -0.09 -0.06 0.28 -0.05 -0.12 0.33 -0.24 
0.642 0.38 0.36 0.27 0.15 0.1 0.03 0.03 0.03 -0.04 -0.04 0.26 -0.03 -0.1 0.32 -0.22 
0.643 0.36 0.35 0.24 0.14 0.1 0.03 0.05 0.04 -0.07 0 0.27 -0.12 -0.05 0.37 -0.33 
0.643 0.24 0.18 0.15 0.08 0.05 0.05 0.07 0.17 0.19 -0.18 -0.13 0.41 0.02 -0.28 0.51 
0.643 0.53 0.47 0.32 0.15 0.05 -0.01 -0.01 -0.01 -0.13 -0.06 0.25 0.01 -0.15 0.41 -0.25 
0.643 0.31 0.26 0.15 0.02 0 -0.05 -0.03 -0.04 -0.14 -0.05 0.25 -0.1 -0.09 0.31 -0.25 
0.644 0.3 0.25 0.16 0.04 0 -0.03 -0.01 0.01 -0.13 -0.1 0.23 -0.03 -0.15 0.31 -0.22 
0.644 0.28 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.02 0.03 -0.01 -0.12 -0.06 0.22 -0.04 -0.14 0.29 -0.23 
0.644 0.27 0.22 0.12 0.05 0.02 -0.02 0.01 0.05 -0.12 -0.09 0.21 0 -0.16 0.29 -0.19 
0.645 0.26 0.22 0.13 0.03 0.02 0 0.03 0 -0.17 -0.04 0.29 -0.13 -0.15 0.38 -0.32 
0.645 0.26 0.22 0.13 0.04 0.02 -0.02 0.01 0.01 -0.13 -0.07 0.25 -0.09 -0.15 0.32 -0.26 
0.645 0.25 0.2 0.13 0.03 0.01 -0.01 -0.01 0.01 -0.09 -0.07 0.21 -0.06 -0.14 0.29 -0.25 
0.646 0.14 0.1 0.04 -0.02 -0.01 -0.03 0 -0.01 -0.12 -0.05 0.29 -0.18 -0.11 0.32 -0.35 
0.646 0.19 0.13 0.04 0 -0.02 -0.04 -0.01 -0.01 -0.13 -0.03 0.23 -0.14 -0.1 0.27 -0.29 
0.646 0.36 0.33 0.2 0.08 0.01 -0.03 -0.04 -0.02 -0.13 -0.04 0.2 -0.07 -0.1 0.3 -0.26 
0.647 0.31 0.28 0.18 0.08 0.06 -0.01 0.01 0.02 -0.12 -0.03 0.2 -0.06 -0.11 0.29 -0.21 
0.647 0.23 0.17 0.1 0.01 0 -0.02 0 -0.01 -0.11 -0.06 0.18 -0.06 -0.13 0.24 -0.22 
0.647 0.25 0.2 0.14 0.03 0.01 -0.02 0.01 0.01 -0.11 -0.08 0.22 -0.06 -0.13 0.28 -0.21 
0.648 0.28 0.25 0.16 0.06 0.05 -0.01 0.01 -0.03 -0.06 -0.01 0.14 -0.06 -0.03 0.15 -0.12 
0.648 0.22 0.17 0.1 0.01 0 -0.02 0.01 -0.02 -0.13 -0.04 0.22 -0.12 -0.1 0.24 -0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.649 0.24 0.2 0.12 0.01 0.01 -0.02 0 0.04 -0.11 -0.09 0.22 -0.04 -0.18 0.32 -0.26 
0.649 0.42 0.39 0.25 0.1 0.04 -0.04 -0.01 -0.02 -0.11 -0.1 0.25 -0.07 -0.16 0.34 -0.31 
0.649 0.4 0.33 0.18 0.07 0.03 -0.03 -0.01 -0.04 -0.19 -0.01 0.28 -0.16 -0.14 0.37 -0.36 
0.650 0.36 0.31 0.19 0.06 0.01 -0.05 -0.02 0 -0.16 -0.05 0.24 -0.05 -0.13 0.3 -0.18 
0.650 0.3 0.26 0.16 0.07 0.02 -0.02 0 0.01 -0.12 -0.07 0.22 -0.06 -0.14 0.29 -0.27 
0.650 0.3 0.27 0.16 0.06 0.03 -0.01 0.02 0.03 -0.12 -0.12 0.25 -0.05 -0.19 0.32 -0.26 
0.650 0.3 0.25 0.17 0.06 0.02 -0.02 0.01 0 -0.1 -0.08 0.23 -0.08 -0.14 0.32 -0.3 
0.651 0.3 0.25 0.16 0.07 0.03 -0.02 -0.01 -0.01 -0.11 -0.01 0.21 -0.13 -0.09 0.27 -0.25 
0.652 0.27 0.23 0.15 0.05 0.01 -0.02 0 0.02 -0.12 -0.08 0.19 -0.05 -0.15 0.29 -0.26 
0.652 0.28 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.02 0.01 0 -0.12 -0.07 0.23 -0.08 -0.14 0.25 -0.24 
0.653 0.3 0.26 0.17 0.07 0.03 -0.03 0.01 -0.01 -0.09 -0.09 0.19 -0.02 -0.13 0.26 -0.19 
0.653 0.2 0.14 0.07 0.02 0.04 -0.03 0.04 0.01 -0.09 -0.04 0.3 -0.09 -0.15 0.38 -0.37 
0.653 0.4 0.35 0.21 0.07 -0.01 -0.06 -0.03 -0.05 -0.13 -0.13 0.19 -0.08 -0.14 0.29 -0.3 
0.654 0.29 0.24 0.13 0.01 -0.01 -0.05 -0.04 0 -0.17 -0.05 0.21 -0.09 -0.1 0.27 -0.23 
0.654 0.21 0.15 0.08 -0.01 0 -0.04 -0.01 -0.01 -0.14 -0.06 0.22 -0.09 -0.16 0.27 -0.25 
0.654 0.23 0.18 0.08 0.02 0.01 -0.05 0.01 -0.03 -0.1 -0.07 0.24 -0.1 -0.13 0.25 -0.31 
0.655 0.25 0.2 0.12 0.02 0 -0.02 0 -0.01 -0.08 -0.07 0.17 -0.06 -0.1 0.23 -0.22 
0.655 0.18 0.12 0.06 -0.03 -0.01 -0.05 -0.01 0 -0.11 -0.1 0.2 -0.06 -0.17 0.27 -0.27 
0.655 0.2 0.15 0.08 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 0.01 -0.12 -0.08 0.21 -0.08 -0.15 0.27 -0.26 
0.656 0.43 0.38 0.25 0.11 0.03 -0.01 0 0 -0.15 -0.1 0.24 -0.08 -0.16 0.32 -0.29 
0.656 0.43 0.39 0.25 0.09 0.02 -0.05 -0.03 -0.04 -0.19 -0.08 0.25 -0.11 -0.17 0.33 -0.31 
0.656 0.31 0.28 0.16 0.04 -0.01 -0.05 -0.03 0 -0.12 -0.09 0.22 -0.06 -0.12 0.27 -0.22 
0.657 0.27 0.24 0.15 0.05 0.01 -0.04 -0.01 0.02 -0.1 -0.06 0.19 -0.04 -0.14 0.26 -0.23 
0.657 0.28 0.24 0.16 0.05 0.02 -0.02 0.02 0.03 -0.13 -0.05 0.18 -0.02 -0.14 0.27 -0.23 
0.657 0.29 0.25 0.16 0.07 0.03 -0.01 0 0.03 -0.05 -0.09 0.21 -0.05 -0.11 0.28 -0.23 
0.657 0.24 0.19 0.11 0.01 0.01 -0.02 -0.01 0.01 -0.13 -0.09 0.2 -0.07 -0.17 0.3 -0.26 
0.658 0.18 0.1 0.04 -0.01 -0.03 -0.07 0.01 -0.01 -0.1 -0.08 0.2 -0.06 -0.13 0.21 -0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.658 0.5 0.46 0.31 0.12 0.06 -0.06 -0.03 -0.05 -0.18 -0.08 0.25 -0.12 -0.16 0.36 -0.33 
0.659 0.5 0.43 0.24 0.09 0.01 -0.07 -0.05 -0.04 -0.16 -0.09 0.24 -0.03 -0.13 0.34 -0.24 
0.659 0.38 0.33 0.22 0.07 0.04 -0.04 -0.02 -0.02 -0.12 -0.04 0.24 -0.07 -0.1 0.3 -0.23 
0.659 0.36 0.32 0.21 0.1 0.04 0.01 0.02 0.02 -0.08 -0.1 0.28 -0.03 -0.18 0.4 -0.3 
0.660 0.35 0.31 0.21 0.09 0.05 0 0.01 0.06 -0.13 -0.05 0.24 -0.05 -0.13 0.32 -0.22 
0.660 0.3 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.02 0.01 0.04 -0.08 -0.09 0.21 -0.04 -0.1 0.26 -0.21 
0.660 0.33 0.3 0.19 0.06 0.04 -0.01 0 0.02 -0.1 -0.08 0.26 -0.09 -0.11 0.31 -0.27 
0.661 0.33 0.28 0.16 0.07 0.03 -0.03 0 0.01 -0.11 -0.05 0.26 -0.09 -0.12 0.29 -0.25 
0.661 0.36 0.32 0.22 0.09 0.06 -0.01 0.02 0.02 -0.11 -0.04 0.22 -0.05 -0.11 0.31 -0.24 
0.661 0.38 0.32 0.21 0.09 0.05 -0.01 0.02 0 -0.09 -0.07 0.26 -0.05 -0.14 0.3 -0.23 
0.661 0.35 0.31 0.2 0.09 0.06 0 0.03 -0.01 -0.12 -0.02 0.25 -0.09 -0.1 0.32 -0.26 
0.662 0.36 0.31 0.2 0.09 0.05 -0.01 0.02 0.01 -0.1 -0.03 0.2 -0.01 -0.13 0.3 -0.23 
0.662 0.36 0.32 0.22 0.09 0.04 -0.01 0 0.02 -0.11 -0.06 0.21 -0.03 -0.16 0.34 -0.28 
0.662 0.38 0.32 0.22 0.1 0.04 0.01 0.02 0.03 -0.14 -0.06 0.25 -0.06 -0.14 0.35 -0.26 
0.663 0.34 0.29 0.19 0.06 0.04 -0.01 0 0.02 -0.1 -0.1 0.25 -0.09 -0.12 0.31 -0.26 
0.663 0.35 0.31 0.21 0.07 0.05 -0.04 0.02 0 -0.14 -0.09 0.25 -0.05 -0.17 0.31 -0.27 
0.663 0.34 0.32 0.21 0.07 0.04 -0.02 0 0.02 -0.1 -0.11 0.23 -0.04 -0.16 0.31 -0.22 
0.664 0.33 0.31 0.19 0.07 0.05 -0.02 0.01 0.01 -0.11 -0.09 0.23 -0.05 -0.16 0.31 -0.24 
0.664 0.34 0.28 0.19 0.08 0.04 -0.01 0.01 0.04 -0.08 -0.1 0.21 0 -0.13 0.29 -0.22 
0.664 0.31 0.28 0.18 0.05 0.05 0 0.02 0.03 -0.11 -0.08 0.23 -0.01 -0.18 0.33 -0.24 
0.665 0.32 0.27 0.16 0.07 0.04 -0.02 0.01 0.02 -0.12 -0.06 0.22 -0.01 -0.16 0.28 -0.24 
0.665 0.36 0.3 0.21 0.09 0.06 0 0.07 -0.01 -0.15 -0.07 0.41 -0.16 -0.2 0.45 -0.4 
0.665 0.32 0.29 0.18 0.09 0.04 0.01 0.01 0.01 -0.09 -0.03 0.21 -0.06 -0.12 0.34 -0.3 
0.666 0.21 0.14 0.06 0.01 0.02 -0.02 0.01 -0.01 -0.1 -0.04 0.23 -0.12 -0.11 0.29 -0.32 
0.666 0.34 0.31 0.22 0.09 0.04 0 0.03 0.03 -0.11 -0.08 0.27 -0.09 -0.14 0.34 -0.27 
0.666 0.39 0.34 0.23 0.1 0.07 -0.01 0.01 0 -0.13 -0.06 0.27 -0.1 -0.14 0.33 -0.27 
0.666 0.37 0.35 0.23 0.11 0.05 -0.01 0.01 0.01 -0.06 -0.04 0.19 -0.06 -0.07 0.26 -0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.667 0.38 0.36 0.23 0.11 0.09 -0.01 0.02 -0.01 -0.14 -0.02 0.29 -0.14 -0.13 0.38 -0.3 
0.667 0.4 0.37 0.24 0.11 0.07 0 0 0.02 -0.1 -0.05 0.24 -0.07 -0.12 0.35 -0.3 
0.668 0.38 0.34 0.23 0.11 0.06 0 0.01 0.01 -0.12 -0.06 0.26 -0.09 -0.13 0.31 -0.24 
0.668 0.37 0.35 0.25 0.11 0.06 0.01 0.04 0.04 -0.1 -0.11 0.27 0.02 -0.21 0.36 -0.22 
0.668 0.36 0.34 0.23 0.11 0.08 0.01 0.05 0.02 -0.09 -0.04 0.26 -0.03 -0.14 0.31 -0.21 
0.669 0.36 0.32 0.23 0.12 0.07 0.02 0.05 0.07 -0.09 -0.07 0.21 0.03 -0.16 0.29 -0.19 
0.669 0.4 0.34 0.25 0.13 0.06 0.01 0.01 0.05 -0.08 -0.06 0.22 -0.04 -0.1 0.28 -0.22 
0.669 0.46 0.4 0.27 0.11 0.05 -0.04 0.02 0 -0.17 -0.12 0.3 -0.08 -0.21 0.35 -0.3 
0.670 0.46 0.41 0.28 0.11 0.06 -0.04 -0.01 -0.02 -0.16 -0.08 0.25 -0.08 -0.16 0.32 -0.25 
0.670 0.36 0.33 0.2 0.06 0.02 -0.03 -0.03 0 -0.11 -0.07 0.2 -0.05 -0.09 0.27 -0.18 
0.670 0.35 0.3 0.19 0.06 0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.15 -0.07 0.22 -0.03 -0.16 0.29 -0.2 
0.670 0.32 0.28 0.18 0.07 0.05 -0.02 0.02 0 -0.11 -0.07 0.24 -0.02 -0.18 0.31 -0.25 
0.671 0.29 0.25 0.13 0.04 0.01 -0.03 0.01 0.01 -0.17 -0.07 0.24 -0.08 -0.16 0.29 -0.27 
0.671 0.31 0.26 0.14 0.04 0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.14 -0.07 0.23 -0.09 -0.14 0.31 -0.26 
0.671 0.3 0.26 0.15 0.04 0.01 -0.04 -0.01 -0.02 -0.1 -0.12 0.19 -0.04 -0.2 0.31 -0.26 
0.672 0.32 0.27 0.16 0.05 0.04 -0.03 0.01 -0.01 -0.13 -0.07 0.23 -0.06 -0.18 0.35 -0.27 
0.672 0.29 0.23 0.13 0.03 0.02 -0.03 0 0.01 -0.14 -0.1 0.23 -0.06 -0.2 0.35 -0.28 
0.672 0.31 0.27 0.15 0.04 0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.14 -0.05 0.23 -0.13 -0.13 0.32 -0.31 
0.673 0.3 0.27 0.16 0.04 0.01 -0.02 0 0.01 -0.15 -0.1 0.26 -0.09 -0.17 0.31 -0.26 
0.673 0.3 0.28 0.17 0.05 0.02 -0.01 0.01 0.02 -0.13 -0.08 0.29 -0.11 -0.15 0.37 -0.33 
0.673 0.31 0.29 0.17 0.07 0.03 -0.01 0.03 0.01 -0.1 -0.1 0.28 -0.09 -0.13 0.33 -0.29 
0.674 0.31 0.27 0.17 0.06 0.04 -0.02 0.03 0 -0.06 -0.1 0.2 -0.01 -0.11 0.24 -0.14 
0.674 0.29 0.24 0.16 0.06 0.01 -0.02 -0.01 0 -0.07 -0.05 0.18 -0.09 -0.07 0.24 -0.22 
0.674 0.33 0.27 0.17 0.07 0.01 -0.01 0.01 0 -0.11 -0.08 0.24 -0.07 -0.16 0.35 -0.33 
0.674 0.3 0.27 0.18 0.05 0.04 -0.01 0.02 0 -0.13 -0.05 0.2 -0.03 -0.15 0.31 -0.24 
0.675 0.3 0.26 0.15 0.05 0.04 -0.03 0.01 0 -0.14 -0.06 0.25 -0.1 -0.14 0.31 -0.29 
0.675 0.32 0.27 0.18 0.06 0.04 -0.01 -0.01 0.01 -0.12 -0.04 0.22 -0.08 -0.1 0.29 -0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.677 0.3 0.24 0.13 0.03 0.02 -0.03 0.01 0.03 -0.1 -0.06 0.2 -0.04 -0.15 0.35 -0.28 
0.678 0.3 0.25 0.15 0.03 0.03 -0.02 0.02 0.02 -0.12 -0.08 0.24 -0.05 -0.13 0.32 -0.24 
0.678 0.29 0.23 0.13 0.04 0.03 -0.02 0.02 0.03 -0.11 -0.02 0.23 -0.06 -0.1 0.3 -0.23 
0.678 0.31 0.26 0.16 0.05 0.02 -0.02 0.01 0.02 -0.1 -0.08 0.24 -0.05 -0.14 0.35 -0.28 
0.679 0.3 0.25 0.14 0.05 0.02 -0.03 0.01 0 -0.1 -0.07 0.25 -0.09 -0.11 0.33 -0.28 
0.679 0.28 0.23 0.13 0.03 0.01 -0.01 0 0 -0.12 -0.05 0.24 -0.06 -0.13 0.32 -0.25 
0.679 0.24 0.16 0.07 -0.01 -0.01 -0.04 -0.01 0.01 -0.12 -0.06 0.22 -0.08 -0.13 0.3 -0.22 
0.680 0.3 0.26 0.15 0.05 0.02 -0.01 0.01 0 -0.09 -0.06 0.23 -0.06 -0.13 0.32 -0.22 
0.680 0.31 0.27 0.15 0.05 0.04 -0.02 0 0 -0.11 -0.03 0.2 -0.05 -0.13 0.31 -0.24 
0.680 0.28 0.22 0.11 0.03 0.01 -0.03 0 0.01 -0.1 -0.08 0.21 -0.05 -0.13 0.31 -0.27 
0.680 0.3 0.24 0.14 0.03 0.03 -0.02 0.01 0.01 -0.12 -0.06 0.24 -0.07 -0.14 0.32 -0.24 
0.681 0.3 0.25 0.14 0.05 0.01 -0.02 0 0.03 -0.11 -0.06 0.23 -0.08 -0.09 0.29 -0.23 
0.681 0.28 0.24 0.14 0.04 0.01 -0.01 0.01 0.01 -0.12 -0.06 0.26 -0.1 -0.13 0.35 -0.3 
0.681 0.27 0.24 0.14 0.04 0.02 -0.03 0 0.03 -0.11 -0.07 0.24 -0.06 -0.14 0.31 -0.22 
0.682 0.3 0.25 0.14 0.04 0.04 -0.02 0.01 0 -0.07 -0.08 0.21 -0.03 -0.12 0.28 -0.2 
0.682 0.29 0.23 0.14 0.03 0.01 -0.02 0.02 0.03 -0.12 -0.08 0.26 -0.06 -0.16 0.37 -0.31 
0.682 0.28 0.22 0.13 0.03 0.02 -0.03 0.02 0.02 -0.1 -0.06 0.22 -0.03 -0.13 0.27 -0.24 
0.683 0.29 0.23 0.15 0.04 0.02 0 0.03 0.04 -0.08 -0.08 0.19 0.02 -0.12 0.26 -0.18 
0.683 0.26 0.22 0.13 0.03 0.02 -0.01 0.02 0.03 -0.14 -0.06 0.24 -0.04 -0.18 0.35 -0.24 
0.683 0.27 0.23 0.13 0.03 0.01 -0.02 0.01 0.02 -0.13 -0.07 0.23 -0.05 -0.16 0.34 -0.28 
0.684 0.3 0.24 0.14 0.03 0.02 -0.01 0 0.03 -0.12 -0.06 0.22 -0.05 -0.13 0.31 -0.28 
0.684 0.3 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.02 0.02 0.02 -0.1 -0.06 0.23 -0.06 -0.11 0.32 -0.27 
0.684 0.28 0.23 0.13 0.04 0.02 -0.02 0.02 0.01 -0.11 -0.08 0.27 -0.07 -0.17 0.34 -0.28 
0.684 0.29 0.23 0.13 0.04 0.01 -0.02 0.02 0.01 -0.12 -0.05 0.21 -0.05 -0.15 0.29 -0.24 
0.685 0.21 0.16 0.05 0 -0.01 -0.04 0.01 0.02 -0.11 -0.09 0.24 -0.05 -0.17 0.28 -0.24 
0.685 0.21 0.15 0.07 0 0 -0.02 -0.01 0.02 -0.12 -0.05 0.22 -0.07 -0.13 0.28 -0.25 
0.685 0.26 0.2 0.12 0.02 0.01 -0.01 0 0.03 -0.11 -0.05 0.23 -0.1 -0.08 0.28 -0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.686 0.24 0.19 0.1 0.02 0.01 -0.03 0.02 0 -0.11 -0.07 0.22 -0.08 -0.12 0.31 -0.26 
0.686 0.27 0.2 0.13 0.03 0.01 -0.01 0 0.01 -0.1 -0.06 0.2 -0.03 -0.12 0.29 -0.25 
0.687 0.27 0.22 0.13 0.03 0.01 -0.01 0.01 0.02 -0.12 -0.06 0.21 -0.06 -0.15 0.31 -0.22 
0.687 0.25 0.18 0.1 0.02 0 -0.02 -0.02 0.03 -0.13 -0.05 0.21 -0.09 -0.13 0.28 -0.24 
0.687 0.24 0.18 0.09 0.01 0 -0.03 0 0.01 -0.1 -0.07 0.21 -0.06 -0.13 0.31 -0.28 
0.688 0.21 0.16 0.08 0 0 -0.02 0.02 0.03 -0.12 -0.07 0.22 -0.05 -0.15 0.29 -0.24 
0.688 0.18 0.14 0.06 0 0.02 -0.03 0.01 0 -0.09 -0.04 0.19 -0.08 -0.1 0.24 -0.2 
0.688 0.15 0.13 0.07 0 0 0.05 0.03 -0.03 -0.18 0.06 0.42 -0.42 -0.09 0.62 -0.74 
0.689 0.22 0.16 0.08 0.01 0.01 -0.01 0.02 0.02 -0.1 -0.09 0.22 -0.06 -0.12 0.26 -0.21 
0.689 0.21 0.17 0.09 0.02 0.02 0.01 0.02 -0.01 -0.14 0 0.27 -0.19 -0.07 0.33 -0.3 
0.689 0.18 0.12 0.06 -0.02 0.02 0.05 0.08 0.13 -0.24 -0.18 0.42 -0.01 -0.38 0.55 -0.38 
0.689 0.21 0.11 0.05 0.01 0.04 0.01 0.13 0 -0.33 -0.03 0.61 -0.34 -0.27 0.64 -0.7 
0.690 0.19 0.14 0.07 0.02 0.01 -0.01 0.03 0.07 -0.08 -0.09 0.2 0.01 -0.14 0.27 -0.19 
0.690 0.18 0.13 0.07 0.02 0.01 0 0.03 0.06 -0.06 -0.1 0.21 -0.03 -0.12 0.26 -0.21 
0.690 0.14 0.13 0.06 -0.01 0.01 0.02 -0.04 0.05 0.01 0.04 -0.08 0 0.11 -0.04 0.16 
0.691 0.49 0.46 0.31 0.09 0 -0.05 -0.06 -0.06 -0.17 -0.1 0.22 -0.08 -0.17 0.42 -0.3 
0.691 0.37 0.33 0.21 0.09 0.05 -0.01 0.01 0 -0.15 -0.02 0.32 -0.1 -0.16 0.46 -0.34 
0.691 0.33 0.29 0.19 0.08 0.03 0 0.03 0.01 -0.1 -0.07 0.28 -0.08 -0.14 0.35 -0.27 
0.692 0.34 0.29 0.19 0.08 0.04 -0.01 0.04 0.02 -0.13 -0.05 0.27 -0.07 -0.12 0.33 -0.25 
0.692 0.35 0.3 0.19 0.08 0.04 -0.01 0.02 0.01 -0.11 -0.04 0.25 -0.06 -0.14 0.35 -0.26 
0.692 0.34 0.29 0.19 0.08 0.05 0 0.02 0.05 -0.12 -0.07 0.27 -0.03 -0.17 0.36 -0.26 
0.693 0.33 0.3 0.2 0.08 0.05 0 0 0.04 -0.13 -0.06 0.26 -0.04 -0.15 0.33 -0.26 
0.693 0.31 0.27 0.17 0.07 0.02 -0.02 0.02 0.03 -0.09 -0.09 0.22 -0.04 -0.13 0.3 -0.25 
0.693 0.34 0.27 0.17 0.07 0.04 -0.02 0.04 0.04 -0.09 -0.11 0.24 0.01 -0.15 0.29 -0.22 
0.694 0.35 0.3 0.2 0.09 0.05 0 0.02 0.03 -0.09 -0.06 0.23 0 -0.13 0.28 -0.19 
0.694 0.22 0.18 0.1 0.02 0.03 0.01 0.03 0.01 -0.1 -0.05 0.2 -0.04 -0.14 0.25 -0.19 
0.694 0.55 0.48 0.33 0.16 0.07 -0.03 0 -0.04 -0.13 -0.09 0.27 -0.05 -0.14 0.33 -0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.695 0.36 0.33 0.22 0.07 0.03 -0.03 0 0.02 -0.12 -0.08 0.27 -0.04 -0.13 0.36 -0.2 
0.695 0.26 0.22 0.13 0.04 0.01 -0.01 0 0.02 -0.13 0 0.21 -0.08 -0.1 0.31 -0.24 
0.695 0.28 0.23 0.14 0.04 0.02 -0.02 0.01 0.01 -0.08 -0.07 0.19 -0.04 -0.1 0.27 -0.2 
0.696 0.3 0.25 0.15 0.04 0.03 -0.03 0.02 0 -0.12 -0.07 0.23 -0.08 -0.11 0.29 -0.23 
0.696 0.22 0.17 0.07 0 0 -0.05 0.02 0.02 -0.12 -0.09 0.23 -0.04 -0.18 0.33 -0.29 
0.696 0.26 0.21 0.11 0.04 0.01 -0.03 -0.01 0 -0.09 -0.06 0.19 -0.04 -0.14 0.29 -0.2 
0.697 0.29 0.23 0.14 0.04 0.03 -0.03 0.01 0.01 -0.09 -0.04 0.2 -0.06 -0.08 0.24 -0.19 
0.697 0.3 0.25 0.15 0.06 0.02 -0.03 0.01 0.01 -0.09 -0.07 0.17 0.02 -0.14 0.24 -0.14 
0.697 0.26 0.21 0.11 0.02 0.02 -0.02 0.01 0 -0.12 -0.04 0.24 -0.1 -0.09 0.3 -0.25 
0.698 0.28 0.25 0.14 0.05 0.02 -0.02 0.02 0.04 -0.12 -0.07 0.22 -0.03 -0.16 0.29 -0.23 
0.698 0.29 0.24 0.16 0.05 0.03 -0.02 0.02 0 -0.11 -0.06 0.22 -0.05 -0.15 0.33 -0.23 
0.698 0.21 0.14 0.08 -0.01 0 -0.04 0 -0.01 -0.11 -0.04 0.23 -0.11 -0.1 0.3 -0.26 
0.699 0.31 0.28 0.17 0.06 0.03 -0.01 0.01 0.04 -0.11 -0.09 0.26 -0.02 -0.17 0.34 -0.24 
0.699 0.29 0.24 0.16 0.06 0.02 -0.01 0.01 0.02 -0.1 -0.07 0.24 -0.05 -0.14 0.34 -0.27 
0.699 0.29 0.25 0.15 0.05 0.04 -0.03 0.02 -0.01 -0.08 -0.02 0.14 -0.03 -0.05 0.18 -0.16 
0.700 0.29 0.26 0.16 0.05 0.04 -0.02 0.01 0.02 -0.11 -0.07 0.25 -0.04 -0.17 0.34 -0.23 
0.700 0.31 0.26 0.15 0.06 0.03 -0.02 0.01 0.01 -0.09 -0.04 0.18 -0.02 -0.13 0.28 -0.19 
0.700 0.2 0.14 0.07 0 0.03 -0.02 0.01 0.02 -0.08 -0.03 0.22 -0.08 -0.09 0.27 -0.23 
0.701 0.2 0.14 0.07 0 0 0 0.03 0.04 -0.11 -0.11 0.27 -0.03 -0.23 0.36 -0.26 
0.701 0.58 0.53 0.37 0.17 0.06 -0.02 -0.03 0.01 -0.16 -0.08 0.31 -0.05 -0.19 0.47 -0.34 
0.701 0.34 0.29 0.18 0.05 0.01 -0.05 -0.01 -0.03 -0.08 -0.08 0.21 -0.04 -0.12 0.28 -0.17 
0.701 0.3 0.26 0.15 0.04 0.01 -0.04 0.01 0 -0.11 -0.08 0.23 -0.07 -0.12 0.3 -0.21 
0.702 0.31 0.28 0.16 0.07 0.02 -0.01 -0.01 0.02 -0.09 -0.06 0.21 -0.06 -0.1 0.27 -0.21 
0.702 0.29 0.26 0.17 0.05 0.03 -0.01 0.02 0.07 -0.07 -0.11 0.22 0.04 -0.18 0.32 -0.19 
0.702 0.27 0.22 0.11 0.03 0.01 -0.03 0.01 0.03 -0.12 -0.07 0.24 -0.06 -0.14 0.32 -0.25 
0.702 0.31 0.26 0.16 0.07 0.03 -0.01 0.01 0.02 -0.08 -0.05 0.2 -0.03 -0.11 0.3 -0.22 
0.703 0.28 0.22 0.14 0.03 0.02 -0.02 0.01 0.03 -0.08 -0.11 0.2 0.01 -0.16 0.28 -0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.703 0.59 0.53 0.35 0.17 0.06 -0.04 -0.02 -0.04 -0.15 -0.08 0.28 -0.08 -0.14 0.38 -0.26 
0.704 0.65 0.6 0.41 0.17 0.04 -0.06 -0.06 -0.03 -0.16 -0.1 0.29 -0.02 -0.13 0.46 -0.26 
0.704 0.66 0.62 0.39 0.16 0.03 -0.09 -0.08 -0.04 -0.16 -0.08 0.27 0.01 -0.06 0.38 -0.17 
0.704 0.4 0.37 0.26 0.1 0.05 -0.02 0 0.02 -0.09 -0.08 0.3 -0.03 -0.09 0.4 -0.22 
0.705 0.37 0.34 0.24 0.13 0.08 -0.01 0.03 0.02 -0.08 -0.06 0.24 -0.04 -0.12 0.31 -0.22 
0.705 0.35 0.34 0.26 0.13 0.07 0.02 0.04 0.06 -0.09 -0.06 0.24 -0.01 -0.14 0.33 -0.19 
0.705 0.34 0.31 0.22 0.11 0.07 0.02 0.03 0.04 -0.1 -0.05 0.28 -0.07 -0.14 0.35 -0.22 
0.706 0.35 0.32 0.23 0.12 0.06 0.02 0.03 0.04 -0.1 -0.04 0.24 -0.03 -0.13 0.34 -0.22 
0.706 0.34 0.34 0.25 0.12 0.07 0.02 0.05 0.03 -0.08 -0.06 0.26 -0.04 -0.11 0.32 -0.21 
0.706 0.36 0.33 0.23 0.12 0.06 0.01 0.02 0.02 -0.06 -0.03 0.22 -0.05 -0.09 0.3 -0.19 
0.707 0.26 0.21 0.14 0.05 0.03 0 0.02 0.02 -0.08 -0.03 0.22 -0.08 -0.08 0.27 -0.21 
0.707 0.31 0.28 0.18 0.07 0.05 0.01 0.03 -0.01 -0.06 -0.04 0.21 -0.04 -0.1 0.29 -0.23 
0.707 0.36 0.33 0.25 0.13 0.08 0.03 0.03 0.03 -0.08 0 0.21 -0.04 -0.08 0.28 -0.17 
0.708 0.36 0.33 0.25 0.14 0.08 0.03 0.03 0.04 -0.06 -0.04 0.23 -0.04 -0.06 0.27 -0.18 
0.708 0.37 0.34 0.26 0.14 0.09 0.03 0.05 0.03 -0.07 -0.06 0.27 -0.03 -0.1 0.3 -0.22 
0.708 0.35 0.31 0.21 0.11 0.09 -0.01 0.07 0 -0.11 0.02 0.25 -0.1 -0.02 0.2 -0.19 
0.708 0.3 0.28 0.19 0.09 0.07 0.01 0.03 0.05 -0.05 -0.07 0.24 0.01 -0.15 0.34 -0.25 
0.709 0.36 0.32 0.23 0.14 0.08 0.01 0.02 0.05 -0.08 -0.04 0.26 -0.03 -0.11 0.3 -0.23 
0.709 0.35 0.33 0.25 0.13 0.08 0.04 0.03 0.04 -0.07 -0.02 0.25 -0.08 -0.05 0.26 -0.17 
0.709 0.37 0.34 0.26 0.14 0.08 0.03 0.04 0.02 -0.06 -0.03 0.26 -0.05 -0.08 0.28 -0.2 
0.710 0.26 0.22 0.13 0.06 0.04 0 0.02 0.01 -0.04 -0.05 0.22 -0.05 -0.09 0.26 -0.21 
0.710 0.35 0.33 0.24 0.14 0.09 0.01 0.06 0.03 -0.06 -0.05 0.23 -0.03 -0.1 0.28 -0.19 
0.710 0.34 0.32 0.23 0.13 0.08 0.03 0.06 0.05 -0.06 -0.05 0.27 -0.01 -0.11 0.29 -0.16 
0.711 0.26 0.26 0.17 0.09 0.05 0.01 0.03 0.06 -0.07 -0.05 0.2 0.02 -0.17 0.33 -0.25 
0.711 0.26 0.22 0.15 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 -0.09 -0.02 0.24 -0.1 -0.08 0.31 -0.24 
0.712 0.34 0.32 0.21 0.12 0.07 0 0.05 0 -0.07 -0.05 0.21 -0.05 -0.12 0.31 -0.22 
0.712 0.36 0.35 0.25 0.12 0.08 0.01 0.04 0.03 -0.09 -0.07 0.25 -0.07 -0.15 0.34 -0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.713 0.34 0.36 0.26 0.13 0.09 0.04 0.05 0.05 -0.06 -0.09 0.27 -0.02 -0.15 0.38 -0.23 
0.713 0.26 0.22 0.13 0.05 0.05 0 0.02 0.05 -0.1 -0.08 0.28 -0.06 -0.17 0.35 -0.27 
0.714 0.32 0.27 0.19 0.08 0.06 -0.01 0.05 0.03 -0.1 -0.05 0.25 -0.04 -0.13 0.28 -0.24 
0.714 0.34 0.33 0.24 0.12 0.07 0.03 0.06 0.05 -0.06 -0.07 0.23 -0.01 -0.1 0.31 -0.21 
0.714 0.37 0.35 0.25 0.14 0.08 0.03 0.05 0.05 -0.08 -0.05 0.26 -0.03 -0.14 0.33 -0.24 
0.715 0.37 0.36 0.26 0.15 0.09 0.04 0.04 0.07 -0.09 -0.05 0.24 -0.01 -0.13 0.33 -0.22 
0.715 0.12 0.11 0.07 0.01 0.04 -0.01 0.06 0.06 -0.05 -0.12 0.18 0.05 -0.26 0.34 -0.27 
0.715 0.31 0.21 0.14 0.08 0.08 -0.01 0.11 0.07 -0.12 -0.12 0.42 -0.07 -0.23 0.4 -0.39 
0.716 0.26 0.23 0.18 0.1 0.1 0.04 0.05 0.07 -0.04 -0.03 0.24 -0.02 -0.11 0.3 -0.18 
0.716 0.28 0.29 0.21 0.11 0.09 0.04 0.03 0.03 -0.02 0.01 0.14 -0.01 -0.05 0.21 -0.1 
0.716 0.26 0.26 0.19 0.12 0.09 0.06 0.06 0.05 -0.06 0.02 0.23 -0.07 -0.07 0.33 -0.22 
0.717 0.28 0.26 0.21 0.13 0.11 0.05 0.07 0.06 -0.06 0.06 0.22 -0.06 -0.01 0.26 -0.14 
0.717 0.29 0.25 0.19 0.11 0.09 0.03 0.08 0.09 -0.02 -0.08 0.21 0.1 -0.15 0.27 -0.1 
0.717 0.53 0.48 0.37 0.18 0.11 0.02 0.04 0.04 -0.08 -0.05 0.31 -0.04 -0.1 0.4 -0.23 
0.718 0.39 0.37 0.25 0.11 0.04 -0.03 0.01 0.02 -0.09 -0.08 0.25 0.01 -0.14 0.34 -0.2 
0.718 0.35 0.33 0.23 0.11 0.05 0 0.04 0.06 -0.08 -0.07 0.24 0.02 -0.11 0.33 -0.19 
0.718 0.36 0.34 0.26 0.14 0.08 0.03 0.03 0.06 -0.08 -0.06 0.22 0.01 -0.15 0.31 -0.22 
0.719 0.36 0.33 0.26 0.14 0.09 0.03 0.05 0.07 -0.09 -0.09 0.25 0.03 -0.18 0.35 -0.24 
0.719 0.4 0.38 0.28 0.16 0.11 0.02 0.05 0.05 -0.08 -0.03 0.25 -0.04 -0.11 0.32 -0.23 
0.719 0.41 0.41 0.28 0.18 0.11 0.02 0.07 0.02 -0.07 -0.02 0.28 -0.07 -0.06 0.28 -0.21 
0.720 0.36 0.34 0.26 0.15 0.1 0.02 0.03 0.03 -0.06 -0.01 0.26 -0.07 -0.1 0.32 -0.25 
0.720 0.39 0.39 0.3 0.17 0.11 0.04 0.06 0.06 -0.08 -0.05 0.3 -0.05 -0.14 0.38 -0.25 
0.720 0.42 0.4 0.31 0.17 0.12 0.03 0.06 0.05 -0.08 -0.05 0.26 0 -0.12 0.33 -0.24 
0.721 0.53 0.54 0.43 0.25 0.16 0.04 0.03 0.05 -0.06 -0.02 0.28 -0.03 -0.06 0.37 -0.24 
0.721 0.46 0.48 0.4 0.27 0.17 0.09 0.09 0.07 -0.04 0.03 0.29 -0.02 -0.06 0.41 -0.23 
0.721 0.46 0.5 0.42 0.27 0.17 0.11 0.09 0.11 -0.05 -0.01 0.28 0.04 -0.09 0.37 -0.17 
0.721 0.37 0.38 0.31 0.2 0.15 0.07 0.08 0.09 -0.04 0.03 0.25 -0.02 -0.05 0.32 -0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.722 0.42 0.45 0.38 0.24 0.17 0.09 0.08 0.09 -0.05 -0.01 0.3 0 -0.1 0.37 -0.2 
0.722 0.51 0.5 0.39 0.21 0.13 0.04 0.04 0.02 -0.12 -0.03 0.3 -0.08 -0.13 0.41 -0.28 
0.723 0.5 0.49 0.36 0.2 0.1 -0.02 0.01 0.02 -0.13 -0.04 0.27 0 -0.11 0.32 -0.16 
0.723 0.37 0.39 0.3 0.18 0.11 0.05 0.06 0.09 -0.1 -0.05 0.25 0.06 -0.13 0.31 -0.13 
0.723 0.43 0.45 0.37 0.25 0.16 0.08 0.07 0.08 -0.07 0.02 0.3 -0.02 -0.09 0.41 -0.25 
0.724 0.28 0.24 0.15 0.06 0.02 -0.03 0 -0.01 -0.15 -0.09 0.26 -0.05 -0.26 0.36 -0.27 
0.724 0.3 0.25 0.17 0.07 0.04 -0.01 0.02 0.01 -0.11 -0.09 0.23 -0.01 -0.16 0.27 -0.17 
0.724 0.3 0.27 0.18 0.08 0.04 0.01 0.03 0.03 -0.09 -0.1 0.22 0.03 -0.19 0.28 -0.15 
0.725 0.29 0.26 0.18 0.08 0.04 -0.01 0.01 0.02 -0.1 -0.04 0.2 -0.04 -0.12 0.24 -0.19 
0.725 0.3 0.26 0.18 0.09 0.03 0.01 0.01 0.02 -0.07 -0.06 0.21 -0.07 -0.1 0.3 -0.28 
0.725 0.25 0.22 0.13 0.06 0.03 -0.03 0.02 0.05 -0.07 -0.07 0.15 -0.03 -0.07 0.21 -0.21 
0.726 0.28 0.25 0.17 0.06 0.05 0 0.02 0.06 -0.09 -0.09 0.19 -0.02 -0.09 0.21 -0.16 
0.726 0.32 0.28 0.19 0.09 0.06 0.01 0.03 0.04 -0.13 -0.06 0.25 0.01 -0.18 0.31 -0.2 
0.726 0.26 0.21 0.12 0.04 0.03 -0.02 0.01 0.02 -0.11 -0.02 0.19 -0.07 -0.06 0.23 -0.23 
0.727 0.29 0.25 0.16 0.06 0.04 -0.02 0.03 0.05 -0.08 -0.08 0.18 0.03 -0.14 0.23 -0.13 
0.727 0.31 0.26 0.18 0.1 0.04 0 -0.01 0.03 -0.04 -0.03 0.13 0 -0.03 0.16 -0.1 
0.727 0.26 0.23 0.16 0.06 0.03 -0.01 0 0.02 -0.06 -0.03 0.16 -0.05 -0.08 0.25 -0.23 
0.728 0.23 0.17 0.09 0.02 0.04 -0.04 0.03 0.1 -0.09 -0.14 0.14 0.16 -0.21 0.21 -0.1 
0.728 0.28 0.26 0.17 0.06 0.05 0.01 0.03 0.04 -0.12 -0.04 0.27 -0.08 -0.15 0.36 -0.29 
0.728 0.25 0.22 0.14 0.06 0.02 -0.01 0.01 0.02 -0.09 -0.07 0.25 -0.1 -0.11 0.3 -0.25 
0.729 0.43 0.44 0.36 0.21 0.12 0.05 0.04 0.04 -0.08 -0.01 0.27 -0.05 -0.07 0.37 -0.23 
0.729 0.42 0.43 0.36 0.23 0.14 0.07 0.08 0.07 -0.03 -0.02 0.26 0 -0.08 0.34 -0.19 
0.729 0.47 0.44 0.3 0.15 0.05 -0.02 -0.01 -0.03 -0.14 -0.06 0.25 -0.1 -0.14 0.36 -0.3 
0.729 0.36 0.31 0.2 0.07 0.02 -0.05 -0.02 -0.01 -0.11 -0.07 0.2 -0.02 -0.09 0.24 -0.16 
0.730 0.35 0.32 0.22 0.09 0.05 0 0.01 -0.01 -0.14 -0.03 0.3 -0.09 -0.2 0.45 -0.31 
0.730 0.33 0.31 0.2 0.08 0.06 0.01 0.02 0.01 -0.11 -0.08 0.27 -0.04 -0.22 0.38 -0.26 
0.730 0.34 0.32 0.21 0.1 0.06 -0.01 0.02 0.02 -0.11 -0.02 0.19 -0.06 -0.06 0.24 -0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.731 0.35 0.3 0.22 0.1 0.07 0 0.04 -0.01 -0.09 -0.06 0.26 -0.07 -0.11 0.3 -0.22 
0.731 0.34 0.31 0.21 0.11 0.06 0 0.03 0.04 -0.09 -0.08 0.21 -0.01 -0.12 0.27 -0.19 
0.732 0.44 0.42 0.27 0.13 0.07 -0.04 0 0 -0.1 -0.11 0.23 0.02 -0.18 0.31 -0.22 
0.732 0.38 0.36 0.28 0.16 0.11 0.03 0.03 0.06 -0.06 0 0.22 -0.03 -0.04 0.29 -0.19 
0.732 0.35 0.36 0.25 0.13 0.09 0.05 0.04 0.08 -0.1 -0.07 0.29 0.01 -0.21 0.42 -0.29 
0.733 0.38 0.37 0.28 0.15 0.11 0.04 0.07 0.05 -0.09 -0.06 0.32 -0.05 -0.15 0.41 -0.29 
0.733 0.39 0.38 0.29 0.16 0.11 0.06 0.06 0.08 -0.07 -0.02 0.28 -0.01 -0.12 0.37 -0.21 
0.733 0.32 0.29 0.21 0.11 0.07 0.03 0.04 0.04 -0.03 -0.02 0.2 -0.01 -0.06 0.26 -0.17 
0.734 0.39 0.38 0.29 0.18 0.1 0.06 0.05 0.05 -0.06 -0.01 0.26 -0.03 -0.08 0.33 -0.19 
0.734 0.39 0.36 0.27 0.16 0.11 0.05 0.05 0.08 -0.06 -0.02 0.23 0.02 -0.08 0.28 -0.15 
0.734 0.38 0.35 0.28 0.15 0.1 0.06 0.05 0.08 -0.03 -0.03 0.23 0 -0.05 0.29 -0.16 
0.735 0.36 0.36 0.28 0.15 0.1 0.04 0.06 0.05 -0.05 0.01 0.2 -0.04 -0.02 0.25 -0.19 
0.735 0.38 0.36 0.29 0.16 0.11 0.03 0.06 0.06 -0.05 -0.02 0.22 0 -0.1 0.34 -0.23 
0.735 0.32 0.3 0.21 0.12 0.07 0.03 0.03 0.05 -0.06 -0.01 0.21 -0.02 -0.08 0.29 -0.17 
0.736 0.34 0.31 0.21 0.09 0.06 -0.02 0.01 0.01 -0.12 -0.07 0.21 -0.04 -0.17 0.3 -0.23 
0.736 0.3 0.28 0.18 0.07 0.02 -0.01 0.02 0.03 -0.09 -0.1 0.2 -0.01 -0.17 0.28 -0.19 
0.737 0.21 0.16 0.08 0.01 0.02 -0.01 0.03 0.04 -0.08 -0.11 0.2 -0.03 -0.14 0.27 -0.21 
0.737 0.5 0.45 0.31 0.14 0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.14 -0.1 0.25 -0.1 -0.15 0.33 -0.29 
0.737 0.41 0.37 0.25 0.1 0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.12 -0.07 0.22 -0.02 -0.12 0.28 -0.18 
0.738 0.4 0.37 0.26 0.12 0.08 0.01 0.03 0.01 -0.11 -0.04 0.26 -0.12 -0.11 0.36 -0.32 
0.738 0.25 0.17 0.08 0.02 -0.01 -0.02 0.02 0.06 -0.13 -0.14 0.24 0.06 -0.29 0.41 -0.29 
0.738 0.38 0.34 0.24 0.12 0.05 0.01 0.01 0.04 -0.07 -0.1 0.23 -0.02 -0.15 0.31 -0.22 
0.739 0.41 0.37 0.26 0.12 0.07 0.01 0.02 0.02 -0.11 -0.05 0.23 -0.06 -0.13 0.32 -0.26 
0.739 0.38 0.36 0.25 0.12 0.06 0.01 0.02 0.03 -0.13 -0.07 0.25 -0.05 -0.18 0.36 -0.26 
0.739 0.41 0.37 0.26 0.13 0.08 0.01 0.03 0.04 -0.12 -0.07 0.25 -0.05 -0.14 0.35 -0.26 
0.740 0.41 0.37 0.26 0.13 0.08 -0.01 0.03 0.03 -0.11 -0.08 0.23 -0.02 -0.16 0.31 -0.21 
0.740 0.4 0.36 0.26 0.14 0.06 0 0.02 0.03 -0.09 -0.07 0.22 -0.03 -0.12 0.31 -0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.741 0.38 0.36 0.23 0.11 0.06 0 0.04 0.02 -0.12 -0.07 0.26 -0.07 -0.16 0.36 -0.29 
0.741 0.38 0.34 0.23 0.1 0.06 -0.02 0.03 0.02 -0.07 -0.12 0.22 0 -0.17 0.29 -0.21 
0.741 0.34 0.28 0.2 0.08 0.05 0 0.02 0.03 -0.13 -0.08 0.26 -0.07 -0.17 0.32 -0.23 
0.742 0.35 0.3 0.21 0.11 0.06 0 0.02 0.02 -0.1 -0.03 0.19 -0.06 -0.07 0.23 -0.18 
0.742 0.46 0.43 0.29 0.13 0.04 -0.04 -0.03 -0.01 -0.18 -0.08 0.24 -0.07 -0.17 0.32 -0.28 
0.742 0.39 0.37 0.25 0.13 0.07 -0.01 0.02 0.02 -0.12 -0.06 0.22 -0.03 -0.15 0.3 -0.24 
0.742 0.39 0.37 0.25 0.13 0.07 0 0.03 0.02 -0.11 -0.07 0.25 -0.05 -0.15 0.33 -0.26 
0.743 0.41 0.36 0.27 0.13 0.07 0 0.04 0.02 -0.13 -0.11 0.28 0 -0.24 0.37 -0.25 
0.743 0.28 0.22 0.13 0.02 0.02 -0.02 0.01 0.01 -0.14 -0.09 0.25 -0.08 -0.19 0.37 -0.34 
0.743 0.39 0.35 0.25 0.12 0.06 0.01 0.01 0.02 -0.12 -0.04 0.21 -0.04 -0.14 0.32 -0.28 
0.744 0.39 0.36 0.25 0.11 0.08 0 0.02 0.01 -0.13 -0.05 0.23 -0.07 -0.16 0.31 -0.22 
0.744 0.39 0.36 0.26 0.13 0.06 -0.01 0.02 0.02 -0.1 -0.06 0.22 -0.07 -0.1 0.28 -0.25 
0.744 0.38 0.34 0.25 0.13 0.06 -0.01 0.02 0.02 -0.09 -0.07 0.23 -0.08 -0.12 0.33 -0.29 
0.745 0.37 0.34 0.25 0.11 0.05 0.01 0.02 0.05 -0.13 -0.09 0.28 -0.05 -0.18 0.34 -0.31 
0.745 0.35 0.32 0.23 0.11 0.05 0 0.02 0.03 -0.1 -0.06 0.2 0 -0.14 0.28 -0.2 
0.745 0.39 0.36 0.24 0.11 0.05 -0.02 -0.02 -0.02 -0.12 -0.09 0.22 -0.1 -0.16 0.3 -0.27 
0.746 0.35 0.31 0.19 0.07 0.03 -0.04 -0.01 0.01 -0.13 -0.09 0.24 -0.04 -0.14 0.3 -0.26 
0.746 0.33 0.3 0.21 0.09 0.04 -0.01 0.02 0 -0.11 -0.04 0.2 -0.06 -0.13 0.27 -0.19 
0.746 0.34 0.31 0.2 0.09 0.07 -0.01 0.01 0 -0.12 -0.02 0.2 -0.07 -0.1 0.27 -0.24 
0.747 0.29 0.27 0.16 0.07 0.03 -0.02 0.01 0.03 -0.14 -0.09 0.28 -0.11 -0.17 0.37 -0.34 
0.747 0.33 0.3 0.2 0.09 0.04 -0.01 0.01 0.03 -0.11 -0.09 0.22 -0.05 -0.15 0.31 -0.25 
0.747 0.33 0.29 0.2 0.09 0.04 -0.01 0 0.03 -0.1 -0.09 0.2 -0.04 -0.12 0.26 -0.21 
0.748 0.29 0.26 0.16 0.06 0.03 -0.03 0.01 0.02 -0.09 -0.08 0.18 -0.02 -0.14 0.26 -0.24 
0.748 0.25 0.21 0.12 0.02 0.01 -0.04 0.01 0.01 -0.11 -0.07 0.19 -0.07 -0.12 0.26 -0.22 
0.748 0.2 0.15 0.08 -0.02 -0.01 -0.03 -0.02 -0.01 -0.14 -0.06 0.22 -0.13 -0.15 0.28 -0.28 
0.749 0.68 0.65 0.44 0.21 0.09 -0.02 -0.06 -0.02 -0.12 -0.06 0.21 0.01 -0.1 0.33 -0.18 
0.749 0.68 0.62 0.43 0.2 0.08 -0.02 -0.02 -0.02 -0.19 -0.09 0.34 -0.04 -0.2 0.48 -0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.750 0.64 0.57 0.38 0.19 0.08 -0.02 -0.02 -0.01 -0.12 -0.08 0.28 -0.01 -0.1 0.4 -0.21 
0.750 0.46 0.4 0.24 0.07 0.01 -0.08 -0.04 -0.02 -0.12 -0.08 0.24 -0.02 -0.09 0.29 -0.15 
0.750 0.46 0.42 0.25 0.08 0.01 -0.06 -0.05 -0.05 -0.18 -0.02 0.26 -0.1 -0.06 0.38 -0.29 
0.750 0.35 0.33 0.22 0.1 0.04 -0.01 -0.01 0.03 -0.1 -0.1 0.23 -0.04 -0.17 0.34 -0.26 
0.751 0.35 0.32 0.22 0.08 0.06 0 -0.01 0.03 -0.12 -0.03 0.2 -0.03 -0.11 0.26 -0.19 
0.751 0.37 0.34 0.24 0.1 0.05 0 0.01 0.02 -0.06 -0.07 0.18 -0.01 -0.12 0.29 -0.19 
0.751 0.36 0.33 0.22 0.11 0.05 0 0.01 0 -0.12 -0.03 0.22 -0.08 -0.1 0.29 -0.24 
0.752 0.36 0.32 0.21 0.08 0.05 0 0.03 0.03 -0.15 -0.1 0.3 -0.06 -0.22 0.42 -0.32 
0.752 0.36 0.31 0.21 0.08 0.05 -0.01 0.01 0.04 -0.15 -0.08 0.3 -0.08 -0.17 0.36 -0.32 
0.752 0.38 0.35 0.22 0.11 0.06 0 0.03 0.01 -0.12 -0.06 0.3 -0.13 -0.13 0.35 -0.31 
0.753 0.37 0.35 0.22 0.1 0.06 -0.01 0.03 0 -0.08 -0.06 0.22 -0.05 -0.1 0.28 -0.2 
0.753 0.37 0.33 0.22 0.1 0.03 0.01 0.01 0.02 -0.11 -0.09 0.26 -0.08 -0.14 0.34 -0.27 
0.753 0.36 0.32 0.22 0.1 0.05 0 0.03 0.03 -0.15 -0.03 0.27 -0.11 -0.12 0.34 -0.3 
0.754 0.36 0.34 0.21 0.12 0.05 -0.01 0 0.01 -0.07 -0.09 0.22 -0.02 -0.13 0.27 -0.23 
0.754 0.36 0.32 0.23 0.1 0.06 -0.01 0.02 0.01 -0.1 -0.06 0.24 -0.05 -0.13 0.32 -0.28 
0.754 0.34 0.31 0.2 0.08 0.04 -0.02 0.01 0.02 -0.1 -0.08 0.2 -0.04 -0.13 0.27 -0.2 
0.755 0.37 0.34 0.22 0.1 0.05 0 0.01 0.01 -0.12 -0.06 0.26 -0.09 -0.13 0.32 -0.24 
0.755 0.37 0.34 0.23 0.1 0.05 -0.02 0.02 0.01 -0.14 -0.05 0.25 -0.08 -0.16 0.36 -0.28 
0.755 0.35 0.31 0.23 0.1 0.05 0 0.02 0 -0.06 -0.1 0.23 -0.03 -0.14 0.33 -0.24 
0.756 0.36 0.33 0.23 0.09 0.04 -0.01 0.02 0.04 -0.11 -0.11 0.21 0.03 -0.19 0.31 -0.17 
0.756 0.36 0.34 0.22 0.08 0.06 0 0.04 0.04 -0.11 -0.1 0.23 0.01 -0.16 0.32 -0.22 
0.756 0.38 0.32 0.23 0.11 0.04 -0.01 0.01 0.01 -0.1 -0.04 0.21 -0.09 -0.1 0.33 -0.28 
0.757 0.38 0.34 0.22 0.11 0.05 0 0 0.02 -0.11 -0.06 0.24 -0.09 -0.11 0.32 -0.27 
0.757 0.33 0.29 0.19 0.08 0.04 -0.04 0.02 0 -0.13 -0.04 0.22 -0.07 -0.14 0.32 -0.29 
0.757 0.36 0.33 0.22 0.09 0.05 -0.02 0 0.01 -0.09 -0.09 0.24 -0.07 -0.14 0.32 -0.24 
0.758 0.36 0.31 0.21 0.08 0.06 -0.03 0 0 -0.11 0.01 0.16 -0.08 -0.05 0.2 -0.18 
0.758 0.35 0.32 0.21 0.1 0.04 0 0.02 0 -0.09 -0.09 0.28 -0.05 -0.17 0.37 -0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.759 0.33 0.29 0.2 0.07 0.04 -0.02 0.01 0.03 -0.11 -0.08 0.22 -0.05 -0.15 0.31 -0.23 
0.759 0.31 0.28 0.17 0.08 0.04 -0.02 0 0 -0.12 -0.01 0.2 -0.08 -0.12 0.33 -0.29 
0.759 0.3 0.26 0.17 0.06 0.03 0 0.01 0 -0.12 -0.04 0.25 -0.12 -0.15 0.4 -0.37 
0.760 0.34 0.3 0.19 0.09 0.05 0 0.01 0 -0.14 -0.01 0.27 -0.15 -0.11 0.34 -0.29 
0.760 0.26 0.22 0.13 0.05 0.03 -0.02 0 0.02 -0.13 -0.06 0.22 -0.07 -0.14 0.29 -0.27 
0.760 0.61 0.58 0.42 0.21 0.1 0.01 -0.02 -0.03 -0.16 -0.04 0.28 -0.13 -0.11 0.41 -0.33 
0.761 0.63 0.57 0.4 0.18 0.07 -0.04 0 0 -0.15 -0.13 0.28 -0.03 -0.16 0.34 -0.24 
0.761 0.62 0.55 0.38 0.14 0.03 -0.08 -0.07 -0.05 -0.15 -0.09 0.18 -0.05 -0.07 0.26 -0.17 
0.761 0.38 0.33 0.21 0.07 0 -0.04 -0.04 -0.01 -0.11 -0.05 0.19 -0.04 -0.08 0.29 -0.21 
0.761 0.31 0.26 0.11 -0.01 -0.04 -0.08 -0.06 -0.03 -0.12 -0.05 0.21 -0.07 -0.08 0.29 -0.23 
0.762 0.31 0.26 0.18 0.08 0.02 -0.02 0 0.02 -0.07 -0.06 0.14 0.01 -0.1 0.19 -0.13 
0.762 0.28 0.23 0.15 0.05 0.02 -0.01 0.02 0.02 -0.12 -0.06 0.24 -0.07 -0.15 0.33 -0.3 
0.762 0.49 0.45 0.31 0.14 0.05 -0.01 -0.01 0 -0.11 -0.1 0.2 -0.02 -0.15 0.29 -0.22 
0.763 0.34 0.29 0.2 0.08 0.03 -0.02 -0.01 0.01 -0.08 -0.03 0.18 -0.04 -0.1 0.26 -0.23 
0.763 0.35 0.29 0.18 0.06 0.03 -0.06 -0.04 -0.05 -0.04 -0.03 0.15 -0.03 -0.02 0.18 -0.16 
0.763 0.33 0.28 0.19 0.07 0.05 -0.02 0.02 0.01 -0.13 -0.04 0.26 -0.09 -0.14 0.34 -0.3 
0.764 0.31 0.29 0.19 0.09 0.04 0 0.02 0.03 -0.11 -0.08 0.29 -0.07 -0.18 0.38 -0.33 
0.764 0.31 0.28 0.17 0.06 0.05 -0.01 0.01 0.05 -0.09 -0.09 0.22 0 -0.18 0.29 -0.19 
0.764 0.32 0.28 0.18 0.06 0.04 -0.02 0.02 0 -0.11 -0.09 0.27 -0.04 -0.2 0.38 -0.29 
0.765 0.29 0.25 0.14 0.04 0.02 -0.04 0 0.03 -0.13 -0.1 0.23 -0.07 -0.16 0.31 -0.25 
0.765 0.29 0.24 0.15 0.03 0.01 -0.03 0.01 0 -0.14 -0.13 0.22 0 -0.21 0.25 -0.18 
0.765 0.35 0.31 0.21 0.07 0.04 -0.01 -0.01 -0.01 -0.1 -0.07 0.24 -0.08 -0.18 0.37 -0.31 
0.766 0.33 0.3 0.19 0.07 0.04 -0.01 0.02 0.04 -0.17 -0.09 0.27 0.01 -0.24 0.36 -0.19 
0.766 0.35 0.33 0.22 0.09 0.05 0 0.02 0.03 -0.16 -0.09 0.26 -0.04 -0.18 0.32 -0.23 
0.766 0.29 0.23 0.13 0.03 0.03 -0.02 0.01 0 -0.18 -0.05 0.33 -0.14 -0.23 0.48 -0.42 
0.767 0.33 0.29 0.19 0.07 0.04 -0.02 0.01 0.03 -0.1 -0.08 0.18 -0.02 -0.11 0.23 -0.16 
0.767 0.26 0.22 0.12 0.02 0.04 -0.01 0.05 0.02 -0.17 -0.13 0.33 -0.04 -0.31 0.46 -0.32 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.768 0.38 0.34 0.22 0.08 0.03 -0.03 0.01 0.02 -0.12 -0.14 0.31 0.04 -0.24 0.43 -0.3 
0.768 0.37 0.35 0.23 0.11 0.07 0.02 0.04 0.03 -0.1 -0.05 0.27 -0.02 -0.13 0.36 -0.25 
0.768 0.38 0.34 0.24 0.14 0.07 0.01 0 -0.01 -0.04 0.02 0.18 -0.07 0.01 0.24 -0.18 
0.769 0.37 0.35 0.23 0.12 0.08 -0.01 0.04 0 -0.08 0 0.21 -0.04 -0.08 0.29 -0.19 
0.769 0.37 0.33 0.24 0.11 0.06 0 0.02 0.05 -0.06 -0.07 0.24 -0.03 -0.12 0.34 -0.23 
0.769 0.36 0.33 0.23 0.11 0.05 0.02 0.03 0.02 -0.13 0.03 0.25 -0.1 -0.06 0.34 -0.26 
0.770 0.4 0.36 0.25 0.12 0.07 0 0.04 0.05 -0.09 -0.07 0.26 0 -0.13 0.33 -0.22 
0.770 0.37 0.36 0.25 0.12 0.07 0 0.01 0.07 -0.08 -0.05 0.23 0.02 -0.16 0.37 -0.25 
0.770 0.39 0.36 0.24 0.13 0.08 0.03 0.06 0.02 -0.17 0.02 0.33 -0.16 -0.06 0.35 -0.26 
0.771 0.39 0.36 0.25 0.11 0.07 0.03 0.06 0.05 -0.13 -0.08 0.37 -0.06 -0.2 0.47 -0.33 
0.771 0.39 0.36 0.26 0.12 0.08 0.02 0.05 0.06 -0.07 -0.1 0.29 0.03 -0.17 0.39 -0.24 
0.771 0.31 0.23 0.15 0.07 0.06 0.03 0.02 0 -0.03 0.04 0.19 -0.07 -0.01 0.27 -0.19 
0.771 0.57 0.5 0.35 0.17 0.06 -0.01 0.01 0.01 -0.18 -0.12 0.36 -0.12 -0.17 0.44 -0.37 
0.772 0.5 0.46 0.32 0.16 0.07 -0.01 0.01 0.01 -0.12 -0.09 0.27 -0.04 -0.2 0.39 -0.31 
0.772 0.6 0.56 0.39 0.18 0.07 0 -0.04 -0.04 -0.17 -0.04 0.26 -0.12 -0.09 0.35 -0.24 
0.772 0.69 0.65 0.45 0.21 0.08 -0.02 -0.03 -0.02 -0.18 -0.07 0.3 -0.09 -0.12 0.4 -0.28 
0.773 0.65 0.6 0.4 0.18 0.07 -0.04 -0.02 -0.03 -0.23 -0.12 0.41 -0.09 -0.25 0.58 -0.46 
0.774 0.39 0.36 0.26 0.13 0.07 0.01 0.03 0.01 -0.08 -0.08 0.27 0 -0.13 0.31 -0.15 
0.774 0.38 0.36 0.26 0.12 0.08 0.01 0.02 0.08 -0.11 -0.09 0.2 0.05 -0.1 0.29 -0.19 
0.775 0.37 0.35 0.25 0.11 0.07 0.02 0.02 0.04 -0.1 -0.07 0.28 -0.02 -0.12 0.31 -0.15 
0.775 0.39 0.38 0.29 0.14 0.09 0.02 0.03 0.03 -0.12 -0.05 0.31 -0.01 -0.19 0.42 -0.22 
0.775 0.4 0.37 0.27 0.12 0.08 0.02 0.04 0.05 -0.12 -0.08 0.28 0.02 -0.15 0.32 -0.15 
0.776 0.44 0.38 0.24 0.1 0.02 -0.03 0 0.01 -0.18 -0.13 0.23 0.03 -0.23 0.31 -0.22 
0.776 0.58 0.53 0.36 0.17 0.06 -0.03 -0.02 -0.01 -0.13 -0.09 0.27 -0.09 -0.13 0.38 -0.28 
0.776 0.52 0.48 0.33 0.16 0.08 0 0.01 0 -0.22 -0.07 0.46 -0.09 -0.34 0.58 -0.34 
0.776 0.6 0.54 0.36 0.16 0.06 -0.07 -0.05 -0.04 -0.15 -0.05 0.21 0.01 -0.11 0.34 -0.22 
0.777 0.43 0.37 0.23 0.1 0.03 -0.04 -0.02 -0.01 -0.09 -0.02 0.22 -0.01 -0.06 0.34 -0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.777 0.35 0.33 0.24 0.11 0.06 0.02 0.02 0.02 -0.1 -0.02 0.23 -0.01 -0.12 0.36 -0.23 
0.778 0.34 0.31 0.22 0.1 0.08 0.01 0.04 0.06 -0.1 -0.06 0.26 0.02 -0.1 0.32 -0.16 
0.778 0.29 0.25 0.15 0.06 0.02 -0.01 0.03 0.04 -0.09 -0.06 0.25 -0.04 -0.11 0.34 -0.24 
0.778 0.33 0.29 0.19 0.09 0.06 -0.02 0.03 0.03 -0.08 -0.05 0.26 -0.04 -0.09 0.34 -0.21 
0.779 0.29 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.01 0.02 0.03 -0.11 -0.01 0.25 -0.04 -0.17 0.42 -0.24 
0.779 0.33 0.3 0.2 0.08 0.07 -0.02 0.04 0.01 -0.06 -0.03 0.28 -0.08 -0.1 0.42 -0.27 
0.779 0.26 0.2 0.11 0.02 0.01 -0.01 0.01 0.02 -0.09 -0.02 0.21 -0.01 -0.11 0.32 -0.21 
0.780 0.33 0.3 0.2 0.1 0.06 0 0.02 0.04 -0.07 -0.04 0.24 -0.04 -0.04 0.29 -0.16 
0.780 0.35 0.31 0.21 0.09 0.08 0 0.02 0.05 -0.08 -0.04 0.26 -0.02 -0.1 0.36 -0.19 
0.780 0.33 0.28 0.2 0.09 0.05 -0.01 0.03 0.04 -0.1 -0.05 0.29 -0.01 -0.13 0.32 -0.17 
0.780 0.3 0.27 0.18 0.06 0.04 0 0.02 0.02 -0.05 -0.05 0.22 -0.03 -0.08 0.28 -0.18 
0.781 0.27 0.21 0.12 0.03 0.02 -0.03 0.03 0.02 -0.07 -0.04 0.21 -0.01 -0.08 0.26 -0.17 
0.781 0.25 0.19 0.1 0.02 0.02 -0.03 0.02 0.02 -0.08 -0.05 0.2 -0.04 -0.11 0.29 -0.2 
0.781 0.22 0.15 0.08 0 0.03 0 0.03 0.04 -0.1 -0.06 0.25 -0.02 -0.11 0.29 -0.21 
0.782 0.26 0.18 0.1 0.03 0.03 -0.02 0.02 0.03 -0.07 0.07 0.15 -0.08 0.04 0.17 -0.16 
0.782 0.5 0.4 0.25 0.13 0.07 0.01 0.04 0.07 -0.06 -0.04 0.31 0.1 -0.1 0.34 -0.12 
0.782 0.57 0.46 0.3 0.14 0.08 0 0 -0.01 -0.13 0.07 0.35 -0.12 -0.04 0.47 -0.34 
0.783 0.45 0.41 0.31 0.17 0.11 0 0.02 0.08 0.03 -0.06 0.2 0.16 -0.13 0.33 -0.14 
0.783 0.39 0.37 0.26 0.14 0.07 0.03 0.06 0.07 -0.02 0.01 0.32 0.01 -0.07 0.44 -0.21 
0.783 0.43 0.4 0.28 0.13 0.06 -0.02 0 0.02 -0.16 -0.04 0.27 -0.03 -0.15 0.39 -0.24 
0.783 0.32 0.25 0.14 0.03 0.02 -0.06 -0.01 -0.03 -0.12 -0.03 0.24 -0.07 -0.07 0.31 -0.22 
0.784 0.36 0.34 0.24 0.13 0.07 0.02 0.05 0.02 -0.08 -0.02 0.3 -0.1 -0.1 0.43 -0.31 
0.784 0.33 0.33 0.22 0.11 0.07 0.02 0.03 0.04 -0.11 -0.05 0.28 -0.02 -0.16 0.43 -0.27 
0.784 0.34 0.32 0.22 0.12 0.04 0.01 0.04 0.03 -0.08 -0.05 0.25 -0.04 -0.09 0.31 -0.2 
0.784 0.38 0.37 0.25 0.13 0.08 0.03 0.03 0.03 -0.08 -0.03 0.27 -0.05 -0.11 0.38 -0.21 
0.785 0.39 0.35 0.25 0.13 0.08 0.01 0.03 0.04 -0.08 -0.06 0.26 -0.03 -0.1 0.35 -0.22 
0.785 0.31 0.28 0.19 0.08 0.07 0.02 0.04 0.06 -0.08 -0.03 0.23 -0.02 -0.12 0.34 -0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.786 0.19 0.16 0.11 0.05 0.06 0.03 0.07 0.06 -0.07 0 0.22 -0.04 -0.12 0.3 -0.24 
0.786 0.47 0.44 0.31 0.15 0.08 0 0.02 0.02 -0.1 -0.05 0.28 0 -0.11 0.35 -0.21 
0.786 0.29 0.25 0.16 0.05 0.03 0 0.03 0.08 -0.06 -0.09 0.3 0.02 -0.12 0.33 -0.2 
0.787 0.38 0.34 0.24 0.1 0.07 -0.01 0.04 0 -0.12 0.04 0.33 -0.14 -0.12 0.48 -0.38 
0.787 0.4 0.38 0.26 0.1 0.04 0.01 0.03 0.06 -0.16 -0.16 0.29 0.1 -0.1 0.29 -0.17 
0.787 0.4 0.35 0.21 0.06 0 -0.06 -0.02 -0.02 -0.1 -0.07 0.27 0.01 -0.07 0.31 -0.14 
0.788 0.32 0.31 0.2 0.1 0.05 0 0.01 0.05 -0.09 -0.05 0.21 -0.04 -0.1 0.3 -0.27 
0.788 0.32 0.31 0.21 0.08 0.06 0 0.05 0.05 -0.11 -0.14 0.28 0.06 -0.18 0.24 -0.05 
0.788 0.22 0.19 0.1 0.01 0 0 0.01 0.04 -0.09 -0.09 0.23 -0.02 -0.17 0.33 -0.25 
0.788 0.34 0.31 0.23 0.11 0.05 0 0.01 0.01 -0.06 -0.04 0.21 -0.07 -0.07 0.29 -0.23 
0.789 0.34 0.33 0.23 0.11 0.08 0.01 0.04 0.05 -0.09 -0.07 0.25 0.02 -0.11 0.27 -0.14 
0.789 0.36 0.32 0.22 0.12 0.06 -0.01 0.03 0.04 -0.08 -0.05 0.19 0.01 -0.04 0.21 -0.13 
0.789 0.34 0.31 0.21 0.11 0.06 -0.01 0.04 0.01 -0.1 -0.05 0.27 -0.08 -0.11 0.32 -0.23 
0.790 0.33 0.29 0.18 0.09 0.04 0 0.03 0.04 -0.08 -0.07 0.23 0 -0.12 0.33 -0.2 
0.790 0.27 0.23 0.15 0.04 0.04 -0.01 0.01 0.02 -0.05 0 0.16 -0.11 0.02 0.26 -0.31 
0.790 0.33 0.3 0.19 0.09 0.04 0 0.02 0.04 -0.09 -0.06 0.26 -0.03 -0.13 0.33 -0.25 
0.791 0.32 0.28 0.19 0.1 0.05 0 0.02 0.04 -0.06 -0.05 0.2 -0.02 -0.03 0.21 -0.13 
0.791 0.27 0.23 0.15 0.06 0.03 0.01 -0.01 0.03 -0.06 0 0.19 -0.11 -0.02 0.28 -0.3 
0.791 0.29 0.25 0.15 0.06 0.03 -0.01 0.02 0.02 -0.12 -0.04 0.26 -0.01 -0.16 0.28 -0.12 
0.792 0.35 0.33 0.23 0.12 0.08 0.01 0.03 0.03 -0.08 -0.07 0.27 -0.03 -0.11 0.29 -0.16 
0.793 0.53 0.48 0.34 0.16 0.1 0.04 0.06 0.08 -0.14 -0.05 0.42 -0.07 -0.18 0.59 -0.4 
0.793 0.5 0.48 0.32 0.14 0.05 -0.01 -0.01 0 -0.15 -0.1 0.31 -0.06 -0.18 0.47 -0.33 
0.794 0.41 0.37 0.25 0.11 0.03 -0.04 -0.01 -0.01 -0.1 -0.05 0.19 -0.01 -0.12 0.31 -0.21 
0.794 0.38 0.37 0.24 0.13 0.05 -0.02 0.02 0.03 -0.12 -0.08 0.24 -0.02 -0.13 0.32 -0.2 
0.794 0.37 0.35 0.25 0.12 0.07 -0.02 0.03 0.03 -0.13 -0.05 0.19 -0.01 -0.13 0.29 -0.21 
0.795 0.38 0.35 0.26 0.12 0.06 0.01 0.02 0.03 -0.11 -0.05 0.22 -0.03 -0.14 0.34 -0.24 
0.795 0.31 0.27 0.18 0.07 0.03 -0.02 0.02 0.01 -0.08 -0.11 0.21 0.01 -0.17 0.32 -0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.796 0.37 0.34 0.25 0.12 0.06 0 0.01 0.05 -0.07 -0.07 0.19 0 -0.1 0.29 -0.2 
0.796 0.36 0.33 0.23 0.12 0.07 -0.01 0.02 0.03 -0.08 -0.05 0.22 -0.03 -0.1 0.28 -0.22 
0.796 0.35 0.3 0.2 0.09 0.05 -0.01 0.02 0.01 -0.12 -0.04 0.25 -0.08 -0.14 0.34 -0.29 
0.797 0.34 0.31 0.22 0.1 0.06 0 0.03 0 -0.1 -0.04 0.25 -0.08 -0.14 0.36 -0.27 
0.797 0.39 0.37 0.24 0.09 0.03 -0.04 -0.04 0 -0.17 -0.08 0.21 -0.11 -0.15 0.31 -0.3 
0.797 0.32 0.28 0.16 0.05 0.02 -0.04 0 0.01 -0.14 -0.11 0.2 0 -0.2 0.3 -0.24 
0.798 0.26 0.23 0.12 0.03 0.02 -0.03 0.01 0 -0.12 -0.12 0.22 -0.04 -0.2 0.31 -0.23 
0.798 0.31 0.25 0.18 0.06 0.03 -0.04 0 0.03 -0.13 -0.07 0.17 -0.01 -0.11 0.17 -0.16 
0.798 0.27 0.22 0.14 0.05 0.02 -0.02 0.02 0.01 -0.1 -0.13 0.25 -0.05 -0.16 0.3 -0.24 
0.799 0.31 0.27 0.18 0.08 0.04 -0.02 0 0.01 -0.11 -0.05 0.21 -0.08 -0.1 0.27 -0.24 
0.799 0.16 0.1 0.03 -0.02 0 -0.06 0.01 0 -0.11 -0.07 0.2 -0.12 -0.11 0.27 -0.3 
0.799 0.17 0.1 0.04 -0.01 0 -0.04 0.01 0 -0.1 -0.05 0.18 -0.07 -0.1 0.2 -0.21 
0.799 0.59 0.54 0.36 0.16 0.06 0 -0.01 0.03 -0.13 -0.08 0.31 0.05 -0.12 0.42 -0.16 
0.800 0.41 0.37 0.24 0.09 0.04 -0.03 -0.03 -0.04 -0.14 -0.07 0.29 -0.18 -0.2 0.45 -0.43 
0.800 0.46 0.41 0.26 0.11 0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.15 -0.12 0.26 -0.12 -0.18 0.36 -0.34 
0.800 0.51 0.45 0.28 0.06 -0.02 -0.1 -0.07 -0.07 -0.18 -0.11 0.21 -0.05 -0.13 0.34 -0.26 
0.801 0.35 0.29 0.17 0.04 -0.02 -0.07 -0.04 -0.04 -0.12 -0.08 0.21 -0.07 -0.1 0.27 -0.22 
0.801 0.3 0.27 0.17 0.08 0.03 -0.04 0.02 0 -0.08 -0.09 0.15 -0.01 -0.14 0.23 -0.16 
0.801 0.33 0.3 0.19 0.08 0.02 -0.01 -0.02 0.01 -0.11 -0.07 0.19 -0.08 -0.11 0.28 -0.26 
0.802 0.33 0.29 0.2 0.07 0.04 -0.01 0 0.02 -0.15 -0.09 0.27 -0.1 -0.17 0.33 -0.28 
0.802 0.32 0.3 0.2 0.08 0.03 -0.01 0 0.01 -0.1 -0.1 0.2 -0.04 -0.14 0.28 -0.2 
0.802 0.3 0.28 0.19 0.08 0.04 -0.01 0.01 -0.03 -0.13 0 0.21 -0.15 -0.07 0.25 -0.25 
0.802 0.3 0.27 0.18 0.06 0.02 -0.03 0.01 0.01 -0.15 -0.13 0.28 -0.12 -0.21 0.36 -0.36 
0.803 0.31 0.26 0.16 0.07 0.04 -0.01 0.01 -0.01 -0.12 -0.08 0.28 -0.12 -0.18 0.33 -0.3 
0.803 0.21 0.16 0.1 0.04 0.06 0.03 0.06 0.04 -0.11 -0.07 0.31 -0.02 -0.27 0.41 -0.24 
0.803 0.39 0.36 0.21 0.06 0 -0.07 -0.05 -0.03 -0.17 -0.12 0.24 -0.08 -0.18 0.33 -0.28 
0.804 0.34 0.32 0.21 0.08 0.04 -0.01 0 0 -0.13 -0.05 0.27 -0.13 -0.19 0.44 -0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.804 0.36 0.3 0.22 0.09 0.03 -0.01 0.01 -0.01 -0.14 -0.08 0.29 -0.1 -0.19 0.38 -0.29 
0.805 0.3 0.27 0.16 0.07 0.02 -0.03 0.02 -0.01 -0.11 -0.07 0.24 -0.11 -0.18 0.38 -0.35 
0.805 0.3 0.27 0.16 0.06 0.02 -0.02 0.02 0.04 -0.16 -0.13 0.24 0 -0.21 0.28 -0.2 
0.805 0.36 0.31 0.19 0.07 0 -0.05 -0.01 -0.02 -0.15 -0.14 0.26 -0.11 -0.2 0.32 -0.33 
0.806 0.34 0.29 0.18 0.05 0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.15 -0.04 0.24 -0.09 -0.15 0.35 -0.3 
0.806 0.35 0.3 0.21 0.09 0.05 -0.03 0.02 -0.01 -0.11 -0.04 0.21 -0.1 -0.1 0.31 -0.27 
0.806 0.34 0.31 0.21 0.07 0.04 0 0.01 0.01 -0.13 -0.1 0.26 -0.07 -0.18 0.32 -0.25 
0.807 0.34 0.31 0.21 0.09 0.04 0 0 0.02 -0.1 -0.08 0.25 -0.08 -0.15 0.33 -0.27 
0.807 0.33 0.32 0.2 0.09 0.05 -0.03 0.02 0.01 -0.12 -0.07 0.22 -0.09 -0.12 0.34 -0.31 
0.807 0.31 0.29 0.18 0.07 0.02 -0.01 0.01 0.02 -0.12 -0.1 0.24 -0.07 -0.16 0.32 -0.27 
0.808 0.34 0.29 0.19 0.09 0.04 -0.04 0.01 0.01 -0.1 -0.07 0.18 -0.09 -0.07 0.24 -0.26 
0.808 0.15 0.13 0.05 -0.03 -0.01 0 0.03 0.06 -0.17 -0.17 0.26 0.01 -0.28 0.37 -0.29 
0.808 0.44 0.41 0.24 0.08 0.04 -0.06 0 0.02 -0.2 -0.19 0.31 0 -0.32 0.44 -0.33 
0.809 0.39 0.34 0.22 0.07 0.03 -0.05 0.01 -0.01 -0.15 -0.1 0.29 -0.06 -0.18 0.37 -0.29 
0.809 0.35 0.31 0.22 0.08 0.03 -0.03 0.02 0.04 -0.14 -0.17 0.29 0.01 -0.27 0.39 -0.27 
0.809 0.31 0.28 0.18 0.07 0.02 -0.02 0.02 0.07 -0.11 -0.2 0.25 0.06 -0.29 0.37 -0.24 
0.810 0.3 0.27 0.17 0.06 0.02 -0.03 0 0 -0.11 -0.08 0.22 -0.09 -0.14 0.32 -0.32 
0.810 0.34 0.3 0.2 0.07 0.04 -0.02 -0.01 -0.02 -0.11 -0.01 0.2 -0.11 -0.09 0.28 -0.26 
0.810 0.32 0.29 0.18 0.06 0.03 0 0.02 0.04 -0.14 -0.13 0.26 -0.03 -0.19 0.34 -0.28 
0.811 0.47 0.42 0.26 0.07 0 -0.06 -0.05 -0.03 -0.18 -0.08 0.2 -0.06 -0.16 0.33 -0.26 
0.811 0.36 0.33 0.22 0.09 0.04 -0.02 0 0.01 -0.13 -0.07 0.29 -0.13 -0.15 0.36 -0.34 
0.811 0.34 0.32 0.21 0.08 0.04 0 -0.01 -0.01 -0.14 -0.08 0.26 -0.11 -0.19 0.38 -0.31 
0.812 0.38 0.34 0.23 0.09 0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.09 -0.08 0.18 -0.06 -0.09 0.25 -0.23 
0.812 0.4 0.33 0.2 0.11 0.07 -0.12 -0.06 0.07 0.19 -0.27 -0.34 0.78 -0.31 -0.26 0.51 
0.812 0.57 0.51 0.33 0.13 0.04 -0.05 -0.04 -0.03 -0.18 -0.14 0.29 -0.05 -0.23 0.45 -0.4 
0.813 0.59 0.54 0.36 0.15 0.05 -0.05 -0.03 -0.04 -0.18 -0.16 0.35 -0.1 -0.21 0.5 -0.4 
0.813 0.68 0.61 0.39 0.16 0.02 -0.08 -0.09 -0.04 -0.14 -0.12 0.27 0.02 -0.16 0.47 -0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.814 0.6 0.51 0.31 0.09 0 -0.09 -0.06 -0.04 -0.25 -0.13 0.35 -0.14 -0.25 0.52 -0.45 
0.814 0.72 0.62 0.33 0.06 -0.06 -0.11 -0.05 -0.04 -0.36 -0.23 0.62 -0.01 -0.43 1 -0.64 
0.814 0.66 0.59 0.35 0.12 0 -0.11 -0.07 -0.07 -0.22 -0.09 0.3 -0.01 -0.14 0.45 -0.23 
0.815 0.65 0.54 0.23 -0.02 -0.15 -0.19 -0.16 -0.11 -0.19 -0.09 0.3 0.05 -0.07 0.49 -0.21 
0.815 0.35 0.31 0.18 0.06 0 -0.04 -0.02 0 -0.12 -0.06 0.25 -0.08 -0.12 0.34 -0.3 
0.815 0.41 0.4 0.26 0.12 0.06 -0.02 -0.01 -0.02 -0.11 -0.04 0.22 -0.03 -0.08 0.31 -0.18 
0.816 0.4 0.37 0.26 0.1 0.05 -0.01 0.01 0 -0.14 -0.06 0.27 -0.06 -0.12 0.38 -0.27 
0.816 0.38 0.36 0.27 0.14 0.07 0 0.03 0.04 -0.08 -0.07 0.2 0 -0.12 0.28 -0.2 
0.816 0.4 0.39 0.28 0.15 0.09 0.02 0.03 0.04 -0.11 -0.04 0.26 -0.08 -0.1 0.34 -0.26 
0.816 0.36 0.35 0.25 0.14 0.07 0.02 0.05 0.04 -0.09 -0.09 0.3 -0.04 -0.18 0.39 -0.3 
0.817 0.38 0.37 0.27 0.14 0.08 0.01 0.03 0.03 -0.1 -0.02 0.22 -0.05 -0.1 0.3 -0.22 
0.817 0.38 0.36 0.28 0.14 0.06 0.03 0.04 0.06 -0.08 -0.1 0.27 -0.03 -0.15 0.35 -0.25 
0.817 0.36 0.33 0.25 0.14 0.09 0.03 0.04 0.03 -0.1 -0.02 0.26 -0.07 -0.13 0.38 -0.31 
0.818 0.29 0.25 0.16 0.1 0.06 0.03 0.05 0.06 -0.09 -0.06 0.25 0 -0.15 0.31 -0.17 
0.818 0.32 0.29 0.23 0.11 0.08 0.03 0.04 0.05 -0.11 -0.03 0.27 -0.07 -0.13 0.34 -0.27 
0.818 0.35 0.33 0.25 0.14 0.09 0.04 0.05 0.05 -0.1 -0.02 0.29 -0.05 -0.19 0.42 -0.27 
0.819 0.33 0.31 0.23 0.13 0.08 0.02 0.05 0.05 -0.07 -0.03 0.2 -0.07 -0.08 0.3 -0.29 
0.819 0.3 0.27 0.19 0.1 0.1 0.06 0.07 0.05 -0.11 -0.05 0.37 -0.05 -0.24 0.48 -0.3 
0.819 0.55 0.52 0.37 0.18 0.09 0.01 0.01 0.02 -0.15 -0.06 0.37 -0.02 -0.14 0.46 -0.19 
0.820 0.42 0.41 0.33 0.18 0.11 0.03 0.04 0.04 -0.1 0 0.27 -0.05 -0.12 0.42 -0.29 
0.820 0.41 0.41 0.32 0.19 0.11 0.05 0.06 0.06 -0.09 -0.04 0.27 -0.02 -0.15 0.39 -0.24 
0.820 0.42 0.44 0.33 0.18 0.14 0.04 0.04 0.08 -0.08 -0.05 0.25 -0.01 -0.09 0.32 -0.21 
0.821 0.39 0.4 0.31 0.17 0.11 0.03 0.05 0.04 -0.08 -0.03 0.26 -0.05 -0.16 0.41 -0.28 
0.821 0.39 0.4 0.32 0.18 0.11 0.07 0.05 0.04 -0.09 -0.05 0.28 -0.01 -0.13 0.32 -0.17 
0.821 0.37 0.34 0.27 0.14 0.11 0.02 0.05 0.04 -0.06 -0.04 0.2 -0.01 -0.09 0.28 -0.23 
0.821 0.4 0.4 0.32 0.18 0.1 0.05 0.05 0.05 -0.06 -0.05 0.21 -0.03 -0.08 0.32 -0.24 
0.822 0.3 0.27 0.19 0.12 0.09 0.06 0.1 0.13 -0.02 -0.04 0.41 -0.02 -0.11 0.46 -0.29 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.822 0.57 0.5 0.3 0.1 0.01 -0.09 -0.07 -0.05 -0.18 -0.1 0.26 0.02 -0.13 0.43 -0.24 
0.823 0.36 0.32 0.23 0.08 0.05 -0.03 0.01 0.01 -0.08 -0.08 0.21 -0.01 -0.1 0.31 -0.19 
0.823 0.35 0.33 0.25 0.11 0.07 0.03 0.02 0.02 -0.09 -0.05 0.27 -0.1 -0.13 0.39 -0.3 
0.823 0.55 0.57 0.45 0.28 0.15 0.08 0.06 0.04 -0.07 -0.02 0.29 -0.06 -0.1 0.44 -0.31 
0.824 0.57 0.58 0.48 0.33 0.2 0.11 0.09 0.06 -0.05 -0.04 0.31 0.02 -0.05 0.37 -0.17 
0.824 0.46 0.5 0.42 0.29 0.18 0.1 0.1 0.1 -0.06 -0.01 0.31 0.03 -0.11 0.38 -0.14 
0.824 0.47 0.51 0.42 0.3 0.19 0.11 0.11 0.1 -0.05 0 0.27 0.04 0 0.36 -0.26 
0.825 0.46 0.49 0.42 0.26 0.18 0.11 0.1 0.11 -0.01 -0.03 0.26 -0.04 0.02 0.46 -0.39 
0.825 0.48 0.5 0.43 0.28 0.19 0.1 0.09 0.08 -0.01 0.06 0.32 -0.12 -0.14 0.63 -0.37 
0.825 0.48 0.5 0.42 0.28 0.18 0.09 0.11 0.12 -0.03 -0.03 0.3 0.02 -0.04 0.3 -0.15 
0.826 0.46 0.48 0.41 0.28 0.19 0.09 0.1 0.1 -0.04 0.01 0.3 -0.01 -0.08 0.43 -0.26 
0.826 0.43 0.46 0.38 0.25 0.16 0.08 0.1 0.08 -0.05 -0.02 0.31 0.01 -0.16 0.44 -0.21 
0.826 0.41 0.45 0.38 0.25 0.16 0.1 0.09 0.1 -0.04 -0.01 0.28 -0.01 -0.09 0.36 -0.17 
0.826 0.41 0.38 0.28 0.17 0.15 0.08 0.14 0.1 -0.11 -0.03 0.44 0.05 -0.31 0.46 -0.13 
0.827 0.46 0.5 0.4 0.27 0.19 0.09 0.08 0.11 -0.08 -0.04 0.36 0.05 -0.14 0.37 -0.08 
0.827 0.45 0.47 0.41 0.26 0.18 0.08 0.1 0.1 -0.04 -0.01 0.29 0 -0.04 0.34 -0.18 
0.827 0.45 0.46 0.41 0.25 0.17 0.11 0.1 0.07 -0.08 -0.02 0.4 -0.03 -0.2 0.56 -0.34 
0.828 0.44 0.48 0.39 0.28 0.19 0.09 0.07 0.03 -0.08 0.13 0.32 -0.21 0.06 0.37 -0.3 
0.828 0.47 0.49 0.41 0.27 0.2 0.09 0.1 0.05 -0.06 0.08 0.29 -0.1 0.03 0.32 -0.19 
0.828 0.41 0.46 0.39 0.25 0.16 0.09 0.08 0.07 -0.04 -0.02 0.29 -0.01 -0.09 0.41 -0.27 
0.829 0.44 0.45 0.37 0.26 0.16 0.06 0.1 0.1 -0.07 -0.02 0.32 -0.01 -0.13 0.42 -0.25 
0.829 0.43 0.46 0.4 0.24 0.17 0.1 0.1 0.09 -0.06 0 0.3 0.02 -0.1 0.37 -0.19 
0.829 0.45 0.48 0.4 0.27 0.18 0.11 0.09 0.06 -0.03 -0.01 0.32 -0.03 -0.04 0.34 -0.19 
0.830 0.38 0.4 0.32 0.22 0.14 0.07 0.09 0.11 -0.09 -0.03 0.34 -0.03 -0.17 0.46 -0.31 
0.830 0.45 0.46 0.4 0.27 0.19 0.09 0.09 0.08 -0.05 0 0.3 -0.01 -0.1 0.41 -0.24 
0.831 0.38 0.4 0.34 0.23 0.16 0.07 0.07 0.07 0.01 -0.01 0.2 0.06 -0.04 0.23 -0.08 
0.831 0.34 0.35 0.28 0.17 0.12 0.07 0.08 0.08 -0.04 0.03 0.22 -0.03 -0.03 0.3 -0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.832 0.74 0.77 0.62 0.35 0.19 0.05 0.02 0.03 -0.09 -0.02 0.34 0.11 -0.06 0.6 -0.19 
0.832 0.53 0.58 0.51 0.35 0.23 0.11 0.13 0.12 0 0 0.31 0.06 -0.06 0.44 -0.2 
0.833 0.44 0.44 0.32 0.15 0.07 -0.01 0.01 0.03 -0.12 -0.11 0.27 0 -0.17 0.37 -0.28 
0.833 0.41 0.39 0.26 0.13 0.05 -0.02 0.02 0 -0.08 -0.04 0.23 -0.05 -0.06 0.34 -0.25 
0.833 0.36 0.35 0.25 0.14 0.09 0.04 0.04 0.05 -0.07 -0.03 0.24 -0.07 -0.1 0.37 -0.3 
0.834 0.33 0.3 0.2 0.06 0.02 -0.04 -0.01 0 -0.11 -0.09 0.21 -0.09 -0.15 0.32 -0.31 
0.834 0.31 0.26 0.19 0.09 0.03 0 0.02 0.04 -0.09 -0.05 0.21 -0.07 -0.1 0.34 -0.31 
0.834 0.3 0.28 0.17 0.07 0.05 -0.01 0.02 0.04 -0.09 -0.09 0.21 -0.03 -0.12 0.28 -0.22 
0.835 0.23 0.2 0.11 0.02 0.05 -0.01 -0.01 -0.02 -0.11 0.11 0.22 -0.34 0.11 0.28 -0.42 
0.835 0.29 0.25 0.16 0.07 0.03 -0.01 0.01 0.04 -0.1 -0.08 0.21 -0.01 -0.17 0.3 -0.25 
0.835 0.26 0.24 0.16 0.06 0.05 -0.01 0.03 -0.05 -0.14 0.04 0.35 -0.28 -0.13 0.52 -0.52 
0.835 0.29 0.24 0.16 0.07 0.02 -0.01 0.02 0 -0.1 -0.05 0.21 -0.08 -0.14 0.35 -0.28 
0.836 0.28 0.25 0.15 0.06 0.03 -0.01 0.04 0.03 -0.11 -0.1 0.25 -0.05 -0.15 0.32 -0.26 
0.836 0.24 0.22 0.12 0.03 0.01 -0.01 0.03 0.02 -0.12 -0.12 0.25 0.01 -0.24 0.32 -0.2 
0.836 0.25 0.22 0.13 0.05 0.03 -0.01 0.03 0.01 -0.12 -0.02 0.25 -0.13 -0.13 0.36 -0.32 
0.837 0.28 0.24 0.15 0.06 0.03 -0.01 0.02 0.01 -0.09 -0.08 0.26 -0.13 -0.1 0.29 -0.26 
0.837 0.28 0.26 0.17 0.07 0.03 0.01 0.02 0.04 -0.12 -0.06 0.26 -0.07 -0.16 0.36 -0.31 
0.837 0.23 0.18 0.12 0.02 0.03 -0.01 0.02 0.06 -0.09 -0.11 0.22 -0.03 -0.17 0.31 -0.23 
0.838 0.28 0.23 0.16 0.06 0.03 0.01 0.04 0.03 -0.13 -0.06 0.27 -0.11 -0.13 0.35 -0.31 
0.838 0.14 0.1 0.06 0.01 0.04 -0.01 0.03 0.05 -0.09 -0.03 0.13 -0.01 -0.11 0.18 -0.15 
0.838 0.16 0.13 0.06 0.02 0.04 0.01 0.02 0.05 -0.09 -0.04 0.25 -0.08 -0.13 0.33 -0.27 
0.839 0.19 0.17 0.1 0.04 0.03 0.02 0.03 0.03 -0.1 -0.07 0.27 -0.09 -0.15 0.35 -0.3 
0.839 0.26 0.22 0.16 0.07 0.06 -0.01 0.01 0.02 -0.07 -0.03 0.2 -0.08 -0.08 0.25 -0.19 
0.839 0.18 0.14 0.1 0.03 0.04 0.02 0.04 0.04 -0.09 -0.06 0.26 -0.08 -0.13 0.33 -0.3 
0.839 0.17 0.16 0.09 0.05 0.04 0.01 0.05 0.03 -0.07 -0.07 0.28 -0.08 -0.13 0.31 -0.26 
0.840 0.23 0.18 0.13 0.07 0.04 0.02 0.04 0.01 -0.05 0 0.2 -0.1 -0.03 0.26 -0.28 
0.840 0.19 0.16 0.11 0.05 0.08 0.12 0.12 0.05 -0.24 0.08 0.52 -0.47 0.05 0.42 -0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.841 0.32 0.28 0.22 0.09 0.07 0 0.04 0.04 -0.07 -0.05 0.2 -0.03 -0.12 0.32 -0.22 
0.841 0.33 0.34 0.23 0.13 0.08 0.03 0.04 0.05 -0.11 -0.03 0.27 -0.08 -0.12 0.37 -0.27 
0.841 0.32 0.27 0.16 0.03 0 -0.06 -0.03 -0.01 -0.18 -0.09 0.19 -0.09 -0.19 0.35 -0.31 
0.842 0.3 0.26 0.15 0.03 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 -0.15 -0.07 0.19 -0.09 -0.13 0.29 -0.24 
0.842 0.29 0.25 0.15 0.05 0.01 -0.05 0 -0.03 -0.13 -0.05 0.21 -0.09 -0.13 0.3 -0.26 
0.842 0.23 0.21 0.11 0.02 0.02 -0.03 0 0.01 -0.15 -0.05 0.2 -0.07 -0.13 0.3 -0.25 
0.843 0.23 0.21 0.11 0.01 0.01 -0.04 0 0.01 -0.11 -0.08 0.22 -0.08 -0.14 0.32 -0.3 
0.843 0.21 0.16 0.07 0 -0.01 -0.05 -0.01 -0.01 -0.08 -0.1 0.17 -0.03 -0.14 0.26 -0.24 
0.843 0.31 0.26 0.17 0.02 -0.01 -0.05 -0.03 -0.03 -0.15 -0.11 0.22 -0.12 -0.17 0.33 -0.31 
0.844 0.28 0.23 0.14 0.04 0 -0.04 0 0.01 -0.13 -0.09 0.2 -0.07 -0.12 0.26 -0.2 
0.844 0.26 0.22 0.14 0.04 0.01 -0.02 0.01 0 -0.11 -0.09 0.22 -0.09 -0.12 0.27 -0.26 
0.844 0.27 0.24 0.15 0.04 0.04 -0.03 0.01 0.01 -0.11 -0.09 0.23 -0.09 -0.14 0.32 -0.27 
0.844 0.28 0.24 0.14 0.04 0.03 -0.03 0.01 0.03 -0.14 -0.07 0.22 -0.07 -0.17 0.32 -0.28 
0.845 0.28 0.25 0.15 0.05 0.02 -0.03 0.01 0.03 -0.11 -0.1 0.2 -0.03 -0.18 0.3 -0.24 
0.845 0.25 0.22 0.12 0.04 0.02 -0.03 0.02 -0.01 -0.13 -0.03 0.18 -0.07 -0.12 0.27 -0.24 
0.845 0.27 0.24 0.15 0.06 0.02 -0.02 0.02 0 -0.11 -0.09 0.23 -0.09 -0.16 0.35 -0.29 
0.846 0.26 0.25 0.15 0.05 0.02 -0.02 0.01 0.04 -0.1 -0.09 0.18 -0.04 -0.14 0.28 -0.23 
0.846 0.25 0.23 0.14 0.04 0.02 0 0.03 0.01 -0.15 -0.09 0.28 -0.11 -0.2 0.41 -0.35 
0.846 0.26 0.22 0.14 0.03 0.02 -0.02 0.01 0.01 -0.12 -0.05 0.2 -0.08 -0.12 0.28 -0.24 
0.847 0.28 0.24 0.16 0.06 0.05 0 0.01 0 -0.11 -0.03 0.21 -0.1 -0.11 0.31 -0.27 
0.847 0.24 0.2 0.12 0.02 0.02 -0.04 -0.01 0.01 -0.1 -0.06 0.12 -0.01 -0.1 0.16 -0.09 
0.847 0.22 0.18 0.1 0 0 -0.03 -0.01 0 -0.1 -0.09 0.14 -0.02 -0.13 0.18 -0.08 
0.847 0.26 0.24 0.14 0.05 0.03 -0.02 0 0.01 -0.14 -0.09 0.16 0.05 -0.2 0.21 -0.08 
0.848 0.27 0.26 0.16 0.05 0.05 -0.03 0.03 -0.01 -0.1 -0.02 0.13 -0.04 -0.06 0.17 -0.08 
0.848 0.26 0.22 0.13 0.03 0.03 -0.05 0 0.01 -0.13 -0.09 0.12 0.01 -0.15 0.17 -0.06 
0.848 0.27 0.21 0.14 0.04 0.02 -0.04 0.01 0.02 -0.09 -0.06 0.08 0.05 -0.08 0.09 0.02 
0.849 0.27 0.23 0.14 0.06 0.02 -0.02 -0.01 0 -0.1 -0.02 0.09 -0.01 -0.06 0.13 -0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.849 0.27 0.23 0.14 0.04 0.03 -0.03 0 0 -0.13 -0.01 0.11 -0.06 -0.07 0.16 -0.07 
0.850 0.26 0.22 0.14 0.04 0.03 -0.04 0 0 -0.08 -0.03 0.1 -0.02 -0.04 0.12 -0.08 
0.850 0.28 0.24 0.13 0.06 0.04 -0.03 -0.01 -0.02 -0.11 0.01 0.16 -0.09 -0.11 0.24 -0.18 
0.850 0.28 0.24 0.16 0.05 0.04 -0.02 0.01 0.01 -0.11 -0.05 0.14 -0.01 -0.08 0.16 -0.09 
0.851 0.27 0.23 0.16 0.06 0.04 -0.03 0.02 0.01 -0.09 -0.08 0.11 0.07 -0.09 0.08 0.04 
0.851 0.4 0.38 0.28 0.14 0.08 0.02 0.05 0.08 -0.07 -0.07 0.19 0.12 -0.13 0.28 -0.04 
0.851 0.45 0.42 0.32 0.16 0.13 0.04 0.08 0.07 -0.15 -0.04 0.34 0.06 -0.18 0.4 -0.05 
0.852 0.4 0.38 0.28 0.14 0.1 0.02 0.04 0.03 -0.08 0 0.2 0.01 -0.05 0.27 -0.05 
0.852 0.39 0.36 0.27 0.16 0.12 0.01 0.05 -0.03 -0.09 0.11 0.21 -0.11 0.04 0.21 -0.12 
0.852 0.42 0.39 0.28 0.14 0.08 -0.01 0 0.02 -0.03 -0.01 0.09 0.07 0.04 0.07 0.11 
0.854 0.3 0.29 0.21 0.12 0.09 0.05 0.06 0.04 -0.09 0 0.23 -0.06 -0.12 0.31 -0.15 
0.854 0.32 0.28 0.19 0.1 0.08 0.01 0.06 0.03 -0.08 0 0.2 -0.02 -0.06 0.23 -0.09 
0.855 0.33 0.29 0.22 0.13 0.12 0.04 0.06 0.05 -0.07 0.01 0.21 -0.03 -0.03 0.22 -0.1 
0.855 0.34 0.31 0.22 0.14 0.1 0.03 0.06 0.05 -0.04 -0.01 0.17 -0.01 -0.02 0.18 -0.04 
0.855 0.35 0.32 0.25 0.16 0.13 0.05 0.08 0.06 -0.04 0.04 0.18 0.03 -0.06 0.21 -0.06 
0.856 0.32 0.31 0.24 0.12 0.12 0.03 0.06 0.06 -0.03 0 0.13 0.05 -0.04 0.16 0 
0.856 0.33 0.32 0.24 0.15 0.1 0.04 0.06 0.04 -0.02 0.03 0.13 0.01 0 0.16 -0.04 
0.856 0.33 0.31 0.23 0.14 0.11 0.03 0.06 0.06 -0.06 -0.02 0.18 0.04 -0.08 0.2 -0.06 
0.857 0.34 0.32 0.25 0.14 0.11 0.03 0.06 0.02 -0.04 0.02 0.17 -0.01 0.01 0.17 -0.04 
0.857 0.45 0.43 0.32 0.16 0.1 0 0.01 0.01 -0.08 -0.02 0.14 0.02 -0.05 0.19 -0.02 
0.857 0.38 0.37 0.29 0.14 0.12 0.04 0.06 0.05 -0.08 -0.01 0.2 0.03 -0.07 0.23 -0.02 
0.857 0.29 0.3 0.21 0.12 0.09 0.07 0.03 -0.01 -0.17 0.04 0.36 -0.03 -0.3 0.47 -0.02 
0.858 0.3 0.27 0.2 0.09 0.07 0.01 0.04 0.03 -0.03 0.02 0.15 -0.05 0.03 0.19 -0.12 
0.858 0.35 0.34 0.26 0.12 0.1 0 0.03 0.03 -0.05 0.01 0.11 0.03 -0.01 0.16 -0.05 
0.858 0.31 0.31 0.22 0.12 0.08 0.01 0.05 0.03 -0.08 -0.03 0.21 0.01 -0.13 0.29 -0.12 
0.859 0.27 0.25 0.17 0.09 0.07 0.01 0.03 0.05 -0.07 0.02 0.13 0 -0.05 0.21 -0.1 
0.859 0.35 0.32 0.24 0.13 0.09 0.03 0.06 0.05 -0.05 0 0.12 0.09 -0.04 0.16 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.860 0.2 0.15 0.07 0.03 0.05 -0.01 0.06 0.02 -0.03 0.01 0.13 0 -0.02 0.18 -0.08 
0.860 0.47 0.44 0.3 0.14 0.1 0 0.02 0.03 -0.14 -0.02 0.26 0.05 -0.13 0.33 -0.05 
0.860 0.53 0.48 0.34 0.19 0.13 0.03 0.07 0.06 -0.1 -0.04 0.28 0.09 -0.11 0.3 -0.05 
0.861 0.5 0.46 0.34 0.19 0.11 0.03 0.05 0.01 -0.1 0.04 0.26 0.03 -0.15 0.39 -0.11 
0.861 0.51 0.47 0.33 0.18 0.11 0.03 0.06 0.05 -0.11 -0.02 0.27 0.05 -0.11 0.34 -0.12 
0.861 0.5 0.46 0.31 0.16 0.13 0.02 0.06 0.06 -0.08 -0.02 0.28 0.05 -0.1 0.31 -0.06 
0.862 0.42 0.31 0.22 0.1 0.09 0.06 0.12 0.12 -0.08 -0.02 0.33 0.14 -0.2 0.45 -0.11 
0.863 0.43 0.45 0.33 0.2 0.12 0.02 0.04 0.05 -0.08 0.01 0.19 0.05 -0.07 0.26 -0.09 
0.863 0.41 0.42 0.34 0.23 0.15 0.05 0.08 0.06 -0.04 0.04 0.21 0.02 0 0.22 -0.07 
0.863 0.35 0.33 0.23 0.11 0.06 -0.01 0.01 0.01 -0.08 -0.02 0.17 0.02 -0.08 0.21 -0.08 
0.864 0.29 0.25 0.17 0.05 0.05 -0.03 0.01 0.01 -0.11 -0.05 0.1 0.06 -0.1 0.09 0.02 
0.864 0.31 0.24 0.17 0.06 0.03 -0.02 0.01 0.01 -0.09 -0.06 0.13 0 -0.08 0.18 -0.09 
0.864 0.26 0.23 0.15 0.07 0.04 -0.01 0 0.02 -0.07 0.01 0.1 0.01 -0.03 0.17 -0.1 
0.865 0.18 0.2 0.14 0.02 0.05 0.05 0.11 0.11 -0.38 -0.35 0.64 0.24 -0.93 0.93 -0.33 
0.865 0.29 0.28 0.2 0.1 0.08 0 0.04 0.01 -0.05 0.02 0.14 0.01 -0.04 0.16 -0.03 
0.865 0.32 0.3 0.21 0.12 0.08 0.03 0.06 0.08 -0.06 -0.05 0.19 0.08 -0.13 0.27 -0.06 
0.865 0.39 0.4 0.33 0.19 0.15 0.06 0.06 0.07 -0.02 0.04 0.17 0.02 0.01 0.19 -0.03 
0.866 0.37 0.38 0.32 0.2 0.16 0.07 0.06 0.08 -0.04 0.06 0.21 -0.02 0.01 0.24 -0.06 
0.866 0.4 0.41 0.33 0.22 0.16 0.06 0.09 0.08 -0.05 0.05 0.19 0.06 -0.01 0.2 -0.01 
0.866 0.41 0.37 0.28 0.11 0.08 -0.01 0.02 0.01 -0.15 -0.06 0.18 0.04 -0.16 0.21 -0.03 
0.867 0.26 0.2 0.13 0.05 0.04 -0.02 0.03 0.03 -0.11 -0.03 0.17 0.01 -0.1 0.21 -0.06 
0.867 0.25 0.2 0.12 0.04 0.02 -0.01 0.01 0.01 -0.07 -0.02 0.15 -0.02 -0.07 0.17 -0.07 
0.867 0.3 0.25 0.17 0.05 0.07 -0.01 0.04 0.02 -0.09 -0.05 0.17 0.04 -0.09 0.15 -0.04 
0.868 0.34 0.32 0.24 0.12 0.1 0.01 0.05 0.04 -0.07 0.01 0.2 0.01 -0.11 0.28 -0.08 
0.868 0.16 0.11 0.06 0 0.03 -0.02 0.03 0.04 -0.05 0.03 0.2 -0.04 -0.08 0.29 -0.23 
0.868 0.4 0.37 0.29 0.15 0.1 0.03 0.04 0.04 -0.04 -0.01 0.15 0.01 -0.03 0.21 -0.06 
0.868 0.39 0.38 0.27 0.15 0.11 0.02 0.05 0.03 -0.07 0 0.17 0.03 -0.07 0.2 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.869 0.37 0.35 0.27 0.14 0.1 0.02 0.04 0.01 -0.07 0 0.22 -0.04 -0.11 0.29 -0.13 
0.869 0.29 0.25 0.17 0.08 0.06 0.01 0.03 0.04 -0.07 -0.04 0.13 0.08 -0.08 0.14 0.02 
0.870 0.32 0.29 0.23 0.13 0.11 0.04 0.09 0.09 -0.02 -0.05 0.11 0.19 -0.02 0.04 0.14 
0.870 0.34 0.32 0.25 0.14 0.12 0.03 0.05 0.05 -0.09 0 0.23 -0.01 -0.08 0.23 -0.06 
0.871 0.46 0.47 0.4 0.26 0.18 0.09 0.11 0.09 -0.03 0.04 0.24 0.05 -0.06 0.32 -0.07 
0.871 0.46 0.48 0.4 0.26 0.17 0.09 0.09 0.08 -0.04 0.01 0.25 0.06 -0.05 0.24 0.02 
0.871 0.4 0.41 0.32 0.21 0.16 0.07 0.09 0.04 -0.07 0.05 0.25 0 -0.1 0.34 -0.13 
0.872 0.46 0.46 0.38 0.24 0.18 0.08 0.08 0.08 -0.06 0.03 0.21 0.08 -0.06 0.28 -0.03 
0.872 0.42 0.43 0.36 0.21 0.17 0.06 0.09 0.07 -0.05 0.01 0.21 0.09 -0.07 0.22 0 
0.872 0.44 0.44 0.37 0.22 0.18 0.06 0.08 0.05 -0.03 0.03 0.22 0.04 -0.03 0.24 -0.04 
0.873 0.32 0.33 0.25 0.15 0.13 0.04 0.07 0.05 -0.06 0.01 0.2 0.02 -0.08 0.24 -0.05 
0.873 0.27 0.24 0.17 0.09 0.09 0.03 0.06 0.03 -0.08 0.01 0.22 -0.04 -0.08 0.24 -0.09 
0.873 0.39 0.4 0.35 0.2 0.14 0.08 0.09 0.15 -0.02 -0.13 0.18 0.33 -0.22 0.19 0.2 
0.874 0.21 0.15 0.09 0.04 0.05 -0.03 0.05 0.04 -0.04 -0.02 0.13 0.07 -0.08 0.16 -0.04 
0.874 0.37 0.37 0.3 0.18 0.15 0.08 0.11 0.03 -0.06 -0.03 0.3 0.06 -0.21 0.4 -0.11 
0.875 0.33 0.33 0.25 0.17 0.13 0.07 0.1 0.06 -0.04 0 0.21 0.04 -0.09 0.25 -0.06 
0.875 0.43 0.41 0.33 0.22 0.2 0.12 0.15 0.18 0.03 0.01 0.17 0.13 0.06 0.13 0.02 
0.875 0.51 0.48 0.34 0.17 0.09 -0.01 -0.01 -0.02 -0.09 -0.03 0.16 -0.06 -0.03 0.23 -0.14 
0.875 0.44 0.44 0.32 0.19 0.13 0.02 0.05 0.03 -0.09 0 0.2 0.02 -0.07 0.23 -0.07 
0.876 0.42 0.4 0.32 0.17 0.12 0.01 0.04 0.03 -0.05 0 0.11 0.06 -0.04 0.14 0 
0.876 0.37 0.36 0.28 0.15 0.1 0.03 0.04 0.07 -0.07 -0.02 0.15 0.06 -0.09 0.22 -0.07 
0.876 0.38 0.39 0.29 0.16 0.12 0.04 0.04 0.05 -0.06 0 0.17 0.03 -0.07 0.23 -0.05 
0.877 0.37 0.37 0.29 0.17 0.11 0.02 0.06 0.03 -0.09 0 0.23 -0.01 -0.12 0.28 -0.12 
0.877 0.33 0.33 0.26 0.14 0.11 0.04 0.06 0.06 -0.09 -0.06 0.24 0.03 -0.17 0.3 -0.12 
0.877 0.37 0.29 0.24 0.13 0.13 0.07 0.13 -0.04 -0.19 0.07 0.43 -0.32 -0.07 0.54 -0.57 
0.878 0.41 0.37 0.28 0.17 0.18 0.16 0.14 0.09 -0.11 0.1 0.49 -0.11 -0.17 0.7 -0.36 
0.878 0.64 0.6 0.44 0.23 0.17 0.02 0.04 0.06 -0.06 0.03 0.18 0.18 -0.02 0.22 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.879 0.61 0.59 0.42 0.26 0.18 0.07 0.08 0.11 -0.01 0.06 0.18 0.16 0.03 0.19 0.13 
0.879 0.62 0.59 0.43 0.26 0.17 0.07 0.11 0.06 -0.01 0.06 0.28 0.04 0.02 0.3 -0.06 
0.879 0.61 0.56 0.45 0.28 0.2 0.08 0.09 0.05 -0.04 0.16 0.24 -0.01 0.09 0.3 -0.05 
0.880 0.61 0.56 0.42 0.26 0.22 0.08 0.12 0.13 0.04 0.05 0.2 0.13 0.14 0.13 0.1 
0.880 0.38 0.36 0.26 0.14 0.07 0 0.01 0.01 -0.1 -0.05 0.18 0.01 -0.1 0.16 -0.02 
0.880 0.32 0.3 0.21 0.08 0.04 -0.03 0 0.01 -0.07 -0.08 0.11 0.04 -0.02 0.08 -0.04 
0.881 0.31 0.3 0.22 0.12 0.08 0.01 0.03 0.01 -0.06 0.04 0.18 -0.06 -0.06 0.25 -0.13 
0.881 0.31 0.31 0.21 0.09 0.09 0 0.04 0.06 -0.06 -0.03 0.1 0.03 0.01 0.11 -0.06 
0.881 0.31 0.29 0.21 0.1 0.07 0 0.03 0.04 -0.05 -0.01 0.12 -0.04 -0.04 0.22 -0.13 
0.881 0.32 0.3 0.23 0.12 0.09 0.01 0.02 0.02 -0.04 0.06 0.12 -0.13 0.07 0.28 -0.29 
0.882 0.31 0.28 0.19 0.12 0.07 0.02 0.04 0.03 -0.03 0.04 0.17 0.03 -0.06 0.25 -0.09 
0.882 0.29 0.28 0.2 0.11 0.06 0.02 0.04 0.03 -0.03 0 0.14 0.03 -0.05 0.16 -0.03 
0.882 0.33 0.28 0.21 0.12 0.11 0.01 0.09 0.03 -0.11 0.04 0.27 -0.12 -0.01 0.23 -0.15 
0.883 0.26 0.22 0.15 0.09 0.07 0.01 0.08 0.07 -0.08 -0.07 0.18 0.16 -0.21 0.19 0.02 
0.883 0.4 0.39 0.27 0.11 0.05 -0.03 0.01 0.01 -0.13 -0.08 0.12 0.06 -0.12 0.14 0.02 
0.883 0.45 0.42 0.29 0.12 0.05 -0.06 0 -0.03 -0.13 -0.09 0.12 0.1 -0.13 0.13 0.06 
0.884 0.34 0.31 0.2 0.09 0.03 -0.03 0.01 0 -0.13 -0.08 0.16 0.03 -0.12 0.14 0 
0.884 0.29 0.28 0.18 0.09 0.04 -0.01 0.02 0.01 -0.08 -0.03 0.17 -0.04 -0.08 0.22 -0.13 
0.884 0.33 0.3 0.21 0.09 0.08 0 0.03 0.02 -0.12 -0.04 0.16 0.02 -0.15 0.2 -0.06 
0.885 0.34 0.31 0.21 0.11 0.05 -0.01 0.02 0 -0.11 -0.06 0.14 0.02 -0.11 0.14 -0.03 
0.885 0.36 0.34 0.22 0.12 0.07 0 -0.01 0.02 -0.07 -0.01 0.09 -0.01 -0.02 0.13 -0.07 
0.885 0.31 0.27 0.18 0.09 0.07 -0.01 -0.01 0.02 0 0.04 0.05 -0.11 0.13 0.1 -0.19 
0.886 0.45 0.42 0.29 0.14 0.09 0 0.01 0.01 -0.12 -0.05 0.18 0.01 -0.14 0.26 -0.09 
0.886 0.31 0.29 0.17 0.05 0.02 -0.05 -0.02 0.03 -0.1 -0.08 0.1 0.04 -0.07 0.12 -0.03 
0.886 0.33 0.28 0.18 0.06 0.03 -0.05 -0.01 -0.01 -0.08 -0.06 0.11 0.03 -0.11 0.18 -0.08 
0.887 0.3 0.25 0.16 0.06 0.05 -0.03 0.02 0 -0.08 -0.06 0.11 0 -0.07 0.14 -0.09 
0.887 0.35 0.31 0.2 0.09 0.04 -0.02 0 0.01 -0.13 -0.07 0.11 0.05 -0.13 0.09 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.888 0.36 0.31 0.21 0.06 0.04 -0.05 0 0 -0.16 -0.09 0.16 0.07 -0.19 0.18 0.01 
0.888 0.33 0.29 0.2 0.07 0.04 -0.04 0.02 -0.01 -0.14 -0.05 0.15 -0.01 -0.14 0.17 -0.06 
0.888 0.29 0.24 0.16 0.04 0.01 -0.03 -0.01 0.01 -0.11 -0.1 0.11 0.05 -0.09 0.04 0.05 
0.888 0.3 0.28 0.16 0.06 0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.12 -0.04 0.16 -0.07 -0.11 0.21 -0.19 
0.889 0.28 0.24 0.16 0.05 0.04 -0.01 0 -0.02 -0.13 -0.04 0.21 -0.01 -0.19 0.26 -0.12 
0.889 0.26 0.23 0.13 0.03 0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.1 -0.04 0.07 -0.02 -0.05 0.11 -0.09 
0.889 0.28 0.24 0.15 0.05 0.04 -0.03 0.01 0.02 -0.11 -0.08 0.15 0 -0.11 0.14 -0.06 
0.890 0.3 0.27 0.17 0.06 0.04 -0.03 0 -0.02 -0.15 -0.02 0.14 -0.03 -0.14 0.21 -0.14 
0.890 0.3 0.26 0.18 0.07 0.05 -0.03 0 -0.03 -0.07 -0.02 0.1 -0.03 -0.04 0.13 -0.06 
0.890 0.3 0.26 0.15 0.06 0.04 -0.03 0 0.01 -0.15 -0.07 0.22 -0.06 -0.17 0.25 -0.21 
0.891 0.24 0.21 0.12 0.05 0.05 -0.01 0.03 -0.01 -0.11 0 0.13 -0.04 -0.1 0.16 -0.08 
0.891 0.26 0.2 0.11 0.02 0.04 -0.06 0.13 0.12 -0.26 -0.22 0.5 0.01 -0.45 0.57 -0.44 
0.891 0.38 0.33 0.2 0.08 0.05 -0.04 -0.02 -0.03 -0.13 -0.02 0.16 0 -0.1 0.19 -0.07 
0.893 0.5 0.43 0.28 0.1 0.03 -0.06 -0.05 -0.05 -0.12 -0.04 0.13 -0.04 -0.05 0.23 -0.13 
0.893 0.5 0.44 0.29 0.1 0.05 -0.07 -0.01 0.01 -0.11 -0.14 0.15 0.21 -0.14 0.12 0.17 
0.893 0.47 0.39 0.24 0.09 0.07 -0.08 0 -0.14 -0.26 0.03 0.33 -0.16 -0.11 0.27 -0.21 
0.894 0.52 0.45 0.26 0.09 0.01 -0.11 -0.06 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 0.16 0.17 -0.25 0.33 
0.894 0.44 0.37 0.22 0.08 0.02 -0.06 -0.05 -0.05 -0.12 -0.02 0.19 -0.07 -0.07 0.26 -0.16 
0.895 0.43 0.37 0.2 0.04 0.04 -0.09 0 -0.1 -0.23 -0.01 0.3 -0.16 -0.13 0.36 -0.26 
0.895 0.36 0.31 0.16 0.03 0 -0.07 -0.02 -0.03 -0.13 -0.09 0.16 0.04 -0.1 0.2 -0.03 
0.896 0.29 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.04 0.01 0.03 -0.06 -0.02 0.07 0.03 -0.01 0.14 -0.05 
0.896 0.24 0.2 0.13 0.05 0.04 -0.01 0.02 0.04 -0.11 -0.04 0.15 0.03 -0.1 0.17 -0.06 
0.896 0.24 0.19 0.12 0.04 0.04 -0.03 0.03 0.03 -0.11 -0.04 0.17 -0.03 -0.09 0.21 -0.1 
0.897 0.22 0.18 0.11 0.03 0.04 -0.04 0.02 0.02 -0.07 0.01 0.12 -0.03 -0.02 0.14 -0.08 
0.897 0.26 0.22 0.14 0.05 0.05 -0.01 0.02 0.03 -0.11 -0.05 0.2 -0.01 -0.08 0.2 -0.08 
0.897 0.24 0.2 0.12 0.04 0.04 -0.03 0.03 0.02 -0.1 -0.06 0.14 0.04 -0.1 0.17 -0.04 
0.898 0.24 0.22 0.13 0.05 0.04 -0.01 0.02 -0.01 -0.1 -0.05 0.21 -0.01 -0.15 0.23 -0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.898 0.24 0.19 0.12 0.03 0.04 -0.01 0.03 0.04 -0.05 -0.02 0.15 0.03 -0.07 0.17 -0.07 
0.899 0.26 0.22 0.13 0.05 0.04 -0.02 0.03 0.03 -0.08 -0.06 0.17 0.03 -0.11 0.21 -0.11 
0.899 0.24 0.19 0.12 0.03 0.02 -0.01 0.01 0 -0.04 -0.02 0.13 -0.03 -0.03 0.13 -0.07 
0.899 0.25 0.19 0.13 0.06 0.04 0 0.05 0.06 -0.03 0.03 0.2 0.02 -0.01 0.16 -0.06 
0.900 0.25 0.21 0.12 0.04 0.05 -0.02 0.01 0.03 -0.06 0.01 0.12 -0.03 -0.05 0.21 -0.16 
0.900 0.22 0.17 0.1 0.01 0.02 -0.02 0.03 0.04 -0.07 -0.06 0.13 0.04 -0.08 0.14 -0.03 
0.902 0.24 0.18 0.09 0.02 0.01 -0.05 0.01 -0.01 -0.12 -0.05 0.12 0.04 -0.15 0.17 -0.05 
0.902 0.19 0.13 0.06 0.01 0.01 -0.03 0.05 0 -0.12 -0.07 0.24 -0.05 -0.14 0.25 -0.18 
0.903 0.18 0.14 0.08 -0.01 0.01 -0.02 0.01 0.02 -0.14 -0.03 0.14 -0.03 -0.1 0.18 -0.08 
0.903 0.25 0.2 0.1 0.02 0.02 -0.02 0.02 0.01 -0.09 -0.04 0.16 -0.02 -0.1 0.2 -0.12 
0.903 0.27 0.21 0.12 0.03 0.04 -0.04 0.02 0.01 -0.11 -0.05 0.17 -0.03 -0.09 0.18 -0.13 
0.904 0.25 0.21 0.12 0.03 0.02 -0.04 0.02 0.02 -0.09 -0.04 0.12 0.01 -0.11 0.17 -0.05 
0.904 0.21 0.17 0.09 0 0.01 -0.03 0.01 0.01 -0.1 -0.04 0.11 0.02 -0.09 0.15 -0.05 
0.904 0.24 0.19 0.11 0.04 0.02 -0.02 0.03 0 -0.07 -0.05 0.14 0 -0.1 0.2 -0.1 
0.905 0.28 0.25 0.14 0.05 0.05 -0.03 0.02 0 -0.1 -0.01 0.13 -0.01 -0.08 0.17 -0.06 
0.905 0.24 0.18 0.09 0.01 0.03 -0.03 0.01 0.01 -0.1 -0.07 0.18 -0.02 -0.1 0.16 -0.08 
0.905 0.19 0.15 0.06 0 0.02 -0.03 0.01 0.01 -0.13 -0.01 0.17 -0.05 -0.12 0.25 -0.14 
0.906 0.25 0.2 0.11 0.04 0.02 -0.02 0.03 -0.01 -0.08 -0.05 0.17 -0.04 -0.09 0.22 -0.13 
0.906 0.22 0.16 0.08 0.01 0.03 -0.04 0.02 -0.01 -0.1 0 0.14 -0.02 -0.08 0.17 -0.07 
0.906 0.25 0.19 0.11 0.02 0.02 -0.01 0 0.03 -0.09 -0.04 0.13 0 -0.1 0.18 -0.1 
0.907 0.24 0.2 0.11 0.03 0.05 -0.01 0.02 0.03 -0.13 0 0.17 -0.03 -0.12 0.25 -0.14 
0.907 0.24 0.19 0.1 0.02 0.03 -0.03 0.01 0.03 -0.1 -0.06 0.16 0.03 -0.15 0.19 -0.08 
0.907 0.2 0.14 0.07 -0.01 0.02 -0.02 -0.01 0.02 -0.08 -0.08 0.16 -0.02 -0.09 0.18 -0.1 
0.908 0.26 0.2 0.11 0.01 0.03 -0.03 0 0.02 -0.11 -0.03 0.13 0 -0.07 0.14 -0.07 
0.908 0.28 0.23 0.14 0.04 0.05 -0.02 0.03 0.01 -0.11 -0.02 0.15 0 -0.08 0.17 -0.05 
0.908 0.25 0.22 0.11 0.04 0.03 -0.02 0.03 0.03 -0.1 -0.03 0.15 -0.01 -0.07 0.17 -0.07 
0.909 0.26 0.21 0.13 0.03 0.05 -0.02 0.03 0.02 -0.12 -0.01 0.21 -0.08 -0.1 0.26 -0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.909 0.2 0.16 0.09 0.02 0.03 -0.02 0.03 0.01 -0.12 -0.03 0.22 0 -0.16 0.24 -0.11 
0.909 0.27 0.21 0.13 0.05 0.02 -0.01 0.01 0.01 -0.07 -0.02 0.13 -0.03 -0.04 0.17 -0.1 
0.910 0.25 0.2 0.11 0.03 0.03 -0.02 0.02 -0.02 -0.12 0 0.19 -0.08 -0.1 0.23 -0.12 
0.910 0.22 0.16 0.09 0.01 0.02 -0.02 0.01 0.03 -0.1 -0.07 0.15 0.02 -0.12 0.17 -0.09 
0.910 0.19 0.13 0.07 -0.01 0.02 -0.02 0.04 0 -0.1 -0.02 0.22 -0.04 -0.15 0.27 -0.2 
0.911 0.22 0.17 0.09 0.01 0.03 -0.02 0.02 0 -0.14 -0.04 0.19 -0.05 -0.14 0.23 -0.17 
0.911 0.23 0.18 0.1 0.03 0.03 -0.02 0.02 0.02 -0.08 -0.04 0.17 0.01 -0.12 0.21 -0.1 
0.911 0.24 0.2 0.13 0.04 0.03 0 0.03 0.06 -0.08 -0.05 0.16 0.04 -0.12 0.2 -0.06 
0.912 0.22 0.19 0.12 0.04 0.04 -0.01 0.02 0.05 -0.03 -0.04 0.14 0.02 -0.04 0.15 -0.02 
0.912 0.26 0.21 0.13 0.06 0.05 0 0.03 0.04 -0.05 -0.03 0.17 0.03 -0.08 0.2 -0.07 
0.912 0.21 0.16 0.09 0.03 0.02 -0.01 0.01 0.04 -0.07 -0.04 0.12 0.03 -0.09 0.19 -0.05 
0.912 0.24 0.2 0.13 0.05 0.04 0 0.02 0.06 -0.1 -0.06 0.21 0.01 -0.13 0.24 -0.13 
0.913 0.22 0.18 0.1 0.02 0.03 -0.04 0.01 0.03 -0.07 -0.07 0.13 0.05 -0.14 0.23 -0.12 
0.913 0.24 0.19 0.12 0.01 0.03 0.04 0.2 0.15 -0.48 -0.17 0.91 -0.4 -0.52 1.06 -0.97 
0.913 0.19 0.14 0.09 0.02 0.05 0.03 0.06 -0.03 -0.16 0.13 0.26 -0.22 0.09 0.16 -0.05 
0.897 0.41 0.4 0.33 0.19 0.14 0.06 0.07 0.08 -0.06 0.03 0.18 0.05 -0.04 0.24 -0.03 
0.897 0.37 0.36 0.29 0.15 0.13 0.05 0.07 0.05 -0.05 0 0.2 0.04 -0.06 0.24 -0.07 
0.898 0.42 0.42 0.34 0.23 0.15 0.06 0.09 0.06 -0.07 0 0.24 0.02 -0.1 0.29 -0.09 
0.898 0.54 0.59 0.5 0.35 0.25 0.12 0.12 0.12 0.03 0.04 0.25 0.16 0.01 0.29 0.08 
0.898 0.54 0.59 0.5 0.35 0.25 0.14 0.12 0.15 0.01 0.06 0.25 0.14 0 0.32 0.03 
0.898 0.51 0.53 0.47 0.3 0.23 0.11 0.13 0.12 0.01 0.06 0.23 0.1 0.04 0.25 0.06 
0.899 0.45 0.47 0.41 0.25 0.19 0.09 0.1 0.11 -0.01 0.03 0.2 0.11 -0.03 0.24 0 
0.899 0.42 0.45 0.38 0.26 0.19 0.09 0.12 0.1 -0.01 0.03 0.21 0.08 -0.02 0.27 -0.04 
0.899 0.39 0.41 0.33 0.22 0.16 0.08 0.09 0.11 -0.05 0.06 0.22 0.06 -0.03 0.28 -0.04 
0.900 0.47 0.52 0.42 0.28 0.2 0.09 0.11 0.1 0 0.04 0.21 0.11 -0.04 0.28 0.01 
0.900 0.41 0.4 0.33 0.2 0.14 0.06 0.08 0.08 -0.06 0 0.23 0.06 -0.08 0.24 -0.03 
0.900 0.46 0.47 0.37 0.25 0.17 0.08 0.1 0.1 -0.06 0.03 0.22 0.07 -0.04 0.25 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.901 0.36 0.34 0.26 0.16 0.12 0.06 0.07 0.07 -0.01 0 0.2 0.07 -0.06 0.2 -0.05 
0.901 0.48 0.5 0.43 0.28 0.22 0.1 0.11 0.09 -0.02 0.09 0.25 0.01 0.01 0.3 -0.06 
0.901 0.29 0.27 0.18 0.1 0.1 0.03 0.07 0.07 -0.05 0.01 0.17 0 -0.05 0.17 -0.03 
0.901 0.24 0.2 0.14 0.08 0.08 0.02 0.06 0.05 -0.06 0 0.19 -0.03 -0.08 0.21 -0.15 
0.902 0.42 0.45 0.35 0.22 0.16 0.07 0.08 0.1 0.01 0.02 0.12 0.13 0.05 0.1 0.11 
0.902 0.46 0.47 0.38 0.25 0.18 0.09 0.1 0.09 -0.02 0.03 0.23 0.07 -0.04 0.26 -0.02 
0.902 0.44 0.45 0.37 0.25 0.19 0.08 0.11 0.07 -0.04 0.06 0.28 0.04 -0.08 0.34 -0.06 
0.903 0.43 0.43 0.35 0.22 0.17 0.07 0.09 0.07 -0.03 0.04 0.23 0.07 -0.04 0.24 -0.05 
0.903 0.39 0.39 0.32 0.2 0.15 0.07 0.07 0.08 -0.03 0.01 0.21 0.04 -0.03 0.23 -0.06 
0.903 0.4 0.39 0.31 0.2 0.14 0.06 0.07 0.06 -0.04 0.03 0.19 0.06 -0.05 0.24 -0.07 
0.904 0.41 0.41 0.33 0.21 0.16 0.06 0.08 0.07 -0.06 0.02 0.23 0.04 -0.06 0.23 -0.06 
0.904 0.24 0.21 0.14 0.07 0.05 0.02 0.05 0.03 -0.06 0 0.18 -0.01 -0.08 0.2 -0.11 
0.904 0.48 0.47 0.35 0.17 0.11 -0.01 0 0.03 -0.08 -0.06 0.14 0.05 -0.12 0.2 -0.03 
0.905 0.47 0.45 0.34 0.19 0.12 0.03 0.05 0.05 -0.11 -0.01 0.21 0.01 -0.07 0.26 -0.07 
0.905 0.73 0.64 0.45 0.26 0.18 0.1 0.12 0.1 -0.03 0.08 0.35 0.1 0.02 0.42 0.03 
0.905 0.71 0.64 0.46 0.26 0.2 0.12 0.15 0.14 -0.03 0.06 0.37 0.15 -0.04 0.44 0.03 
0.906 0.75 0.66 0.47 0.26 0.23 0.13 0.15 0.1 -0.09 0.1 0.43 0.04 -0.01 0.48 -0.05 
0.906 0.61 0.6 0.49 0.24 0.19 0.14 0.04 0.04 -0.06 0.22 0.11 -0.09 0.27 0.09 0.3 
0.906 0.74 0.67 0.52 0.28 0.21 0.08 0.13 0.1 -0.08 0 0.33 0.18 -0.16 0.42 -0.02 
0.906 0.7 0.65 0.48 0.28 0.18 0.1 0.09 0.09 -0.1 -0.01 0.38 0.07 -0.15 0.51 -0.15 
0.907 0.66 0.62 0.47 0.28 0.19 0.11 0.1 0.1 -0.1 -0.02 0.46 0.08 -0.23 0.59 -0.2 
0.949 0.41 0.36 0.27 0.13 0.08 -0.01 0.04 0.03 -0.12 -0.06 0.17 0.04 -0.13 0.24 -0.12 
0.949 0.41 0.37 0.27 0.13 0.11 0.01 0.03 0.01 -0.08 -0.02 0.18 -0.04 -0.06 0.24 -0.09 
0.950 0.3 0.26 0.18 0.06 0.04 -0.02 0.02 0.02 -0.1 -0.09 0.14 0.04 -0.13 0.18 -0.05 
0.950 0.6 0.54 0.38 0.18 0.08 -0.02 -0.02 -0.03 -0.15 -0.1 0.2 -0.04 -0.14 0.27 -0.13 
0.950 0.72 0.63 0.41 0.18 0.06 -0.09 -0.06 -0.05 -0.19 -0.07 0.17 0.07 -0.09 0.26 -0.05 
0.950 0.46 0.42 0.28 0.1 0.04 -0.04 -0.02 -0.04 -0.1 -0.05 0.17 -0.02 -0.05 0.24 -0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.951 0.41 0.38 0.27 0.14 0.1 0 0.04 0.03 -0.1 -0.05 0.12 0.09 -0.09 0.14 0.04 
0.951 0.4 0.37 0.27 0.14 0.09 0.01 0.03 0.04 -0.07 -0.05 0.15 0.02 -0.08 0.22 -0.09 
0.952 0.36 0.31 0.21 0.09 0.03 -0.03 0.01 0.01 -0.12 -0.05 0.17 0.01 -0.12 0.23 -0.07 
0.952 0.33 0.28 0.17 0.08 0.05 -0.03 0.02 0 -0.12 -0.06 0.17 -0.04 -0.12 0.2 -0.13 
0.952 0.33 0.28 0.18 0.07 0.04 -0.02 0.02 0.02 -0.09 -0.06 0.11 0.01 -0.12 0.15 -0.07 
0.952 0.56 0.52 0.36 0.16 0.07 -0.04 0 -0.05 -0.19 -0.07 0.15 -0.02 -0.14 0.21 -0.1 
0.953 0.68 0.61 0.42 0.21 0.07 -0.05 -0.03 -0.03 -0.19 -0.11 0.26 -0.01 -0.17 0.37 -0.22 
0.953 0.44 0.4 0.27 0.12 0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.1 -0.04 0.18 0.04 -0.06 0.21 -0.01 
0.953 0.41 0.38 0.27 0.14 0.11 0 0.03 -0.01 -0.07 0.05 0.11 -0.02 0.03 0.12 -0.01 
0.953 0.41 0.37 0.26 0.13 0.09 0 0.04 0.01 -0.09 0 0.15 0 -0.08 0.22 -0.09 
0.954 0.42 0.36 0.26 0.13 0.09 0.01 0.04 0.03 -0.11 -0.04 0.19 0.03 -0.14 0.26 -0.09 
0.954 0.42 0.37 0.25 0.13 0.09 -0.01 0.03 0.06 -0.11 -0.06 0.2 0.05 -0.17 0.29 -0.14 
0.954 0.41 0.37 0.26 0.13 0.08 0.03 0.04 0.02 -0.1 -0.05 0.2 0.04 -0.11 0.22 -0.07 
0.955 0.37 0.34 0.22 0.1 0.08 -0.03 0.03 0.05 -0.08 -0.06 0.12 0.11 -0.16 0.21 -0.05 
0.955 0.39 0.35 0.26 0.12 0.08 0 0.01 0.01 -0.09 -0.02 0.14 0.02 -0.08 0.18 -0.06 
0.955 0.35 0.33 0.23 0.11 0.08 0 0.02 0.03 -0.11 0 0.13 0.03 -0.09 0.19 -0.08 
0.955 0.64 0.58 0.44 0.22 0.12 0 0.01 0.01 -0.15 -0.05 0.17 0.03 -0.12 0.26 -0.06 
0.956 0.62 0.56 0.37 0.19 0.09 -0.03 -0.02 -0.02 -0.12 -0.04 0.17 0.06 -0.06 0.22 -0.01 
0.956 0.42 0.41 0.29 0.16 0.1 -0.01 0.01 0.02 -0.07 0 0.15 -0.02 0.01 0.19 -0.03 
0.956 0.42 0.4 0.3 0.17 0.11 0.01 0.05 0.03 -0.05 -0.04 0.13 0.07 -0.05 0.13 0.03 
0.957 0.4 0.39 0.3 0.16 0.11 0.03 0.04 0.05 -0.07 -0.03 0.17 0.04 -0.08 0.21 -0.04 
0.957 0.42 0.4 0.31 0.15 0.11 0.02 0.03 0.04 -0.04 -0.05 0.15 0.06 -0.06 0.18 -0.03 
0.957 0.43 0.41 0.3 0.17 0.1 0.03 0.05 0.03 -0.13 0.02 0.21 -0.05 -0.05 0.22 -0.07 
0.957 0.32 0.31 0.21 0.1 0.11 0.05 0.03 -0.03 -0.08 0.1 0.13 -0.11 0.1 0.1 0.01 
0.958 0.72 0.65 0.46 0.23 0.1 -0.05 0 0 -0.11 -0.08 0.23 0.17 -0.17 0.39 -0.09 
0.958 0.44 0.4 0.27 0.15 0.09 -0.01 0.02 0.03 -0.06 -0.03 0.2 0.04 -0.06 0.21 -0.05 
0.958 0.44 0.44 0.34 0.19 0.15 0.03 0.05 0.02 -0.07 0.06 0.18 0.04 0.03 0.18 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
0.959 0.42 0.41 0.31 0.17 0.13 0.04 0.07 0.05 -0.04 -0.02 0.18 0.07 -0.07 0.23 -0.02 
0.960 0.44 0.42 0.33 0.19 0.12 0.04 0.07 0.05 -0.06 -0.02 0.2 0.04 -0.07 0.23 -0.05 
0.960 0.41 0.39 0.3 0.18 0.12 0.03 0.05 0.04 -0.08 0.01 0.22 -0.01 -0.04 0.24 -0.07 
0.961 0.43 0.42 0.32 0.19 0.13 0.04 0.06 0.05 -0.08 0.02 0.22 0 -0.05 0.22 -0.01 
0.961 0.44 0.42 0.33 0.19 0.13 0.04 0.04 0.04 -0.03 -0.01 0.15 0.07 -0.04 0.2 -0.02 
0.961 0.42 0.4 0.3 0.17 0.12 0.03 0.06 0.04 -0.08 -0.02 0.19 0.04 -0.08 0.23 -0.06 
0.962 0.35 0.31 0.24 0.13 0.1 0.02 0.04 0.04 -0.07 -0.03 0.18 0.03 -0.11 0.21 -0.1 
0.962 0.4 0.37 0.28 0.18 0.14 0.02 0.05 0.02 -0.06 0.05 0.13 0.03 0.01 0.12 0 
0.962 0.65 0.61 0.45 0.27 0.17 0.03 0.06 0.01 -0.07 0.06 0.24 0 0.02 0.28 -0.12 
0.963 0.48 0.44 0.31 0.16 0.08 -0.04 0.03 -0.03 -0.08 0.01 0.17 0.05 -0.04 0.19 0.02 
0.963 0.46 0.43 0.33 0.18 0.14 0.02 0.04 0.01 -0.09 0.01 0.15 0 -0.03 0.18 -0.03 
0.963 0.45 0.43 0.34 0.18 0.13 0.04 0.07 0.04 -0.09 -0.06 0.22 0.07 -0.11 0.2 0 
0.964 0.34 0.3 0.2 0.1 0.08 -0.01 0.06 0 -0.1 -0.03 0.21 -0.01 -0.11 0.25 -0.1 
0.964 0.44 0.41 0.28 0.12 0.05 -0.02 -0.01 -0.03 -0.11 -0.04 0.17 0.01 -0.08 0.24 -0.06 
0.964 0.52 0.49 0.34 0.15 0.09 -0.01 -0.01 -0.02 -0.12 -0.04 0.15 -0.02 -0.06 0.21 -0.07 
0.965 0.35 0.31 0.21 0.11 0.09 0 0.05 0.04 -0.06 -0.03 0.15 0.03 -0.07 0.15 -0.03 
0.965 0.34 0.3 0.19 0.08 0.05 -0.02 0.02 0 -0.14 -0.05 0.19 -0.03 -0.15 0.24 -0.15 
0.965 0.37 0.32 0.24 0.11 0.07 0 0.03 0.03 -0.12 -0.05 0.19 0.01 -0.12 0.21 -0.09 
0.965 0.34 0.29 0.21 0.11 0.05 -0.02 0 0.03 -0.02 -0.06 0 0.13 -0.02 -0.05 0.18 
0.966 0.33 0.3 0.22 0.1 0.06 -0.01 0.04 0.04 -0.1 -0.11 0.17 0.09 -0.21 0.25 -0.1 
0.966 0.34 0.31 0.22 0.1 0.09 -0.01 0.01 0 -0.1 0.01 0.11 -0.02 -0.06 0.16 -0.06 
0.966 0.35 0.3 0.23 0.1 0.08 0 0.01 0 -0.1 -0.02 0.16 -0.02 -0.09 0.18 -0.08 
1.009 0.39 0.34 0.25 0.1 0.07 -0.04 0 0.03 -0.06 -0.07 0.06 0.07 -0.07 0.06 0.03 
1.009 0.38 0.35 0.26 0.12 0.07 -0.02 0.03 0.03 -0.07 -0.07 0.07 0.08 -0.09 0.11 0.07 
1.010 0.4 0.35 0.25 0.12 0.07 0 0.01 0.02 -0.08 -0.04 0.12 0.01 -0.09 0.17 -0.06 
1.010 0.33 0.28 0.21 0.09 0.06 0.02 0.02 0.03 -0.14 0 0.18 -0.05 -0.09 0.24 -0.12 
1.011 0.38 0.35 0.25 0.09 0.04 0.01 0 0 -0.2 -0.05 0.24 -0.1 -0.18 0.34 -0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.011 0.32 0.29 0.19 0.07 0.05 -0.03 0 -0.02 -0.1 -0.04 0.09 0 -0.1 0.13 -0.04 
1.012 0.33 0.29 0.18 0.08 0.03 -0.05 0 0.02 -0.11 -0.14 0.15 0.07 -0.22 0.21 -0.12 
1.012 0.41 0.35 0.22 0.08 0.02 -0.06 -0.03 -0.05 -0.15 -0.08 0.13 -0.05 -0.12 0.12 -0.09 
1.012 0.31 0.28 0.16 0.07 0.03 -0.04 0 -0.02 -0.13 -0.04 0.12 -0.07 -0.09 0.15 -0.09 
1.013 0.27 0.23 0.15 0.05 0.03 -0.02 0.02 0 -0.12 -0.07 0.15 -0.01 -0.17 0.2 -0.14 
1.013 0.29 0.21 0.09 -0.01 -0.02 -0.05 -0.03 -0.03 -0.18 -0.07 0.13 -0.08 -0.15 0.19 -0.13 
1.014 0.35 0.33 0.21 0.07 0.04 -0.03 0 -0.03 -0.11 -0.09 0.18 -0.03 -0.14 0.2 -0.11 
1.014 0.36 0.33 0.21 0.1 0.06 -0.02 0.01 -0.01 -0.12 -0.02 0.12 -0.03 -0.08 0.15 -0.08 
1.014 0.34 0.32 0.21 0.08 0.05 -0.01 -0.01 -0.02 -0.11 -0.05 0.16 -0.07 -0.09 0.19 -0.15 
1.015 0.34 0.32 0.21 0.1 0.04 -0.02 0 0 -0.14 -0.03 0.14 -0.05 -0.1 0.18 -0.11 
1.015 0.31 0.25 0.17 0.06 0.04 -0.04 0 0 -0.14 -0.06 0.17 -0.08 -0.11 0.18 -0.12 
1.016 0.41 0.37 0.23 0.07 0.03 -0.06 -0.06 -0.05 -0.18 -0.07 0.13 -0.05 -0.16 0.22 -0.15 
1.016 0.36 0.32 0.22 0.09 0.06 -0.04 -0.01 0.01 -0.12 -0.07 0.11 0.04 -0.13 0.14 -0.06 
1.016 0.34 0.32 0.21 0.09 0.05 -0.03 0.01 -0.02 -0.1 -0.05 0.12 -0.02 -0.12 0.17 -0.1 
1.017 0.35 0.33 0.21 0.09 0.06 -0.02 -0.02 0 -0.13 -0.04 0.13 -0.04 -0.1 0.17 -0.11 
1.017 0.33 0.3 0.19 0.09 0.04 -0.03 0 -0.02 -0.11 -0.05 0.14 -0.06 -0.09 0.19 -0.15 
1.018 0.54 0.5 0.33 0.14 0.06 -0.05 -0.02 -0.05 -0.14 -0.09 0.12 -0.03 -0.1 0.15 -0.1 
1.019 0.58 0.53 0.35 0.18 0.08 -0.05 0 -0.04 -0.19 -0.11 0.22 0.02 -0.2 0.25 -0.07 
1.019 0.42 0.33 0.19 0.04 -0.02 -0.08 -0.06 -0.07 -0.15 -0.08 0.07 -0.06 -0.09 0.11 -0.13 
1.020 0.47 0.43 0.3 0.13 0.05 -0.03 -0.02 -0.03 -0.11 -0.04 0.14 0 -0.07 0.21 -0.08 
1.021 0.42 0.38 0.25 0.12 0.07 -0.04 0.01 -0.01 -0.14 -0.04 0.18 -0.02 -0.11 0.21 -0.08 
1.021 0.44 0.4 0.29 0.15 0.1 -0.01 0.02 0.02 -0.12 -0.01 0.13 0.01 -0.07 0.16 -0.05 
1.022 0.42 0.38 0.28 0.13 0.08 0 0.03 0 -0.1 -0.07 0.16 0.01 -0.06 0.13 -0.07 
1.023 0.44 0.4 0.28 0.17 0.07 0 0.04 -0.03 -0.1 -0.02 0.18 -0.02 -0.14 0.27 -0.11 
1.024 0.63 0.57 0.38 0.19 0.08 -0.04 0 -0.03 -0.12 -0.04 0.18 0.02 -0.08 0.27 -0.07 
1.024 0.59 0.52 0.34 0.15 0.06 -0.06 -0.04 -0.06 -0.16 -0.07 0.15 0 -0.1 0.19 -0.06 
1.025 0.38 0.34 0.2 0.05 0.01 -0.07 -0.04 -0.04 -0.11 -0.08 0.13 0 -0.1 0.2 -0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.027 0.33 0.27 0.17 0.06 0.04 -0.03 0 -0.01 -0.16 -0.03 0.17 -0.06 -0.14 0.2 -0.11 
1.027 0.3 0.26 0.17 0.04 0.04 -0.04 -0.01 -0.01 -0.11 -0.05 0.12 -0.02 -0.12 0.17 -0.12 
1.028 0.34 0.3 0.2 0.09 0.04 -0.03 0.01 -0.01 -0.12 -0.05 0.14 -0.03 -0.12 0.17 -0.09 
1.029 0.35 0.32 0.21 0.1 0.06 -0.03 0.01 0 -0.11 -0.04 0.13 -0.02 -0.08 0.16 -0.1 
1.030 0.31 0.28 0.19 0.06 0.05 -0.05 -0.01 -0.02 -0.13 -0.01 0.1 -0.1 -0.04 0.16 -0.2 
1.030 0.49 0.43 0.3 0.13 0.05 -0.04 -0.03 -0.01 -0.12 -0.09 0.12 0 -0.08 0.15 -0.06 
1.145 0.25 0.17 0.08 0.02 0.03 -0.07 0.04 -0.03 -0.15 -0.02 0.18 -0.04 -0.06 0.03 -0.09 
1.146 0.53 0.4 0.25 0.1 0.03 -0.14 -0.05 -0.06 -0.11 -0.16 0.09 0.11 -0.21 0.08 -0.06 
1.147 0.44 0.33 0.19 0.03 -0.02 -0.09 -0.05 -0.05 -0.2 -0.12 0.2 -0.06 -0.2 0.28 -0.23 
1.147 0.44 0.37 0.21 0.04 -0.02 -0.12 -0.07 -0.07 -0.18 -0.1 0.17 -0.02 -0.13 0.24 -0.12 
1.148 0.32 0.27 0.18 0.06 0.02 -0.04 -0.02 0.02 -0.12 -0.11 0.16 -0.01 -0.18 0.27 -0.15 
1.149 0.31 0.26 0.18 0.06 0.05 -0.03 -0.03 -0.01 -0.1 -0.04 0.1 0.01 -0.09 0.16 -0.07 
1.150 0.31 0.26 0.16 0.07 0.03 -0.04 -0.02 -0.01 -0.09 -0.04 0.09 0 -0.07 0.1 -0.05 
1.150 0.28 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.02 0.01 0.03 -0.16 -0.09 0.21 -0.05 -0.15 0.25 -0.16 
1.151 0.28 0.23 0.15 0.04 0.03 -0.04 -0.01 0.02 -0.12 -0.08 0.11 0.01 -0.12 0.15 -0.09 
1.152 0.28 0.23 0.15 0.05 0.02 -0.03 -0.01 0.01 -0.04 -0.11 0.07 0.08 -0.11 0.12 -0.01 
1.153 0.28 0.24 0.14 0.05 0.02 -0.03 -0.01 0.04 -0.13 -0.11 0.17 0.05 -0.23 0.28 -0.2 
1.153 0.29 0.22 0.15 0.05 0.02 -0.04 -0.02 0 -0.12 -0.07 0.13 -0.02 -0.1 0.15 -0.1 
1.154 0.28 0.22 0.14 0.05 0.02 -0.05 -0.02 -0.01 -0.09 -0.05 0.1 -0.02 -0.08 0.11 -0.06 
1.155 0.27 0.24 0.15 0.03 0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.13 -0.04 0.12 -0.05 -0.09 0.12 -0.07 
1.156 0.29 0.26 0.16 0.04 0.02 -0.04 0 -0.02 -0.08 -0.09 0.1 0.03 -0.12 0.12 -0.05 
1.156 0.3 0.26 0.15 0.05 0.03 -0.04 0 -0.03 -0.08 -0.09 0.09 0.06 -0.15 0.13 -0.06 
1.157 0.27 0.23 0.14 0.04 0.01 -0.03 0 -0.05 -0.13 -0.04 0.13 -0.07 -0.07 0.1 -0.06 
1.158 0.29 0.24 0.16 0.04 0.01 -0.04 0 -0.01 -0.14 -0.06 0.14 -0.04 -0.13 0.17 -0.1 
1.159 0.3 0.24 0.16 0.05 0.04 -0.05 -0.01 -0.02 -0.12 -0.05 0.12 -0.04 -0.09 0.14 -0.08 
1.159 0.24 0.2 0.12 0.03 0.02 -0.05 -0.01 -0.02 -0.12 -0.04 0.12 -0.05 -0.08 0.14 -0.09 
1.160 0.22 0.16 0.08 0.02 0 -0.05 -0.02 -0.01 -0.09 -0.05 0.06 -0.01 -0.06 0.1 -0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.162 0.27 0.22 0.14 0.05 0.05 -0.04 -0.02 -0.01 -0.1 -0.05 0.13 0.02 -0.05 0.07 -0.12 
1.162 0.25 0.21 0.13 0.04 0.04 -0.03 0 0 -0.09 -0.05 0.13 -0.02 -0.09 0.14 -0.08 
1.163 0.26 0.18 0.12 0.04 0.04 -0.05 0.01 0 -0.1 -0.05 0.14 0.01 -0.07 0.09 -0.16 
1.164 0.24 0.19 0.11 0.02 0.01 -0.04 -0.01 -0.02 -0.11 -0.06 0.15 -0.06 -0.11 0.13 -0.08 
1.165 0.52 0.46 0.29 0.12 0.05 -0.06 -0.01 -0.03 -0.13 -0.13 0.16 0.05 -0.07 0.11 -0.05 
1.165 0.52 0.44 0.26 0.08 0.02 -0.09 -0.05 -0.07 -0.22 -0.08 0.2 -0.03 -0.17 0.27 -0.18 
1.166 0.61 0.54 0.34 0.14 0.05 -0.08 -0.05 -0.07 -0.18 -0.08 0.18 -0.01 -0.13 0.18 -0.05 
1.167 0.52 0.44 0.29 0.11 0.06 -0.05 -0.02 -0.05 -0.15 -0.02 0.18 -0.04 -0.09 0.21 -0.09 
1.168 0.55 0.43 0.29 0.14 0.12 0.02 0.07 0.08 -0.03 0.08 0.35 0.08 -0.05 0.47 -0.1 
1.168 0.67 0.53 0.34 0.17 0.11 0.03 0.08 0.07 0 0.1 0.37 0.16 0.07 0.46 0.01 
1.169 0.6 0.53 0.36 0.16 0.07 -0.04 -0.03 0 -0.16 -0.1 0.14 0.07 -0.07 0.13 -0.02 
1.170 0.54 0.45 0.3 0.11 0.05 -0.05 -0.02 -0.04 -0.14 -0.06 0.14 0 -0.1 0.19 -0.04 
1.171 0.29 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.05 -0.02 0 -0.11 -0.04 0.13 -0.01 -0.1 0.17 -0.11 
1.171 0.38 0.32 0.19 0.04 -0.01 -0.09 -0.06 -0.04 -0.15 -0.1 0.13 0 -0.15 0.15 -0.04 
1.172 0.35 0.3 0.2 0.08 0.04 -0.03 0 -0.02 -0.12 -0.07 0.12 0.02 -0.13 0.15 -0.05 
1.173 0.3 0.25 0.14 0.05 0.02 -0.04 -0.01 -0.01 -0.12 -0.09 0.13 -0.01 -0.1 0.11 -0.08 
1.174 0.33 0.28 0.19 0.06 0.04 -0.04 0 -0.02 -0.13 -0.07 0.12 -0.01 -0.1 0.13 -0.1 
1.174 0.44 0.37 0.25 0.09 0.03 -0.06 -0.03 -0.05 -0.15 -0.06 0.13 -0.04 -0.13 0.2 -0.11 
1.175 0.39 0.34 0.23 0.09 0.05 -0.04 0 -0.03 -0.12 -0.06 0.14 -0.01 -0.12 0.18 -0.08 
1.176 0.35 0.3 0.17 0.04 0.01 -0.07 -0.05 -0.03 -0.12 -0.08 0.1 -0.01 -0.07 0.13 -0.08 
1.177 0.34 0.27 0.18 0.07 0.04 -0.04 0 -0.01 -0.13 -0.1 0.14 0.05 -0.15 0.08 0.03 
1.177 0.33 0.27 0.18 0.07 0.04 -0.05 0 -0.02 -0.12 -0.05 0.1 -0.02 -0.07 0.12 -0.13 
1.178 0.25 0.2 0.13 0.03 0.01 -0.03 -0.01 -0.02 -0.14 -0.04 0.1 -0.03 -0.13 0.17 -0.12 
1.179 0.34 0.29 0.19 0.08 0.04 -0.04 -0.01 0 -0.12 -0.07 0.13 -0.02 -0.09 0.14 -0.09 
1.180 0.32 0.28 0.18 0.06 0.05 -0.04 -0.01 0.01 -0.11 -0.11 0.1 0.03 -0.07 0.05 -0.05 
1.180 0.33 0.29 0.19 0.07 0.04 -0.03 0 0 -0.12 -0.08 0.12 0 -0.06 0.1 -0.08 
1.181 0.34 0.29 0.19 0.09 0.04 -0.03 0.01 -0.02 -0.13 -0.06 0.18 0.02 -0.14 0.13 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.183 0.35 0.28 0.16 0.02 -0.02 -0.08 -0.07 -0.06 -0.17 -0.07 0.08 -0.08 -0.11 0.18 -0.17 
1.183 0.27 0.21 0.13 0.02 0.03 -0.05 -0.02 -0.02 -0.1 -0.03 0.11 -0.08 -0.08 0.17 -0.13 
1.184 0.25 0.22 0.11 0.03 0.01 -0.06 -0.01 -0.02 -0.13 -0.06 0.12 -0.04 -0.1 0.1 -0.08 
1.185 0.24 0.2 0.12 0.01 0.03 -0.05 0 -0.02 -0.15 -0.12 0.12 0.08 -0.17 0.04 0.08 
1.186 0.23 0.18 0.11 0.01 0.01 -0.04 -0.03 -0.03 -0.11 -0.08 0.14 -0.03 -0.15 0.15 -0.08 
1.186 0.23 0.2 0.12 0.02 0.01 -0.04 0 -0.02 -0.1 -0.08 0.11 -0.01 -0.11 0.13 -0.09 
1.187 0.23 0.18 0.11 0.01 0.01 -0.05 0 -0.01 -0.13 -0.06 0.12 -0.02 -0.1 0.12 -0.08 
1.188 0.44 0.37 0.2 0.03 -0.02 -0.11 -0.08 -0.09 -0.18 -0.11 0.11 -0.02 -0.12 0.14 -0.07 
1.189 0.32 0.28 0.18 0.07 0.03 -0.03 0 -0.01 -0.12 -0.07 0.13 -0.01 -0.11 0.13 -0.09 
1.189 0.31 0.28 0.17 0.07 0.04 -0.04 0 -0.02 -0.11 -0.07 0.1 0.01 -0.09 0.11 -0.1 
1.190 0.31 0.25 0.17 0.05 0.03 -0.03 -0.01 -0.01 -0.13 -0.07 0.1 0 -0.1 0.13 -0.1 
1.191 0.48 0.39 0.2 0.03 -0.05 -0.14 -0.1 -0.1 -0.18 -0.07 0.15 -0.05 -0.09 0.24 -0.09 
1.192 0.3 0.26 0.16 0.06 0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.14 -0.04 0.09 -0.02 -0.13 0.16 -0.1 
1.192 0.3 0.26 0.15 0.06 0.02 -0.05 0.01 -0.03 -0.13 -0.06 0.12 -0.02 -0.14 0.16 -0.07 
1.193 0.31 0.25 0.15 0.05 0.03 -0.05 0 -0.03 -0.12 -0.06 0.13 -0.04 -0.13 0.17 -0.07 
1.194 0.3 0.24 0.17 0.05 0.03 -0.05 -0.01 -0.03 -0.12 -0.07 0.12 -0.01 -0.13 0.14 -0.06 
1.194 0.28 0.25 0.15 0.05 0.02 -0.03 -0.03 0 -0.14 -0.04 0.13 -0.06 -0.13 0.18 -0.08 
1.195 0.29 0.24 0.14 0.04 0.04 -0.06 -0.01 -0.01 -0.13 -0.11 0.11 0.02 -0.12 0.07 -0.02 
1.196 0.28 0.24 0.15 0.04 0.03 -0.04 -0.01 -0.02 -0.12 -0.07 0.13 -0.02 -0.12 0.13 -0.09 
1.197 0.29 0.26 0.15 0.06 0.02 -0.03 -0.01 0 -0.13 -0.07 0.1 -0.02 -0.08 0.1 -0.06 
1.197 0.3 0.25 0.16 0.06 0.02 -0.05 -0.01 -0.01 -0.13 -0.06 0.13 -0.03 -0.13 0.18 -0.11 
1.198 0.26 0.23 0.14 0.03 0.03 -0.05 0 0 -0.15 -0.07 0.15 -0.05 -0.12 0.19 -0.14 
1.199 0.28 0.24 0.16 0.04 0.03 -0.05 -0.01 -0.02 -0.13 -0.04 0.14 -0.08 -0.1 0.18 -0.17 
1.200 0.25 0.19 0.11 0.01 0.02 -0.05 -0.01 -0.01 -0.12 -0.09 0.11 0 -0.1 0.1 -0.05 
1.200 0.29 0.25 0.15 0.04 0.03 -0.05 0 -0.02 -0.15 -0.05 0.11 -0.02 -0.12 0.14 -0.08 
1.201 0.28 0.25 0.14 0.05 0.02 -0.05 0 -0.01 -0.14 -0.07 0.1 0 -0.11 0.1 -0.06 
1.202 0.29 0.23 0.15 0.05 0.06 -0.06 0.02 0 -0.09 -0.05 0.11 -0.02 -0.04 0.09 -0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.203 0.29 0.25 0.15 0.05 0.04 -0.02 0.01 -0.03 -0.12 -0.06 0.19 -0.06 -0.14 0.25 -0.19 
1.204 0.28 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.03 -0.01 0 -0.11 -0.09 0.12 0.02 -0.13 0.12 -0.04 
1.205 0.22 0.2 0.11 0.04 0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.09 -0.02 0.12 -0.07 -0.1 0.21 -0.17 
1.205 0.39 0.33 0.2 0.05 0.02 -0.07 -0.04 -0.04 -0.17 -0.1 0.13 -0.01 -0.16 0.1 -0.03 
1.206 0.51 0.44 0.25 0.05 -0.02 -0.13 -0.09 -0.08 -0.2 -0.08 0.1 -0.01 -0.11 0.18 -0.08 
1.207 0.34 0.29 0.17 0.05 0 -0.06 -0.04 -0.03 -0.13 -0.08 0.14 0 -0.11 0.12 -0.04 
1.208 0.33 0.3 0.2 0.08 0.03 -0.03 0 0.01 -0.12 -0.08 0.1 0.01 -0.08 0.11 -0.06 
1.208 0.34 0.31 0.2 0.08 0.04 -0.03 0 -0.02 -0.12 -0.05 0.12 -0.01 -0.1 0.14 -0.07 
1.212 0.35 0.29 0.19 0.08 0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.13 -0.05 0.12 0 -0.12 0.13 -0.06 
1.213 0.35 0.31 0.2 0.09 0.04 -0.04 0 0 -0.12 -0.07 0.11 -0.04 -0.08 0.17 -0.12 
1.214 0.34 0.31 0.2 0.08 0.04 -0.03 0 -0.02 -0.13 -0.07 0.13 -0.02 -0.12 0.17 -0.11 
1.214 0.36 0.31 0.2 0.09 0.04 -0.04 -0.01 0.01 -0.13 -0.07 0.1 0.02 -0.11 0.11 -0.06 
1.215 0.33 0.3 0.19 0.08 0.05 -0.04 0 0 -0.1 -0.08 0.11 -0.04 -0.1 0.16 -0.09 
1.216 0.33 0.29 0.18 0.08 0.04 -0.03 0 0.01 -0.12 -0.07 0.12 -0.02 -0.06 0.09 -0.06 
1.216 0.35 0.31 0.2 0.08 0.05 -0.03 0 0 -0.12 -0.06 0.09 -0.02 -0.08 0.18 -0.15 
1.217 0.32 0.28 0.18 0.08 0.05 -0.04 -0.01 0 -0.13 -0.06 0.17 -0.01 -0.18 0.18 -0.03 
1.218 0.28 0.24 0.15 0.05 0.04 -0.02 0 -0.01 -0.14 -0.01 0.16 -0.06 -0.18 0.27 -0.11 
1.219 0.52 0.48 0.32 0.12 0.06 -0.06 -0.03 -0.05 -0.16 -0.07 0.13 -0.04 -0.14 0.22 -0.14 
1.219 0.66 0.58 0.37 0.12 0.04 -0.11 -0.07 -0.09 -0.19 -0.07 0.19 -0.01 -0.13 0.26 -0.06 
1.220 0.59 0.52 0.33 0.12 0.02 -0.1 -0.07 -0.1 -0.19 -0.08 0.15 -0.04 -0.15 0.25 -0.14 
1.221 0.6 0.51 0.28 0.08 -0.01 -0.13 -0.1 -0.11 -0.19 -0.08 0.15 -0.04 -0.13 0.29 -0.09 
1.222 0.51 0.41 0.24 0.05 -0.01 -0.12 -0.06 -0.11 -0.22 -0.13 0.29 0 -0.23 0.18 -0.01 
1.222 0.5 0.4 0.2 0.02 -0.04 -0.17 -0.08 -0.11 -0.19 -0.1 0.14 0.02 -0.1 0.17 -0.03 
1.223 0.29 0.25 0.15 0.04 0.04 -0.05 -0.01 -0.01 -0.1 -0.05 0.13 0.01 -0.11 0.17 -0.02 
1.224 0.26 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.06 0 -0.01 -0.1 -0.08 0.12 -0.05 -0.06 0.14 -0.12 
1.225 0.21 0.16 0.07 0 0.01 -0.08 -0.01 0 -0.11 -0.06 0.12 -0.05 -0.1 0.18 -0.16 
1.225 0.3 0.25 0.15 0.07 0.03 -0.04 -0.01 0 -0.13 -0.05 0.13 -0.01 -0.13 0.15 -0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.227 0.29 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.04 0.01 -0.01 -0.13 -0.06 0.11 0.04 -0.12 0.09 0.01 
1.227 0.26 0.21 0.12 0.04 0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.15 -0.02 0.16 -0.05 -0.18 0.23 -0.12 
1.228 0.26 0.21 0.13 0.02 0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.17 -0.05 0.16 -0.02 -0.17 0.17 -0.06 
1.229 0.25 0.2 0.1 0.03 0.02 -0.06 0 -0.01 -0.13 -0.09 0.13 0 -0.1 0.11 -0.07 
1.230 0.28 0.22 0.14 0.03 0.03 -0.05 -0.01 -0.02 -0.12 -0.05 0.12 -0.02 -0.11 0.15 -0.08 
1.230 0.28 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.03 -0.01 -0.01 -0.12 -0.03 0.13 -0.06 -0.09 0.16 -0.1 
1.231 0.27 0.24 0.14 0.04 0.03 -0.04 0 -0.02 -0.09 -0.05 0.1 -0.03 -0.06 0.15 -0.13 
1.232 0.26 0.21 0.13 0.04 0.02 -0.03 -0.01 0.02 -0.09 -0.07 0.1 -0.03 -0.06 0.12 -0.08 
1.233 0.26 0.22 0.11 0.04 0 -0.04 -0.02 -0.01 -0.11 -0.07 0.15 -0.01 -0.15 0.14 -0.02 
1.233 0.27 0.23 0.13 0.05 0.02 -0.03 0 0 -0.13 -0.1 0.16 0.02 -0.1 0.07 0.01 
1.234 0.25 0.21 0.13 0.04 0.03 -0.02 0 -0.02 -0.1 -0.02 0.13 -0.05 -0.1 0.23 -0.16 
1.236 0.25 0.2 0.11 0.02 0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.08 -0.08 0.11 -0.01 -0.13 0.17 -0.1 
1.238 0.27 0.22 0.14 0.03 0.03 -0.04 -0.01 0 -0.11 -0.05 0.1 -0.02 -0.06 0.12 -0.06 
1.240 0.34 0.27 0.17 0.09 0.09 0.04 0.1 0.1 -0.05 -0.04 0.13 0.09 0.05 0.06 0.05 
1.242 0.34 0.3 0.21 0.09 0.07 -0.03 0.01 0 -0.09 -0.05 0.14 0.01 -0.11 0.21 -0.08 
1.244 0.66 0.58 0.42 0.25 0.18 0.11 0.11 0.18 0 0.04 0.34 0.22 -0.05 0.37 0.01 
1.245 0.74 0.65 0.45 0.23 0.17 0.03 0.06 0.1 -0.09 0.05 0.31 0.03 -0.02 0.46 -0.17 
1.247 0.69 0.6 0.43 0.27 0.22 0.15 0.24 0.18 -0.03 0 0.48 0.22 -0.19 0.54 -0.06 
1.249 0.32 0.3 0.19 0.07 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.13 -0.07 0.12 0 -0.13 0.15 -0.06 
1.251 0.37 0.31 0.2 0.07 0.05 -0.04 0 -0.02 -0.11 -0.08 0.13 -0.01 -0.11 0.17 -0.11 
1.253 0.49 0.42 0.26 0.08 0.01 -0.08 -0.04 -0.03 -0.15 -0.1 0.16 0.02 -0.13 0.23 -0.07 
1.255 0.32 0.25 0.15 0.03 0 -0.08 -0.03 -0.02 -0.1 -0.07 0.08 0.03 -0.07 0.1 -0.04 
1.257 0.28 0.24 0.15 0.04 0.03 -0.03 0.01 -0.01 -0.12 -0.07 0.1 0.03 -0.13 0.15 -0.05 
1.259 0.39 0.34 0.22 0.09 0.04 -0.05 -0.02 -0.05 -0.14 -0.05 0.12 -0.03 -0.15 0.21 -0.13 
1.261 0.3 0.25 0.16 0.03 0.01 -0.06 -0.03 -0.03 -0.13 -0.06 0.1 -0.03 -0.09 0.13 -0.07 
1.262 0.38 0.34 0.22 0.08 0.02 -0.06 -0.07 -0.05 -0.14 -0.11 0.08 -0.04 -0.11 0.11 -0.07 
1.264 0.32 0.28 0.17 0.07 0.03 -0.05 0.02 -0.03 -0.13 -0.07 0.11 0 -0.12 0.13 -0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.268 0.4 0.37 0.23 0.08 0.03 -0.06 -0.04 -0.05 -0.14 -0.1 0.14 -0.06 -0.14 0.2 -0.14 
1.270 0.43 0.37 0.24 0.09 0.02 -0.08 -0.03 -0.04 -0.17 -0.11 0.11 -0.03 -0.12 0.14 -0.11 
1.271 0.45 0.41 0.24 0.05 -0.01 -0.12 -0.09 -0.09 -0.16 -0.11 0.08 -0.04 -0.1 0.11 -0.07 
1.374 0.3 0.28 0.17 0.05 0.01 -0.02 -0.04 0.16 0.05 -0.24 -0.19 0.44 -0.18 -0.08 0.4 
1.377 0.31 0.27 0.17 0.06 0.04 -0.04 -0.01 0 -0.13 -0.06 0.11 -0.03 -0.1 0.14 -0.09 
1.381 0.31 0.27 0.2 0.07 0.05 -0.03 0.03 0 -0.13 -0.04 0.14 -0.03 -0.12 0.19 -0.1 
1.384 0.3 0.28 0.17 0.07 0.04 -0.03 0 0 -0.14 -0.03 0.1 -0.03 -0.1 0.18 -0.08 
1.387 0.32 0.27 0.17 0.08 0.05 -0.05 0.01 0 -0.09 -0.05 0.06 0.08 -0.13 0.09 -0.01 
1.390 0.26 0.18 0.09 0.04 0 -0.11 -0.04 0 0.05 -0.15 -0.13 0.34 -0.16 -0.15 0.17 
1.394 0.29 0.24 0.14 0.04 0 -0.04 0 0.04 -0.1 -0.16 0.15 0.03 -0.19 0.19 -0.09 
1.397 0.52 0.45 0.27 0.12 0.04 -0.07 -0.04 -0.06 -0.17 -0.06 0.16 -0.06 -0.11 0.17 -0.11 
1.400 0.53 0.47 0.28 0.09 0.01 -0.11 -0.08 -0.1 -0.18 -0.08 0.13 -0.06 -0.09 0.2 -0.14 
1.403 0.33 0.28 0.17 0.04 0.01 -0.05 -0.02 0 -0.11 -0.11 0.13 0.01 -0.12 0.16 -0.08 
1.407 0.33 0.28 0.19 0.08 0.05 -0.03 0 -0.02 -0.14 -0.04 0.15 -0.05 -0.14 0.2 -0.11 
1.410 0.35 0.32 0.2 0.08 0.06 -0.03 0.02 -0.01 -0.12 -0.05 0.11 -0.01 -0.07 0.13 -0.08 
1.413 0.33 0.3 0.19 0.08 0.05 -0.03 0.01 0 -0.11 -0.09 0.11 0.01 -0.1 0.12 -0.06 
1.417 0.31 0.26 0.16 0.06 0.03 -0.04 0 -0.01 -0.12 -0.11 0.16 0 -0.18 0.19 -0.08 
1.420 0.77 0.67 0.46 0.22 0.18 0.1 0.12 0.12 -0.23 -0.12 0.47 0.29 -0.38 0.46 0.18 
1.423 0.82 0.69 0.49 0.21 0.14 0.07 0.08 0.06 -0.18 -0.03 0.42 0.12 -0.19 0.55 -0.04 
1.426 0.67 0.57 0.39 0.2 0.16 0.04 0.11 0.12 -0.08 -0.03 0.35 0.15 -0.05 0.31 -0.02 
1.430 0.74 0.64 0.47 0.27 0.2 0.14 0.14 0.19 -0.07 0.06 0.37 0.11 -0.03 0.48 -0.1 
1.433 0.55 0.5 0.33 0.16 0.04 -0.06 -0.04 -0.07 -0.15 -0.13 0.11 0.01 -0.14 0.14 -0.04 
1.436 0.55 0.51 0.34 0.14 0.05 -0.08 -0.05 -0.07 -0.15 -0.08 0.09 -0.09 -0.07 0.16 -0.15 
1.439 0.42 0.38 0.25 0.11 0.04 -0.05 -0.02 -0.01 -0.11 -0.06 0.12 -0.01 -0.04 0.13 -0.05 
1.443 0.4 0.38 0.26 0.13 0.08 -0.01 0.01 0.01 -0.13 -0.05 0.19 -0.02 -0.11 0.2 -0.07 
1.446 0.39 0.37 0.28 0.14 0.1 0 0.02 0.03 -0.05 -0.01 0.08 0.07 -0.05 0.09 0.08 
1.449 0.42 0.38 0.28 0.12 0.09 -0.02 0.02 0 -0.11 -0.02 0.16 -0.03 -0.07 0.19 -0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.456 0.56 0.48 0.31 0.12 0.05 -0.03 -0.04 -0.03 -0.19 -0.08 0.16 -0.03 -0.17 0.24 -0.14 
1.459 0.63 0.56 0.38 0.17 0.05 -0.07 -0.03 -0.05 -0.17 -0.11 0.16 0 -0.14 0.22 -0.11 
1.462 0.52 0.45 0.27 0.08 0.01 -0.1 -0.07 -0.09 -0.19 -0.11 0.17 -0.04 -0.17 0.21 -0.11 
1.466 0.57 0.49 0.28 0.07 -0.02 -0.12 -0.1 -0.1 -0.21 -0.07 0.14 0 -0.08 0.21 -0.08 
1.469 0.37 0.35 0.23 0.07 0.04 -0.03 -0.02 -0.01 -0.11 -0.03 0.12 -0.02 -0.06 0.18 -0.04 
1.472 0.33 0.28 0.2 0.08 0.05 -0.02 0 -0.02 -0.13 -0.04 0.13 -0.03 -0.1 0.15 -0.06 
1.474 0.33 0.29 0.19 0.07 0.04 -0.04 0.02 -0.02 -0.11 -0.1 0.13 -0.01 -0.1 0.14 -0.08 
1.475 0.31 0.25 0.16 0.06 0.03 -0.04 -0.01 -0.01 -0.11 -0.05 0.09 -0.03 -0.09 0.14 -0.1 
1.477 0.32 0.28 0.18 0.06 0.04 -0.03 0.01 -0.03 -0.12 -0.05 0.13 -0.05 -0.11 0.19 -0.1 
1.479 0.33 0.29 0.2 0.07 0.05 -0.03 0.02 -0.03 -0.13 -0.05 0.14 -0.04 -0.1 0.16 -0.11 
1.481 0.27 0.23 0.14 0.04 0.03 -0.02 -0.02 0.01 -0.1 -0.05 0.1 -0.01 -0.07 0.09 -0.06 
1.482 0.53 0.49 0.32 0.13 0.08 -0.05 -0.02 -0.07 -0.17 -0.04 0.16 -0.07 -0.08 0.2 -0.12 
1.484 0.47 0.41 0.26 0.08 0 -0.09 -0.06 -0.08 -0.19 -0.11 0.13 -0.03 -0.15 0.19 -0.12 
1.486 0.37 0.34 0.23 0.11 0.07 -0.02 0.01 0 -0.13 -0.02 0.14 -0.02 -0.08 0.16 -0.07 
1.487 0.34 0.32 0.23 0.09 0.07 -0.02 0.01 -0.01 -0.09 -0.05 0.16 -0.03 -0.1 0.18 -0.08 
1.489 0.37 0.34 0.23 0.09 0.08 0 0.01 0.02 -0.11 -0.03 0.13 0.01 -0.08 0.16 -0.04 
1.491 0.32 0.26 0.18 0.07 0.05 -0.02 0 0.01 -0.12 -0.03 0.12 -0.01 -0.09 0.16 -0.08 
1.492 0.36 0.33 0.22 0.09 0.07 -0.01 0.04 0 -0.13 -0.05 0.17 -0.01 -0.12 0.2 -0.07 
1.494 0.36 0.34 0.24 0.11 0.06 0.01 -0.01 0 -0.11 -0.02 0.14 -0.02 -0.09 0.18 -0.08 
1.496 0.35 0.31 0.21 0.09 0.08 -0.02 0.03 -0.01 -0.1 -0.03 0.14 0.01 -0.11 0.19 -0.08 
1.498 0.29 0.25 0.16 0.07 0.04 0 0.01 0.01 -0.13 -0.03 0.13 -0.04 -0.1 0.15 -0.07 
1.499 0.48 0.42 0.27 0.11 0.05 -0.05 -0.02 -0.02 -0.16 -0.08 0.15 0 -0.13 0.2 -0.1 
1.501 0.35 0.3 0.18 0.07 0.02 -0.06 -0.02 -0.04 -0.15 -0.05 0.13 -0.03 -0.11 0.16 -0.09 
1.503 0.33 0.3 0.21 0.09 0.06 -0.02 0 -0.01 -0.12 -0.01 0.12 -0.03 -0.1 0.18 -0.11 
1.504 0.33 0.29 0.19 0.08 0.04 -0.01 0.01 -0.01 -0.12 -0.05 0.15 -0.02 -0.13 0.17 -0.1 
1.506 0.34 0.3 0.2 0.09 0.06 -0.02 0.01 0.01 -0.12 -0.05 0.14 -0.02 -0.12 0.18 -0.08 
1.508 0.33 0.3 0.21 0.1 0.04 -0.02 0.01 0 -0.11 -0.07 0.16 -0.03 -0.12 0.19 -0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.511 0.32 0.27 0.19 0.07 0.06 -0.02 0 0.01 -0.12 -0.06 0.17 -0.02 -0.15 0.21 -0.14 
1.513 0.33 0.3 0.2 0.09 0.06 -0.03 0.01 -0.02 -0.12 -0.02 0.15 -0.06 -0.09 0.16 -0.1 
1.515 0.33 0.3 0.21 0.1 0.05 -0.03 0.02 0 -0.13 -0.03 0.12 0.01 -0.12 0.14 -0.06 
1.516 0.29 0.26 0.18 0.08 0.05 -0.03 0.02 0 -0.13 -0.03 0.11 0 -0.1 0.12 -0.04 
1.518 0.35 0.32 0.18 0.07 0.01 -0.05 -0.02 -0.05 -0.14 -0.07 0.12 -0.05 -0.12 0.14 -0.14 
1.520 0.44 0.39 0.22 0.05 -0.01 -0.12 -0.1 -0.12 -0.18 -0.05 0.11 -0.13 -0.09 0.19 -0.19 
1.521 0.3 0.26 0.15 0.06 0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.1 -0.07 0.11 -0.04 -0.1 0.12 -0.11 
1.522 0.28 0.25 0.16 0.06 0.03 -0.03 -0.01 -0.02 -0.14 -0.06 0.15 -0.06 -0.14 0.17 -0.12 
1.523 0.35 0.32 0.18 0.05 0.02 -0.07 -0.03 -0.04 -0.19 -0.1 0.12 -0.05 -0.17 0.15 -0.14 
1.525 0.29 0.27 0.17 0.07 0.05 -0.02 0.02 -0.01 -0.12 -0.03 0.13 -0.04 -0.09 0.17 -0.11 
1.526 0.3 0.25 0.18 0.09 0.04 -0.02 0 0.01 -0.09 -0.05 0.1 -0.01 -0.09 0.12 -0.06 
1.528 0.29 0.25 0.16 0.06 0.05 -0.03 0.01 0 -0.12 -0.07 0.17 -0.05 -0.12 0.17 -0.1 
1.530 0.3 0.25 0.16 0.06 0.04 -0.04 0.01 -0.01 -0.08 -0.09 0.12 -0.01 -0.11 0.12 -0.07 
1.532 0.27 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.02 0 0 -0.13 -0.07 0.15 -0.04 -0.15 0.18 -0.15 
1.533 0.25 0.2 0.13 0.02 0.05 -0.03 0 -0.01 -0.15 -0.03 0.16 -0.08 -0.1 0.16 -0.13 
1.535 0.36 0.31 0.19 0.06 0.02 -0.07 -0.05 -0.05 -0.15 -0.06 0.13 -0.04 -0.14 0.17 -0.11 
1.537 0.34 0.28 0.2 0.08 0.04 -0.02 0 0 -0.11 -0.05 0.1 -0.02 -0.12 0.15 -0.1 
1.538 0.32 0.29 0.2 0.08 0.04 -0.01 -0.01 0 -0.13 -0.06 0.14 -0.04 -0.14 0.19 -0.11 
1.540 0.31 0.27 0.19 0.07 0.05 -0.02 0 -0.01 -0.14 -0.07 0.15 0 -0.17 0.19 -0.12 
1.542 0.33 0.29 0.19 0.06 0.05 -0.03 0 0 -0.11 -0.09 0.13 -0.02 -0.11 0.14 -0.1 
1.543 0.33 0.29 0.19 0.07 0.04 -0.03 0.01 0 -0.12 -0.11 0.15 -0.02 -0.14 0.17 -0.11 
1.545 0.31 0.28 0.19 0.07 0.05 -0.02 0 -0.01 -0.13 -0.07 0.15 -0.06 -0.13 0.21 -0.13 
1.547 0.31 0.26 0.18 0.06 0.04 -0.03 0.01 0 -0.11 -0.09 0.11 0.04 -0.18 0.19 -0.07 
1.549 0.31 0.26 0.18 0.06 0.04 -0.03 0.01 0 -0.15 -0.04 0.13 -0.05 -0.12 0.18 -0.18 
1.550 0.33 0.28 0.18 0.07 0.04 -0.04 -0.01 -0.01 -0.12 -0.08 0.14 -0.04 -0.16 0.18 -0.14 
1.552 0.28 0.25 0.16 0.06 0.05 -0.03 0.02 0 -0.09 -0.1 0.13 0.01 -0.14 0.15 -0.07 
1.554 0.28 0.25 0.17 0.06 0.04 -0.04 0.01 0.02 -0.12 -0.11 0.17 0 -0.2 0.24 -0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.557 0.28 0.25 0.17 0.05 0.03 -0.01 0.03 -0.01 -0.15 -0.07 0.19 -0.07 -0.13 0.19 -0.16 
1.559 0.44 0.4 0.27 0.11 0.03 -0.05 -0.01 -0.05 -0.19 -0.06 0.14 -0.05 -0.14 0.16 -0.09 
1.560 0.35 0.32 0.23 0.1 0.06 -0.01 0 0.01 -0.1 -0.06 0.13 0.01 -0.12 0.17 -0.08 
1.562 0.37 0.33 0.22 0.11 0.07 -0.01 0.01 0.01 -0.13 -0.04 0.16 -0.04 -0.1 0.16 -0.09 
1.564 0.35 0.32 0.21 0.11 0.05 -0.01 0.01 0.02 -0.14 -0.05 0.16 -0.03 -0.12 0.19 -0.13 
1.566 0.35 0.32 0.24 0.1 0.06 -0.02 0.01 0.02 -0.08 -0.07 0.1 0.03 -0.13 0.16 -0.07 
1.567 0.32 0.29 0.2 0.1 0.06 -0.01 0.03 0.02 -0.1 -0.03 0.15 -0.03 -0.08 0.16 -0.07 
1.574 0.35 0.31 0.21 0.08 0.06 -0.02 0.02 -0.01 -0.14 -0.05 0.15 -0.04 -0.12 0.18 -0.12 
1.575 0.35 0.33 0.23 0.1 0.05 -0.01 0 0.03 -0.12 -0.03 0.1 -0.02 -0.09 0.15 -0.08 
1.575 0.33 0.29 0.22 0.08 0.06 -0.02 0.02 -0.01 -0.12 -0.05 0.12 -0.01 -0.11 0.13 -0.06 
1.576 0.31 0.29 0.19 0.07 0.04 -0.03 0 0 -0.12 -0.08 0.12 -0.04 -0.12 0.15 -0.1 
1.577 0.34 0.3 0.21 0.07 0.06 -0.02 -0.01 0.01 -0.15 -0.06 0.14 -0.02 -0.15 0.18 -0.12 
1.577 0.36 0.33 0.22 0.12 0.07 -0.02 0.02 0.02 -0.11 -0.06 0.14 0.01 -0.13 0.18 -0.08 
1.578 0.29 0.27 0.2 0.08 0.05 -0.02 0.02 0 -0.09 -0.05 0.08 0.03 -0.09 0.08 0 
1.579 0.42 0.39 0.26 0.1 0.05 -0.05 -0.02 0 -0.17 -0.09 0.14 -0.03 -0.15 0.16 -0.11 
1.579 0.32 0.29 0.19 0.07 0.05 -0.03 0 0.01 -0.15 -0.04 0.14 -0.02 -0.14 0.21 -0.14 
1.580 0.56 0.49 0.31 0.09 0.01 -0.1 -0.07 -0.07 -0.2 -0.07 0.2 -0.05 -0.11 0.25 -0.11 
1.581 0.48 0.44 0.3 0.14 0.05 -0.05 -0.01 -0.03 -0.1 -0.07 0.2 0.02 -0.06 0.18 0.01 
1.581 0.24 0.23 0.13 0.02 0 -0.04 -0.01 0 -0.16 -0.08 0.12 -0.06 -0.16 0.18 -0.12 
1.582 0.29 0.25 0.15 0.05 0.04 -0.02 0.01 -0.04 -0.15 0 0.13 -0.1 -0.07 0.13 -0.1 
1.583 0.26 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.02 0.01 0.03 -0.16 -0.09 0.16 -0.02 -0.16 0.17 -0.14 
1.583 0.48 0.48 0.36 0.18 0.1 -0.02 0 0 -0.11 -0.1 0.17 0.05 -0.15 0.23 -0.1 
1.584 0.44 0.42 0.35 0.21 0.13 0.03 0.06 0.02 -0.08 0 0.18 0 -0.07 0.23 -0.1 
1.585 0.44 0.43 0.35 0.2 0.13 0.03 0.03 0.02 -0.08 -0.02 0.17 0 -0.05 0.19 -0.1 
1.585 0.41 0.4 0.32 0.18 0.11 0.04 0.03 0.05 -0.06 -0.03 0.16 0.02 -0.06 0.19 -0.05 
1.586 0.41 0.38 0.3 0.17 0.11 0.04 0.04 0.03 -0.09 -0.02 0.16 0.01 -0.08 0.17 -0.04 
1.587 0.4 0.38 0.3 0.14 0.12 0.01 0.04 0 -0.1 -0.01 0.15 -0.03 -0.09 0.19 -0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.588 0.4 0.41 0.31 0.19 0.13 0.03 0.06 0.04 -0.1 -0.02 0.22 -0.03 -0.09 0.25 -0.13 
1.589 0.4 0.4 0.3 0.19 0.13 0.04 0.05 0.04 -0.04 -0.02 0.15 0.02 -0.05 0.16 -0.02 
1.589 0.43 0.4 0.28 0.12 0.08 -0.03 -0.03 -0.06 -0.14 -0.02 0.12 -0.12 -0.04 0.1 -0.09 
1.590 0.38 0.33 0.24 0.08 0.02 -0.05 -0.03 -0.05 -0.13 -0.1 0.1 -0.03 -0.11 0.12 -0.11 
1.590 0.35 0.33 0.24 0.11 0.06 -0.01 0 0 -0.12 0.02 0.09 -0.07 0 0.11 -0.05 
1.591 0.37 0.32 0.22 0.08 0.03 -0.04 -0.03 -0.02 -0.11 -0.03 0.07 -0.04 0.02 0.06 -0.06 
1.591 0.35 0.33 0.2 0.09 0.03 -0.04 -0.05 -0.01 -0.11 -0.01 0.08 -0.09 -0.02 0.16 -0.21 
1.592 0.38 0.35 0.25 0.14 0.06 0 0.01 0 -0.11 -0.02 0.11 -0.02 -0.08 0.13 -0.07 
1.643 0.32 0.3 0.21 0.08 0.04 -0.04 -0.01 -0.02 -0.13 -0.07 0.13 -0.06 -0.12 0.19 -0.14 
1.643 0.3 0.3 0.21 0.08 0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.12 -0.05 0.11 -0.03 -0.08 0.12 -0.13 
1.644 0.32 0.3 0.19 0.1 0.03 -0.05 -0.01 -0.03 -0.12 -0.07 0.09 -0.03 -0.11 0.12 -0.09 
1.644 0.31 0.3 0.19 0.1 0.05 -0.04 0 -0.02 -0.14 -0.05 0.13 -0.06 -0.1 0.17 -0.13 
1.644 0.36 0.33 0.21 0.08 0.06 -0.06 0 -0.04 -0.14 -0.1 0.1 -0.01 -0.15 0.17 -0.13 
1.644 0.36 0.33 0.21 0.09 0.04 -0.05 -0.02 -0.01 -0.13 -0.13 0.12 0 -0.17 0.16 -0.14 
1.645 0.34 0.32 0.22 0.07 0.06 -0.02 -0.01 -0.06 -0.14 -0.03 0.1 -0.08 -0.09 0.12 -0.04 
1.645 0.34 0.31 0.2 0.08 0.03 -0.04 -0.02 -0.01 -0.16 -0.09 0.13 -0.04 -0.16 0.19 -0.15 
1.645 0.37 0.34 0.23 0.1 0.04 -0.02 -0.02 -0.02 -0.15 -0.04 0.1 -0.05 -0.09 0.11 -0.09 
1.645 0.39 0.36 0.23 0.1 0.04 -0.04 -0.02 -0.03 -0.16 -0.08 0.09 -0.03 -0.14 0.13 -0.1 
1.646 0.39 0.36 0.23 0.09 0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.16 -0.08 0.12 -0.07 -0.13 0.13 -0.13 
1.646 0.37 0.36 0.23 0.1 0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.12 -0.11 0.08 0.04 -0.18 0.2 -0.1 
1.646 0.37 0.33 0.22 0.09 0.03 -0.05 -0.03 -0.04 -0.15 -0.11 0.13 -0.03 -0.17 0.14 -0.15 
1.647 0.37 0.32 0.22 0.08 0.05 -0.04 0 -0.02 -0.15 -0.12 0.16 -0.03 -0.18 0.18 -0.11 
1.647 0.33 0.27 0.16 0.04 0.01 -0.04 -0.03 0 -0.15 -0.04 0.08 -0.02 -0.13 0.13 -0.09 
1.647 0.56 0.53 0.35 0.15 0.05 -0.05 -0.06 -0.06 -0.18 -0.06 0.11 -0.04 -0.12 0.21 -0.07 
1.647 0.68 0.62 0.4 0.17 0.08 -0.07 -0.02 -0.06 -0.21 -0.11 0.19 0 -0.2 0.27 -0.13 
1.648 0.63 0.58 0.38 0.15 0.04 -0.08 -0.07 -0.05 -0.19 -0.13 0.12 0.01 -0.18 0.25 -0.13 
1.648 0.57 0.52 0.32 0.11 0.03 -0.1 -0.08 -0.07 -0.23 -0.11 0.17 -0.06 -0.16 0.22 -0.16 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.648 0.47 0.41 0.23 0.04 -0.03 -0.13 -0.11 -0.11 -0.21 -0.12 0.1 -0.02 -0.12 0.19 -0.12 
1.649 0.34 0.3 0.18 0.02 -0.02 -0.11 -0.05 -0.08 -0.19 -0.11 0.13 -0.09 -0.12 0.13 -0.13 
1.649 0.36 0.31 0.17 0.01 -0.05 -0.12 -0.09 -0.09 -0.17 -0.12 0.11 -0.06 -0.12 0.14 -0.12 
1.649 0.42 0.37 0.26 0.11 0.06 -0.04 0.01 0 -0.14 -0.12 0.16 0.02 -0.18 0.22 -0.18 
1.649 0.38 0.33 0.22 0.09 0.03 -0.05 -0.01 -0.04 -0.14 -0.1 0.12 -0.04 -0.16 0.17 -0.15 
1.650 0.39 0.36 0.25 0.09 0.05 -0.02 0 -0.01 -0.14 -0.1 0.16 -0.03 -0.13 0.15 -0.1 
1.650 0.4 0.37 0.27 0.12 0.08 -0.03 0.01 -0.04 -0.14 -0.08 0.16 -0.04 -0.13 0.15 -0.1 
1.650 0.47 0.4 0.24 0.08 0.01 -0.09 -0.07 -0.1 -0.24 -0.09 0.15 -0.11 -0.17 0.19 -0.19 
1.651 0.3 0.23 0.1 -0.01 -0.04 -0.12 -0.06 -0.09 -0.19 -0.13 0.07 -0.04 -0.16 0.1 -0.12 
1.651 0.3 0.26 0.14 0.02 0 -0.07 -0.02 -0.04 -0.18 -0.07 0.12 -0.03 -0.17 0.16 -0.12 
1.651 0.25 0.21 0.12 0.05 0.03 -0.04 0 -0.01 -0.12 -0.05 0.12 -0.02 -0.1 0.13 -0.09 
1.651 0.24 0.21 0.11 0.04 0.02 -0.03 0.01 -0.02 -0.14 -0.03 0.1 -0.03 -0.13 0.16 -0.11 
1.652 0.25 0.18 0.12 0.02 0.02 -0.05 -0.02 -0.01 -0.11 -0.07 0.09 -0.05 -0.1 0.1 -0.09 
1.652 0.26 0.2 0.14 0.04 0.03 -0.04 -0.01 0.01 -0.1 -0.04 0.1 -0.04 -0.1 0.17 -0.12 
1.652 0.25 0.22 0.14 0.04 0.02 -0.04 -0.01 0.01 -0.1 -0.06 0.09 -0.02 -0.08 0.1 -0.08 
1.652 0.24 0.21 0.13 0.05 0.03 -0.04 0 -0.01 -0.11 -0.05 0.11 -0.02 -0.1 0.13 -0.08 
1.653 0.24 0.21 0.14 0.04 0.03 -0.02 0 0.01 -0.08 -0.05 0.08 0.02 -0.11 0.17 -0.09 
1.653 0.24 0.19 0.13 0.03 0.03 -0.03 0 -0.01 -0.1 -0.04 0.09 -0.01 -0.1 0.15 -0.11 
1.653 0.24 0.2 0.13 0.05 0.01 -0.02 0 0 -0.12 -0.03 0.11 -0.05 -0.08 0.15 -0.12 
1.653 0.22 0.2 0.12 0.05 0.02 -0.03 0 -0.01 -0.11 -0.03 0.09 -0.03 -0.09 0.14 -0.1 
1.654 0.19 0.16 0.09 0 -0.01 -0.05 -0.02 -0.02 -0.12 -0.09 0.09 -0.01 -0.14 0.12 -0.11 
1.654 0.16 0.09 0.04 -0.03 0 -0.06 0 -0.03 -0.13 -0.07 0.15 -0.07 -0.14 0.15 -0.13 
1.654 0.34 0.32 0.19 0.05 0 -0.1 -0.04 -0.07 -0.18 -0.1 0.08 -0.05 -0.13 0.09 -0.08 
1.655 0.32 0.26 0.17 0.05 0.01 -0.06 -0.02 -0.03 -0.14 -0.08 0.12 0.01 -0.14 0.13 -0.08 
1.655 0.28 0.25 0.17 0.07 0.05 -0.03 0 -0.02 -0.11 -0.04 0.15 -0.04 -0.14 0.2 -0.14 
1.655 0.28 0.24 0.16 0.06 0.02 -0.05 -0.02 -0.02 -0.12 -0.07 0.12 -0.03 -0.1 0.12 -0.1 
1.655 0.3 0.27 0.18 0.07 0.05 -0.03 0 -0.01 -0.08 -0.04 0.1 -0.01 -0.07 0.11 -0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.656 0.3 0.27 0.17 0.05 0.02 -0.05 0 -0.03 -0.15 -0.09 0.12 -0.03 -0.15 0.19 -0.14 
1.656 0.31 0.24 0.15 0.06 0.03 -0.06 0.02 -0.02 -0.1 -0.08 0.13 0.04 -0.12 0.12 -0.07 
1.656 0.31 0.25 0.16 0.05 0.04 -0.03 0 -0.01 -0.14 -0.06 0.16 -0.03 -0.16 0.23 -0.16 
1.657 0.27 0.23 0.14 0.06 0.03 -0.05 -0.01 -0.01 -0.11 -0.06 0.08 -0.01 -0.07 0.1 -0.06 
1.657 0.28 0.26 0.16 0.05 0.01 -0.03 0 -0.02 -0.14 -0.06 0.11 -0.03 -0.12 0.16 -0.13 
1.657 0.31 0.25 0.17 0.05 0.02 -0.06 -0.01 -0.04 -0.13 -0.08 0.1 -0.02 -0.11 0.12 -0.1 
1.658 0.29 0.24 0.12 0.01 -0.01 -0.08 -0.03 -0.05 -0.17 -0.13 0.1 -0.06 -0.18 0.16 -0.18 
1.658 0.3 0.25 0.15 0.03 0.01 -0.05 -0.04 -0.01 -0.18 -0.12 0.13 -0.05 -0.16 0.19 -0.17 
1.659 0.29 0.26 0.14 0.03 0.02 -0.07 -0.02 -0.04 -0.19 -0.06 0.11 -0.06 -0.13 0.14 -0.14 
1.659 0.27 0.2 0.12 0.02 -0.01 -0.08 -0.04 -0.04 -0.15 -0.09 0.06 -0.05 -0.14 0.11 -0.1 
1.659 0.29 0.24 0.14 0.04 0.02 -0.06 -0.02 -0.01 -0.17 -0.06 0.1 0 -0.17 0.17 -0.13 
1.659 0.3 0.26 0.16 0.03 0.02 -0.04 -0.01 -0.01 -0.17 -0.06 0.15 -0.06 -0.15 0.22 -0.15 
1.660 0.28 0.25 0.14 0.02 0 -0.06 -0.01 -0.04 -0.14 -0.11 0.13 -0.05 -0.17 0.16 -0.11 
1.660 0.28 0.23 0.16 0.06 0.03 -0.03 -0.01 -0.02 -0.09 -0.04 0.08 -0.01 -0.07 0.12 -0.07 
1.660 0.27 0.23 0.14 0.05 0.04 -0.04 0.01 0 -0.14 -0.04 0.15 -0.06 -0.09 0.14 -0.08 
1.661 0.32 0.26 0.16 0.04 0.03 -0.06 -0.02 -0.02 -0.16 -0.09 0.12 -0.01 -0.14 0.15 -0.14 
1.661 0.28 0.25 0.16 0.08 0.04 -0.02 0.01 -0.01 -0.1 -0.03 0.13 -0.03 -0.05 0.13 -0.11 
1.661 0.25 0.23 0.14 0.05 0.03 -0.03 0 -0.02 -0.09 -0.05 0.13 -0.01 -0.09 0.1 -0.08 
1.661 0.33 0.27 0.19 0.05 0.04 -0.04 0.01 -0.03 -0.13 -0.07 0.16 -0.03 -0.14 0.17 -0.11 
1.662 0.64 0.58 0.4 0.17 0.08 -0.04 -0.03 -0.08 -0.21 -0.04 0.21 -0.1 -0.1 0.27 -0.15 
1.662 0.55 0.51 0.33 0.1 0.05 -0.05 -0.05 -0.04 -0.2 -0.06 0.24 -0.03 -0.14 0.38 -0.17 
1.662 0.46 0.45 0.32 0.13 0.06 0.01 -0.02 -0.14 -0.27 0.07 0.39 -0.33 -0.18 0.61 -0.55 
1.662 0.55 0.48 0.3 0.1 0.01 -0.11 -0.08 -0.07 -0.21 -0.08 0.14 -0.04 -0.14 0.25 -0.14 
1.663 0.59 0.51 0.28 0.07 -0.03 -0.15 -0.1 -0.08 -0.2 -0.09 0.13 0.02 -0.1 0.22 -0.07 
1.663 0.43 0.39 0.24 0.08 0.02 -0.07 -0.05 -0.05 -0.18 -0.06 0.13 -0.03 -0.1 0.19 -0.13 
1.663 0.48 0.41 0.26 0.07 0 -0.09 -0.07 -0.05 -0.16 -0.07 0.14 0.01 -0.08 0.18 -0.03 
1.664 0.37 0.31 0.18 0.06 0.01 -0.06 -0.04 -0.05 -0.11 -0.05 0.1 -0.01 -0.06 0.06 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.664 0.43 0.37 0.25 0.06 0.02 -0.07 -0.05 -0.05 -0.21 -0.09 0.14 -0.05 -0.15 0.16 -0.1 
1.664 0.24 0.21 0.11 0.02 0.01 -0.06 -0.01 -0.04 -0.11 -0.04 0.13 -0.02 -0.08 0.15 -0.11 
1.665 0.24 0.22 0.14 0.03 0.03 -0.04 0 -0.01 -0.12 -0.04 0.13 -0.03 -0.09 0.15 -0.11 
1.665 0.24 0.2 0.13 0.04 0.03 -0.03 -0.01 -0.02 -0.09 -0.03 0.09 -0.02 -0.06 0.1 -0.03 
1.665 0.24 0.18 0.12 0.02 0.01 -0.06 0 -0.03 -0.09 -0.08 0.1 0.02 -0.12 0.11 -0.07 
1.665 0.23 0.2 0.11 0.03 0.02 -0.05 -0.01 -0.02 -0.11 -0.06 0.13 -0.03 -0.09 0.14 -0.09 
1.666 0.2 0.18 0.09 0.02 0.01 -0.06 0 -0.02 -0.11 -0.09 0.16 -0.06 -0.12 0.17 -0.12 
1.666 0.25 0.21 0.12 0.06 0.01 -0.03 0 0 -0.11 -0.05 0.12 0.02 -0.1 0.12 -0.06 
1.666 0.23 0.18 0.1 0 0 -0.05 -0.02 0.01 -0.14 -0.07 0.11 -0.02 -0.12 0.14 -0.08 
1.667 0.47 0.42 0.27 0.09 0.02 -0.07 -0.03 -0.07 -0.21 -0.03 0.13 -0.08 -0.09 0.18 -0.09 
1.667 0.58 0.5 0.29 0.08 -0.02 -0.11 -0.09 -0.09 -0.23 -0.1 0.21 -0.1 -0.11 0.23 -0.17 
1.667 0.58 0.49 0.29 0.05 -0.02 -0.14 -0.1 -0.11 -0.24 -0.12 0.15 -0.06 -0.16 0.21 -0.13 
1.667 0.62 0.53 0.31 0.09 0 -0.11 -0.09 -0.05 -0.18 -0.06 0.18 0.06 -0.08 0.28 -0.01 
1.668 0.43 0.39 0.26 0.09 0.04 -0.04 -0.01 -0.01 -0.14 -0.06 0.2 -0.03 -0.13 0.24 -0.12 
1.668 0.48 0.43 0.29 0.12 0.03 -0.05 -0.05 -0.07 -0.16 -0.04 0.11 -0.05 -0.08 0.14 -0.07 
1.668 0.47 0.4 0.25 0.08 -0.01 -0.08 -0.08 -0.07 -0.17 -0.11 0.12 -0.04 -0.14 0.17 -0.13 
1.669 0.55 0.47 0.3 0.08 0.01 -0.11 -0.08 -0.07 -0.23 -0.12 0.13 -0.05 -0.17 0.22 -0.16 
1.669 0.51 0.44 0.26 0.06 -0.02 -0.09 -0.1 -0.08 -0.21 -0.12 0.14 -0.08 -0.13 0.16 -0.14 
1.669 0.44 0.36 0.22 0.07 0.08 0 0 -0.26 -0.16 0.37 -0.16 -0.25 0.47 -0.5 0.48 
1.670 0.31 0.28 0.19 0.05 0.02 -0.06 -0.01 0 -0.11 -0.07 0.17 0.01 -0.1 0.18 -0.07 
1.696 0.45 0.38 0.24 0.08 0.04 -0.05 -0.02 -0.05 -0.16 -0.09 0.15 -0.06 -0.14 0.21 -0.12 
1.696 0.3 0.27 0.17 0.07 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.12 -0.04 0.13 -0.03 -0.04 0.12 -0.05 
1.697 0.31 0.27 0.18 0.07 0.04 -0.04 0 -0.01 -0.12 -0.04 0.14 -0.06 -0.06 0.16 -0.07 
1.697 0.35 0.31 0.21 0.06 0.02 -0.03 -0.02 0 -0.14 -0.09 0.16 -0.01 -0.17 0.28 -0.17 
1.698 0.5 0.42 0.25 0.06 -0.01 -0.11 -0.09 -0.06 -0.19 -0.15 0.12 0 -0.21 0.23 -0.18 
1.698 0.56 0.48 0.26 0.05 -0.05 -0.17 -0.11 -0.09 -0.21 -0.09 0.18 0.01 -0.06 0.25 -0.06 
1.698 0.38 0.32 0.21 0.09 0.03 -0.05 -0.01 0.01 -0.09 -0.03 0.18 0.03 -0.04 0.22 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.699 0.28 0.26 0.17 0.07 0.05 -0.04 0.02 0.01 -0.08 -0.05 0.13 0.01 -0.08 0.17 -0.08 
1.700 0.29 0.23 0.15 0.06 0.03 -0.04 0 -0.01 -0.09 -0.06 0.12 -0.01 -0.08 0.15 -0.07 
1.700 0.24 0.22 0.11 0.02 -0.01 -0.05 -0.04 -0.02 -0.15 -0.09 0.13 -0.03 -0.12 0.15 -0.11 
1.700 0.28 0.25 0.14 0.05 0.03 -0.04 -0.02 -0.02 -0.1 -0.08 0.16 -0.02 -0.09 0.15 -0.08 
1.701 0.25 0.21 0.14 0.05 0.03 -0.04 0.01 -0.01 -0.09 -0.05 0.15 -0.02 -0.08 0.16 -0.08 
1.701 0.26 0.23 0.13 0.04 0.02 -0.03 -0.01 0 -0.12 -0.05 0.13 -0.01 -0.11 0.19 -0.08 
1.702 0.26 0.2 0.11 0.01 0 -0.06 -0.04 -0.01 -0.14 -0.08 0.13 -0.02 -0.15 0.23 -0.16 
1.702 0.27 0.24 0.16 0.03 0.03 -0.04 0 0.01 -0.11 -0.07 0.18 -0.03 -0.13 0.23 -0.11 
1.702 0.27 0.21 0.13 0.02 0.02 -0.05 -0.02 -0.03 -0.11 -0.07 0.14 -0.02 -0.11 0.16 -0.09 
1.703 0.27 0.23 0.14 0.03 0.02 -0.06 0.01 0 -0.17 -0.05 0.18 -0.04 -0.13 0.21 -0.16 
1.703 0.27 0.23 0.13 0.06 0.04 -0.03 0.02 -0.01 -0.11 -0.02 0.16 -0.05 -0.05 0.15 -0.07 
1.704 0.27 0.25 0.14 0.06 0.05 -0.03 0 0.01 -0.09 -0.03 0.13 0.03 -0.09 0.16 -0.06 
1.704 0.26 0.22 0.12 0.04 0.03 -0.04 0.01 0.03 -0.09 -0.08 0.13 0.07 -0.15 0.2 -0.08 
1.704 0.24 0.21 0.11 0.02 0.01 -0.03 -0.01 -0.02 -0.11 -0.03 0.13 -0.05 -0.06 0.15 -0.09 
1.705 0.27 0.21 0.12 0.03 0.03 -0.04 0 -0.02 -0.11 -0.05 0.16 -0.02 -0.1 0.15 -0.08 
1.705 0.43 0.38 0.23 0.07 0.01 -0.08 -0.02 -0.02 -0.15 -0.15 0.22 0.03 -0.23 0.35 -0.23 
1.706 0.28 0.25 0.17 0.08 0.06 -0.01 0.02 0 -0.11 0 0.12 0 -0.09 0.2 -0.1 
1.706 0.27 0.25 0.16 0.04 0.03 -0.01 0 -0.07 -0.2 0.06 0.16 -0.2 0.01 0.13 -0.07 
1.706 0.3 0.25 0.16 0.05 0.05 -0.02 -0.01 0 -0.09 -0.03 0.16 -0.04 -0.05 0.15 -0.08 
1.707 0.37 0.33 0.2 0.06 0.02 -0.05 -0.03 -0.01 -0.16 -0.09 0.13 0.02 -0.17 0.24 -0.09 
1.708 0.39 0.34 0.19 0.06 0.04 -0.05 -0.03 -0.02 -0.14 -0.07 0.17 -0.02 -0.15 0.26 -0.15 
1.708 0.66 0.47 0.3 0.14 0.13 0.08 0.14 0.16 -0.06 0.02 0.42 0.15 -0.16 0.57 -0.12 
1.709 0.59 0.5 0.34 0.14 0.15 0.09 0.13 0.13 -0.09 0.03 0.43 0.11 -0.12 0.58 -0.1 
1.709 0.64 0.53 0.41 0.24 0.22 0.16 0.28 0.29 0.1 0.13 0.57 0.33 0.1 0.69 0.11 
1.709 0.6 0.51 0.4 0.22 0.22 0.2 0.25 0.28 0.03 0.11 0.58 0.21 0.03 0.8 -0.01 
1.709 0.52 0.42 0.3 0.18 0.2 0.2 0.26 0.24 -0.01 0.03 0.55 0.2 0.05 0.69 0.01 
1.709 0.56 0.44 0.33 0.21 0.23 0.2 0.28 0.26 0 0.07 0.52 0.28 0.08 0.7 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.710 0.56 0.44 0.31 0.19 0.24 0.2 0.27 0.28 -0.01 0.05 0.54 0.28 0.03 0.73 0.03 
1.710 0.51 0.38 0.28 0.17 0.18 0.17 0.27 0.25 -0.04 0 0.56 0.2 0.01 0.73 -0.01 
1.710 0.53 0.38 0.29 0.18 0.2 0.17 0.3 0.35 -0.08 -0.03 0.67 0.26 -0.1 0.83 -0.14 
1.711 0.57 0.44 0.33 0.22 0.24 0.22 0.28 0.29 0.01 0.1 0.54 0.27 0.1 0.76 0.08 
1.711 0.47 0.35 0.24 0.18 0.2 0.14 0.29 0.26 -0.12 0.05 0.68 0.09 0.03 0.74 -0.16 
1.711 0.53 0.43 0.33 0.18 0.23 0.2 0.3 0.29 -0.04 0.09 0.53 0.28 0.06 0.73 0.06 
1.711 0.54 0.47 0.34 0.22 0.26 0.27 0.29 0.24 -0.01 0.23 0.47 0.21 0.25 0.64 0.2 
1.711 0.54 0.43 0.31 0.19 0.23 0.21 0.29 0.26 -0.06 0.07 0.52 0.27 0.04 0.73 0.03 
1.712 0.56 0.44 0.33 0.19 0.24 0.21 0.29 0.24 -0.03 0.11 0.52 0.23 0.11 0.69 0.05 
1.712 0.59 0.49 0.35 0.23 0.28 0.25 0.32 0.31 -0.03 0.09 0.6 0.32 0.08 0.81 0.05 
1.712 0.53 0.44 0.3 0.2 0.23 0.23 0.31 0.28 -0.04 0.06 0.58 0.31 0.04 0.78 0.03 
1.712 0.58 0.49 0.38 0.23 0.26 0.26 0.32 0.31 0.01 0.09 0.57 0.34 0.09 0.78 0.12 
1.713 0.6 0.48 0.38 0.24 0.29 0.24 0.33 0.29 0 0.12 0.59 0.32 0.1 0.79 0.05 
1.713 0.37 0.32 0.17 0.03 -0.01 -0.11 -0.06 -0.08 -0.19 -0.13 0.12 -0.06 -0.15 0.15 -0.14 
1.713 0.32 0.28 0.15 0.05 0.02 -0.08 -0.02 -0.01 -0.1 -0.09 0.13 0.06 -0.12 0.17 -0.08 
1.713 0.29 0.25 0.16 0.05 0.05 -0.04 0 -0.02 -0.08 -0.01 0.11 0 -0.05 0.14 -0.06 
1.713 0.29 0.25 0.17 0.06 0.02 -0.03 0 -0.01 -0.08 -0.05 0.11 0.01 -0.08 0.12 -0.02 
1.714 0.28 0.26 0.17 0.06 0.03 -0.03 0 0 -0.1 -0.04 0.12 0.01 -0.1 0.2 -0.09 
1.714 0.28 0.23 0.15 0.07 0.04 -0.05 0.02 -0.02 -0.08 -0.09 0.18 0.02 -0.14 0.2 -0.14 
1.714 0.26 0.25 0.17 0.06 0.02 -0.02 -0.02 0.03 -0.1 -0.03 0.12 0 -0.08 0.14 -0.04 
1.714 0.28 0.24 0.14 0.02 0.02 -0.05 -0.01 0.03 -0.14 -0.07 0.16 0.03 -0.16 0.23 -0.1 
1.715 0.51 0.43 0.23 0.06 0.02 -0.06 -0.01 -0.02 -0.15 -0.05 0.25 0.02 -0.11 0.34 -0.11 
1.715 0.41 0.31 0.16 0.03 0.01 -0.01 0.02 0.04 -0.17 -0.02 0.3 0 -0.14 0.42 -0.16 
1.715 0.31 0.23 0.11 -0.02 0 -0.01 0.01 0.07 -0.14 -0.03 0.27 0.02 -0.18 0.46 -0.15 
1.715 0.37 0.25 0.11 -0.02 0.01 -0.06 0.02 0.01 -0.13 -0.03 0.25 0.03 -0.09 0.3 -0.11 
1.715 0.36 0.24 0.1 -0.02 -0.01 -0.05 0.01 0 -0.11 -0.05 0.23 0.06 -0.12 0.33 -0.12 
1.716 0.36 0.22 0.11 -0.04 0 -0.05 0.02 0 -0.17 -0.02 0.28 0.01 -0.13 0.32 -0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.716 0.4 0.28 0.15 0.04 0.08 0.01 0.09 0.06 -0.11 0 0.32 0.03 -0.12 0.39 -0.12 
1.716 0.45 0.4 0.26 0.06 0.02 -0.07 -0.04 -0.06 -0.19 -0.1 0.16 -0.06 -0.13 0.19 -0.09 
1.717 0.3 0.25 0.13 0.02 -0.02 -0.1 -0.03 -0.04 -0.16 -0.12 0.17 -0.01 -0.14 0.18 -0.14 
1.717 0.27 0.23 0.12 0.01 0 -0.06 -0.04 -0.03 -0.14 -0.09 0.14 -0.06 -0.14 0.19 -0.13 
1.717 0.25 0.21 0.13 0.04 0.02 -0.04 0 -0.01 -0.12 -0.03 0.11 0 -0.09 0.17 -0.1 
1.717 0.27 0.22 0.14 0.01 0.03 -0.03 0.03 -0.05 -0.22 0 0.22 -0.18 -0.05 0.19 -0.14 
1.718 0.5 0.46 0.31 0.12 0.05 -0.04 -0.01 -0.02 -0.15 -0.07 0.18 -0.02 -0.07 0.16 -0.06 
1.718 0.54 0.48 0.3 0.11 0.06 -0.03 -0.01 -0.14 -0.17 0.05 0.08 -0.02 -0.02 0.12 -0.02 
1.718 0.56 0.47 0.27 0.07 -0.02 -0.12 -0.1 -0.09 -0.18 -0.12 0.15 -0.02 -0.16 0.23 -0.13 
1.718 0.28 0.12 -0.03 -0.15 -0.11 -0.17 -0.09 -0.11 -0.23 -0.11 0.12 -0.1 -0.18 0.18 -0.17 
1.719 0.49 0.43 0.22 0.04 -0.01 -0.15 -0.11 -0.11 -0.21 -0.07 0.12 -0.01 -0.09 0.19 -0.13 
1.719 0.42 0.37 0.24 0.08 0.04 -0.04 -0.04 -0.05 -0.08 0 0.11 0.04 -0.02 0.17 0.03 
1.719 0.54 0.45 0.29 0.11 0.07 -0.09 0.01 0.01 -0.17 -0.11 0.23 0.07 -0.25 0.34 -0.25 
1.719 0.49 0.43 0.28 0.11 0.04 -0.04 0.01 -0.02 -0.19 -0.09 0.32 -0.07 -0.17 0.42 -0.26 
1.720 0.54 0.44 0.26 0.07 0 -0.08 -0.03 -0.02 -0.16 -0.06 0.22 0.05 -0.1 0.3 -0.09 
1.720 0.29 0.15 0.02 -0.07 -0.04 -0.1 -0.02 -0.01 -0.17 -0.08 0.2 0.05 -0.16 0.23 -0.14 
1.720 0.49 0.45 0.29 0.13 0.05 -0.06 -0.04 -0.04 -0.12 -0.07 0.1 0 -0.05 0.11 -0.02 
1.720 0.48 0.43 0.27 0.1 0.02 -0.1 -0.07 -0.05 -0.15 -0.06 0.14 0.01 -0.07 0.19 -0.06 
1.720 0.18 0.13 0.04 -0.03 0 -0.07 0 -0.01 -0.1 -0.04 0.16 -0.01 -0.09 0.19 -0.12 
1.721 0.28 0.24 0.16 0.05 0.03 -0.04 0 0.02 -0.07 -0.03 0.14 0.02 -0.07 0.18 -0.05 
1.721 0.23 0.2 0.13 0.04 0.04 0 0 -0.01 -0.13 0.02 0.15 -0.07 -0.03 0.19 -0.07 
1.721 0.35 0.32 0.2 0.07 0.01 -0.05 -0.01 -0.04 -0.14 -0.04 0.12 -0.02 -0.12 0.19 -0.1 
1.721 0.44 0.41 0.24 0.04 -0.01 -0.13 -0.08 -0.11 -0.2 -0.13 0.15 -0.07 -0.14 0.19 -0.14 
1.722 0.34 0.29 0.17 0.05 0.02 -0.08 -0.01 -0.04 -0.14 -0.05 0.17 0.02 -0.11 0.2 -0.09 
1.722 0.27 0.21 0.12 0.01 0.01 -0.07 -0.02 -0.01 -0.16 -0.08 0.17 -0.04 -0.14 0.2 -0.15 
1.722 0.27 0.25 0.15 0.01 0.02 -0.04 -0.01 -0.01 -0.12 -0.08 0.19 -0.03 -0.11 0.22 -0.1 
1.722 0.52 0.45 0.26 0.1 0.04 -0.05 -0.02 0.01 -0.19 -0.09 0.26 0.03 -0.2 0.38 -0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.723 0.69 0.61 0.39 0.14 0.04 -0.08 -0.05 -0.05 -0.2 -0.05 0.21 0.01 -0.09 0.33 -0.08 
1.723 0.54 0.49 0.28 0.1 0.08 0 0.01 0.04 -0.16 -0.05 0.28 0 -0.18 0.43 -0.13 
1.723 0.87 0.69 0.44 0.18 0.13 0.01 0.09 0.07 -0.14 0 0.46 0.14 -0.1 0.59 -0.11 
1.723 0.63 0.49 0.3 0.14 0.1 0.06 0.15 0.18 -0.02 0.07 0.52 0.19 -0.05 0.63 -0.06 
1.724 0.56 0.4 0.25 0.1 0.12 0.09 0.19 0.23 0.01 0.12 0.54 0.22 -0.03 0.68 -0.03 
1.724 0.51 0.37 0.23 0.09 0.15 0.09 0.2 0.17 0 0.08 0.47 0.19 -0.05 0.6 -0.05 
1.724 0.54 0.38 0.24 0.11 0.15 0.1 0.18 0.21 -0.03 0.08 0.5 0.17 -0.06 0.64 -0.09 
1.724 0.52 0.37 0.24 0.11 0.13 0.12 0.19 0.19 0 0.08 0.47 0.21 -0.07 0.65 -0.11 
1.725 0.52 0.37 0.24 0.11 0.14 0.1 0.19 0.19 -0.04 0.1 0.48 0.17 -0.02 0.57 -0.04 
1.725 0.52 0.38 0.23 0.13 0.15 0.1 0.21 0.22 0.02 0.12 0.47 0.19 0.01 0.58 0 
1.725 0.48 0.38 0.25 0.11 0.14 0.15 0.18 0.22 -0.03 0.1 0.51 0.12 -0.08 0.74 -0.1 
1.725 0.56 0.4 0.27 0.12 0.15 0.14 0.2 0.24 -0.02 0.08 0.52 0.2 -0.05 0.64 -0.04 
1.725 0.54 0.4 0.26 0.12 0.15 0.12 0.21 0.2 0 0.09 0.52 0.17 -0.03 0.65 -0.07 
1.726 0.53 0.39 0.24 0.11 0.15 0.12 0.2 0.21 -0.01 0.1 0.47 0.18 -0.01 0.6 -0.04 
1.726 0.51 0.39 0.25 0.12 0.15 0.18 0.21 0.2 -0.1 0.15 0.58 0.03 -0.02 0.74 -0.12 
1.726 0.63 0.5 0.34 0.16 0.17 0.14 0.18 0.22 -0.03 0.07 0.5 0.21 -0.09 0.68 -0.03 
1.726 0.61 0.45 0.31 0.15 0.2 0.16 0.25 0.24 -0.03 0.13 0.61 0.15 -0.05 0.72 -0.04 
1.727 0.56 0.4 0.26 0.12 0.15 0.1 0.21 0.2 -0.02 0.08 0.51 0.17 -0.04 0.6 -0.05 
1.727 0.73 0.61 0.42 0.2 0.16 0.08 0.15 0.15 -0.1 0.04 0.45 0.15 -0.11 0.63 -0.11 
1.727 0.75 0.65 0.43 0.23 0.19 0.07 0.11 0.07 -0.06 0.06 0.37 0.19 -0.1 0.56 -0.1 
1.727 0.45 0.38 0.25 0.08 0.07 -0.01 0.06 0.01 -0.14 -0.03 0.25 0.03 -0.13 0.3 -0.08 
1.728 0.52 0.45 0.27 0.1 0.05 -0.05 0 -0.02 -0.16 -0.01 0.25 0.02 -0.06 0.31 -0.09 
1.728 0.33 0.29 0.18 0.04 0.03 -0.04 -0.01 -0.04 -0.11 -0.08 0.14 -0.01 -0.15 0.27 -0.11 
1.728 0.4 0.34 0.21 0.07 0.04 -0.02 0 0 -0.13 -0.05 0.21 -0.03 -0.09 0.26 -0.07 
1.728 0.25 0.21 0.12 0.02 -0.02 -0.08 -0.08 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 0.01 0.02 -0.02 0.02 
1.729 0.23 0.19 0.09 -0.02 -0.05 -0.1 -0.09 -0.03 -0.04 -0.1 -0.04 0.04 -0.03 -0.03 0 
1.729 0.21 0.13 0.06 0 -0.02 -0.07 -0.05 -0.01 -0.02 -0.03 0.01 0 0.03 0 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.730 0.3 0.26 0.16 0.05 0 -0.07 -0.07 -0.01 -0.02 -0.08 -0.06 0.07 0 -0.06 0.09 
1.731 0.27 0.24 0.14 0.04 0 -0.07 -0.05 -0.02 -0.06 -0.06 0.03 0.01 -0.03 0.01 0 
1.731 0.28 0.25 0.16 0.05 0 -0.08 -0.07 -0.04 -0.05 -0.05 -0.02 0 0.02 -0.04 0.04 
1.732 0.29 0.26 0.17 0.05 0 -0.07 -0.08 0 -0.01 -0.09 -0.04 0.05 0 -0.06 0.09 
1.732 0.31 0.29 0.18 0.09 0.02 -0.04 -0.05 -0.02 -0.03 -0.04 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 
1.733 0.33 0.29 0.22 0.11 0.04 -0.02 -0.02 0.01 -0.01 0 0.03 0.03 0.05 0.02 0.04 
1.734 0.3 0.27 0.16 0.06 -0.01 -0.08 -0.06 -0.05 -0.05 -0.06 -0.04 0.01 0 -0.08 0.03 
1.734 0.42 0.36 0.24 0.07 -0.01 -0.08 -0.03 -0.04 -0.15 -0.11 0.13 -0.06 -0.04 0.07 -0.06 
1.735 0.49 0.46 0.29 0.11 -0.01 -0.11 -0.14 -0.06 -0.01 -0.11 -0.11 0.07 0.03 -0.05 0.11 
1.735 0.47 0.37 0.19 0.02 -0.08 -0.16 -0.16 -0.08 -0.05 -0.1 -0.09 0.09 0.02 -0.06 0.11 
1.736 0.28 0.24 0.16 0.04 -0.02 -0.09 -0.1 -0.03 -0.02 -0.05 -0.04 0.07 0.01 -0.03 0.06 
1.736 0.27 0.23 0.16 0.05 0 -0.07 -0.07 -0.01 -0.03 -0.08 -0.02 0.05 -0.03 0 0.01 
1.737 0.27 0.25 0.15 0.05 -0.01 -0.07 -0.03 0.04 -0.04 -0.13 0.06 0.04 -0.06 0.05 -0.02 
1.737 0.23 0.21 0.12 0.01 0 -0.11 -0.05 0.08 0.04 -0.21 -0.08 0.32 -0.26 0.11 -0.05 
1.771 0.62 0.57 0.42 0.21 0.09 -0.04 -0.08 0.02 0.05 -0.04 -0.07 0.14 0.14 -0.08 0.2 
1.772 0.57 0.44 0.25 0.07 -0.01 -0.08 -0.09 0.03 0.04 -0.08 -0.06 0.18 0.02 -0.05 0.16 
1.772 0.49 0.45 0.3 0.14 0.02 -0.08 -0.09 -0.05 -0.04 -0.08 -0.07 0.06 -0.01 -0.04 0.05 
1.773 0.53 0.48 0.35 0.14 0.03 -0.11 -0.11 -0.06 -0.03 -0.09 -0.05 0.1 0 -0.04 0.1 
1.774 0.55 0.46 0.28 0.07 -0.05 -0.2 -0.14 -0.09 -0.07 -0.15 -0.01 0.1 0 0 0.03 
1.774 0.38 0.35 0.24 0.1 0.02 -0.05 -0.06 0 0 -0.02 -0.03 0.06 0.08 -0.02 0.12 
1.774 0.3 0.3 0.19 0.09 0.01 -0.06 -0.08 -0.02 -0.02 -0.05 -0.05 0.08 0.01 -0.07 0.08 
1.775 0.32 0.3 0.21 0.1 0.04 -0.03 -0.03 0.01 -0.02 -0.04 0.02 0.04 0.03 0 0.04 
1.775 0.31 0.29 0.18 0.08 0.02 -0.05 -0.04 -0.01 -0.01 -0.06 0 0.03 0.02 -0.02 0.05 
1.776 0.48 0.44 0.29 0.13 0.03 -0.08 -0.07 -0.04 -0.02 -0.06 -0.05 0.06 0.05 -0.08 0.12 
1.776 0.49 0.44 0.28 0.12 0.01 -0.08 -0.11 -0.05 -0.01 -0.13 -0.04 0.07 -0.02 -0.02 0.04 
1.777 0.38 0.31 0.19 0.07 -0.01 -0.06 -0.04 -0.04 -0.03 -0.05 0.03 -0.04 0.06 -0.05 0.06 
1.778 0.53 0.45 0.28 0.09 -0.04 -0.13 -0.13 -0.07 -0.09 -0.08 -0.07 0.05 0 -0.06 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.779 0.71 0.61 0.38 0.15 0.01 -0.16 -0.16 -0.07 0.01 -0.08 -0.11 0.21 0.11 -0.11 0.22 
1.779 0.71 0.65 0.43 0.18 0.04 -0.1 -0.11 -0.07 -0.05 -0.06 -0.01 0.12 0.07 -0.01 0.16 
1.780 0.86 0.76 0.51 0.24 0.06 -0.1 -0.11 0.01 0.02 -0.08 0 0.22 0.11 0.02 0.21 
1.780 0.65 0.58 0.39 0.17 0.03 -0.08 -0.09 0.01 0.03 -0.09 0 0.18 0.05 0.06 0.14 
1.781 0.63 0.56 0.39 0.17 0.05 -0.06 -0.07 0 0.04 -0.03 -0.02 0.21 0.06 0.01 0.16 
1.781 0.6 0.55 0.37 0.17 0.04 -0.04 -0.07 0.02 0.02 -0.02 0.02 0.16 0.09 0.07 0.15 
1.782 0.56 0.51 0.37 0.18 0.07 0 -0.06 0.04 0.08 0.03 -0.06 0.16 0.12 0.01 0.23 
1.782 0.58 0.53 0.38 0.19 0.08 -0.02 -0.03 0.08 0.04 -0.06 0.05 0.2 0 0.11 0.07 
1.783 0.54 0.5 0.35 0.17 0.07 -0.03 -0.08 0.02 0.06 -0.03 -0.09 0.22 0.03 -0.01 0.15 
1.784 0.56 0.52 0.37 0.18 0.08 -0.03 -0.03 0.03 0 -0.01 0 0.11 0.08 0.01 0.13 
1.784 0.52 0.44 0.3 0.12 0.05 -0.03 -0.05 -0.02 0.01 0.03 -0.05 0.1 0.13 -0.07 0.17 
1.785 0.48 0.44 0.31 0.14 0.02 -0.07 -0.1 -0.02 -0.04 -0.08 -0.04 0.04 0 0 0.07 
1.785 0.67 0.59 0.39 0.15 0.02 -0.15 -0.15 -0.12 0.03 -0.04 -0.11 0.13 0.16 -0.17 0.22 
1.786 0.44 0.37 0.24 0.07 -0.01 -0.12 -0.11 -0.08 -0.04 -0.07 -0.03 0.05 0.01 -0.01 0.05 
1.786 0.38 0.34 0.24 0.1 0 -0.07 -0.05 -0.01 0 -0.09 0.05 0.07 0 0.02 0.1 
1.787 0.58 0.5 0.34 0.14 0.05 -0.08 -0.06 -0.04 -0.07 -0.05 0.12 -0.04 0.06 0.02 0.03 
1.787 0.59 0.54 0.32 0.12 -0.02 -0.13 -0.13 0 0 -0.24 -0.02 0.17 -0.11 0.06 0.05 
1.788 0.45 0.38 0.23 0.08 0.04 -0.05 -0.08 -0.07 -0.04 0.08 -0.1 0.04 0.17 -0.14 0.16 
1.788 0.45 0.37 0.21 0.03 -0.02 -0.09 -0.09 -0.02 -0.05 -0.11 0 0.06 -0.06 0.08 0.01 
1.789 0.69 0.63 0.43 0.2 0.04 -0.12 -0.13 -0.07 -0.03 -0.09 -0.07 0.12 0.05 -0.07 0.14 
1.789 0.56 0.55 0.37 0.14 0.01 -0.04 -0.12 -0.01 -0.09 -0.12 0.06 0.11 -0.13 0.24 0.01 
1.790 0.41 0.36 0.25 0.13 0.03 -0.04 -0.04 -0.01 0.01 -0.02 0 0.04 0.08 -0.04 0.13 
1.790 0.45 0.36 0.21 0.04 -0.03 -0.1 -0.1 -0.02 0 -0.06 -0.01 0.1 0.07 0.04 0.14 
1.791 0.69 0.61 0.43 0.2 0.07 -0.06 -0.1 -0.02 0.01 -0.04 -0.06 0.11 0.1 -0.07 0.17 
1.791 0.67 0.61 0.42 0.2 0.07 -0.05 -0.04 0.03 0.02 -0.07 0.02 0.18 0.03 0.05 0.13 
1.792 0.64 0.59 0.41 0.2 0.08 -0.03 -0.05 0.01 0.08 0.01 -0.1 0.2 0.13 -0.07 0.29 
1.793 0.57 0.52 0.35 0.18 0.09 -0.02 -0.03 0.09 0.04 -0.04 0.02 0.18 0.05 0.07 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.794 0.53 0.49 0.33 0.16 0.05 0 -0.03 0.1 0.05 -0.05 0.04 0.14 0.04 0.12 0.09 
1.794 0.66 0.59 0.42 0.24 0.11 0 -0.02 0.07 0.1 0.03 -0.08 0.24 0.17 -0.09 0.33 
1.795 0.63 0.58 0.42 0.2 0.1 0.01 0.01 0.05 0.02 0.04 0.04 0.09 0.16 0.05 0.2 
1.795 0.63 0.58 0.4 0.2 0.11 0.03 0.01 -0.02 -0.01 0.15 0.1 -0.07 0.32 -0.06 0.22 
1.796 0.62 0.56 0.41 0.21 0.08 0 -0.01 0.07 0.06 0.02 0.01 0.15 0.13 0.02 0.24 
1.796 0.67 0.6 0.44 0.22 0.12 -0.01 -0.03 0.05 0.08 0 -0.02 0.25 0.09 0.05 0.18 
1.797 0.66 0.58 0.43 0.22 0.11 -0.01 -0.02 0.11 0.09 -0.08 0.07 0.26 0 0.16 0.09 
1.798 0.36 0.33 0.22 0.11 0.03 -0.07 -0.07 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 0.08 0.03 -0.05 0.09 
1.798 0.29 0.28 0.19 0.11 0.06 -0.04 -0.03 0.02 0.02 -0.04 0 0.07 0.02 -0.02 0.06 
1.799 0.28 0.25 0.18 0.09 0.03 -0.04 -0.01 0.05 0.01 -0.1 0.06 0.09 -0.04 0.05 0.01 
1.799 0.26 0.24 0.17 0.07 0.03 -0.04 -0.03 0.02 -0.01 -0.03 -0.02 0.06 0.02 -0.02 0.05 
1.800 0.27 0.25 0.18 0.07 0.03 -0.04 -0.02 0 0 -0.05 -0.01 0.06 0.03 -0.02 0.05 
1.800 0.28 0.25 0.17 0.09 0.02 -0.04 -0.03 0 0 -0.04 -0.01 0.05 0.02 -0.04 0.08 
1.801 0.26 0.22 0.16 0.06 0.01 -0.07 -0.05 0.01 -0.01 -0.08 -0.03 0.09 -0.04 -0.01 0.03 
1.801 0.28 0.26 0.16 0.08 0 -0.04 -0.04 0 -0.05 -0.03 -0.03 0.02 0.05 -0.09 0.08 
1.802 0.26 0.26 0.17 0.09 0.04 -0.01 -0.01 0.02 0 -0.01 -0.01 0.07 0.03 -0.01 0.07 
1.802 0.26 0.27 0.19 0.09 0.05 -0.02 -0.03 0.04 0.02 -0.04 -0.02 0.13 -0.01 0.03 0.03 
1.803 0.28 0.26 0.19 0.09 0.05 -0.02 -0.03 0.02 0.02 -0.02 -0.01 0.09 0.02 -0.02 0.09 
1.803 0.26 0.24 0.15 0.09 0.02 -0.02 -0.01 0.01 0 -0.02 0.02 0.05 0.01 -0.01 0.06 
1.804 0.29 0.25 0.18 0.1 0.04 -0.02 -0.02 0.03 -0.01 -0.03 0.01 0.06 0 0.03 0.02 
1.804 0.27 0.24 0.17 0.09 0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.03 -0.01 0.03 0.01 0.08 -0.05 0.08 
1.804 0.27 0.25 0.17 0.09 0.04 -0.01 0 -0.01 -0.02 0.04 0.03 -0.04 0.09 -0.01 0.02 
1.805 0.27 0.25 0.18 0.1 0.05 -0.03 -0.02 0 0.01 0.04 -0.07 0.03 0.11 -0.07 0.11 
1.806 0.26 0.23 0.17 0.08 0.05 -0.03 -0.01 0.03 0 -0.02 0 0.07 0.03 -0.03 0.09 
1.806 0.26 0.22 0.14 0.06 0.04 -0.04 -0.02 -0.02 0.02 -0.03 0 0.02 0.07 -0.09 0.12 
1.807 0.26 0.25 0.18 0.1 0.03 -0.03 -0.04 0.03 0.02 -0.05 0 0.06 0.01 0 0.04 
1.807 0.54 0.46 0.33 0.15 0.02 -0.07 -0.09 -0.01 -0.06 -0.1 -0.03 0.04 -0.03 0.02 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.808 0.29 0.28 0.2 0.1 0.05 0 -0.04 0.05 0.02 -0.04 -0.01 0.07 0.02 0.01 0.05 
1.809 0.29 0.28 0.21 0.11 0.07 -0.04 -0.03 0.01 0.03 -0.01 -0.03 0.06 0.06 -0.05 0.12 
1.809 0.3 0.27 0.2 0.11 0.05 -0.02 0 0.05 0.01 -0.05 0.01 0.11 -0.01 0.02 0.04 
1.810 0.28 0.26 0.19 0.1 0.05 -0.02 -0.01 -0.02 0.04 0 -0.03 0.05 0.08 -0.07 0.1 
1.811 0.28 0.25 0.19 0.1 0.06 -0.02 -0.02 0.02 -0.01 0 0.01 0.04 0.05 0 0.05 
1.811 0.26 0.23 0.17 0.09 0.05 -0.01 -0.01 0.01 -0.01 0 0.01 0.06 0.02 0 0.06 
1.812 0.28 0.26 0.19 0.09 0.06 -0.01 -0.01 0.01 -0.02 0.01 0.03 0.01 0.03 0.02 0.03 
1.812 0.26 0.24 0.18 0.09 0.03 -0.02 -0.02 0.03 0.01 -0.02 0 0.03 0.04 0 0.03 
1.813 0.28 0.25 0.17 0.07 0.03 -0.03 -0.03 0 -0.02 -0.03 -0.01 0.04 0.01 0 0.02 
1.813 0.28 0.26 0.19 0.1 0.07 -0.01 -0.01 0 -0.01 0.01 0.03 0.01 0.03 0.05 -0.02 
1.814 0.28 0.27 0.19 0.1 0.05 -0.04 -0.01 0.04 0.01 -0.04 0.01 0.07 0.03 -0.01 0.05 
1.814 0.28 0.26 0.18 0.09 0.03 -0.05 -0.02 0 0.01 -0.08 -0.01 0.06 0.02 -0.05 0.07 
1.815 0.27 0.27 0.19 0.1 0.05 -0.01 -0.02 0.02 0.02 -0.01 -0.02 0.05 0.06 -0.03 0.09 
1.816 0.29 0.24 0.18 0.1 0.04 -0.03 -0.04 0.02 0.04 -0.05 -0.03 0.1 0.01 -0.03 0.07 
1.816 0.26 0.24 0.17 0.06 0.02 -0.04 -0.06 0 0 -0.04 -0.05 0.04 0.01 -0.02 0.04 
1.817 0.3 0.25 0.18 0.09 0.03 -0.05 -0.03 0.04 0.01 -0.08 -0.02 0.14 -0.05 -0.02 0.05 
1.817 0.29 0.27 0.19 0.08 0.02 -0.03 -0.04 0.03 0 -0.07 -0.05 0.09 0 -0.01 0.08 
1.818 0.23 0.2 0.13 0.06 0.03 -0.05 -0.03 0.01 0.02 -0.05 -0.01 0.06 -0.01 -0.02 0.06 
1.818 0.29 0.27 0.18 0.07 0.02 -0.06 -0.04 -0.01 -0.04 -0.05 -0.01 0 0.02 -0.06 0.06 
1.821 0.33 0.3 0.21 0.09 0.03 -0.05 -0.03 -0.01 -0.02 -0.04 0.02 0.01 0.03 -0.01 0.03 
1.822 0.3 0.3 0.21 0.12 0.08 0.01 0.02 -0.03 -0.05 0.11 0.06 -0.13 0.17 -0.02 0.06 
1.822 0.31 0.28 0.21 0.12 0.06 -0.03 0 0.04 0 -0.05 0.05 0.1 -0.03 0.06 0.02 
1.823 0.28 0.29 0.21 0.12 0.07 -0.01 0 0.03 -0.02 0.01 0.03 0.02 0.07 0.04 0.05 
1.823 0.29 0.28 0.21 0.11 0.04 0 -0.01 0.02 -0.02 -0.03 0.07 0.03 -0.02 0.09 -0.02 
1.824 0.29 0.26 0.21 0.11 0.05 -0.02 -0.01 0.03 0.01 -0.04 0.02 0.08 0.01 0.04 0.04 
1.824 0.28 0.27 0.2 0.11 0.07 -0.03 -0.03 0.03 0.09 -0.04 -0.05 0.13 0.06 -0.07 0.16 
1.825 0.28 0.27 0.2 0.11 0.05 -0.02 0.01 -0.01 0.06 -0.02 -0.04 0.1 0.08 -0.06 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.826 0.25 0.21 0.15 0.07 0.04 -0.05 -0.05 0.03 0.05 -0.07 -0.06 0.16 -0.03 -0.02 0.06 
1.827 0.3 0.26 0.2 0.09 0.03 -0.02 -0.04 0.02 -0.01 -0.04 -0.04 0.1 0 -0.02 0.07 
1.827 0.45 0.42 0.29 0.14 0.04 -0.07 -0.07 0 -0.05 -0.06 -0.02 0.09 -0.04 0.04 0.04 
1.828 0.29 0.29 0.2 0.1 0.04 -0.05 -0.03 0 0.02 -0.03 0 0.03 0.05 -0.02 0.08 
1.828 0.34 0.31 0.22 0.09 0.02 -0.05 -0.07 0 -0.01 -0.05 -0.06 0.07 0 -0.04 0.06 
1.829 0.51 0.45 0.31 0.13 0.01 -0.09 -0.12 -0.08 -0.02 -0.09 -0.08 0.09 0.02 -0.08 0.1 
1.829 0.56 0.51 0.34 0.13 -0.01 -0.15 -0.12 -0.06 -0.07 -0.13 -0.03 0.09 -0.03 -0.05 0.07 
1.830 0.46 0.41 0.27 0.1 -0.01 -0.1 -0.1 -0.05 -0.05 -0.06 -0.01 0.05 0.06 -0.01 0.09 
1.830 0.28 0.24 0.18 0.07 0.01 -0.05 -0.03 -0.01 -0.05 -0.06 0.02 0.01 -0.02 0.01 0.01 
1.831 0.29 0.27 0.19 0.1 0.02 -0.05 -0.04 0 -0.02 -0.06 0 0.01 0.02 -0.04 0.06 
1.832 0.14 0.09 0.04 0 -0.01 0 0.03 0.09 0.02 0.03 0.09 0.07 0.1 0.08 0.12 
1.832 0.31 0.29 0.2 0.1 0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.01 0 -0.06 0.01 0.1 -0.12 0.13 
1.832 0.34 0.32 0.25 0.12 0.08 0.01 -0.02 0.04 0.03 -0.02 0.01 0.07 0.04 0 0.11 
1.833 0.6 0.51 0.35 0.17 0.05 -0.06 -0.07 -0.02 -0.03 -0.05 -0.02 0.08 0.03 -0.03 0.12 
1.833 0.81 0.7 0.48 0.22 0.05 -0.07 -0.07 0.09 0.1 -0.2 0.03 0.25 0 0.08 0.2 
1.834 0.8 0.71 0.52 0.27 0.12 0.03 0.03 0.22 0.19 -0.07 0.03 0.47 0.1 0.11 0.33 
1.834 0.66 0.61 0.41 0.21 0.12 0.09 0.02 0.17 0.15 0.13 0.06 0.17 0.33 0.06 0.28 
1.835 0.54 0.48 0.38 0.23 0.13 0.01 0.05 0.49 0.43 -0.22 0.07 0.93 -0.28 0.59 0.14 
1.836 0.55 0.44 0.31 0.21 0.15 0.1 0.15 0.25 0.22 0.1 0.17 0.35 0.24 0.24 0.26 
1.836 0.53 0.43 0.3 0.19 0.16 0.12 0.15 0.26 0.23 0.11 0.15 0.4 0.28 0.14 0.44 
1.837 0.56 0.44 0.33 0.21 0.17 0.12 0.15 0.28 0.31 0.12 0.09 0.48 0.32 0.13 0.47 
1.837 0.53 0.44 0.33 0.22 0.15 0.13 0.12 0.3 0.37 0.12 0.02 0.51 0.35 0.11 0.5 
1.838 0.52 0.42 0.29 0.19 0.15 0.14 0.17 0.28 0.26 0.1 0.15 0.35 0.33 0.17 0.42 
1.838 0.5 0.41 0.29 0.19 0.15 0.11 0.13 0.29 0.29 0.06 0.08 0.53 0.17 0.19 0.33 
1.839 0.54 0.46 0.34 0.23 0.18 0.16 0.16 0.22 0.27 0.17 0.19 0.3 0.38 0.13 0.38 
1.839 0.57 0.45 0.32 0.2 0.17 0.14 0.17 0.34 0.23 0.06 0.22 0.42 0.21 0.3 0.25 
1.840 0.53 0.41 0.29 0.19 0.17 0.16 0.19 0.17 0.24 0.34 0.07 0.22 0.63 -0.15 0.66 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.841 0.51 0.41 0.29 0.19 0.13 0.13 0.16 0.28 0.25 0.09 0.19 0.33 0.32 0.12 0.45 
1.879 0.32 0.29 0.18 0.09 -0.01 -0.08 -0.07 -0.03 -0.03 -0.08 -0.03 0.04 -0.02 -0.01 -0.01 
1.880 0.27 0.26 0.18 0.09 0.02 -0.05 -0.04 -0.05 0 0.02 -0.07 -0.02 0.11 -0.12 0.1 
1.880 0.21 0.18 0.09 0.01 -0.03 -0.1 -0.07 -0.04 -0.05 -0.05 -0.05 -0.03 0.02 -0.08 0.02 
1.881 0.48 0.49 0.35 0.2 0.08 -0.02 -0.05 -0.01 -0.03 -0.05 0.02 0.01 0.04 -0.02 0.06 
1.881 0.45 0.41 0.3 0.12 0 -0.08 -0.09 -0.05 -0.05 -0.08 0 0.01 0.04 -0.06 0.11 
1.882 0.31 0.29 0.2 0.1 0.02 -0.06 -0.04 -0.01 0 -0.04 -0.01 0.04 0.03 -0.01 0.06 
1.882 0.32 0.31 0.22 0.12 0.04 -0.02 -0.03 0.02 0 -0.04 0.02 0.05 0.06 -0.05 0.09 
1.883 0.27 0.24 0.17 0.07 0.02 -0.06 -0.06 0 0 -0.06 -0.04 0.05 0.01 -0.02 0.04 
1.883 0.34 0.31 0.21 0.1 0.03 -0.06 -0.05 -0.02 0 -0.04 -0.05 0.05 0.03 -0.06 0.09 
1.884 0.28 0.26 0.19 0.07 0.01 -0.07 -0.08 0.01 0.02 -0.06 -0.11 0.08 0.03 -0.08 0.11 
1.885 0.28 0.28 0.19 0.08 0.02 -0.04 -0.06 0.01 -0.01 -0.05 -0.03 0.05 0.02 -0.05 0.05 
1.885 0.33 0.31 0.2 0.08 0.01 -0.07 -0.08 -0.04 -0.08 -0.07 -0.03 -0.03 -0.02 -0.07 0.01 
1.886 0.43 0.38 0.25 0.08 0 -0.11 -0.09 -0.04 -0.08 -0.12 -0.03 0.01 -0.04 -0.03 0 
1.886 0.5 0.43 0.31 0.12 0.03 -0.08 -0.1 -0.06 -0.06 -0.09 -0.07 0.05 -0.03 -0.05 0.04 
1.887 0.49 0.46 0.33 0.15 0.03 -0.07 -0.1 -0.07 -0.03 -0.02 -0.1 0.03 0.06 -0.09 0.11 
1.887 0.57 0.51 0.34 0.13 -0.01 -0.15 -0.15 -0.1 -0.05 -0.03 -0.13 0.03 0.12 -0.15 0.15 
1.888 0.49 0.43 0.27 0.08 -0.02 -0.14 -0.13 -0.09 -0.09 -0.08 -0.01 0.05 -0.02 0.02 0.05 
1.888 0.41 0.38 0.24 0.07 -0.01 -0.09 -0.1 -0.05 -0.06 -0.09 -0.02 0.08 -0.05 0.03 0.05 
1.889 0.45 0.43 0.31 0.13 0.04 -0.06 -0.09 -0.06 -0.01 -0.04 -0.05 0.04 0.08 -0.11 0.13 
1.889 0.31 0.29 0.2 0.09 0.03 -0.06 -0.06 -0.01 -0.03 0 -0.02 0.02 0.05 -0.07 0.06 
1.890 0.29 0.29 0.19 0.1 0.02 -0.03 -0.05 0.03 0 -0.06 -0.03 0.08 0.01 -0.05 0.06 
1.891 0.29 0.26 0.19 0.1 0.03 -0.05 -0.02 0.01 0.01 -0.05 0 0.05 0.01 -0.03 0.04 
1.891 0.24 0.22 0.15 0.05 -0.02 -0.07 -0.07 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 0.02 -0.01 -0.05 0.01 
1.892 0.28 0.27 0.19 0.1 0.01 -0.04 -0.04 0.01 -0.02 -0.05 0.01 0.02 0 -0.01 0.03 
1.892 0.28 0.26 0.18 0.09 0.02 -0.05 -0.05 0.01 0.01 -0.11 -0.02 0.1 -0.07 0.03 0 
1.894 0.56 0.53 0.34 0.16 0.02 -0.11 -0.12 -0.04 -0.06 -0.13 -0.02 0.03 0 0.01 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.895 0.43 0.36 0.2 0.04 -0.06 -0.16 -0.14 -0.1 -0.08 -0.08 -0.08 0.08 0.02 -0.07 0.05 
1.896 0.48 0.45 0.31 0.17 0.06 -0.04 -0.06 -0.02 -0.02 -0.09 -0.02 0.05 -0.02 0 0.07 
1.897 0.71 0.51 0.29 0.12 0.09 0 0.03 0.02 0.03 0.15 -0.01 0.09 0.31 -0.17 0.28 
1.897 0.56 0.44 0.3 0.16 0.08 0.06 0.02 0.15 0.22 0.14 0.07 0.22 0.32 0.05 0.26 
1.898 0.44 0.36 0.24 0.14 0.08 0.06 0.1 0.22 0.23 0.03 0.02 0.32 0.2 0 0.39 
1.898 0.39 0.37 0.28 0.14 0.05 -0.04 -0.04 -0.02 0 -0.03 -0.07 0.04 0.06 -0.11 0.14 
1.899 0.41 0.38 0.24 0.08 0 -0.1 -0.1 -0.05 -0.07 -0.09 -0.01 0.01 0.01 -0.02 0.08 
1.899 0.27 0.24 0.15 0.04 -0.01 -0.09 -0.06 -0.03 -0.03 -0.1 -0.02 -0.02 0.02 -0.07 0.05 
1.900 0.26 0.25 0.17 0.06 0.01 -0.05 -0.05 -0.01 -0.02 -0.08 -0.01 0.03 -0.03 0.01 -0.02 
1.900 0.23 0.2 0.11 0.04 0.01 -0.05 -0.05 -0.02 -0.04 -0.01 0.01 -0.06 0.05 -0.03 -0.03 
1.901 0.23 0.22 0.13 0.05 0 -0.06 -0.04 0 0 -0.07 -0.05 0.05 0.01 -0.05 0.06 
1.902 0.39 0.38 0.26 0.11 0.02 -0.07 -0.08 -0.05 -0.04 -0.06 -0.07 0.04 0.01 -0.06 0.07 
1.902 0.3 0.3 0.22 0.11 0.06 -0.07 -0.08 0.02 0.1 -0.01 -0.25 0.21 0.12 -0.24 0.26 
1.903 0.28 0.26 0.16 0.06 0.01 -0.07 -0.07 -0.02 -0.01 -0.05 -0.06 0.04 0.01 -0.06 0.06 
1.903 0.31 0.27 0.18 0.08 0.01 -0.05 -0.04 0.01 -0.01 -0.09 0.03 0.02 -0.04 0.02 0 
1.904 0.28 0.28 0.21 0.12 0.08 -0.01 -0.01 0.05 0.02 0 0.02 0.07 0.05 -0.05 0.08 
1.904 0.29 0.28 0.2 0.11 0.03 -0.03 0 0.05 0.04 -0.12 0.02 0.12 -0.08 0.06 0.03 
1.905 0.31 0.29 0.2 0.1 0.02 -0.04 -0.04 0.03 -0.04 -0.06 -0.02 0.03 0.01 -0.01 0.02 
1.905 0.33 0.33 0.24 0.11 0.05 -0.04 -0.04 -0.01 -0.02 -0.04 -0.03 0.06 0.02 -0.05 0.06 
1.906 0.28 0.26 0.19 0.07 0.03 -0.03 -0.04 0.01 -0.06 -0.01 -0.01 0 0.02 0 0.02 
1.906 0.41 0.37 0.27 0.13 0.04 -0.07 -0.06 -0.03 -0.02 -0.07 -0.03 0.03 -0.01 -0.03 0.03 
1.907 0.48 0.41 0.28 0.11 0.01 -0.09 -0.09 -0.06 -0.07 -0.1 -0.03 0.03 -0.04 -0.01 -0.01 
1.907 0.45 0.36 0.22 0.05 -0.03 -0.13 -0.13 -0.08 -0.05 -0.1 -0.13 0.05 -0.03 -0.14 0.07 
1.908 0.45 0.42 0.28 0.13 0.01 -0.08 -0.11 -0.04 -0.03 -0.1 -0.08 0.05 0 -0.06 0.06 
1.908 0.49 0.46 0.32 0.13 0.03 -0.08 -0.09 -0.03 -0.04 -0.08 -0.01 0.04 0 0 0.03 
1.909 0.57 0.5 0.29 0.12 -0.04 -0.15 -0.15 -0.08 -0.06 -0.07 -0.12 0.13 0.08 -0.18 0.21 
1.909 0.47 0.42 0.24 0.07 -0.03 -0.14 -0.15 -0.1 -0.04 -0.03 -0.06 0.04 0.12 -0.09 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.911 0.29 0.27 0.18 0.07 0.01 -0.06 -0.05 -0.04 -0.06 -0.04 0 0 -0.03 -0.01 0.01 
1.911 0.25 0.23 0.15 0.05 -0.01 -0.06 -0.07 -0.03 -0.04 -0.07 -0.03 0 -0.04 0.02 -0.03 
1.934 0.25 0.22 0.13 0.02 -0.02 -0.09 -0.08 -0.03 -0.06 -0.07 -0.06 -0.01 -0.02 -0.05 0 
1.935 0.41 0.37 0.23 0.09 0 -0.07 -0.09 -0.01 -0.1 -0.11 -0.04 0.01 -0.06 -0.02 -0.01 
1.935 0.35 0.38 0.26 0.09 0 0.01 -0.08 -0.14 -0.15 0.14 0.14 -0.52 0.25 0.22 -0.4 
1.936 0.74 0.66 0.43 0.2 0.05 -0.04 -0.09 0.04 0.07 -0.06 -0.05 0.24 0.08 0.05 0.18 
1.937 0.63 0.53 0.35 0.17 0.09 -0.01 -0.01 0.09 0.09 0 0.05 0.27 0.08 0.08 0.24 
1.937 0.66 0.55 0.38 0.19 0.08 -0.01 0 0.11 0.12 -0.04 0.08 0.31 0.04 0.1 0.19 
1.938 0.57 0.49 0.34 0.16 0.07 0 0.02 0.11 0.16 0.04 0.03 0.25 0.15 0.09 0.21 
1.938 0.57 0.48 0.32 0.17 0.06 0.01 0 0.18 0.21 0 -0.02 0.36 0.15 0.02 0.33 
1.939 0.58 0.47 0.31 0.15 0.08 0 0.04 0.15 0.16 0.02 0.05 0.31 0.12 0.08 0.27 
1.939 0.53 0.43 0.26 0.12 0.04 0 0.01 0.12 0.09 0.05 0.09 0.18 0.15 0.06 0.22 
1.940 0.52 0.4 0.25 0.12 0.06 0 -0.04 0.11 0.19 0.02 -0.04 0.31 0.14 0.02 0.24 
1.941 0.55 0.43 0.26 0.12 0.07 0 0 0.12 0.12 0.05 0.02 0.3 0.08 0.08 0.19 
1.941 0.54 0.42 0.26 0.13 0.05 -0.02 0 0.18 0.21 -0.07 0.03 0.34 -0.01 0.17 0.14 
1.942 0.51 0.48 0.34 0.16 0.03 -0.07 -0.09 -0.04 -0.06 -0.08 -0.06 0.05 0 -0.08 0.1 
1.942 0.49 0.45 0.3 0.11 -0.01 -0.12 -0.11 -0.03 -0.09 -0.12 0.02 0.06 -0.05 0.09 -0.01 
1.943 0.42 0.35 0.23 0.08 -0.02 -0.14 -0.13 -0.07 -0.02 -0.14 -0.06 0.1 -0.02 -0.07 0.03 
1.943 0.29 0.27 0.19 0.09 0.01 -0.06 -0.05 -0.01 -0.03 -0.06 -0.04 0.04 -0.01 -0.05 0.05 
1.944 0.29 0.29 0.21 0.12 0.05 -0.04 -0.04 0.02 0.02 -0.07 -0.02 0.11 -0.05 0.03 0.03 
1.944 0.3 0.28 0.23 0.11 0.05 -0.02 -0.02 0.01 0.03 -0.04 -0.02 0.06 0.06 -0.06 0.09 
1.945 0.24 0.21 0.14 0.04 0 -0.05 -0.03 0.03 0.01 -0.12 -0.02 0.13 -0.08 -0.01 0.05 
1.946 0.4 0.38 0.25 0.1 0 -0.1 -0.09 -0.06 -0.08 -0.09 -0.06 0.03 -0.05 -0.02 -0.01 
1.946 0.29 0.21 0.07 -0.03 -0.09 -0.16 -0.11 -0.07 -0.11 -0.12 0.03 -0.02 -0.04 0.01 -0.03 
1.947 0.29 0.26 0.17 0.09 0.02 -0.05 -0.06 -0.04 0.05 -0.02 -0.07 0.06 0.08 -0.12 0.12 
1.947 0.27 0.22 0.14 0.05 -0.03 -0.06 -0.09 -0.04 -0.02 -0.09 -0.05 0.02 -0.01 -0.07 0.05 
1.948 0.24 0.22 0.13 0.05 -0.01 -0.08 -0.06 -0.02 -0.02 -0.08 -0.03 0.06 -0.04 -0.04 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.949 0.23 0.22 0.11 0.03 -0.03 -0.09 -0.06 -0.04 -0.06 -0.07 -0.04 0.02 -0.03 -0.05 0.01 
1.949 0.26 0.22 0.14 0.04 0.01 -0.07 -0.04 0.01 -0.03 -0.07 -0.04 0.07 -0.02 -0.03 0.06 
1.950 0.27 0.23 0.16 0.05 0.01 -0.06 -0.05 -0.02 0 -0.07 0.02 -0.01 0.02 -0.03 0.01 
1.950 0.26 0.21 0.13 0.03 -0.02 -0.09 -0.08 -0.01 0.01 -0.11 -0.08 0.08 -0.05 -0.05 0.04 
1.951 0.26 0.25 0.17 0.07 0 -0.03 -0.07 0.03 0 -0.08 -0.03 0.07 -0.03 0.05 0.05 
1.951 0.26 0.23 0.12 0.03 -0.02 -0.1 -0.1 -0.03 -0.04 -0.07 -0.1 0.03 0.01 -0.07 0.03 
1.952 0.22 0.18 0.11 0.02 -0.02 -0.07 -0.1 -0.04 -0.02 -0.03 -0.09 0.03 0.02 -0.07 0.05 
1.952 0.25 0.21 0.13 0.02 0 -0.08 -0.08 -0.03 -0.02 -0.05 -0.06 0.03 0.02 -0.07 0.08 
1.953 0.26 0.22 0.12 0.05 -0.01 -0.08 -0.06 0 0 -0.13 0.02 0.04 -0.04 0.02 0.02 
1.954 0.26 0.22 0.14 0.04 0.02 -0.08 -0.07 -0.01 -0.01 -0.06 -0.02 0.04 -0.01 0.01 0 
1.954 0.27 0.23 0.16 0.05 0.01 -0.05 -0.06 0 -0.01 -0.03 -0.01 0.03 0.03 -0.03 0.06 
1.955 0.25 0.21 0.12 0.03 0 -0.08 -0.07 -0.01 -0.02 -0.05 -0.03 0.03 0.02 -0.05 0.05 
1.955 0.25 0.24 0.14 0.01 -0.07 -0.08 -0.08 0.02 -0.01 -0.15 -0.06 0.11 -0.08 0.02 0.03 
1.956 0.42 0.37 0.23 0.07 -0.04 -0.13 -0.13 -0.05 -0.1 -0.11 -0.09 0.03 -0.04 -0.04 0.02 
1.956 0.51 0.46 0.28 0.1 -0.01 -0.13 -0.14 -0.09 -0.07 -0.09 -0.07 0.06 0 -0.02 0.02 
1.957 0.5 0.45 0.29 0.1 0.01 -0.08 -0.1 -0.06 -0.02 -0.09 -0.06 0.11 0.02 -0.01 0.1 
1.957 0.55 0.54 0.35 0.1 -0.02 -0.07 -0.14 -0.04 -0.07 -0.12 0.03 -0.01 -0.02 0.2 -0.01 
1.958 0.62 0.51 0.31 0.08 -0.06 -0.1 -0.11 -0.03 -0.09 -0.03 0.01 0.07 0.11 0 0.17 
1.959 0.85 0.74 0.47 0.22 0.04 -0.06 -0.07 0.07 0.06 -0.04 0.1 0.23 0.18 0.14 0.21 
1.959 0.72 0.55 0.34 0.16 0.08 0 0.05 0.23 0.2 -0.06 0.14 0.53 -0.06 0.28 0.12 
1.960 0.7 0.54 0.36 0.2 0.09 0.09 0.14 0.22 0.2 0.17 0.27 0.23 0.33 0.17 0.33 
1.960 0.54 0.41 0.28 0.17 0.12 0.09 0.12 0.24 0.26 0.18 0.07 0.34 0.38 0.03 0.48 
1.961 0.55 0.41 0.27 0.16 0.12 0.07 0.08 0.23 0.33 0.03 -0.01 0.55 0.12 0.15 0.34 
1.961 0.49 0.38 0.27 0.15 0.15 0.1 0.07 0.17 0.32 0.19 -0.07 0.46 0.34 -0.04 0.48 
1.962 0.52 0.39 0.26 0.16 0.13 0.11 0.09 0.2 0.25 0.16 0.07 0.31 0.33 0.09 0.33 
1.963 0.54 0.42 0.28 0.15 0.11 0.13 0.15 0.3 0.19 0.08 0.24 0.32 0.19 0.28 0.25 
1.963 0.59 0.44 0.31 0.2 0.13 0.13 0.19 0.32 0.22 0.11 0.25 0.33 0.3 0.2 0.36 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.964 0.48 0.38 0.27 0.18 0.1 0.07 0.1 0.34 0.35 -0.02 0.07 0.56 0.13 0.19 0.37 
1.965 0.56 0.44 0.31 0.18 0.16 0.13 0.12 0.29 0.27 0.12 0.09 0.43 0.26 0.15 0.39 
1.965 0.51 0.39 0.27 0.15 0.12 0.08 0.12 0.29 0.23 0 0.19 0.45 0.09 0.29 0.2 
1.966 0.54 0.4 0.29 0.18 0.14 0.13 0.15 0.25 0.22 0.16 0.2 0.25 0.36 0.16 0.38 
1.966 0.62 0.49 0.37 0.24 0.2 0.14 0.15 0.3 0.32 0.12 0.1 0.49 0.28 0.19 0.38 
1.967 0.57 0.45 0.32 0.19 0.16 0.14 0.12 0.32 0.32 0.08 0.14 0.48 0.23 0.23 0.34 
1.967 0.53 0.41 0.29 0.18 0.14 0.14 0.16 0.33 0.22 0.07 0.26 0.32 0.26 0.29 0.3 
1.945 0.6 0.44 0.34 0.2 0.18 0.15 0.17 0.3 0.36 0.15 0.06 0.55 0.35 0.09 0.54 
1.945 0.51 0.41 0.29 0.19 0.13 0.12 0.1 0.32 0.39 0.1 0.04 0.54 0.28 0.15 0.46 
1.946 0.54 0.42 0.3 0.19 0.12 0.13 0.16 0.35 0.32 0.04 0.16 0.48 0.21 0.27 0.37 
1.946 0.56 0.44 0.33 0.19 0.14 0.13 0.17 0.35 0.34 0.04 0.14 0.55 0.18 0.27 0.4 
1.947 0.67 0.55 0.42 0.29 0.23 0.18 0.19 0.32 0.35 0.13 0.2 0.48 0.32 0.27 0.33 
1.947 0.54 0.43 0.33 0.2 0.16 0.13 0.17 0.34 0.28 0.09 0.21 0.5 0.19 0.36 0.32 
1.948 0.55 0.45 0.34 0.21 0.2 0.19 0.2 0.26 0.24 0.26 0.25 0.31 0.37 0.31 0.39 
1.948 0.74 0.63 0.5 0.38 0.36 0.31 0.32 0.45 0.41 0.34 0.34 0.55 0.45 0.36 0.47 
1.949 0.56 0.52 0.34 0.14 0 -0.1 -0.14 -0.06 -0.06 -0.07 -0.1 0.05 0.05 -0.06 0.09 
1.949 0.69 0.64 0.45 0.2 0.04 -0.05 -0.13 0.03 0.07 -0.09 -0.12 0.24 0.08 0.02 0.22 
1.949 0.77 0.69 0.48 0.21 0.04 -0.09 -0.14 -0.01 0.02 -0.02 -0.13 0.19 0.21 -0.18 0.38 
1.950 0.82 0.73 0.48 0.21 0.02 -0.11 -0.16 -0.04 -0.02 -0.05 -0.08 0.14 0.13 -0.02 0.2 
1.950 0.7 0.56 0.33 0.11 -0.01 -0.14 -0.12 -0.05 -0.02 -0.06 -0.03 0.18 0.1 -0.04 0.14 
1.951 0.63 0.5 0.31 0.12 0.02 -0.09 -0.07 -0.01 0.05 0 -0.06 0.19 0.15 -0.13 0.27 
1.951 0.53 0.39 0.19 0.04 -0.03 -0.11 -0.08 0.05 0.04 -0.09 0.06 0.22 -0.03 0.19 0.01 
1.951 0.41 0.39 0.25 0.11 0.03 -0.1 -0.07 -0.04 -0.05 -0.06 -0.04 0.07 -0.02 -0.01 0.04 
1.952 0.32 0.3 0.21 0.07 0 -0.07 -0.06 0.03 -0.03 -0.11 0.02 0.07 -0.07 0.07 -0.02 
1.952 0.3 0.27 0.19 0.09 0.02 -0.05 -0.05 0.02 -0.02 -0.04 -0.01 0.06 0.03 -0.03 0.04 
1.952 0.28 0.25 0.19 0.06 0 -0.04 -0.05 0.01 -0.04 -0.05 -0.02 0.02 0.02 -0.02 0.04 
1.953 0.29 0.27 0.16 0.06 0.01 -0.08 -0.05 -0.01 -0.04 -0.06 -0.03 0.02 0 -0.04 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.978 0.37 0.33 0.22 0.08 0.02 -0.06 -0.13 -0.02 0.15 0 -0.3 0.24 0.11 -0.22 0.34 
1.978 0.33 0.31 0.23 0.12 0.06 -0.04 -0.04 0.01 0.03 -0.05 -0.01 0.09 -0.01 0 0.06 
1.979 0.33 0.32 0.23 0.1 0.01 -0.06 -0.05 -0.02 -0.02 -0.06 -0.03 0.04 0 0 0.06 
1.979 0.28 0.28 0.17 0.06 0 -0.07 -0.02 0.03 -0.06 -0.15 0.05 0.06 -0.11 0.11 -0.08 
1.980 0.34 0.29 0.2 0.09 0.01 -0.06 -0.05 0.01 0 -0.08 -0.04 0.09 0 -0.03 0.07 
1.980 0.52 0.48 0.35 0.16 0.04 -0.06 -0.08 -0.03 -0.01 -0.05 -0.05 0.11 0.02 0.02 0.1 
1.980 0.47 0.43 0.28 0.09 -0.01 -0.11 -0.12 -0.06 -0.08 -0.11 -0.08 0.06 -0.02 -0.03 0.04 
1.981 0.51 0.44 0.28 0.11 -0.02 -0.13 -0.09 -0.06 -0.05 -0.13 -0.01 0.02 -0.01 -0.02 0.04 
1.981 0.42 0.37 0.24 0.06 -0.02 -0.11 -0.1 -0.07 -0.09 -0.11 -0.02 -0.05 0 -0.05 0 
1.982 0.58 0.55 0.35 0.11 -0.03 -0.09 -0.16 -0.04 -0.08 -0.14 -0.03 0.01 -0.05 0.09 0.05 
1.982 0.58 0.52 0.35 0.16 0.02 -0.11 -0.1 -0.05 -0.05 -0.1 0.02 0.06 0 0.08 0.01 
1.982 0.51 0.44 0.25 0.07 -0.05 -0.15 -0.16 -0.09 -0.08 -0.05 -0.04 0.07 0.07 -0.02 0.07 
1.983 0.43 0.38 0.24 0.07 -0.01 -0.12 -0.14 -0.02 0.03 -0.06 -0.1 0.21 0 0.03 0.12 
1.983 0.31 0.31 0.23 0.12 0.05 -0.05 -0.03 0.04 0.01 -0.06 0 0.11 -0.01 -0.03 0.06 
1.984 0.3 0.28 0.19 0.08 0.01 -0.06 -0.05 -0.02 -0.05 -0.06 -0.04 0.02 0 -0.03 0.04 
1.984 0.32 0.29 0.21 0.12 0.04 -0.05 -0.04 -0.01 0.01 -0.02 -0.04 0.1 -0.01 0 0.05 
1.984 0.3 0.27 0.19 0.1 0.05 -0.06 -0.03 0.02 0.01 -0.07 0 0.1 -0.02 0.01 0.04 
1.985 0.3 0.28 0.19 0.1 0.03 -0.04 -0.04 0.01 -0.02 -0.02 -0.01 0.03 0.04 -0.04 0.07 
1.985 0.29 0.28 0.21 0.1 0.03 -0.05 -0.03 0 0 -0.07 0.03 0.03 -0.01 0.02 0.03 
1.986 0.3 0.28 0.19 0.07 0.01 -0.08 -0.06 -0.01 -0.05 -0.08 -0.02 0.03 -0.01 -0.04 0.03 
1.986 0.29 0.28 0.19 0.08 0.03 -0.04 -0.05 -0.01 -0.02 -0.03 0 0.02 0.04 -0.05 0.06 
1.986 0.3 0.28 0.18 0.08 0.02 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.04 -0.04 0.01 0.08 -0.13 0.11 
1.987 0.33 0.31 0.2 0.09 0.02 -0.07 -0.08 -0.03 -0.02 -0.06 -0.05 0.06 0.02 -0.07 0.04 
1.987 0.32 0.3 0.21 0.12 0.05 -0.04 -0.05 0.01 0.03 -0.04 -0.03 0.09 0.02 -0.02 0.05 
1.988 0.3 0.26 0.17 0.08 0 -0.09 -0.06 -0.02 -0.03 -0.07 -0.02 0.02 0.02 -0.07 0.03 
1.988 0.3 0.27 0.2 0.09 0.04 -0.05 -0.04 0.03 0 -0.09 0.01 0.1 -0.06 0.07 -0.03 
1.988 0.22 0.18 0.1 0.04 0 -0.08 -0.08 -0.02 0 -0.06 -0.05 0.07 -0.01 -0.04 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.989 0.3 0.25 0.18 0.07 0 -0.06 -0.07 -0.03 -0.01 -0.06 -0.06 0.04 0.02 -0.07 0.06 
1.989 0.29 0.26 0.17 0.05 0 -0.09 -0.07 -0.03 -0.01 -0.12 -0.01 0.02 -0.02 -0.04 0.01 
1.990 0.63 0.6 0.43 0.2 0.05 -0.07 -0.09 -0.07 -0.05 -0.06 -0.08 0.06 0.05 -0.05 0.1 
1.990 0.65 0.62 0.46 0.24 0.09 -0.05 -0.1 0.01 0 -0.06 -0.05 0.12 0.06 -0.01 0.17 
1.991 0.6 0.54 0.35 0.14 -0.03 -0.13 -0.13 -0.07 -0.11 -0.08 0.03 0.01 0.07 0.03 0.08 
1.991 0.54 0.47 0.29 0.1 -0.03 -0.14 -0.13 -0.11 -0.08 -0.06 0.02 0.04 0.07 0.03 0.08 
1.991 0.37 0.34 0.24 0.11 0.02 -0.07 -0.07 -0.02 0.02 -0.06 -0.01 0.07 0.01 0.03 0.07 
1.991 0.33 0.32 0.21 0.09 0 -0.07 0 0.01 -0.13 -0.05 0.14 -0.1 0.05 0.05 0.02 
1.992 0.4 0.37 0.26 0.13 0.04 -0.07 -0.05 -0.04 0 -0.06 -0.09 0.07 0 -0.06 0.09 
1.992 0.6 0.54 0.35 0.16 0.02 -0.13 -0.11 -0.06 -0.04 -0.08 -0.03 0.08 0.04 -0.04 0.05 
1.992 0.54 0.48 0.29 0.11 -0.04 -0.14 -0.14 -0.07 -0.07 -0.09 -0.07 0.06 0.01 -0.04 0.07 
1.992 0.54 0.47 0.3 0.1 -0.04 -0.12 -0.11 -0.04 -0.06 -0.16 0.01 0.07 -0.07 0.07 0 
1.993 0.27 0.13 -0.02 -0.13 -0.16 -0.22 -0.18 -0.14 -0.12 -0.14 -0.11 0 -0.06 -0.1 -0.03 
1.993 0.56 0.5 0.34 0.13 0.03 -0.12 -0.15 -0.07 0.01 -0.08 -0.23 0.2 -0.01 -0.1 0.12 
1.993 0.76 0.63 0.39 0.2 0.07 -0.1 -0.05 -0.03 0 0 0.04 0.13 0.17 -0.1 0.2 
1.993 0.96 0.82 0.57 0.32 0.22 0.1 0.06 0.15 0.2 0.13 0.15 0.32 0.3 0.09 0.38 
1.994 0.82 0.73 0.52 0.3 0.19 0.14 0.09 0.24 0.28 0.13 0.05 0.37 0.35 0.04 0.5 
1.994 0.85 0.75 0.57 0.36 0.28 0.23 0.21 0.39 0.46 0.18 0.25 0.58 0.37 0.31 0.48 
1.994 0.74 0.65 0.47 0.32 0.23 0.19 0.21 0.39 0.4 0.21 0.22 0.52 0.36 0.31 0.42 
1.994 0.5 0.48 0.38 0.23 0.12 0.17 0.12 0.27 0.29 0.11 0.09 0.39 0.27 0.34 0.39 
1.995 0.82 0.75 0.63 0.49 0.46 0.37 0.4 0.54 0.58 0.24 0.23 0.72 0.46 0.24 0.69 
1.995 0.66 0.54 0.39 0.27 0.18 0.11 0.15 0.26 0.31 0.16 0.19 0.34 0.31 0.24 0.2 
1.995 0.57 0.47 0.33 0.22 0.18 0.17 0.18 0.27 0.21 0.1 0.34 0.33 0.06 0.48 0.17 
1.995 0.62 0.51 0.35 0.19 0.18 0.13 0.14 0.31 0.26 0.08 0.12 0.45 0.24 0.13 0.42 
1.996 0.63 0.51 0.35 0.24 0.19 0.14 0.16 0.24 0.25 0.24 0.19 0.28 0.36 0.19 0.3 
1.996 0.44 0.39 0.25 0.08 -0.01 -0.13 -0.14 -0.06 -0.06 -0.1 -0.1 0.03 0.01 -0.08 0.09 
1.996 0.43 0.39 0.25 0.06 -0.01 -0.13 -0.14 -0.08 -0.02 -0.12 -0.12 0.07 0.01 -0.1 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
1.997 0.6 0.53 0.4 0.27 0.16 0.17 0.16 0.41 0.36 0.09 0.23 0.56 0.18 0.39 0.34 
1.997 0.57 0.5 0.38 0.25 0.22 0.18 0.19 0.39 0.34 0.09 0.19 0.5 0.22 0.33 0.34 
1.998 0.45 0.38 0.25 0.1 0.01 -0.1 -0.09 -0.07 -0.04 -0.11 -0.06 0.09 -0.04 -0.06 0.07 
1.998 0.48 0.44 0.28 0.11 -0.02 -0.12 -0.11 -0.07 -0.07 -0.12 -0.05 0.04 -0.03 -0.02 0.06 
1.998 0.39 0.37 0.25 0.09 0 -0.07 -0.06 -0.01 -0.07 -0.09 0.02 0.07 -0.08 0.16 -0.03 
1.999 0.5 0.44 0.28 0.1 -0.01 -0.15 -0.12 -0.09 -0.04 -0.09 -0.08 0.05 0.02 -0.07 0.09 
1.999 0.56 0.5 0.3 0.12 -0.03 -0.14 -0.15 -0.07 -0.07 -0.12 -0.07 0.06 -0.02 0 0.06 
1.999 0.46 0.37 0.14 -0.04 -0.15 -0.22 -0.23 -0.16 -0.1 -0.08 -0.09 0.01 0.04 -0.01 0.07 
2.000 0.38 0.34 0.21 0.07 -0.01 -0.09 -0.09 -0.04 -0.02 -0.03 0.02 0.08 0.06 0.12 0.03 
2.000 0.27 0.24 0.17 0.06 0.01 -0.07 -0.06 0.02 -0.01 -0.05 -0.04 0.1 -0.01 -0.02 0.1 
2.000 0.29 0.26 0.16 0.05 -0.01 -0.08 -0.05 -0.01 0.04 -0.07 -0.06 0.12 0.02 -0.03 0.1 
2.001 0.48 0.44 0.31 0.14 0.02 -0.07 -0.08 -0.02 -0.02 -0.09 -0.02 0.15 -0.03 0.02 0.11 
2.001 0.47 0.44 0.3 0.14 0.03 -0.09 -0.09 -0.05 0 -0.07 -0.03 0.09 0.01 -0.02 0.12 
2.001 0.47 0.35 0.18 0.04 -0.05 -0.13 -0.14 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 0.1 0.03 -0.02 0.08 
2.050 0.43 0.33 0.18 0.06 0.03 -0.02 -0.01 0.1 0.06 -0.01 0.02 0.21 0.06 0.06 0.17 
2.050 0.49 0.37 0.24 0.09 0.05 0.01 0.02 0.11 0.12 0 0 0.27 0.09 0.02 0.25 
2.051 0.66 0.58 0.42 0.24 0.14 0.1 0.07 0.19 0.22 0.07 0.03 0.26 0.26 0.02 0.32 
2.051 0.47 0.42 0.28 0.09 0.01 -0.1 -0.09 -0.08 -0.12 -0.03 -0.04 -0.04 0.03 -0.03 0 
2.052 0.47 0.43 0.29 0.11 -0.03 -0.1 -0.1 0.03 0.04 -0.21 -0.12 0.28 -0.08 -0.05 0.14 
2.052 0.55 0.5 0.32 0.11 -0.01 -0.14 -0.15 -0.08 -0.05 -0.07 -0.1 0.04 0.07 -0.08 0.09 
2.053 0.62 0.51 0.28 0.07 -0.05 -0.2 -0.17 -0.08 -0.05 -0.12 -0.03 0.17 0.07 -0.07 0.18 
2.054 0.44 0.39 0.22 0.05 -0.05 -0.15 -0.15 -0.07 -0.06 -0.1 -0.05 0.11 0.02 0.01 0.09 
2.054 0.43 0.35 0.18 0.04 -0.03 -0.14 -0.1 -0.07 -0.03 -0.02 0.01 0.13 0.12 0 0.15 
2.055 0.36 0.35 0.25 0.13 0.07 -0.02 -0.02 0.03 0.03 0.01 0.04 0.04 0.08 0.05 0.06 
2.056 0.32 0.3 0.2 0.1 0.03 -0.03 -0.04 0.02 0.02 -0.02 0.01 0.08 0.05 0.01 0.08 
2.056 0.24 0.16 0.05 -0.05 -0.06 -0.13 -0.1 -0.06 -0.08 -0.15 -0.07 0.01 -0.1 -0.07 -0.04 
2.057 0.35 0.35 0.23 0.12 0.05 -0.03 -0.02 0.02 0.01 -0.03 0.01 0.1 0.04 -0.01 0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.058 0.32 0.29 0.2 0.11 0.04 -0.05 -0.04 0.01 0 -0.04 0 0.06 0.02 -0.01 0.05 
2.059 0.32 0.29 0.21 0.11 0.05 -0.02 -0.03 0.03 0.01 -0.03 0.01 0.08 0.02 0.02 0.06 
2.060 0.46 0.42 0.26 0.12 0.01 -0.08 -0.08 -0.05 -0.02 -0.09 0 0 0.01 0.01 0.04 
2.060 0.49 0.45 0.32 0.14 0 -0.09 -0.11 -0.04 -0.02 -0.07 -0.06 0.09 0.05 -0.05 0.11 
2.061 0.37 0.34 0.22 0.07 0 -0.08 -0.09 -0.01 0 -0.08 0 0.11 0.03 0.02 0.07 
2.062 0.33 0.3 0.22 0.1 0.05 -0.03 -0.05 0.03 0.01 -0.04 0.01 0.05 0.05 0.02 0.04 
2.062 0.26 0.2 0.13 0.05 0.03 -0.05 -0.03 0.03 0.03 -0.05 -0.01 0.13 0 0 0.07 
2.063 0.29 0.23 0.15 0.08 0.01 -0.05 -0.01 0.02 0.04 -0.09 0 0.16 -0.04 0.03 0.06 
2.064 0.27 0.23 0.15 0.05 0.03 -0.03 -0.02 0.03 0.01 -0.04 0.02 0.07 0.05 0.03 0.03 
2.064 0.27 0.25 0.18 0.07 0.04 -0.03 0 0.04 0.01 -0.07 0.05 0.11 -0.02 0.06 0.02 
2.064 0.4 0.37 0.28 0.13 0.02 -0.08 -0.07 -0.01 0 -0.11 -0.06 0.14 -0.04 -0.05 0.11 
2.065 0.46 0.43 0.27 0.09 -0.02 -0.11 -0.1 -0.07 -0.05 -0.05 0.03 0.06 0.06 0.06 0.05 
2.065 0.28 0.26 0.16 0.07 0.02 -0.06 -0.03 0.01 -0.02 -0.04 0 0.03 0.03 0 0.01 
2.065 0.25 0.21 0.15 0.06 0 -0.06 -0.05 0.02 0.01 -0.09 0 0.08 0.02 -0.04 0.06 
2.066 0.26 0.23 0.15 0.06 0.01 -0.06 -0.05 0 0 -0.04 -0.03 0.03 0.06 -0.04 0.06 
2.066 0.28 0.25 0.15 0.07 0.03 -0.04 -0.02 0.01 0.03 -0.06 0 0.1 -0.02 0.01 0.09 
2.066 0.28 0.28 0.2 0.09 0.05 -0.01 -0.02 0.04 0 -0.04 0.05 0.04 0.01 0.05 0.02 
2.067 0.29 0.26 0.2 0.09 0.04 -0.01 -0.01 0.05 0.03 -0.01 0.02 0.11 0.03 0.03 0.06 
2.067 0.29 0.26 0.18 0.09 0.06 -0.01 0 0.03 0.05 0 0.02 0.09 0.06 -0.01 0.09 
2.067 0.27 0.24 0.15 0.08 0.03 -0.05 -0.02 0.02 -0.02 -0.03 0.06 0.02 0.01 0.04 0 
2.068 0.3 0.27 0.19 0.1 0.04 -0.03 -0.03 0.02 0.02 -0.03 0 0.09 0.05 -0.02 0.08 
2.068 0.29 0.24 0.17 0.09 0.04 -0.04 -0.03 0 0.03 -0.03 -0.01 0.09 0.04 -0.02 0.08 
2.068 0.28 0.25 0.17 0.08 0.01 -0.05 -0.03 0.02 0.01 -0.07 -0.01 0.12 -0.01 -0.01 0.08 
2.069 0.25 0.21 0.13 0.04 0.03 -0.03 -0.01 0.05 0.01 -0.09 0.04 0.1 -0.03 0.04 0.04 
2.069 0.28 0.27 0.19 0.09 0.03 -0.03 -0.02 0.04 0.03 -0.04 -0.01 0.08 0.04 0.01 0.07 
2.069 0.29 0.25 0.17 0.09 0.04 -0.03 -0.02 0.04 0.01 -0.04 -0.02 0.16 -0.03 0.02 0.08 
2.070 0.31 0.27 0.18 0.08 0.04 -0.04 -0.02 0.01 0.01 -0.06 0.04 0.08 -0.01 0.03 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.070 0.3 0.27 0.19 0.09 0.03 -0.04 -0.03 0 0.01 -0.03 0 0.04 0.05 0 0.06 
2.071 0.31 0.28 0.19 0.1 0.04 -0.04 -0.02 0.04 0.02 -0.03 -0.03 0.12 0.04 -0.06 0.14 
2.071 0.29 0.27 0.19 0.08 0.03 -0.03 -0.02 0 0.01 -0.05 0.01 0.09 0 0 0.1 
2.071 0.32 0.28 0.21 0.07 0.03 -0.05 -0.04 -0.01 -0.01 -0.05 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 
2.072 0.29 0.25 0.16 0.07 0.01 -0.05 -0.03 0.02 -0.02 -0.06 0.01 0.07 -0.03 0.04 0.02 
2.073 0.31 0.28 0.18 0.07 0 -0.04 -0.05 0 -0.02 -0.04 -0.01 0.02 0.04 -0.02 0.05 
2.073 0.29 0.25 0.16 0.06 0.03 -0.05 -0.05 -0.01 0.02 -0.05 -0.02 0.01 0.05 -0.04 0.07 
2.073 0.46 0.44 0.29 0.12 0.03 -0.07 -0.06 -0.01 -0.06 -0.05 -0.02 0.06 0.01 0.02 0.04 
2.074 0.42 0.37 0.24 0.08 -0.01 -0.11 -0.09 -0.06 -0.07 -0.1 0.02 0 -0.04 0.07 -0.05 
2.074 0.55 0.48 0.27 0.05 -0.08 -0.19 -0.17 -0.11 -0.06 -0.09 -0.03 0.09 0.08 0.03 0.15 
2.074 0.31 0.3 0.22 0.11 0.05 -0.03 -0.04 0 0.02 -0.03 -0.05 0.08 0.03 -0.01 0.07 
2.075 0.29 0.26 0.2 0.09 0.03 -0.05 -0.04 -0.02 0.01 -0.01 -0.03 0.01 0.06 -0.07 0.09 
2.075 0.25 0.21 0.14 0.07 0.03 -0.02 -0.01 0.02 0.04 -0.04 0.02 0.09 -0.02 0.06 0 
2.075 0.28 0.26 0.18 0.12 0.07 0 -0.04 -0.08 0.03 0.23 -0.14 -0.1 0.41 -0.37 0.34 
2.076 0.31 0.28 0.21 0.12 0.05 -0.05 -0.02 0.03 0.03 -0.05 0.01 0.09 0.01 -0.02 0.07 
2.076 0.28 0.26 0.18 0.09 0.04 -0.02 -0.03 0.01 0 -0.02 -0.01 0.08 0.01 -0.01 0.08 
2.076 0.28 0.24 0.18 0.08 0.04 -0.03 -0.02 0.01 -0.02 -0.01 0.01 0.04 0.05 -0.02 0.04 
2.077 0.3 0.26 0.2 0.11 0.04 -0.03 -0.02 0 -0.03 0 0.02 0.01 0.02 0.03 0.04 
2.077 0.31 0.27 0.2 0.09 0.05 -0.03 -0.02 0.03 0.01 -0.05 0.02 0.04 0.03 0 0.06 
2.077 0.29 0.26 0.19 0.1 0.04 -0.03 -0.04 0.05 0.05 -0.07 -0.01 0.13 -0.01 0.01 0.07 
2.077 0.21 0.17 0.12 0.03 0 -0.05 -0.03 0 0.01 0 -0.05 0.06 0.05 -0.04 0.06 
2.078 0.29 0.25 0.2 0.09 0.04 -0.03 -0.01 0.03 0.01 -0.05 0.03 0.09 0 0.01 0.05 
2.078 0.3 0.26 0.2 0.1 0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.01 0 0.03 -0.05 0.11 0 0.02 
2.078 0.28 0.26 0.16 0.1 0.02 -0.03 -0.04 0.02 0 0.01 -0.01 0.01 0.06 0 0.04 
2.079 0.3 0.26 0.19 0.09 0.04 -0.02 -0.03 0.04 0.02 -0.04 -0.02 0.11 0.02 0.02 0.01 
2.079 0.26 0.23 0.14 0.03 -0.01 -0.07 -0.05 0 -0.01 -0.09 -0.02 0.05 0 -0.05 0.06 
2.079 0.27 0.23 0.17 0.07 0.03 -0.04 -0.03 0.03 0.03 -0.02 -0.04 0.1 0.05 -0.06 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.080 0.52 0.43 0.32 0.21 0.17 0.18 0.21 0.44 0.39 0 0.12 0.77 0.16 0.28 0.54 
2.080 0.53 0.41 0.31 0.21 0.17 0.16 0.18 0.34 0.35 0.1 0.22 0.52 0.24 0.3 0.4 
2.081 0.51 0.43 0.3 0.19 0.19 0.15 0.15 0.28 0.31 0.22 0.15 0.44 0.37 0.17 0.47 
2.081 0.49 0.41 0.3 0.19 0.16 0.13 0.14 0.28 0.38 0.15 0.09 0.48 0.35 0.12 0.49 
2.081 0.53 0.44 0.36 0.27 0.3 0.25 0.31 0.41 0.3 0.33 0.51 0.42 0.41 0.5 0.33 
2.082 0.42 0.35 0.18 0.03 -0.03 -0.11 -0.06 -0.12 -0.18 0.02 0.04 -0.13 0.14 -0.12 0.04 
2.082 0.27 0.23 0.15 0.05 0.01 -0.06 -0.05 0.01 -0.02 -0.05 -0.01 0.08 -0.01 -0.02 0.06 
2.082 0.27 0.24 0.16 0.08 0.03 -0.04 -0.04 0.01 0.05 -0.05 -0.06 0.11 0.04 -0.06 0.12 
2.083 0.27 0.22 0.16 0.06 0.01 -0.04 -0.04 -0.01 0 -0.02 -0.01 0.07 -0.01 0.01 0.01 
2.083 0.26 0.21 0.14 0.05 -0.01 -0.04 -0.05 0.03 0.02 -0.07 -0.04 0.13 -0.01 -0.02 0.09 
2.084 0.22 0.19 0.1 0 -0.04 -0.1 -0.08 -0.04 -0.03 -0.07 -0.05 -0.01 0 -0.01 0.03 
2.084 0.4 0.35 0.21 0.07 -0.04 -0.11 -0.11 -0.11 -0.1 -0.03 -0.05 -0.04 0.06 -0.07 0.01 
2.084 0.57 0.48 0.29 0.09 -0.03 -0.14 -0.14 -0.07 -0.05 -0.09 -0.07 0.06 0.04 -0.05 0.09 
2.085 0.74 0.66 0.44 0.16 0.08 0 -0.03 0.09 0.02 0 0.07 0.23 0.14 0.17 0.28 
2.085 0.72 0.6 0.38 0.16 0.06 0.01 0.01 0.15 0.1 0.05 0.1 0.31 0.18 0.14 0.33 
2.086 0.59 0.44 0.29 0.15 0.11 0.08 0.09 0.28 0.34 0.17 0.11 0.49 0.27 0.19 0.42 
2.086 0.5 0.35 0.23 0.13 0.1 0.07 0.12 0.26 0.22 -0.03 0.16 0.47 0.07 0.27 0.19 
2.086 0.49 0.37 0.25 0.15 0.12 0.1 0.11 0.23 0.24 0.13 0.09 0.36 0.27 0.14 0.36 
2.087 0.51 0.37 0.26 0.16 0.15 0.11 0.09 0.22 0.3 0.16 0.01 0.44 0.33 0.05 0.44 
2.087 0.52 0.39 0.27 0.17 0.14 0.1 0.11 0.26 0.29 0.16 0.1 0.38 0.37 0.08 0.4 
2.088 0.47 0.36 0.27 0.15 0.13 0.15 0.13 0.21 0.21 0.24 0.1 0.21 0.44 0.06 0.48 
2.088 0.5 0.38 0.25 0.13 0.11 0.11 0.13 0.25 0.2 0.09 0.18 0.32 0.23 0.23 0.26 
2.088 0.54 0.42 0.27 0.18 0.13 0.14 0.16 0.26 0.21 0.14 0.2 0.28 0.29 0.23 0.23 
2.089 0.52 0.38 0.26 0.15 0.11 0.11 0.14 0.32 0.26 0.01 0.11 0.54 0.14 0.24 0.36 
2.129 0.28 0.24 0.17 0.04 0 -0.06 -0.06 -0.02 -0.03 -0.06 -0.03 0.02 0.01 -0.07 0.07 
2.129 0.27 0.23 0.16 0.03 0 -0.06 -0.07 -0.01 -0.05 -0.03 -0.05 0 0.02 -0.05 0.04 
2.130 0.24 0.2 0.14 0.05 0 -0.05 -0.04 0.03 0.02 -0.09 -0.06 0.11 -0.02 -0.06 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.131 0.28 0.24 0.17 0.08 0.03 -0.05 -0.03 -0.03 0.02 -0.03 -0.02 0.03 0.05 -0.02 0.03 
2.131 0.26 0.22 0.14 0.05 0.01 -0.07 -0.05 -0.01 -0.02 -0.06 -0.02 0.06 -0.02 -0.03 0.03 
2.131 0.26 0.24 0.16 0.08 0.02 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.01 0.07 -0.03 0.05 
2.132 0.25 0.23 0.14 0.04 -0.01 -0.07 -0.04 -0.02 -0.07 -0.09 0.03 0.02 -0.07 0.07 -0.06 
2.132 0.22 0.19 0.11 0.02 -0.02 -0.11 -0.08 -0.02 -0.01 -0.06 -0.1 0.04 0.03 -0.1 0.07 
2.133 0.25 0.23 0.16 0.05 0.03 -0.05 -0.03 0 -0.01 -0.06 0.02 0.03 -0.01 0.02 0.01 
2.133 0.26 0.2 0.12 0.05 -0.01 -0.07 -0.06 -0.02 -0.02 -0.05 -0.04 0.05 0 -0.06 0.09 
2.133 0.24 0.21 0.13 0.02 -0.02 -0.08 -0.08 -0.02 -0.02 -0.08 -0.06 0.02 0.01 -0.07 0.02 
2.134 0.24 0.21 0.13 0.03 0 -0.08 -0.04 -0.01 -0.05 -0.04 -0.03 0.02 -0.02 -0.01 0.01 
2.134 0.24 0.2 0.12 0.02 -0.02 -0.06 -0.04 -0.01 -0.05 -0.1 0.04 0.01 -0.07 0.06 -0.06 
2.134 0.24 0.22 0.13 0.06 0 -0.05 -0.05 0.01 0.05 -0.04 -0.08 0.1 0.06 -0.1 0.13 
2.135 0.27 0.23 0.16 0.07 0.01 -0.06 -0.04 0.03 -0.03 -0.1 0.03 0.08 -0.08 0.06 -0.02 
2.135 0.26 0.23 0.15 0.05 0.01 -0.05 -0.03 -0.02 -0.03 -0.06 0.01 0.05 -0.02 -0.01 0.01 
2.136 0.25 0.23 0.12 0.03 -0.01 -0.09 -0.06 -0.02 -0.04 -0.1 -0.02 0.02 -0.04 -0.02 0 
2.136 0.28 0.25 0.15 0.05 0 -0.07 -0.08 0.02 -0.03 -0.1 -0.05 0.1 -0.06 -0.02 0.05 
2.136 0.24 0.22 0.14 0.03 0 -0.06 -0.05 -0.04 -0.01 -0.03 -0.05 0 0.06 -0.11 0.12 
2.137 0.28 0.24 0.15 0.06 0.01 -0.06 -0.06 -0.01 -0.03 -0.04 0 0.02 0 -0.05 0.07 
2.137 0.28 0.24 0.16 0.05 -0.01 -0.07 -0.05 0 0.01 -0.14 -0.02 0.09 -0.07 0.01 0.04 
2.137 0.26 0.24 0.14 0.04 -0.02 -0.07 -0.04 0 -0.03 -0.07 -0.02 0.03 0.01 -0.01 0.01 
2.138 0.25 0.23 0.16 0.06 0.01 -0.04 0.01 0.02 -0.05 -0.05 0.06 0.03 -0.04 0.06 -0.01 
2.138 0.26 0.23 0.15 0.07 0.01 -0.04 -0.03 0.02 0.02 -0.07 0.02 0.06 -0.01 0 0.03 
2.139 0.23 0.19 0.13 0.02 0 -0.07 -0.03 -0.02 -0.03 -0.05 0.02 -0.03 0 0.01 0.01 
2.139 0.25 0.22 0.14 0.05 0.01 -0.05 -0.05 0.01 -0.04 -0.02 -0.03 0.04 0.01 -0.02 0.03 
2.139 0.25 0.21 0.11 0.02 0 -0.09 -0.04 -0.01 -0.06 -0.08 -0.02 0.03 -0.03 -0.04 0.04 
2.140 0.24 0.22 0.12 0.06 -0.01 -0.06 -0.05 0.04 -0.01 -0.1 -0.03 0.08 -0.04 -0.01 0.05 
2.140 0.25 0.19 0.11 0.02 -0.02 -0.07 -0.05 -0.02 -0.06 -0.04 0 -0.04 0.04 -0.04 0 
2.140 0.25 0.22 0.15 0.06 0.03 -0.02 -0.02 0.03 0 -0.06 0.06 0.05 -0.06 0.11 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.141 0.28 0.24 0.17 0.08 0.02 -0.04 -0.03 0.03 -0.03 -0.06 0.01 0.1 0 -0.06 0.12 
2.141 0.25 0.21 0.14 0.05 0.01 -0.05 -0.03 0 0 -0.06 0.01 0.03 -0.03 0.04 -0.01 
2.142 0.2 0.16 0.1 0.02 -0.02 -0.07 -0.03 0.04 0.01 -0.11 -0.02 0.1 -0.06 0.02 0.03 
2.142 0.21 0.16 0.12 0.04 0.02 -0.03 -0.03 -0.01 -0.01 0.01 -0.03 0.04 0.03 -0.04 0.08 
2.142 0.21 0.17 0.1 0.03 -0.02 -0.06 -0.04 0.01 0.01 -0.06 -0.06 0.05 0.03 -0.05 0.06 
2.143 0.32 0.31 0.23 0.14 0.06 -0.01 0 0.05 0.02 -0.03 0.04 0.07 0.01 0.06 0.06 
2.143 0.32 0.31 0.23 0.12 0.06 0 -0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.11 -0.01 0.08 
2.144 0.33 0.31 0.23 0.12 0.06 -0.02 -0.01 0 0.02 0 0.01 0.06 0.08 -0.05 0.11 
2.144 0.33 0.3 0.22 0.12 0.06 -0.05 0 0.06 0 -0.05 0.03 0.1 0 0.01 0.06 
2.144 0.24 0.24 0.14 0.05 0 -0.06 -0.05 -0.03 -0.02 -0.02 -0.04 0.02 0.07 -0.09 0.12 
2.145 0.34 0.33 0.24 0.15 0.06 -0.01 0 0 0 0.05 -0.01 0.03 0.12 -0.01 0.08 
2.145 0.34 0.33 0.24 0.13 0.05 -0.01 -0.02 0.03 0.02 -0.02 0 0.09 0.03 0.01 0.09 
2.146 0.32 0.29 0.2 0.1 0.05 -0.03 -0.02 0.02 -0.01 0 0 0.04 0.05 0.01 0.05 
2.146 0.35 0.33 0.24 0.1 0.05 -0.05 -0.07 -0.01 -0.02 -0.04 -0.03 0.05 -0.01 -0.01 0.04 
2.146 0.67 0.62 0.41 0.2 0.08 -0.08 -0.13 -0.04 0.02 0 -0.13 0.2 0.11 -0.03 0.21 
2.147 0.53 0.45 0.3 0.11 0 -0.08 -0.07 0.01 0 -0.05 0.04 0.12 0.09 0.01 0.12 
2.147 0.42 0.33 0.2 0.07 -0.01 -0.07 -0.06 0.04 0.05 -0.06 -0.06 0.2 0.02 -0.04 0.16 
2.147 0.4 0.3 0.16 0.05 -0.02 -0.07 -0.08 -0.02 0.05 -0.01 -0.06 0.09 0.12 -0.07 0.14 
2.148 0.41 0.31 0.19 0.05 -0.01 -0.07 -0.07 0 0.06 -0.03 -0.02 0.11 0.09 -0.03 0.15 
2.148 0.41 0.31 0.18 0.06 -0.01 -0.07 -0.06 0.04 0.07 -0.04 -0.05 0.2 0.07 -0.02 0.13 
2.149 0.41 0.33 0.19 0.06 0 -0.06 -0.03 0.03 0.01 -0.02 0.01 0.15 0.03 0.04 0.1 
2.149 0.39 0.3 0.15 0.05 -0.01 -0.06 -0.05 0.06 0.04 -0.05 0 0.15 0.06 -0.01 0.19 
2.149 0.47 0.39 0.26 0.12 0.05 -0.03 -0.01 0.05 0.03 -0.01 0.04 0.15 0.08 0.02 0.16 
2.150 0.44 0.35 0.24 0.08 0.03 -0.05 -0.03 0.08 0.06 -0.09 0.03 0.21 -0.01 0.09 0.13 
2.150 0.46 0.38 0.25 0.12 0.04 -0.04 -0.07 0.05 0.11 -0.01 -0.06 0.16 0.16 -0.1 0.25 
2.150 0.49 0.43 0.29 0.14 0.07 -0.02 -0.03 0.02 0.07 0.02 -0.02 0.14 0.14 -0.04 0.22 
2.151 0.71 0.61 0.48 0.3 0.26 0.19 0.18 0.34 0.24 0.03 0.2 0.49 0.02 0.28 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.151 0.66 0.61 0.42 0.18 0.03 -0.09 -0.09 -0.03 -0.04 -0.07 -0.1 0.12 0.06 -0.06 0.16 
2.152 0.87 0.73 0.46 0.22 0.1 0.03 0.01 0.15 0.17 0.02 0.05 0.3 0.26 0.01 0.34 
2.152 0.79 0.63 0.42 0.26 0.12 -0.08 0 0.09 0.19 -0.01 0.04 0.44 0.21 -0.07 0.32 
2.152 0.65 0.56 0.44 0.29 0.2 0.12 0.16 0.4 0.51 0.09 -0.05 0.79 0.3 0 0.77 
2.152 0.63 0.53 0.41 0.26 0.2 0.12 0.21 0.4 0.3 0.02 0.36 0.56 0.07 0.47 0.19 
2.153 0.39 0.34 0.21 0.07 -0.02 -0.11 -0.12 -0.04 -0.06 -0.11 -0.06 0.01 -0.03 -0.02 0.01 
2.153 0.42 0.39 0.25 0.09 0 -0.08 -0.09 -0.07 -0.1 -0.08 0.12 -0.03 -0.1 0.18 -0.13 
2.153 0.29 0.26 0.16 0.04 -0.03 -0.1 -0.08 -0.01 -0.01 -0.09 -0.09 0.12 0.08 -0.12 0.16 
2.154 0.26 0.22 0.12 0.04 -0.04 -0.09 -0.06 0 0 -0.08 -0.11 0.15 0.02 -0.14 0.18 
2.154 0.3 0.28 0.19 0.1 0.03 -0.03 -0.02 0.02 -0.02 -0.09 0 0.17 -0.02 -0.12 0.25 
2.155 0.32 0.29 0.2 0.09 0.04 -0.06 -0.02 0.01 -0.02 -0.07 -0.03 0.14 -0.04 -0.03 0.14 
2.155 0.31 0.28 0.2 0.09 0.04 -0.04 -0.03 0.03 0.03 -0.06 -0.04 0.09 0.08 -0.09 0.12 
2.155 0.51 0.46 0.3 0.12 0.03 -0.09 -0.08 -0.04 -0.05 -0.04 0.03 0.13 -0.02 0.06 0.15 
2.156 0.36 0.34 0.23 0.1 0.03 -0.05 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 0.02 0 0.01 0.07 0.02 
2.156 0.35 0.33 0.24 0.13 0.05 -0.03 -0.03 -0.01 0.01 0 -0.04 0.04 0.08 -0.03 0.03 
2.157 0.33 0.3 0.21 0.08 0.02 -0.08 -0.07 -0.05 0.01 -0.02 -0.1 -0.03 0.13 -0.13 0.02 
2.157 0.35 0.33 0.23 0.12 0.04 -0.04 -0.03 0.01 -0.02 -0.05 0.01 0.06 0 0 0.09 
2.157 0.46 0.39 0.25 0.09 0.01 -0.1 -0.09 -0.05 -0.05 -0.07 -0.07 0.04 -0.02 -0.03 0.04 
2.158 0.47 0.45 0.3 0.13 0.04 -0.06 -0.05 -0.01 -0.06 -0.12 0.03 0.07 -0.08 0.06 -0.02 
2.158 0.48 0.4 0.22 0.06 -0.02 -0.14 -0.12 -0.06 -0.03 -0.06 -0.05 0.08 0.06 -0.02 0.08 
2.159 0.31 0.21 0.04 -0.09 -0.14 -0.18 -0.16 -0.09 -0.08 -0.09 -0.04 0.05 0.02 -0.06 0.06 
2.159 0.25 0.21 0.14 0.05 0.03 -0.05 -0.03 0.03 -0.03 -0.03 0.02 0.05 -0.01 0.03 0.03 
2.159 0.21 0.18 0.11 0.02 0.01 -0.04 -0.02 0.03 0.01 -0.06 -0.03 0.1 0.04 -0.05 0.09 
2.160 0.22 0.16 0.09 0 -0.01 -0.07 -0.06 -0.02 -0.05 -0.03 -0.01 0.04 -0.05 0.02 0.03 
2.160 0.22 0.16 0.09 0 -0.02 -0.08 -0.06 0.02 -0.03 -0.1 -0.1 0.17 0.03 -0.22 0.23 
2.160 0.2 0.15 0.07 0.02 0 -0.07 -0.04 0.01 0.01 -0.05 -0.05 0.09 0.01 -0.06 0.08 
2.161 0.39 0.33 0.17 -0.01 -0.07 -0.17 -0.15 -0.08 -0.07 -0.11 -0.07 0.07 -0.01 -0.02 0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.162 0.34 0.24 0.09 0 -0.05 -0.11 -0.08 0.01 0.05 -0.06 -0.11 0.14 0.07 -0.13 0.22 
2.162 0.31 0.21 0.1 -0.02 -0.06 -0.08 -0.1 0.02 0.05 -0.08 -0.11 0.13 0.06 -0.05 0.14 
2.162 0.3 0.18 0.06 -0.03 -0.07 -0.11 -0.08 0.01 -0.02 -0.11 0.01 0.1 -0.04 0.02 0.01 
2.163 0.36 0.27 0.12 0.02 -0.03 -0.09 -0.08 0.03 0.05 -0.05 -0.1 0.18 0.08 -0.12 0.22 
2.163 0.34 0.22 0.09 -0.01 -0.05 -0.09 -0.07 0.02 0.03 -0.09 0 0.11 0.02 -0.02 0.09 
2.164 0.46 0.35 0.23 0.1 0.04 -0.02 -0.03 0.02 0.02 0.02 0.09 0.06 0.01 0.15 -0.02 
2.164 0.46 0.42 0.27 0.11 0.01 -0.09 -0.06 0.04 0.08 -0.12 -0.24 0.11 0.3 -0.31 0.04 
2.164 0.44 0.41 0.27 0.09 0 -0.1 -0.12 -0.06 -0.04 0.01 -0.04 -0.09 0.02 0.14 -0.18 
2.165 0.52 0.47 0.3 0.1 -0.01 -0.13 -0.14 -0.05 -0.03 -0.05 -0.1 -0.01 0.15 -0.05 0.03 
2.165 0.58 0.51 0.32 0.12 -0.03 -0.15 -0.16 -0.11 -0.08 -0.05 0.03 0.01 0.03 0.12 -0.04 
2.166 0.38 0.34 0.21 0.09 -0.01 -0.07 -0.07 0 -0.02 -0.03 0.06 0.09 0.06 0.09 0.08 
2.166 0.3 0.26 0.17 0.08 0.03 -0.04 -0.04 0.04 0.04 -0.03 -0.03 0.12 0.07 -0.05 0.14 
2.166 0.26 0.21 0.14 0.06 0.03 -0.04 -0.04 -0.04 0.11 0.1 -0.19 0.08 0.3 -0.28 0.34 
2.167 0.26 0.21 0.11 0.05 0 -0.07 -0.05 0.02 0.04 -0.09 -0.03 0.16 -0.02 -0.02 0.11 
2.167 0.23 0.19 0.1 0.02 -0.01 -0.06 -0.05 -0.01 -0.02 -0.03 0.01 0.03 0.03 0 0.04 
2.169 0.54 0.51 0.35 0.18 0.06 -0.04 -0.09 0.01 0.03 -0.07 -0.07 0.15 0 0 0.13 
2.169 0.59 0.55 0.4 0.22 0.1 -0.03 -0.05 0.01 0.04 -0.04 -0.06 0.17 0.07 -0.04 0.19 
2.170 0.28 0.25 0.16 0.09 0.02 -0.05 -0.02 0 -0.03 -0.04 0.06 -0.02 0.05 0.03 -0.01 
2.170 0.31 0.28 0.19 0.1 0.02 -0.04 -0.03 0.01 0 -0.07 0.02 0.05 0 0.04 0.05 
2.171 0.28 0.23 0.15 0.06 0.02 -0.06 -0.03 0.01 -0.02 -0.06 0.01 0.04 -0.01 0.03 0.03 
2.171 0.29 0.24 0.17 0.09 0.03 -0.04 -0.02 0.04 0.01 -0.06 0.03 0.11 -0.02 0.06 0.01 
2.171 0.25 0.21 0.12 0.04 -0.01 -0.06 -0.06 0 0.01 -0.08 -0.03 0.08 -0.01 -0.02 0.04 
2.172 0.28 0.25 0.17 0.08 0.02 -0.04 -0.04 0.03 -0.01 -0.04 0.03 0.06 0.02 0.02 0.04 
2.172 0.25 0.19 0.12 0.02 0.01 -0.06 -0.05 0 0.01 -0.02 -0.05 0.05 0.05 -0.05 0.07 
2.173 0.27 0.26 0.17 0.05 0.02 -0.06 -0.04 0.03 0.01 -0.07 -0.04 0.12 -0.02 0 0.07 
2.173 0.25 0.18 0.11 0.03 0 -0.06 -0.07 0.01 -0.02 0.01 -0.05 0.03 0.06 -0.03 0.04 
2.173 0.28 0.21 0.15 0.06 0.01 -0.01 0 0.06 -0.03 -0.04 0.07 0.07 -0.03 0.1 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.174 0.26 0.21 0.13 0.03 0 -0.05 -0.05 0.02 -0.01 -0.06 -0.02 0.06 -0.01 0 0.06 
2.175 0.29 0.24 0.15 0.07 0.04 -0.03 0 -0.02 0.02 0.02 0.01 0.03 0.09 -0.04 0.08 
2.175 0.25 0.2 0.13 0.07 0.02 -0.02 -0.03 0.03 0.07 -0.03 -0.05 0.16 0.03 -0.03 0.13 
2.175 0.25 0.21 0.11 0.04 0.01 -0.04 -0.03 0.02 0 -0.04 0.01 0.07 0 0.01 0.06 
2.176 0.25 0.21 0.13 0.05 0.03 -0.05 -0.02 0.02 0.04 -0.06 -0.01 0.12 0.01 -0.03 0.1 
2.176 0.31 0.23 0.11 0.03 -0.04 -0.07 -0.05 0.02 -0.05 -0.16 -0.06 0.21 -0.14 -0.04 0.14 
2.177 0.32 0.3 0.21 0.11 0.04 -0.04 -0.02 0.02 0.03 -0.03 0 0.1 0.05 0.01 0.09 
2.177 0.31 0.3 0.22 0.11 0.03 -0.03 -0.03 0.02 -0.01 -0.06 0.03 0.05 -0.01 0.04 0.04 
2.177 0.34 0.32 0.25 0.14 0.06 0 0 0.04 -0.01 -0.06 0.12 0.07 -0.05 0.14 0 
2.178 0.47 0.45 0.33 0.19 0.07 -0.02 -0.04 0.01 -0.05 -0.06 0.05 0.07 -0.05 0.08 0.01 
2.178 0.47 0.44 0.27 0.1 0 -0.11 -0.11 -0.05 0 -0.05 -0.06 0.03 0.12 0.01 0 
2.179 0.29 0.25 0.15 0.05 -0.02 -0.07 -0.07 -0.04 -0.05 -0.05 0.04 0.08 -0.1 0.09 0.04 
2.179 0.25 0.23 0.16 0.08 0.02 -0.04 -0.02 0.03 0.02 -0.04 -0.07 0.09 0.12 -0.12 0.1 
2.179 0.26 0.23 0.16 0.06 0.02 -0.05 -0.03 0.03 -0.02 -0.12 -0.02 0.18 -0.02 -0.12 0.21 
2.180 0.25 0.24 0.16 0.06 0 -0.05 -0.04 0 -0.03 -0.11 0.02 0.09 -0.07 0.04 0.02 
2.180 0.24 0.19 0.1 0.02 -0.02 -0.07 -0.06 0 -0.06 -0.1 -0.01 0.09 -0.05 -0.07 0.14 
2.181 0.26 0.23 0.15 0.05 0 -0.05 -0.06 0.03 0 -0.06 -0.1 0.08 0.11 -0.13 0.08 
2.181 0.26 0.21 0.13 0.05 0 -0.07 -0.04 -0.03 0 -0.05 -0.03 0.05 0.03 -0.07 0.09 
2.181 0.49 0.41 0.28 0.11 0.02 -0.11 -0.08 -0.03 0 -0.08 -0.06 0.13 0.02 -0.06 0.13 
2.181 0.45 0.41 0.25 0.07 0 -0.11 -0.12 -0.07 -0.05 -0.07 -0.1 0.09 0.02 -0.08 0.09 
2.182 0.53 0.48 0.3 0.11 0.02 -0.1 -0.1 -0.07 -0.06 -0.03 -0.06 0.03 0.07 -0.05 0.08 
2.182 0.55 0.48 0.31 0.11 0 -0.12 -0.13 -0.06 -0.01 -0.08 -0.09 0.11 0.04 0 0.08 
2.182 0.5 0.44 0.29 0.1 0.01 -0.08 -0.06 -0.03 -0.09 -0.06 0.03 0.03 0.01 0.06 0 
2.183 0.45 0.36 0.2 0.04 -0.05 -0.16 -0.14 -0.11 -0.03 -0.15 -0.08 0.06 -0.02 -0.04 0.04 
2.183 0.44 0.39 0.26 0.1 -0.01 -0.08 -0.08 -0.02 -0.05 -0.07 -0.03 0.08 -0.03 0.03 0.03 
2.183 0.44 0.4 0.26 0.1 -0.01 -0.09 -0.1 -0.04 -0.03 -0.12 -0.05 0.06 -0.02 0 0.06 
2.184 0.49 0.43 0.28 0.11 0.01 -0.11 -0.08 -0.05 -0.06 -0.08 -0.01 0.05 0 0.01 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.184 0.58 0.52 0.4 0.2 0.11 0 -0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.11 0.12 0.02 0.16 
2.185 0.4 0.35 0.26 0.13 0.04 -0.05 -0.05 0 0.02 -0.05 0.02 0.09 0.06 -0.01 0.1 
2.185 0.37 0.35 0.23 0.1 0.03 -0.07 -0.05 0 -0.01 -0.04 0 0.11 0 0.06 0.03 
2.185 0.36 0.33 0.25 0.13 0.07 -0.03 -0.02 0.02 0.02 0 0.01 0.05 0.1 -0.05 0.1 
2.186 0.32 0.31 0.21 0.11 0.04 -0.03 -0.03 0.02 0.03 -0.03 -0.03 0.08 0.05 -0.03 0.11 
2.186 0.33 0.32 0.23 0.12 0.04 -0.02 -0.03 -0.01 0 -0.01 0 0.04 0.06 0 0.07 
2.186 0.35 0.36 0.26 0.13 0.04 0.01 0 0.05 -0.07 -0.04 0.1 0.01 -0.05 0.19 -0.05 
2.187 0.35 0.32 0.23 0.11 0.03 -0.06 -0.03 0 0 -0.07 -0.02 0.06 0.02 -0.02 0.07 
2.187 0.25 0.19 0.11 0 -0.02 -0.1 -0.08 -0.02 -0.01 -0.08 -0.07 0.06 -0.01 -0.07 0.09 
2.187 0.35 0.33 0.25 0.13 0.05 -0.02 0 0.04 -0.03 -0.04 0.06 0.08 -0.03 0.08 0.02 
2.188 0.33 0.31 0.22 0.1 0.05 -0.04 -0.02 0.02 0.03 -0.06 0.01 0.08 0.02 0.03 0.06 
2.188 0.31 0.28 0.21 0.09 0.02 -0.01 -0.03 0.04 -0.01 -0.06 0.06 0.04 -0.02 0.13 -0.02 
2.188 0.22 0.17 0.08 0.01 -0.03 -0.07 -0.04 0 -0.01 -0.04 -0.03 0.05 0.03 -0.04 0.03 
2.189 0.35 0.33 0.25 0.13 0.06 -0.04 -0.04 0.03 0.03 -0.03 -0.01 0.08 0.04 0 0.1 
2.189 0.33 0.3 0.19 0.09 0.02 -0.06 -0.06 -0.01 -0.03 -0.03 -0.05 0.08 0.03 -0.08 0.1 
2.189 0.3 0.25 0.14 0.05 -0.02 -0.08 -0.07 -0.02 -0.01 -0.09 -0.04 0.08 0 -0.05 0.05 
2.190 0.33 0.3 0.19 0.09 0.02 -0.06 -0.04 -0.01 -0.01 -0.05 0 0.04 0.02 -0.01 0.07 
2.190 0.29 0.26 0.16 0.06 0.01 -0.08 -0.06 -0.01 0.03 -0.03 -0.08 0.07 0.08 -0.1 0.11 
2.190 0.27 0.25 0.16 0.04 0.01 -0.05 -0.06 0.02 -0.03 -0.07 0.01 0.08 -0.04 0.03 0.08 
2.191 0.28 0.24 0.15 0.05 0.01 -0.08 -0.05 -0.01 -0.03 -0.06 -0.01 0.06 0 0.01 0 
2.202 0.3 0.24 0.14 0.04 -0.01 -0.06 -0.07 0 -0.04 -0.07 0.02 0.01 0 0.02 0.02 
2.202 0.35 0.32 0.22 0.11 0.03 -0.06 -0.04 0.03 0.04 -0.1 -0.01 0.16 -0.06 0.05 -0.01 
2.203 0.36 0.34 0.23 0.1 0.04 -0.05 -0.04 0 -0.02 -0.03 0 0.03 0.06 -0.02 0.07 
2.203 0.33 0.31 0.21 0.09 0.03 -0.05 -0.05 0 0.01 -0.05 -0.03 0.1 0.02 0 0.05 
2.204 0.35 0.34 0.25 0.12 0.03 -0.04 -0.05 0.04 0.03 -0.06 -0.04 0.14 0.03 -0.03 0.12 
2.204 0.34 0.31 0.21 0.11 0.03 -0.05 -0.03 0.04 0 -0.06 0 0.1 0 0.01 0.06 
2.204 0.35 0.33 0.22 0.11 0.05 -0.05 -0.03 0 0.01 -0.02 -0.02 0.08 0.05 -0.03 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.205 0.35 0.32 0.21 0.08 0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.06 0.05 -0.07 0.03 0.12 -0.15 0.17 
2.206 0.37 0.33 0.23 0.13 0.04 -0.04 -0.03 0.01 -0.01 0 0.02 0.04 0.07 -0.02 0.07 
2.206 0.33 0.28 0.17 0.06 0.01 -0.05 -0.06 -0.01 0.05 -0.04 -0.04 0.1 0.05 -0.03 0.07 
2.206 0.47 0.39 0.25 0.1 0 -0.1 -0.08 -0.03 -0.04 -0.08 -0.04 0.05 0 -0.03 0.08 
2.207 0.51 0.46 0.3 0.11 0 -0.09 -0.1 -0.07 -0.05 -0.04 -0.09 0.03 0.07 -0.11 0.16 
2.207 0.5 0.43 0.24 0.07 -0.04 -0.12 -0.14 -0.08 -0.07 -0.11 -0.07 0.06 -0.02 -0.03 0.05 
2.208 0.37 0.28 0.12 -0.01 -0.09 -0.17 -0.12 -0.11 -0.1 -0.09 -0.04 -0.03 0 -0.02 0.01 
2.208 0.35 0.32 0.2 0.08 0.02 -0.1 -0.07 -0.02 0.02 -0.06 -0.02 0.11 0.04 0 0.09 
2.208 0.28 0.24 0.17 0.06 0.03 -0.07 -0.04 -0.01 0 -0.01 -0.04 0.06 0.08 -0.08 0.11 
2.209 0.25 0.22 0.13 0.03 -0.02 -0.06 -0.04 -0.02 -0.03 -0.05 0.05 -0.03 0.04 -0.03 0.04 
2.209 0.25 0.2 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.05 -0.01 0.04 -0.02 -0.01 0.08 0.04 -0.01 0.06 
2.210 0.28 0.24 0.16 0.07 0.02 -0.04 -0.01 0 0 0.01 0 0.05 0.07 -0.02 0.08 
2.210 0.22 0.18 0.09 0.02 -0.01 -0.06 -0.04 0.02 -0.01 -0.03 -0.01 0.06 0.01 -0.01 0.05 
2.210 0.26 0.2 0.14 0.04 0.02 -0.05 -0.05 0.02 0.05 -0.01 -0.07 0.12 0.08 -0.13 0.18 
2.211 0.26 0.18 0.1 0.02 -0.01 -0.08 -0.06 -0.01 0 -0.05 -0.03 0.08 0.03 -0.05 0.04 
2.211 0.25 0.2 0.13 0.05 0.02 -0.05 -0.02 0.02 -0.02 0 0.04 0.02 0.04 0 0.07 
2.212 0.27 0.23 0.15 0.06 0.01 -0.03 -0.03 0.03 -0.02 -0.03 0.06 0.02 0 0.06 0.03 
2.212 0.3 0.25 0.15 0.05 0 -0.07 -0.06 -0.01 -0.01 -0.1 -0.01 0.08 -0.04 0.03 0.02 
2.212 0.29 0.26 0.18 0.08 0.03 -0.03 -0.03 0.01 -0.01 0.01 0.01 0.04 0.08 -0.03 0.06 
2.213 0.42 0.39 0.26 0.1 0.02 -0.06 -0.07 -0.01 -0.06 -0.07 -0.01 0.02 0 -0.01 0.02 
2.213 0.35 0.19 0.08 -0.03 -0.06 -0.08 0.14 0.05 -0.33 -0.09 0.38 -0.33 0.02 -0.01 -0.11 
2.214 0.64 0.52 0.31 0.11 -0.01 -0.13 -0.1 -0.05 -0.01 -0.09 -0.05 0.12 0.1 -0.12 0.19 
2.214 0.84 0.71 0.48 0.26 0.13 0.02 0.03 0.19 0.25 -0.02 0.05 0.46 0.16 0.16 0.31 
2.214 0.65 0.54 0.4 0.25 0.2 0.11 0.1 0.2 0.43 0.24 -0.03 0.52 0.39 0.01 0.54 
2.215 0.52 0.41 0.29 0.17 0.15 0.11 0.14 0.26 0.31 0.13 -0.01 0.48 0.28 0.03 0.45 
2.215 0.56 0.43 0.32 0.2 0.16 0.12 0.14 0.35 0.36 0.03 0.1 0.52 0.15 0.23 0.36 
2.215 0.61 0.46 0.34 0.22 0.17 0.19 0.22 0.31 0.19 0.23 0.24 0.21 0.43 0.1 0.45 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.216 0.56 0.44 0.32 0.2 0.16 0.14 0.16 0.37 0.29 0.03 0.19 0.41 0.14 0.3 0.24 
2.216 0.53 0.43 0.31 0.19 0.15 0.16 0.17 0.28 0.28 0.13 0.09 0.43 0.24 0.17 0.37 
2.217 0.54 0.43 0.31 0.21 0.19 0.14 0.17 0.36 0.3 0.02 0.18 0.55 0.06 0.41 0.15 
2.217 0.56 0.44 0.32 0.22 0.15 0.14 0.18 0.34 0.31 0.07 0.18 0.45 0.18 0.27 0.34 
2.218 0.56 0.44 0.32 0.22 0.19 0.17 0.2 0.22 0.17 0.27 0.24 0.18 0.39 0.23 0.23 
2.218 0.62 0.5 0.38 0.27 0.23 0.14 0.15 0.28 0.4 0.09 0 0.57 0.22 0.09 0.42 
2.218 0.63 0.51 0.41 0.3 0.25 0.23 0.19 0.32 0.4 0.29 0.14 0.47 0.43 0.2 0.46 
2.219 0.58 0.47 0.35 0.24 0.18 0.15 0.12 0.37 0.37 0.1 0.07 0.52 0.24 0.2 0.41 
2.219 0.63 0.51 0.37 0.27 0.24 0.16 0.24 0.35 0.32 0.11 0.25 0.52 0.2 0.29 0.28 
2.220 0.62 0.52 0.4 0.28 0.22 0.16 0.14 0.32 0.42 0.08 0.06 0.61 0.21 0.24 0.36 
2.220 0.4 0.34 0.24 0.09 0 -0.09 -0.08 -0.02 -0.03 -0.09 -0.04 0.06 -0.03 0 0.02 
2.220 0.25 0.23 0.13 0.01 -0.03 -0.07 -0.06 -0.02 -0.04 -0.04 -0.01 0.04 0.04 0.01 0.08 
2.221 0.25 0.23 0.13 0.05 0 -0.08 -0.06 -0.03 0 -0.02 -0.07 0.05 0.04 -0.06 0.08 
2.221 0.29 0.26 0.17 0.09 0.03 -0.04 -0.01 0.02 0.01 -0.02 0.02 0.07 0.06 -0.01 0.08 
2.222 0.28 0.25 0.15 0.07 0.02 -0.05 -0.04 0 0.02 -0.02 -0.02 0.06 0.06 -0.04 0.1 
2.222 0.27 0.23 0.13 0.06 0 -0.06 -0.05 0.02 0 -0.05 -0.02 0.1 -0.01 0 0.06 
2.222 0.46 0.42 0.26 0.08 -0.01 -0.1 -0.09 -0.04 -0.08 -0.08 0.02 0 0.03 0.02 0.07 
2.223 0.52 0.48 0.33 0.12 0 -0.09 -0.11 -0.05 -0.04 -0.11 -0.01 0.06 -0.01 0.03 0.03 
2.223 0.56 0.49 0.31 0.11 -0.02 -0.15 -0.13 -0.07 -0.05 -0.1 -0.03 0.09 0.03 -0.03 0.06 
2.224 0.53 0.47 0.3 0.09 -0.05 -0.12 -0.14 -0.13 -0.1 -0.05 -0.02 -0.05 0.08 -0.05 0.08 
2.224 0.57 0.53 0.33 0.11 -0.03 -0.13 -0.15 -0.09 -0.07 -0.07 -0.02 0.04 0.08 0 0.12 
2.224 0.72 0.61 0.39 0.16 0.04 -0.12 -0.12 -0.15 -0.09 0.1 0 0.05 0.27 -0.09 0.23 
2.225 0.57 0.52 0.32 0.09 -0.03 -0.16 -0.17 -0.09 -0.05 -0.1 -0.02 0.14 0.01 0.05 0.1 
2.225 0.28 0.24 0.15 0.07 0.02 -0.05 -0.05 0.02 0 -0.03 -0.03 0.08 0.03 -0.05 0.07 
2.226 0.3 0.26 0.2 0.09 0.06 0 0 0.03 0.01 0 0.02 0.04 0.06 0.01 0.07 
2.226 0.35 0.32 0.25 0.16 0.11 0.01 0.02 0.05 0.06 0.03 0.01 0.1 0.09 -0.03 0.16 
2.226 0.31 0.29 0.21 0.13 0.04 -0.02 -0.02 0.04 0 -0.04 0.02 0.06 0.01 0.04 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.227 0.32 0.31 0.23 0.13 0.07 -0.02 -0.01 0.02 0.05 -0.03 0 0.09 0.03 0.04 0.02 
2.228 0.35 0.34 0.28 0.16 0.08 0.02 0 0.04 0.03 0 0.03 0.09 0.06 0.03 0.06 
2.228 0.34 0.32 0.23 0.12 0.07 0 0.01 0.07 0.02 -0.04 0.06 0.08 0.06 0.07 0.08 
2.228 0.32 0.3 0.22 0.12 0.07 -0.01 0.01 0.02 -0.01 0.03 0.05 0.01 0.1 0.03 0.06 
2.229 0.32 0.29 0.21 0.12 0.07 -0.01 -0.01 0.02 0.08 0 -0.02 0.12 0.09 -0.04 0.16 
2.229 0.3 0.27 0.18 0.06 0.02 -0.05 0 0.02 -0.04 -0.05 0.03 0.06 0 0.04 0.03 
2.230 0.28 0.28 0.2 0.1 0.06 0.01 0 0.07 0.03 -0.01 0.02 0.1 0.05 0.06 0.07 
2.230 0.27 0.26 0.17 0.06 0.02 -0.03 -0.02 0.02 0.01 -0.06 0.01 0.06 0.03 0.01 0.07 
2.230 0.27 0.23 0.16 0.07 0.03 -0.04 -0.01 0.03 0.02 -0.04 0.02 0.12 0 0.04 0.04 
2.231 0.29 0.27 0.2 0.11 0.05 -0.02 0 0.04 0.03 -0.03 0.03 0.09 0.03 0.07 0.06 
2.231 0.29 0.25 0.17 0.08 0.03 -0.03 -0.01 0.03 0.02 -0.01 -0.02 0.09 0.05 0.01 0.09 
2.232 0.44 0.39 0.23 0.08 -0.02 -0.11 -0.1 -0.03 0 -0.09 -0.05 0.13 0 0.01 0.09 
2.232 0.6 0.45 0.22 0.03 -0.03 -0.15 -0.1 -0.06 0.04 -0.05 -0.08 0.23 0.14 -0.09 0.23 
2.232 0.6 0.55 0.37 0.19 0.07 -0.02 -0.02 0.05 0.06 -0.02 0 0.21 0.08 0.01 0.19 
2.233 0.68 0.62 0.44 0.21 0.08 0 -0.01 0.07 0.08 0.02 -0.02 0.23 0.16 0 0.26 
2.233 0.7 0.65 0.44 0.24 0.1 -0.02 -0.03 0.07 0.12 -0.02 0.07 0.26 0.13 0.12 0.2 
2.233 0.51 0.38 0.23 0.07 0.01 -0.05 -0.05 0.05 0.09 -0.02 -0.05 0.23 0.07 0 0.16 
2.234 0.39 0.33 0.16 0.02 -0.06 -0.13 -0.11 -0.05 -0.08 -0.09 -0.05 0.02 0.01 -0.09 0.08 
2.234 0.42 0.34 0.19 0.03 -0.06 -0.14 -0.11 -0.06 -0.09 -0.11 -0.05 0.02 -0.03 -0.03 -0.01 
2.235 0.43 0.36 0.22 0.06 -0.04 -0.14 -0.13 -0.04 -0.02 -0.14 -0.09 0.09 -0.02 -0.08 0.05 
2.235 0.44 0.31 0.09 -0.08 -0.16 -0.24 -0.21 -0.14 -0.11 -0.13 -0.09 0.1 -0.02 -0.03 0.06 
2.236 0.22 0.16 0.09 0.01 -0.01 -0.08 -0.05 0.03 0.06 -0.05 0 0.14 0.03 0.06 0.12 
2.236 0.38 0.33 0.2 0.07 0 -0.09 -0.11 -0.07 -0.04 -0.05 -0.08 0.05 -0.02 -0.04 0.04 
2.236 0.51 0.42 0.24 0.06 -0.04 -0.14 -0.12 -0.09 -0.04 -0.09 -0.06 0.05 0.03 -0.06 0.07 
2.237 0.9 0.78 0.49 0.22 0.06 -0.06 -0.09 0 0.07 0.01 0 0.37 0.17 0.14 0.33 
2.237 0.66 0.58 0.46 0.3 0.2 0.16 0.19 0.43 0.36 0.12 0.2 0.57 0.21 0.31 0.38 
2.237 0.7 0.61 0.48 0.3 0.22 0.17 0.15 0.33 0.37 0.2 0.08 0.5 0.33 0.11 0.52 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.238 0.48 0.45 0.32 0.16 0.05 -0.05 -0.06 0.01 -0.01 -0.08 -0.02 0.08 0.02 -0.03 0.11 
2.238 0.27 0.18 0.07 -0.01 -0.03 -0.1 -0.08 -0.03 0 -0.05 -0.03 0.03 0.03 -0.03 0.05 
2.239 0.5 0.44 0.31 0.12 0 -0.11 -0.1 -0.03 -0.05 -0.12 -0.04 0.06 -0.01 -0.02 0.05 
2.239 0.51 0.47 0.34 0.17 0.05 -0.05 -0.06 -0.02 0.01 -0.05 -0.05 0.11 0.03 -0.01 0.12 
2.240 0.44 0.4 0.28 0.14 0.04 -0.06 -0.05 0.02 0.01 -0.04 0 0.1 0.03 0.01 0.08 
2.240 0.64 0.58 0.38 0.2 0.06 -0.06 -0.02 0.01 0.01 -0.03 0.03 0.15 0.08 0.02 0.14 
2.240 0.42 0.4 0.28 0.12 0.04 -0.07 -0.06 0.01 -0.02 -0.06 0 0.05 0.02 -0.01 0.06 
2.241 0.53 0.47 0.29 0.11 0 -0.11 -0.1 -0.04 -0.1 -0.06 0.07 0.04 0.02 0.11 0.01 
2.241 0.65 0.62 0.41 0.19 0.01 -0.12 -0.14 -0.07 -0.04 -0.01 0 0.15 0.15 0.04 0.2 
2.242 0.38 0.38 0.26 0.14 0.05 -0.04 -0.03 0.06 0.04 0 0.05 0.17 0.06 0.13 0.13 
2.242 0.34 0.33 0.24 0.14 0.08 -0.01 0.01 0.04 0.05 -0.01 0.02 0.13 0.06 0.02 0.12 
2.242 0.32 0.3 0.24 0.14 0.09 0.03 0.04 0.08 0.06 0.01 0.05 0.12 0.05 0.1 0.08 
2.243 0.31 0.28 0.21 0.13 0.09 0.03 0.06 0.06 0.02 0.06 0.07 0.05 0.14 0.01 0.12 
2.243 0.3 0.26 0.19 0.12 0.08 0 0.02 0.07 0.08 0 0.03 0.15 0.04 0.05 0.08 
2.243 0.3 0.27 0.2 0.12 0.07 0.02 0.01 0.06 0.05 0.02 0.05 0.11 0.08 -0.01 0.12 
2.244 0.3 0.28 0.2 0.11 0.06 -0.01 -0.01 0.06 0.07 -0.03 0.01 0.13 0.02 0.04 0.08 
2.244 0.24 0.2 0.14 0.07 0.04 0.02 0.03 0.06 -0.02 0.04 0.11 -0.01 0.07 0.08 0.02 
2.245 0.32 0.3 0.2 0.12 0.09 0.01 0 0 0.1 0.06 -0.08 0.17 0.14 -0.12 0.19 
2.245 0.33 0.3 0.22 0.13 0.09 0.02 0.02 0.07 0.06 0.03 0.01 0.13 0.08 0.03 0.13 
2.245 0.31 0.27 0.21 0.1 0.06 -0.02 -0.02 0.06 0.07 -0.04 -0.04 0.15 0.03 0.01 0.1 
2.246 0.32 0.25 0.19 0.09 0.04 -0.02 -0.01 0.04 0.06 -0.01 0 0.09 0.06 0.01 0.07 
2.246 0.3 0.28 0.2 0.1 0.06 -0.03 -0.01 0.03 0.08 -0.02 -0.01 0.11 0.07 -0.03 0.12 
2.247 0.27 0.24 0.16 0.08 0.03 -0.01 -0.01 0.05 0.05 -0.05 0.01 0.11 0.05 0 0.09 
2.247 0.3 0.27 0.18 0.09 0.04 -0.01 0.01 0.03 0.03 -0.01 0 0.08 0.08 -0.04 0.1 
2.247 0.32 0.3 0.22 0.11 0.06 -0.01 0 0.05 0.03 -0.01 0.01 0.1 0.04 0 0.11 
2.248 0.34 0.32 0.24 0.14 0.1 0.01 0.03 0.05 0.04 0 0.06 0.09 0.08 0.04 0.09 
2.248 0.32 0.29 0.23 0.13 0.07 0.01 0.02 0.04 0.03 0.03 0.01 0.09 0.08 0.01 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.249 0.34 0.34 0.26 0.15 0.09 0.03 0.05 0.07 0.04 0 0.07 0.11 0.05 0.04 0.12 
2.249 0.33 0.3 0.25 0.14 0.1 0.02 0.02 0.06 0.07 0.03 0.03 0.11 0.1 0.03 0.12 
2.250 0.33 0.31 0.21 0.15 0.08 0.02 0.02 0.06 0.05 0.01 0.04 0.12 0.05 0.06 0.05 
2.250 0.32 0.29 0.22 0.11 0.07 0.03 0.02 0.06 0.04 0.05 -0.02 0.12 0.1 -0.03 0.13 
2.251 0.35 0.31 0.21 0.14 0.05 -0.03 -0.01 0.08 0.12 -0.09 0 0.2 -0.03 0.08 0.06 
2.251 0.3 0.26 0.19 0.11 0.06 -0.01 -0.01 0.04 0.07 -0.01 -0.03 0.11 0.07 -0.02 0.12 
2.251 0.34 0.32 0.24 0.14 0.06 0.01 0.02 0.06 0.02 -0.02 0.1 0.01 0.08 0.03 0.09 
2.252 0.33 0.29 0.22 0.14 0.07 0.01 0.02 0.07 0.04 0.01 0.05 0.11 0.02 0.05 0.09 
2.252 0.32 0.28 0.22 0.1 0.06 -0.02 0 0.07 0 -0.02 0.07 0.06 0.02 0.04 0.06 
2.254 0.31 0.28 0.22 0.12 0.08 0.01 -0.01 0.05 0.06 0.02 -0.03 0.13 0.07 -0.02 0.14 
2.254 0.3 0.28 0.18 0.1 0.06 0 -0.01 0.03 0.04 -0.02 0 0.1 0.05 0 0.07 
2.254 0.29 0.29 0.19 0.12 0.06 -0.01 0 0.1 0.03 -0.04 0.02 0.14 -0.01 0.07 0.06 
2.255 0.3 0.28 0.19 0.11 0.05 -0.01 -0.03 0.03 0.11 -0.03 -0.08 0.18 0.02 -0.02 0.12 
2.255 0.29 0.25 0.18 0.11 0.07 0.02 0.04 0.06 0.06 0 0.03 0.11 0.08 0 0.09 
2.256 0.48 0.42 0.27 0.09 0 -0.13 -0.12 -0.09 -0.06 -0.07 -0.06 0.05 0.05 -0.07 0.08 
2.256 0.53 0.46 0.3 0.1 0.02 -0.09 -0.1 -0.06 -0.07 -0.01 -0.01 0.04 0.09 0.01 0.1 
2.256 0.56 0.51 0.33 0.14 0 -0.12 -0.12 -0.06 -0.02 -0.1 -0.01 0.08 0.05 -0.01 0.1 
2.257 0.59 0.55 0.37 0.15 0 -0.11 -0.14 -0.05 -0.03 -0.07 0 0.1 0.05 0.06 0.09 
2.257 0.49 0.42 0.23 0.05 -0.05 -0.15 -0.13 -0.05 -0.03 -0.02 0.02 0.15 0.09 0.08 0.12 
2.258 0.31 0.27 0.23 0.12 0.08 -0.01 0 0.02 0.04 0.02 0 0.11 0.06 0.02 0.08 
2.258 0.31 0.3 0.22 0.1 0.05 -0.03 -0.02 0 0.02 -0.01 -0.04 0.09 0.03 0 0.1 
2.258 0.32 0.31 0.23 0.11 0.05 -0.02 -0.04 0.05 0.06 -0.04 -0.02 0.11 0.07 -0.02 0.12 
2.259 0.29 0.26 0.17 0.09 0.03 -0.05 -0.03 0.01 0.01 -0.02 -0.02 0.07 0.05 -0.03 0.09 
2.259 0.48 0.48 0.36 0.19 0.09 -0.01 -0.05 0.05 0.02 -0.04 -0.01 0.11 0.04 0.01 0.09 
2.260 0.47 0.45 0.33 0.18 0.06 -0.05 -0.04 0 0.02 -0.07 0 0.09 0.05 0 0.11 
2.260 0.32 0.31 0.23 0.11 0.05 -0.02 -0.01 0.05 0.03 -0.04 0.02 0.12 0.04 0.03 0.08 
2.260 0.32 0.3 0.21 0.12 0.05 -0.03 -0.02 0.04 0.01 -0.02 -0.01 0.1 0.05 -0.02 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.261 0.32 0.3 0.21 0.11 0.03 -0.03 -0.03 0.04 0 -0.03 0.01 0.03 0.05 0 0.1 
2.262 0.31 0.26 0.19 0.08 0.04 -0.02 0 0 -0.05 0.01 0.05 -0.01 0.07 0.01 0.01 
2.262 0.59 0.62 0.48 0.32 0.18 0.06 0.01 0.04 0.02 0 -0.01 0.07 0.1 -0.03 0.13 
2.262 0.41 0.43 0.34 0.22 0.13 0.04 0.02 0.07 0.05 0.02 0.04 0.14 0.06 0.05 0.09 
2.263 0.37 0.39 0.3 0.19 0.11 0.03 0.03 0.08 0.05 0.03 0.05 0.09 0.11 0.01 0.15 
2.263 0.38 0.39 0.32 0.2 0.12 0.05 0.03 0.04 0.07 0.09 -0.03 0.1 0.18 -0.07 0.23 
2.263 0.38 0.38 0.31 0.2 0.11 0.03 0.03 0.1 0.03 0 0.08 0.1 0.04 0.08 0.07 
2.264 0.37 0.39 0.33 0.2 0.12 0.06 0.04 0.08 0.05 0.03 0.05 0.1 0.1 0.03 0.13 
2.264 0.35 0.35 0.29 0.18 0.12 0.02 0.02 0.08 0.07 -0.02 0.08 0.1 0.03 0.1 0.02 
2.265 0.27 0.26 0.2 0.13 0.05 0.02 0.02 0.06 0 -0.01 0.04 0.04 0.05 0.03 0.04 
2.265 0.35 0.36 0.29 0.18 0.1 0.04 0.02 0.08 0.07 0.01 0.01 0.12 0.06 0.03 0.12 
2.265 0.2 0.21 0.14 0.07 0.04 0 -0.04 0.07 0.06 -0.04 -0.04 0.09 0.01 0 0.05 
2.266 0.32 0.31 0.25 0.18 0.14 0.05 -0.01 -0.03 0.11 0.17 -0.2 0.14 0.26 -0.21 0.3 
2.266 0.37 0.37 0.3 0.21 0.11 0.03 0.06 0.1 0.05 -0.03 0.09 0.1 0.03 0.08 0.09 
2.267 0.46 0.44 0.31 0.18 0.11 0.04 0.01 -0.13 -0.11 0.13 0.05 -0.07 0.15 -0.07 0.03 
2.279 0.49 0.47 0.39 0.24 0.14 0.02 0.03 0.05 0.06 0.06 -0.03 0.12 0.14 -0.04 0.2 
2.279 0.37 0.39 0.28 0.17 0.08 0.05 0.03 0.03 -0.04 0.02 0.14 -0.05 -0.01 0.23 -0.14 
2.280 0.32 0.34 0.27 0.16 0.1 0.01 0.01 0.05 0.05 0 -0.03 0.12 0.06 0 0.12 
2.280 0.36 0.34 0.28 0.16 0.08 0.02 0.01 0.03 0.04 0 0.02 0.08 0.06 0.03 0.07 
2.280 0.32 0.32 0.23 0.14 0.08 -0.02 -0.01 0.06 0.06 -0.03 -0.05 0.15 0 0.01 0.1 
2.281 0.35 0.35 0.29 0.16 0.12 0.03 0.03 0.05 0.05 0 0.04 0.09 0.05 0.03 0.11 
2.281 0.31 0.3 0.23 0.13 0.07 0.01 0.01 0.06 0.03 -0.04 0.06 0.05 0.04 0.04 0.05 
2.282 0.38 0.37 0.28 0.18 0.1 0.02 0 0.1 0.04 0.01 -0.03 0.11 0.07 -0.01 0.1 
2.282 0.63 0.59 0.41 0.23 0.09 -0.01 0 0.03 0.01 -0.06 0.04 0.1 0.05 0.04 0.09 
2.282 0.47 0.44 0.3 0.15 0.03 -0.07 -0.08 -0.05 -0.04 -0.06 -0.03 0.05 0.03 -0.02 0.06 
2.283 0.41 0.38 0.29 0.14 0.07 -0.05 -0.04 0 0.03 -0.01 -0.03 0.1 0.1 -0.07 0.18 
2.283 0.39 0.39 0.28 0.15 0.07 -0.03 -0.04 0.04 0.01 -0.03 -0.03 0.11 0.05 -0.03 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.284 0.36 0.36 0.27 0.12 0.02 -0.05 -0.05 0.02 -0.03 -0.02 -0.02 0.07 0.05 -0.02 0.11 
2.284 0.36 0.35 0.27 0.13 0.06 -0.03 -0.02 0.03 -0.03 -0.03 0.02 0.05 0.03 0.03 0.08 
2.285 0.39 0.38 0.28 0.17 0.08 -0.01 -0.01 0.04 0.01 -0.03 0.04 0.08 0.03 0.03 0.09 
2.285 0.38 0.36 0.29 0.16 0.09 0 -0.01 0.06 0.01 0 0 0.13 0.03 0.02 0.11 
2.286 0.33 0.32 0.24 0.1 0.06 -0.04 -0.03 0.04 -0.04 0 -0.03 0.08 0.02 0.01 0.06 
2.286 0.45 0.42 0.28 0.11 0.02 -0.07 -0.07 -0.03 -0.01 -0.07 -0.04 0.09 0.05 -0.03 0.11 
2.286 0.51 0.46 0.31 0.12 0.01 -0.1 -0.1 -0.03 -0.04 -0.07 -0.02 0.09 -0.02 0.06 0.06 
2.287 0.58 0.52 0.36 0.15 0.03 -0.1 -0.09 -0.03 0 -0.06 -0.03 0.15 0.07 -0.03 0.18 
2.287 0.64 0.59 0.39 0.17 0.01 -0.11 -0.11 -0.04 -0.05 -0.05 0 0.14 0.05 0.07 0.14 
2.288 0.38 0.35 0.24 0.1 0.03 -0.05 -0.06 0.02 0 -0.01 0.02 0.12 0.1 0.04 0.13 
2.288 0.35 0.31 0.23 0.12 0.03 -0.06 -0.02 0.03 0.02 -0.07 0 0.15 0.03 -0.06 0.12 
2.288 0.25 0.23 0.15 0.05 0.03 -0.06 -0.03 0.02 0.01 -0.07 -0.03 0.09 0.01 -0.03 0.09 
2.289 0.28 0.25 0.18 0.07 0.04 -0.04 -0.05 0 0.01 -0.02 -0.03 0.05 0.03 0 0.07 
2.289 0.28 0.26 0.17 0.06 0.03 -0.05 -0.02 0.02 -0.02 -0.04 -0.02 0.06 0.01 -0.01 0.07 
2.290 0.26 0.24 0.15 0.06 0.01 -0.05 -0.03 0.01 0.02 -0.08 -0.01 0.03 0.06 -0.05 0.1 
2.290 0.29 0.27 0.18 0.07 0.02 -0.05 -0.05 0.03 0.03 -0.05 -0.07 0.11 0.01 -0.04 0.11 
2.290 0.3 0.26 0.17 0.08 0.03 -0.04 -0.04 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 0.06 0.05 -0.06 0.09 
2.291 0.31 0.28 0.19 0.08 0.02 -0.03 -0.04 0.05 0.02 -0.09 -0.02 0.13 -0.04 0.03 0.05 
2.291 0.32 0.3 0.2 0.08 0.05 -0.05 -0.04 0.03 0.01 -0.06 0 0.05 0.05 -0.05 0.09 
2.291 0.3 0.27 0.18 0.08 0.02 -0.05 -0.04 -0.01 0 0 -0.07 0.01 0.08 -0.08 0.07 
2.292 0.32 0.3 0.2 0.1 0.03 -0.03 -0.02 0.04 0.03 -0.04 -0.03 0.09 0.05 -0.01 0.08 
2.292 0.34 0.3 0.22 0.11 0.06 -0.02 0 0.06 0.03 -0.04 -0.03 0.11 0.03 0 0.09 
2.292 0.43 0.39 0.27 0.11 0.02 -0.08 -0.08 -0.03 -0.04 -0.1 -0.06 0.03 -0.01 -0.06 0.04 
2.293 0.43 0.37 0.25 0.1 0.02 -0.07 -0.06 -0.01 -0.01 -0.07 -0.02 0.06 0.02 -0.03 0.1 
2.293 0.37 0.33 0.24 0.1 0.03 -0.07 -0.06 -0.02 -0.01 -0.05 -0.06 0.05 0.06 -0.05 0.1 
2.293 0.35 0.34 0.23 0.11 0.06 -0.05 -0.02 0.02 -0.01 -0.04 -0.03 0.08 0.03 -0.03 0.08 
2.294 0.37 0.35 0.26 0.13 0.06 0 -0.03 0.03 0 -0.02 0 0.06 0.04 0.02 0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.295 0.33 0.31 0.22 0.1 0.03 -0.02 -0.03 0.01 0 -0.05 -0.01 0.08 0.01 -0.01 0.07 
2.295 0.31 0.29 0.2 0.08 0.03 -0.03 -0.05 0.03 0.01 -0.07 -0.02 0.07 0.03 -0.01 0.06 
2.295 0.33 0.31 0.23 0.11 0.02 -0.01 -0.04 0.02 -0.03 -0.01 -0.05 0.07 0.01 -0.02 0.06 
2.296 0.34 0.32 0.23 0.11 0.04 -0.03 -0.02 0.02 0.01 -0.04 -0.05 0.11 0.03 -0.03 0.07 
2.296 0.36 0.33 0.23 0.12 0.06 -0.02 0.01 -0.01 0.03 -0.03 0.02 0.03 0.07 -0.03 0.1 
2.297 0.33 0.33 0.22 0.1 0.04 -0.01 -0.03 0.04 0.01 -0.06 0.01 0.08 0.02 0 0.07 
2.297 0.34 0.32 0.24 0.14 0.07 -0.02 0.01 0.03 0.06 -0.04 0 0.05 0.07 -0.04 0.1 
2.297 0.35 0.33 0.23 0.12 0.07 -0.04 0.01 0.01 0.04 -0.03 -0.01 0.09 0.05 -0.05 0.1 
2.298 0.23 0.19 0.12 0.05 0.02 -0.04 -0.04 0.03 0.03 -0.05 -0.06 0.07 0.03 -0.06 0.06 
2.298 0.47 0.5 0.4 0.24 0.11 0 -0.02 0.01 0.03 -0.01 -0.01 0.08 0.09 0.01 0.11 
2.299 0.54 0.55 0.41 0.24 0.11 -0.02 -0.05 0.01 -0.02 -0.04 -0.02 0.08 0.01 0.02 0.05 
2.299 0.51 0.54 0.41 0.24 0.12 -0.01 -0.01 0.03 0.04 -0.02 0 0.1 0.06 0.03 0.08 
2.299 0.49 0.53 0.43 0.27 0.15 0.05 0.03 0.07 0.01 -0.01 0.07 0.09 0.03 0.06 0.1 
2.300 0.5 0.52 0.43 0.28 0.15 0.04 0.04 0.06 0.03 0.02 0.03 0.1 0.08 -0.02 0.15 
2.300 0.46 0.48 0.4 0.25 0.14 0.05 0.01 0.05 0.06 0.01 0.01 0.1 0.06 0.03 0.07 
2.301 0.53 0.58 0.45 0.29 0.17 0.05 0.03 0.06 0.05 0 0.01 0.14 0.07 0.01 0.16 
2.301 0.48 0.49 0.41 0.25 0.14 0.03 0.01 0.05 0.04 0 0.01 0.09 0.05 0.02 0.1 
2.301 0.46 0.48 0.39 0.25 0.14 0.02 0.02 0.05 0.05 -0.03 -0.01 0.13 0.08 -0.04 0.14 
2.302 0.51 0.47 0.33 0.12 0.05 -0.07 -0.08 -0.03 0 -0.03 -0.09 0.06 0.05 -0.04 0.09 
2.302 0.59 0.53 0.34 0.14 0.02 -0.08 -0.07 0.02 0.01 -0.07 -0.02 0.2 0.05 -0.02 0.14 
2.302 0.51 0.43 0.27 0.11 0.03 -0.08 -0.06 0 0.04 0 -0.03 0.18 0.13 -0.09 0.24 
2.303 0.38 0.27 0.14 0.03 0 -0.05 -0.02 0.06 0.1 -0.01 -0.04 0.17 0.11 -0.01 0.16 
2.303 0.41 0.28 0.16 0.04 -0.01 -0.03 -0.01 0.09 0.09 -0.05 0.02 0.19 0.08 0.02 0.15 
2.303 0.39 0.28 0.13 0.01 -0.01 -0.07 -0.05 0.07 0.09 -0.08 0 0.17 0.03 0.05 0.09 
2.304 0.31 0.21 0.15 0.08 0.09 0.03 0.09 0.21 0.19 0.1 0.12 0.34 0.2 0.16 0.3 
2.304 0.41 0.28 0.15 0.04 0.01 -0.05 -0.02 0.08 0.11 0.01 -0.05 0.16 0.12 -0.03 0.16 
2.305 0.45 0.38 0.21 0.07 0 -0.07 -0.07 0.04 0.05 -0.08 -0.02 0.14 0.04 0.02 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.305 0.55 0.48 0.33 0.15 0.05 -0.03 -0.04 0.06 0.07 -0.06 0.03 0.18 0.04 0.08 0.13 
2.306 0.44 0.36 0.22 0.09 0.01 -0.06 -0.04 0.04 0.07 -0.02 -0.05 0.17 0.12 -0.06 0.19 
2.306 0.4 0.28 0.14 0.02 -0.02 -0.09 -0.05 0.03 0.03 -0.06 0.01 0.14 0.05 0.03 0.1 
2.307 0.41 0.31 0.17 0.04 0 -0.05 -0.02 0.06 0.05 -0.09 0.04 0.2 0 0.07 0.13 
2.307 0.41 0.3 0.16 0.04 -0.01 -0.07 -0.05 0.05 0.07 -0.06 0 0.18 0.05 0.03 0.14 
2.307 0.42 0.3 0.16 0.03 -0.01 -0.09 -0.06 0.06 0.09 -0.04 -0.1 0.24 0.11 -0.11 0.26 
2.308 0.42 0.33 0.18 0.05 -0.02 -0.07 -0.04 0.04 0.06 -0.05 -0.04 0.2 0.06 -0.01 0.18 
2.308 0.37 0.25 0.13 0.03 0 -0.06 -0.02 0.03 0.03 -0.02 0.07 0.1 0.03 0.08 0 
2.309 0.39 0.26 0.13 0.04 0.02 -0.1 0 0.02 0.11 -0.05 0.01 0.23 0.08 -0.13 0.21 
2.309 0.42 0.31 0.18 0.04 0 -0.06 -0.05 0.06 0.07 0 -0.02 0.14 0.12 0.02 0.1 
2.309 0.4 0.3 0.16 0.03 -0.01 -0.06 -0.05 0.06 0.07 -0.03 -0.02 0.15 0.09 0.01 0.13 
2.310 0.37 0.25 0.13 0.02 -0.02 -0.05 -0.05 0.06 0.07 -0.04 0.01 0.19 0.06 0 0.14 
2.310 0.42 0.32 0.17 0.07 -0.01 -0.06 -0.03 0.06 0.07 -0.03 0 0.16 0.11 0.01 0.13 
2.311 0.45 0.36 0.22 0.08 0.03 -0.04 -0.02 0.09 0.05 -0.08 0.06 0.18 0.02 0.09 0.12 
2.311 0.46 0.38 0.23 0.1 0.02 -0.04 -0.02 0.04 0.04 -0.02 0.07 0.12 0.05 0.12 0.03 
2.311 0.46 0.35 0.23 0.08 0.02 -0.05 -0.02 0.05 0.08 -0.04 0 0.19 0.07 0.02 0.18 
2.312 0.42 0.34 0.19 0.07 -0.02 -0.06 -0.05 0.05 0.06 -0.05 -0.04 0.19 0.05 0.04 0.14 
2.312 0.39 0.28 0.12 0.02 -0.02 -0.06 -0.04 0.07 0.06 -0.04 -0.01 0.16 0.05 0.03 0.09 
2.313 0.48 0.38 0.22 0.08 0 -0.07 -0.08 0.05 0.08 -0.04 -0.07 0.19 0.1 -0.05 0.18 
2.315 0.41 0.37 0.23 0.08 0 -0.1 -0.08 -0.02 -0.04 -0.11 -0.07 0.04 -0.03 0 0.02 
2.315 0.39 0.36 0.22 0.06 -0.03 -0.11 -0.11 -0.07 -0.06 -0.12 -0.05 0.02 -0.03 -0.04 0.06 
2.315 0.4 0.37 0.23 0.07 -0.01 -0.1 -0.08 -0.03 -0.03 -0.11 -0.04 0.08 -0.01 0 0.06 
2.316 0.33 0.29 0.19 0.06 -0.01 -0.08 -0.07 -0.01 -0.02 -0.07 -0.04 0.09 0.03 0.01 0.06 
2.316 0.33 0.31 0.21 0.08 0.03 -0.05 -0.04 0 0.02 0 0.01 0.1 0.06 0.06 0.13 
2.317 0.24 0.21 0.12 0.03 -0.02 -0.07 -0.06 0.01 0 -0.05 -0.04 0.06 0.02 -0.02 0.06 
2.317 0.29 0.26 0.19 0.08 0.05 -0.03 -0.01 0.06 0.03 0.01 0 0.07 0.09 0 0.07 
2.317 0.26 0.19 0.12 0.02 -0.01 -0.06 -0.03 0.02 -0.01 -0.08 -0.02 0.11 -0.03 0.01 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.318 0.27 0.24 0.15 0.08 0.04 -0.05 -0.03 0.03 0.04 -0.01 -0.02 0.09 0.05 0.01 0.07 
2.318 0.3 0.28 0.21 0.1 0.06 -0.02 -0.01 0.02 0.04 0.02 -0.01 0.06 0.1 0 0.09 
2.319 0.24 0.23 0.14 0.05 0 -0.04 -0.06 0.03 0.02 -0.05 -0.05 0.1 -0.01 0.04 0.06 
2.319 0.38 0.35 0.21 0.07 -0.02 -0.11 -0.11 -0.04 -0.01 -0.1 -0.04 0.08 0.03 -0.02 0.09 
2.320 0.32 0.27 0.19 0.1 0.02 -0.09 -0.04 0.03 0.12 -0.09 -0.13 0.24 0.05 -0.17 0.21 
2.320 0.28 0.27 0.18 0.08 0.03 -0.04 0 0.03 0 -0.04 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 
2.320 0.23 0.18 0.1 0.01 -0.03 -0.09 -0.06 -0.01 0.02 -0.08 -0.05 0.05 0.03 -0.04 0.06 
2.321 0.26 0.22 0.15 0.06 0.02 -0.04 -0.03 0.03 0.04 -0.06 -0.01 0.11 0.01 -0.01 0.11 
2.321 0.25 0.22 0.12 0.06 0.01 -0.06 -0.04 0 -0.03 -0.02 0.01 0.03 0.04 -0.03 0.07 
2.322 0.28 0.26 0.17 0.1 0.03 -0.02 -0.02 0.05 0.03 0 0.01 0.07 0.07 0.01 0.09 
2.322 0.25 0.21 0.14 0.05 0.03 -0.05 -0.02 0.02 0.01 0.01 -0.02 0.06 0.07 -0.02 0.07 
2.322 0.27 0.24 0.17 0.06 0.02 -0.03 -0.03 0.01 0.02 -0.05 0.02 0.06 0.01 0.03 0.07 
2.323 0.27 0.25 0.15 0.07 0.02 -0.03 -0.03 0.05 0.05 -0.05 -0.02 0.1 0.06 -0.01 0.09 
2.323 0.29 0.25 0.17 0.05 0.02 -0.06 -0.04 0 -0.01 -0.07 -0.01 0.1 -0.02 -0.02 0.08 
2.324 0.45 0.4 0.25 0.1 -0.01 -0.1 -0.08 -0.01 -0.05 -0.09 -0.08 0.09 0 -0.06 0.07 
2.324 0.5 0.43 0.28 0.1 0 -0.12 -0.09 -0.07 -0.02 -0.1 -0.04 0.05 0.03 -0.03 0.05 
2.324 0.31 0.18 0.01 -0.09 -0.15 -0.2 -0.17 -0.08 -0.07 -0.13 -0.08 0.05 0.02 -0.07 0.04 
2.325 0.31 0.26 0.2 0.09 0.03 -0.05 -0.02 0.03 0.04 -0.02 0 0.13 0.06 0.04 0.1 
2.325 0.29 0.27 0.18 0.07 0.01 -0.05 -0.04 0.01 -0.01 -0.05 0 0.07 0.02 0.01 0.08 
2.326 0.27 0.25 0.18 0.1 0.04 -0.02 -0.01 0.04 0.03 -0.03 0.04 0.08 0.03 0.04 0.04 
2.326 0.48 0.45 0.29 0.1 0.01 -0.1 -0.1 -0.05 -0.05 -0.09 -0.02 0.05 0 0.01 0.05 
2.326 0.28 0.18 0.01 -0.09 -0.11 -0.18 -0.13 -0.08 -0.08 -0.05 -0.08 0.04 0.02 -0.04 0.02 
2.327 0.52 0.5 0.34 0.17 0.07 -0.04 -0.04 0.04 0.04 0.01 -0.03 0.13 0.09 0 0.16 
2.327 0.52 0.48 0.33 0.15 0.01 -0.06 -0.07 0.05 0.06 -0.06 -0.07 0.22 0.07 0.01 0.18 
2.328 0.33 0.26 0.15 0.02 -0.01 -0.04 -0.03 0.01 0 -0.02 0.07 0.02 0.05 0.13 0 
2.328 0.31 0.19 0.08 -0.01 -0.04 -0.07 -0.05 0.05 0.02 -0.07 -0.01 0.12 0.03 -0.01 0.09 
2.328 0.31 0.22 0.09 0.02 0.01 -0.05 -0.04 0.06 0.07 -0.01 -0.02 0.13 0.08 -0.01 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.329 0.52 0.48 0.32 0.12 0 -0.12 -0.11 -0.03 -0.02 -0.11 -0.12 0.14 0.02 -0.07 0.14 
2.330 0.53 0.48 0.32 0.12 0 -0.09 -0.06 -0.03 -0.07 -0.16 0.1 0.04 -0.07 0.16 -0.1 
2.330 0.53 0.48 0.3 0.11 -0.02 -0.13 -0.12 -0.06 -0.05 -0.12 -0.05 0.05 0.03 -0.05 0.11 
2.330 0.52 0.48 0.32 0.11 0 -0.11 -0.13 -0.03 -0.05 -0.05 -0.09 0.1 0.05 -0.02 0.13 
2.331 0.36 0.33 0.23 0.11 0.02 -0.07 -0.04 -0.01 0.03 -0.02 -0.02 0.07 0.05 0.04 0.04 
2.331 0.32 0.32 0.21 0.08 0.03 -0.05 -0.03 0 -0.01 -0.04 -0.02 0.05 0.02 0.04 0.04 
2.332 0.33 0.32 0.23 0.09 0.04 -0.03 -0.04 0.03 0.02 -0.06 -0.03 0.07 0.04 0.01 0.05 
2.332 0.27 0.24 0.16 0.07 0.02 -0.03 -0.01 0.03 0.04 -0.02 0 0.06 0.05 0.01 0.08 
2.332 0.5 0.44 0.3 0.12 -0.01 -0.11 -0.11 -0.05 -0.05 -0.1 -0.06 0.06 -0.02 -0.01 0.08 
2.333 0.32 0.25 0.13 0 -0.05 -0.13 -0.1 -0.04 -0.03 -0.1 -0.14 0.08 -0.03 -0.09 0.06 
2.333 0.4 0.3 0.17 0.02 -0.05 -0.11 -0.12 -0.05 -0.03 -0.1 -0.08 0.06 0 -0.07 0.07 
2.334 0.5 0.45 0.26 0.06 -0.04 -0.14 -0.12 -0.06 -0.04 -0.09 0.02 0.09 0.05 0.03 0.11 
2.334 0.48 0.46 0.35 0.16 0.03 -0.06 -0.07 -0.02 -0.01 -0.1 -0.04 0.04 0.03 -0.02 0.07 
2.334 0.3 0.29 0.18 0.08 0.01 -0.05 -0.03 0.01 0.02 -0.07 -0.03 0.07 0.04 -0.01 0.08 
2.335 0.25 0.22 0.13 0.04 0.01 -0.05 -0.04 0.06 0.01 -0.08 -0.02 0.13 -0.02 0.03 0 
2.335 0.23 0.2 0.12 0.04 -0.01 -0.05 -0.06 0.05 0.02 -0.08 -0.02 0.08 0 0.01 0.04 
2.356 0.46 0.38 0.2 0.01 -0.04 -0.16 -0.14 -0.15 -0.14 -0.02 0.04 -0.03 0.04 0.04 0.04 
2.356 0.27 0.23 0.15 0.06 0.07 -0.03 -0.02 -0.02 -0.04 0.07 0.06 -0.03 0.07 0.05 0.04 
2.357 0.28 0.23 0.16 0.07 0.06 -0.03 -0.01 -0.01 -0.07 0.04 0.11 -0.04 0.06 0.08 -0.01 
2.357 0.23 0.19 0.1 0.04 0.04 -0.04 0 -0.02 -0.05 0.02 0.1 -0.02 -0.01 0.09 0.02 
2.357 0.29 0.25 0.19 0.07 0.05 -0.04 -0.02 -0.03 -0.04 0.07 0.07 -0.02 0.06 0.07 0.03 
2.358 0.31 0.3 0.22 0.12 0.07 -0.01 -0.01 -0.01 -0.05 0.09 0.11 0 0.08 0.12 0.03 
2.358 0.27 0.22 0.15 0.04 0.05 -0.04 -0.01 -0.03 -0.07 0.04 0.12 -0.05 0.04 0.08 0 
2.359 0.32 0.28 0.17 0.06 0.06 -0.05 -0.03 -0.06 -0.09 0.05 0.12 -0.08 0.04 0.11 -0.03 
2.359 0.43 0.39 0.26 0.12 0.06 -0.07 -0.06 -0.07 -0.12 0.03 0.09 -0.09 0 0.1 -0.04 
2.359 0.31 0.26 0.16 0.06 0.02 -0.08 -0.03 -0.08 -0.1 0.05 0.1 -0.1 0.02 0.11 -0.04 
2.360 0.35 0.3 0.21 0.08 0.04 -0.07 -0.02 -0.05 -0.08 0.04 0.13 -0.06 0.04 0.1 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.360 0.36 0.31 0.2 0.08 0.05 -0.07 -0.05 -0.12 -0.1 0.17 0.04 -0.16 0.25 -0.03 0.11 
2.361 0.29 0.25 0.15 0.04 0.04 -0.08 -0.03 -0.03 -0.1 -0.03 0.12 -0.03 -0.06 0.14 -0.08 
2.361 0.28 0.24 0.14 0.04 0.03 -0.06 -0.04 -0.05 -0.1 0.03 0.07 -0.06 0.02 0.09 -0.02 
2.362 0.33 0.29 0.21 0.11 0.07 -0.02 0 -0.03 -0.06 0.09 0.07 -0.05 0.1 0.07 -0.01 
2.362 0.28 0.23 0.13 0.05 0.05 -0.02 0 -0.02 -0.06 0.04 0.15 -0.07 0.02 0.13 -0.03 
2.362 0.29 0.24 0.15 0.06 0.05 -0.03 -0.01 -0.03 -0.09 0.04 0.13 -0.04 0 0.12 -0.01 
2.363 0.57 0.52 0.36 0.15 0.06 -0.08 -0.08 -0.09 -0.13 0.04 0.1 -0.11 0.03 0.12 -0.02 
2.363 0.59 0.52 0.36 0.16 0.1 -0.04 -0.03 -0.05 -0.13 0.05 0.15 -0.01 -0.02 0.22 -0.03 
2.364 0.3 0.16 0.01 -0.15 -0.15 -0.21 -0.16 -0.13 -0.1 0 -0.01 0 0.07 0 0.05 
2.364 0.34 0.28 0.21 0.1 0.09 -0.02 0.01 -0.01 -0.04 0.04 0.12 -0.03 0.06 0.06 0.04 
2.364 0.3 0.26 0.18 0.1 0.07 0 0.02 0 -0.04 0.06 0.12 -0.01 0.04 0.12 -0.01 
2.365 0.29 0.24 0.16 0.04 0.06 -0.03 -0.03 -0.02 -0.1 0.07 0.07 -0.04 0.04 0.06 0 
2.365 0.32 0.27 0.18 0.09 0.07 0 0.01 0 -0.04 0.09 0.09 0.01 0.05 0.1 0.04 
2.366 0.3 0.24 0.15 0.05 0.04 -0.05 -0.03 -0.02 -0.1 0.05 0.1 -0.05 0 0.1 -0.03 
2.366 0.34 0.31 0.22 0.12 0.08 0 -0.01 -0.01 -0.03 0.09 0.09 -0.04 0.1 0.06 0.02 
2.366 0.37 0.28 0.12 -0.01 -0.06 -0.13 -0.12 -0.15 -0.13 -0.02 0.03 -0.09 0.01 0.02 -0.03 
2.367 0.27 0.23 0.14 0.05 0.03 -0.03 -0.03 -0.05 -0.08 0.02 0.1 -0.07 0.02 0.08 -0.04 
2.367 0.28 0.22 0.15 0.06 0.03 -0.03 -0.04 -0.01 -0.08 0.04 0.09 -0.07 0.03 0.07 -0.03 
2.368 0.28 0.23 0.13 0.04 0.05 -0.06 -0.02 -0.05 -0.11 0.03 0.08 -0.06 -0.03 0.08 -0.03 
2.368 0.26 0.22 0.12 0.03 0.04 -0.06 -0.04 -0.08 -0.07 0.04 0.02 -0.04 0 0.06 -0.03 
2.368 0.24 0.2 0.12 0.03 0.03 -0.06 -0.02 -0.07 -0.09 0.03 0.13 -0.17 0.07 0.06 -0.03 
2.369 0.27 0.22 0.11 0.02 0.03 -0.05 -0.03 -0.03 -0.14 0.03 0.11 -0.11 -0.02 0.14 -0.11 
2.369 0.26 0.21 0.13 0.05 0.04 -0.04 -0.01 -0.05 -0.09 0.05 0.13 -0.1 0.04 0.1 -0.05 
2.369 0.26 0.2 0.12 0.05 0.04 -0.04 -0.03 -0.01 -0.06 0.04 0.08 -0.03 0.02 0.09 -0.02 
2.370 0.25 0.18 0.1 0.01 0.02 -0.06 -0.04 -0.04 -0.12 0.02 0.12 -0.12 0 0.12 -0.05 
2.370 0.25 0.21 0.13 0.03 0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.13 0.05 0.1 -0.13 0.02 0.1 -0.04 
2.371 0.28 0.22 0.14 0.06 0.05 -0.04 -0.01 -0.04 -0.08 0.03 0.13 -0.07 0.02 0.11 -0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.371 0.57 0.51 0.37 0.16 0.07 -0.07 -0.08 -0.1 -0.14 0.02 0.05 -0.06 0.02 0.1 0.01 
2.372 0.62 0.58 0.41 0.2 0.11 -0.05 -0.06 -0.09 -0.15 0.07 0.13 -0.13 0.07 0.14 -0.02 
2.372 0.59 0.52 0.36 0.13 0.06 -0.11 -0.09 -0.12 -0.13 0.04 0.11 -0.04 0.07 0.12 -0.01 
2.372 0.28 0.26 0.17 0.05 0.05 -0.06 -0.01 -0.03 -0.03 0.1 0.09 -0.02 0.09 0.09 0.07 
2.373 0.31 0.26 0.19 0.1 0.07 -0.01 0.02 -0.03 -0.08 0.12 0.1 -0.06 0.09 0.12 0.03 
2.373 0.37 0.3 0.21 0.12 0.07 -0.07 0.04 -0.03 -0.13 -0.04 0.21 -0.03 -0.08 0.11 -0.1 
2.374 0.22 0.15 0.08 0 0.01 -0.08 -0.05 -0.06 -0.12 0.05 0.05 -0.1 0.01 0.03 -0.04 
2.374 0.4 0.39 0.24 0.09 0.02 -0.1 -0.08 -0.09 -0.13 -0.04 0.08 -0.05 -0.04 0.1 -0.02 
2.374 0.26 0.22 0.14 0.04 0.03 -0.06 -0.04 -0.05 -0.12 0.02 0.08 -0.06 -0.02 0.06 -0.04 
2.375 0.3 0.26 0.17 0.08 0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.07 0.05 0.08 -0.05 0.05 0.05 -0.01 
2.375 0.3 0.25 0.16 0.06 0.04 -0.05 -0.03 -0.04 -0.09 0.06 0.07 -0.1 0.06 0.07 -0.04 
2.376 0.31 0.27 0.17 0.07 0.06 -0.04 -0.02 -0.03 -0.04 0.04 0.09 -0.06 0.06 0.06 -0.01 
2.376 0.24 0.15 0.08 0.01 0.03 -0.04 -0.01 -0.01 -0.08 0.01 0.13 -0.05 -0.04 0.13 -0.06 
2.376 0.28 0.24 0.16 0.08 0.06 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 0.08 0.08 -0.05 0.08 0.05 0.01 
2.377 0.3 0.25 0.16 0.07 0.04 -0.05 -0.03 -0.02 -0.05 0.02 0.06 -0.01 0.03 0.04 0.04 
2.377 0.29 0.24 0.15 0.05 0.05 -0.06 -0.02 -0.04 -0.09 -0.01 0.1 -0.03 -0.02 0.07 0 
2.378 0.23 0.17 0.1 0.01 0 -0.06 -0.04 -0.03 -0.08 -0.01 0.07 -0.02 -0.04 0.08 -0.03 
2.378 0.29 0.24 0.15 0.08 0.05 -0.05 -0.02 -0.04 -0.08 0.04 0.09 -0.05 0.02 0.07 -0.01 
2.378 0.27 0.22 0.13 0.05 0.06 -0.04 -0.01 -0.03 -0.08 0.07 0.08 -0.06 0.06 0.06 0.01 
2.380 0.45 0.44 0.32 0.13 0.08 -0.03 -0.01 -0.1 -0.13 0.08 0.12 -0.16 0.06 0.13 -0.05 
2.380 0.42 0.39 0.24 0.07 0.03 -0.12 -0.11 -0.15 -0.16 0.05 0.06 -0.13 0.05 0.07 -0.03 
2.380 0.21 0.18 0.1 0.02 0.01 -0.07 -0.05 -0.05 -0.09 0.02 0.07 -0.08 0.01 0.05 -0.04 
2.381 0.25 0.2 0.11 0.04 0.03 -0.05 -0.03 -0.07 -0.07 0.03 0.07 -0.06 0 0.08 -0.05 
2.381 0.21 0.14 0.08 -0.01 0.01 -0.07 -0.03 -0.08 -0.11 0.03 0.09 -0.14 0.05 0.01 -0.04 
2.382 0.22 0.14 0.07 0 0 -0.09 -0.04 -0.06 -0.14 0.01 0.06 -0.07 -0.05 0.07 -0.07 
2.382 0.22 0.17 0.11 0.01 0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.06 0.05 0.04 -0.04 0.01 0.07 -0.02 
2.382 0.28 0.22 0.13 0.03 0.05 -0.04 -0.05 -0.07 -0.08 0.11 0.04 -0.1 0.11 0 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.383 0.29 0.25 0.16 0.07 0.08 -0.01 0 -0.03 -0.07 0.1 0.14 -0.13 0.1 0.09 -0.02 
2.384 0.25 0.22 0.12 0.01 0.04 -0.06 -0.04 -0.05 -0.12 0.03 0.07 -0.09 0.01 0.09 -0.04 
2.384 0.25 0.19 0.11 0.01 0.02 -0.06 -0.04 -0.06 -0.11 0.01 0.08 -0.06 -0.03 0.07 -0.03 
2.384 0.26 0.2 0.11 0.02 0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.12 0.06 0.08 -0.09 -0.01 0.1 -0.06 
2.385 0.25 0.2 0.12 0.03 0.05 -0.04 0 -0.05 -0.07 0.04 0.11 -0.08 0 0.13 -0.08 
2.385 0.31 0.27 0.18 0.06 0.04 -0.03 -0.03 -0.03 -0.08 0.06 0.08 -0.08 0.07 0.09 -0.01 
2.386 0.29 0.24 0.15 0.06 0.07 -0.02 -0.02 -0.01 -0.08 0.06 0.09 -0.01 0.02 0.08 -0.01 
2.386 0.27 0.21 0.13 0.02 0.04 -0.06 -0.01 -0.06 -0.14 0.03 0.14 -0.15 0.01 0.09 -0.08 
2.386 0.74 0.63 0.48 0.27 0.24 0.13 0.06 0.05 -0.03 0.24 0.3 -0.07 0.18 0.29 0.03 
2.387 0.67 0.56 0.46 0.32 0.36 0.25 0.34 0.28 0.13 0.6 0.63 0.1 0.48 0.58 0.27 
2.387 0.58 0.48 0.42 0.33 0.37 0.3 0.31 0.26 0.19 0.68 0.5 0.08 0.74 0.46 0.48 
2.388 0.59 0.46 0.38 0.28 0.39 0.29 0.39 0.23 0.04 0.47 0.77 -0.03 0.43 0.84 -0.01 
2.388 0.6 0.49 0.43 0.3 0.39 0.32 0.36 0.34 0.13 0.46 0.5 0.21 0.55 0.56 0.41 
2.388 0.7 0.61 0.46 0.27 0.25 0.14 0.11 0.08 0.04 0.34 0.27 0.02 0.32 0.22 0.24 
2.389 0.67 0.56 0.41 0.26 0.24 0.12 0.13 0.12 0.02 0.24 0.39 0.06 0.1 0.46 -0.05 
2.389 0.63 0.52 0.39 0.22 0.24 0.15 0.15 0.1 -0.01 0.34 0.41 -0.08 0.25 0.4 0.02 
2.390 0.69 0.57 0.43 0.28 0.25 0.14 0.14 0.18 0.07 0.27 0.33 0.14 0.16 0.4 0.08 
2.390 0.66 0.57 0.44 0.26 0.3 0.18 0.17 0.1 0.05 0.4 0.32 0.02 0.3 0.31 0.16 
2.390 0.7 0.59 0.45 0.27 0.3 0.23 0.22 0.19 0.01 0.38 0.48 -0.04 0.26 0.49 0.03 
2.391 0.72 0.59 0.45 0.28 0.32 0.23 0.28 0.21 -0.01 0.35 0.55 0.02 0.17 0.57 0.01 
2.391 0.5 0.46 0.33 0.15 0.06 -0.07 -0.06 -0.06 -0.13 0.01 0.06 -0.04 0.01 0.1 0.01 
2.391 0.44 0.4 0.25 0.06 0.02 -0.11 -0.11 -0.12 -0.15 0.01 0.08 -0.09 0.05 0.07 0 
2.392 0.28 0.24 0.16 0.05 0.04 -0.05 -0.04 -0.03 -0.06 -0.03 0.05 -0.01 0 0.06 0.01 
2.392 0.26 0.21 0.14 0.06 0.05 -0.03 -0.01 -0.04 -0.08 0.07 0.09 -0.06 -0.01 0.12 -0.03 
2.393 0.27 0.22 0.14 0.05 0.05 -0.03 -0.03 -0.05 -0.09 0.08 0.06 -0.09 0.08 0.04 -0.01 
2.393 0.23 0.19 0.11 0.03 0.04 -0.04 -0.02 0.02 -0.06 -0.01 0.09 0 -0.05 0.11 0 
2.393 0.22 0.16 0.1 0.02 0.05 -0.03 0.01 -0.04 -0.08 0.07 0.12 -0.06 0.02 0.08 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.394 0.26 0.22 0.14 0.06 0.06 -0.02 0 -0.03 -0.09 0.08 0.11 -0.09 0.07 0.08 -0.02 
2.395 0.27 0.25 0.15 0.08 0.05 -0.02 -0.01 -0.03 -0.01 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.05 
2.395 0.28 0.24 0.16 0.06 0.06 -0.03 -0.02 -0.04 -0.09 0.09 0.07 -0.07 0.03 0.08 -0.04 
2.395 0.28 0.25 0.17 0.06 0.06 -0.01 -0.03 0 -0.09 0.06 0.08 -0.05 0.04 0.08 -0.03 
2.396 0.19 0.14 0.07 0.01 0.05 -0.03 -0.01 -0.02 -0.06 0.04 0.07 -0.04 0.03 0.05 -0.01 
2.396 0.44 0.31 0.15 0.01 0.01 -0.08 -0.07 -0.1 -0.14 0.14 0.13 -0.16 0.12 0.17 -0.09 
2.397 0.42 0.29 0.15 0.03 0.07 -0.03 0 -0.01 -0.09 0.1 0.21 -0.06 0.02 0.22 -0.04 
2.397 0.37 0.25 0.11 0 0.05 -0.06 0 -0.07 -0.18 0.13 0.21 -0.16 0.01 0.21 -0.11 
2.397 0.4 0.27 0.13 0.02 0.06 -0.05 -0.03 -0.04 -0.12 0.14 0.16 -0.08 0.05 0.14 -0.05 
2.398 0.44 0.28 0.17 0.05 0.1 0.01 0.02 0 -0.13 0.15 0.26 -0.13 0.05 0.23 -0.06 
2.398 0.52 0.48 0.34 0.15 0.08 -0.08 -0.08 -0.07 -0.13 0.03 0.05 -0.07 0.11 0.04 -0.02 
2.399 0.41 0.35 0.25 0.1 0.05 -0.05 -0.07 -0.05 -0.11 0.01 0.02 0.02 0.01 0.03 0.07 
2.399 0.27 0.23 0.11 0.02 -0.01 -0.11 -0.07 -0.08 -0.13 0.04 0.07 -0.07 0.01 0.09 -0.03 
2.400 0.31 0.27 0.21 0.1 0.08 -0.02 -0.01 -0.05 -0.09 0.03 0.19 -0.06 -0.07 0.14 0.05 
2.400 0.34 0.31 0.22 0.12 0.08 -0.02 -0.01 -0.02 -0.09 0.08 0.1 -0.06 0.04 0.09 -0.02 
2.400 0.34 0.31 0.22 0.12 0.08 -0.03 0 -0.01 -0.06 0.03 0.06 -0.01 0.09 -0.01 0.05 
2.401 0.29 0.26 0.18 0.05 0.06 -0.06 -0.05 -0.07 -0.12 0.06 0.1 -0.08 -0.04 0.09 -0.01 
2.401 0.35 0.31 0.23 0.09 0.08 -0.06 -0.03 -0.06 -0.06 0.05 0.01 -0.02 0.08 -0.04 0.08 
2.402 0.3 0.26 0.16 0.05 0.04 -0.05 -0.03 -0.05 -0.13 -0.03 0.13 -0.01 -0.12 0.14 -0.05 
2.402 0.19 0.13 0.05 -0.01 -0.01 -0.05 -0.04 -0.08 -0.13 0.03 0.14 -0.06 -0.12 0.14 -0.05 
2.402 0.43 0.4 0.27 0.12 0.06 -0.06 -0.06 -0.11 -0.12 0.07 0.05 -0.09 0.07 0.01 0.01 
2.403 0.3 0.26 0.18 0.08 0.04 -0.04 -0.01 -0.03 -0.04 0.02 0.08 0 0.12 0.02 0.03 
2.403 0.24 0.21 0.13 0.06 0.05 -0.01 -0.01 -0.03 -0.07 0.08 0.09 -0.08 0.07 0.07 0.01 
2.403 0.24 0.21 0.14 0.05 0.06 -0.02 0.01 -0.02 -0.09 0.05 0.12 -0.06 -0.01 0.14 -0.01 
2.404 0.21 0.16 0.09 0.02 0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.09 0.04 0.12 -0.07 0.02 0.11 -0.07 
2.404 0.24 0.2 0.15 0.05 0.04 -0.03 -0.01 -0.06 -0.07 0.08 0.06 -0.07 0.08 0.02 0.01 
2.404 0.24 0.19 0.13 0.04 0.03 -0.03 -0.02 -0.05 -0.09 0.06 0.07 -0.07 0.04 0.04 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.405 0.21 0.17 0.08 0 -0.01 -0.08 -0.04 -0.08 -0.13 -0.02 0.1 -0.12 -0.01 0.05 -0.08 
2.406 0.46 0.43 0.31 0.13 0.06 -0.05 -0.07 -0.08 -0.15 0.03 0.06 -0.13 0.05 0.04 -0.02 
2.406 0.4 0.28 0.12 0 -0.03 -0.13 -0.08 -0.15 -0.22 -0.02 0.09 -0.2 -0.07 0.05 -0.15 
2.406 0.54 0.46 0.29 0.09 0.01 -0.14 -0.14 -0.14 -0.15 0 -0.01 -0.06 -0.01 0.04 -0.01 
2.407 0.32 0.27 0.15 0.02 0 -0.09 -0.09 -0.08 -0.09 0.03 0.06 -0.08 0.07 0.1 -0.04 
2.407 0.23 0.19 0.09 0 0 -0.08 -0.06 -0.06 -0.09 0.05 0.1 -0.09 0.06 0.06 0.01 
2.408 0.22 0.18 0.1 0 0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.1 0.03 0.1 -0.09 0.01 0.1 -0.02 
2.408 0.54 0.42 0.23 0.03 -0.02 -0.17 -0.15 -0.17 -0.16 0.05 -0.02 -0.18 0.12 -0.05 -0.02 
2.408 0.45 0.31 0.14 -0.02 -0.02 -0.17 -0.15 -0.24 -0.14 0.11 -0.06 -0.16 0.16 -0.24 0.14 
2.409 0.49 0.36 0.16 0.01 0.03 -0.08 -0.04 -0.1 -0.27 0.01 0.2 -0.02 -0.15 0.24 -0.13 
2.409 0.36 0.28 0.12 0 -0.04 -0.13 -0.1 -0.14 -0.15 -0.02 0.07 -0.12 -0.01 0.07 -0.07 
2.410 0.41 0.3 0.13 -0.02 -0.05 -0.16 -0.12 -0.17 -0.18 0.02 0.1 -0.15 0.04 0.06 -0.06 
2.410 0.57 0.49 0.28 0.08 0 -0.12 -0.11 -0.15 -0.22 0.01 0.19 -0.11 -0.04 0.22 -0.12 
2.411 0.38 0.26 0.13 0.03 0.04 -0.06 -0.01 -0.04 -0.1 0.12 0.16 -0.1 0.11 0.13 -0.01 
2.411 0.32 0.2 0.07 -0.01 0.03 -0.05 -0.01 -0.04 -0.12 0.13 0.14 -0.1 0.08 0.09 0.04 
2.411 0.3 0.19 0.08 0.02 0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.05 0.08 0.12 -0.01 0.02 0.12 -0.02 
2.412 0.29 0.18 0.09 -0.01 0.03 -0.04 -0.01 0.02 -0.09 0.06 0.15 0 0.02 0.1 0.07 
2.412 0.32 0.21 0.09 0.01 0.05 -0.03 0 -0.06 -0.06 0.11 0.11 -0.05 0.09 0.05 0.07 
2.413 0.34 0.2 0.1 0 0.05 -0.04 -0.01 -0.01 -0.08 0.07 0.2 -0.07 -0.01 0.21 -0.1 
2.413 0.37 0.24 0.11 0.04 0.06 -0.03 0.02 -0.02 -0.08 0.1 0.2 -0.09 0.05 0.15 0 
2.413 0.29 0.18 0.07 -0.02 0.04 -0.06 -0.02 0.01 -0.12 0.01 0.15 0 -0.12 0.23 -0.11 
2.414 0.32 0.19 0.07 -0.02 0.04 -0.03 -0.01 -0.1 -0.18 0.2 0.15 -0.24 0.13 0.08 0 
2.414 0.33 0.2 0.09 -0.01 0.03 -0.03 -0.01 -0.04 -0.13 0.08 0.16 -0.1 0 0.17 -0.05 
2.415 0.34 0.2 0.1 0.03 0.05 -0.06 0 -0.01 -0.07 0.08 0.16 -0.01 0 0.18 -0.09 
2.415 0.4 0.3 0.17 0.08 0.13 0.06 0.07 -0.04 -0.11 0.31 0.27 -0.29 0.27 0.18 0 
2.415 0.43 0.29 0.11 -0.03 -0.05 -0.2 -0.17 -0.19 -0.16 -0.02 0.01 -0.1 -0.04 0.02 -0.08 
2.416 0.32 0.22 0.06 -0.07 -0.07 -0.17 -0.16 -0.19 -0.2 -0.01 0.03 -0.18 -0.02 0.02 -0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.416 0.19 0.11 0.04 -0.02 0.01 -0.08 -0.02 -0.06 -0.08 0.03 0.1 -0.06 -0.02 0.11 -0.08 
2.417 0.2 0.13 0.07 -0.02 0.01 -0.07 -0.05 -0.05 -0.09 0.02 0.08 -0.05 -0.01 0.08 -0.03 
2.417 0.21 0.13 0.06 -0.01 0 -0.06 -0.04 -0.07 -0.09 0.06 0.05 -0.06 0.03 0.05 -0.02 
2.418 0.34 0.23 0.09 -0.04 -0.04 -0.15 -0.13 -0.18 -0.14 0.04 -0.03 -0.13 0.02 -0.03 0.02 
2.418 0.25 0.14 0.01 -0.09 -0.08 -0.17 -0.16 -0.17 -0.21 0.01 0.01 -0.2 0.01 -0.02 -0.06 
2.418 0.17 0.11 0.04 -0.05 0 -0.09 -0.06 -0.06 -0.14 0.01 0.06 -0.09 -0.02 0.06 -0.08 
2.419 0.15 0.09 0.01 -0.06 -0.02 -0.08 -0.06 -0.08 -0.14 0.05 0.05 -0.14 0.05 0 -0.03 
2.419 0.17 0.09 0.01 -0.04 0 -0.09 -0.04 -0.06 -0.09 -0.02 0.09 -0.06 -0.02 0.05 -0.06 
2.420 0.16 0.08 0.01 -0.05 0 -0.09 -0.06 -0.08 -0.11 0.03 0.06 -0.09 -0.01 0.01 -0.04 
2.420 0.14 0.08 0.01 -0.03 0 -0.08 -0.04 -0.03 -0.13 0.02 0.07 -0.08 -0.06 0.1 -0.12 
2.420 0.15 0.07 0.02 -0.05 -0.01 -0.07 -0.03 -0.1 -0.08 0.04 0.09 -0.15 0.03 0 -0.05 
2.421 0.16 0.09 0.01 -0.02 0 -0.03 0.05 -0.08 -0.22 0.07 0.29 -0.27 0.03 0.12 -0.14 
2.421 0.16 0.09 0.03 -0.04 0.01 -0.05 -0.02 -0.05 -0.1 0.04 0.06 -0.06 0.01 0.04 -0.04 
2.433 0.21 0.14 0.05 0 0.02 -0.06 -0.01 -0.02 -0.09 0.03 0.11 -0.05 -0.01 0.09 -0.06 
2.433 0.17 0.11 0.04 -0.01 0 -0.05 -0.03 -0.03 -0.07 0.02 0.09 -0.06 0.02 0.06 -0.03 
2.434 0.17 0.1 0.03 -0.04 -0.02 -0.08 -0.03 -0.07 -0.14 0.02 0.1 -0.12 -0.01 0.06 -0.06 
2.434 0.16 0.09 0.02 -0.05 -0.02 -0.08 -0.06 -0.05 -0.11 0 0.06 -0.07 0 0.02 -0.02 
2.435 0.18 0.1 0.03 -0.02 0 -0.06 -0.02 -0.02 -0.1 0.02 0.08 -0.05 0.01 0.03 -0.01 
2.435 0.15 0.07 0.01 -0.06 -0.03 -0.08 -0.05 -0.09 -0.12 0.04 0.04 -0.13 0 0.04 -0.05 
2.435 0.2 0.11 0.04 -0.01 0 -0.04 -0.01 -0.06 -0.11 0.05 0.1 -0.09 0 0.11 -0.06 
2.436 0.17 0.09 0.02 -0.04 0 -0.07 -0.03 -0.06 -0.11 0.04 0.05 -0.08 0 0.05 -0.05 
2.436 0.14 0.08 0 -0.07 -0.02 -0.1 -0.06 -0.06 -0.16 0 0.08 -0.11 -0.04 0.07 -0.08 
2.437 0.17 0.1 0.02 -0.06 -0.01 -0.08 -0.05 -0.08 -0.12 0.04 0.02 -0.07 0 0.02 -0.03 
2.437 0.17 0.13 0.05 0 0.01 -0.05 -0.02 -0.01 -0.1 0.06 0.11 -0.06 0 0.11 -0.08 
2.437 0.17 0.1 0.03 -0.05 0 -0.09 -0.04 -0.07 -0.11 0.02 0.08 -0.07 -0.03 0.06 -0.06 
2.438 0.18 0.13 0.05 -0.01 0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.1 0.06 0.11 -0.07 0.02 0.07 0 
2.438 0.19 0.13 0.04 -0.01 0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.09 0.07 0.08 -0.05 0.03 0.04 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.439 0.19 0.13 0.05 0 0.02 -0.06 -0.01 -0.04 -0.09 0.07 0.1 -0.08 0 0.08 0 
2.439 0.18 0.12 0.05 -0.03 0 -0.07 -0.03 -0.09 -0.12 0.07 0.05 -0.1 0.02 0.03 -0.01 
2.440 0.18 0.12 0.03 -0.04 0 -0.08 -0.04 -0.06 -0.15 0.03 0.09 -0.12 -0.01 0.07 -0.07 
2.440 0.21 0.14 0.06 0 0.02 -0.03 0 -0.02 -0.12 0.06 0.15 -0.11 0.05 0.07 -0.02 
2.441 0.21 0.14 0.07 0 0.04 -0.04 -0.01 -0.05 -0.08 0.08 0.09 -0.08 0.05 0.06 -0.02 
2.441 0.19 0.13 0.06 0 0.02 -0.05 -0.03 -0.04 -0.1 0.08 0.06 -0.06 0.02 0.04 -0.01 
2.441 0.19 0.11 0.04 0 0.05 -0.06 -0.01 -0.04 -0.06 0.01 0.14 -0.08 0.02 0.06 -0.09 
2.442 0.19 0.13 0.06 -0.01 0.02 -0.04 -0.02 -0.03 -0.11 0.06 0.09 -0.1 0.02 0.09 -0.05 
2.442 0.2 0.14 0.06 0 0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.11 0.03 0.1 -0.06 -0.03 0.12 -0.09 
2.443 0.21 0.15 0.06 0 0.01 -0.05 -0.02 -0.05 -0.13 0.06 0.11 -0.08 -0.02 0.11 -0.1 
2.443 0.45 0.42 0.24 0.07 0.01 -0.11 -0.11 -0.15 -0.21 -0.01 0.11 -0.21 0 0.04 -0.09 
2.443 0.54 0.43 0.25 0.06 -0.01 -0.16 -0.13 -0.16 -0.17 0.03 0.06 -0.07 0.05 0.08 -0.02 
2.444 0.45 0.35 0.17 -0.02 -0.06 -0.17 -0.16 -0.17 -0.2 0 0.05 -0.12 0.04 0.05 -0.03 
2.444 0.3 0.22 0.12 0.01 -0.01 -0.12 -0.07 -0.1 -0.11 0.05 0.06 -0.05 0.04 0.07 -0.01 
2.445 0.2 0.12 0.06 -0.03 -0.02 -0.08 -0.07 -0.05 -0.12 -0.02 0.09 -0.11 -0.01 0.07 -0.06 
2.445 0.18 0.11 0.03 -0.02 -0.01 -0.07 -0.04 -0.07 -0.08 0 0.08 -0.07 -0.01 0.06 -0.03 
2.445 0.17 0.1 0.02 -0.03 0 -0.09 -0.05 -0.07 -0.04 0.02 0.01 -0.02 -0.01 0.05 -0.02 
2.446 0.2 0.12 0.05 -0.02 0.02 -0.05 -0.03 -0.06 -0.09 0.05 0.1 -0.1 0.05 0.05 -0.02 
2.446 0.18 0.09 0.01 -0.06 -0.04 -0.1 -0.09 -0.06 -0.16 -0.01 0.08 -0.12 -0.05 0.09 -0.11 
2.446 0.19 0.12 0.05 -0.01 0.01 -0.06 -0.02 -0.05 -0.09 0.08 0.06 -0.08 0.02 0.1 -0.04 
2.447 0.19 0.13 0.04 -0.02 0.02 -0.08 -0.03 -0.06 -0.1 0.07 0.07 -0.08 0.02 0.05 -0.02 
2.447 0.18 0.1 0.04 -0.04 0 -0.07 -0.04 -0.06 -0.11 0.01 0.09 -0.11 0 0.08 -0.06 
2.448 0.18 0.13 0.04 -0.04 -0.01 -0.1 -0.09 -0.1 -0.11 -0.01 0.08 -0.13 0 0.03 -0.03 
2.448 0.18 0.13 0.05 -0.03 -0.02 -0.1 -0.06 -0.1 -0.11 0.01 0.04 -0.11 0.01 0 -0.03 
2.448 0.17 0.09 -0.01 -0.07 -0.04 -0.12 -0.07 -0.1 -0.16 -0.01 0.07 -0.17 -0.01 0.03 -0.07 
2.449 0.17 0.1 0.01 -0.06 -0.02 -0.11 -0.08 -0.09 -0.13 -0.01 0.06 -0.13 -0.02 0.05 -0.11 
2.449 0.21 0.14 0.04 -0.05 -0.01 -0.1 -0.06 -0.11 -0.14 0.03 0.08 -0.15 0 0.05 -0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.450 0.17 0.09 0 -0.08 -0.05 -0.12 -0.08 -0.11 -0.17 0.01 0.06 -0.16 -0.01 0.01 -0.08 
2.450 0.2 0.13 0.05 -0.05 -0.03 -0.11 -0.09 -0.12 -0.16 0.02 0.03 -0.13 -0.03 0.05 -0.1 
2.451 0.16 0.08 0.01 -0.08 -0.04 -0.11 -0.09 -0.1 -0.17 0.02 0.06 -0.16 -0.02 0.04 -0.06 
2.451 0.19 0.11 0.02 -0.04 -0.02 -0.08 -0.07 -0.06 -0.15 0.06 0.05 -0.13 0.03 0.01 -0.03 
2.451 0.24 0.18 0.11 0.01 0.01 -0.07 -0.05 -0.05 -0.1 0.02 0.09 -0.08 0.03 0.05 -0.02 
2.452 0.26 0.21 0.13 0.04 0.01 -0.06 -0.04 -0.07 -0.1 0.04 0.09 -0.08 0.01 0.08 -0.03 
2.452 0.28 0.24 0.14 0.05 0.04 -0.04 0 -0.05 -0.07 0.01 0.14 -0.07 0.03 0.1 -0.01 
2.453 0.2 0.11 0.04 -0.01 0 -0.06 -0.03 -0.04 -0.09 0.05 0.11 -0.09 0.02 0.08 -0.02 
2.453 0.08 0.09 0.05 0.01 0.03 -0.06 -0.22 -0.05 0.34 0.08 -0.59 0.48 0.09 -0.4 0.54 
2.453 0.42 0.37 0.23 0.07 0.03 -0.08 -0.08 -0.08 -0.15 0.04 0.09 -0.11 0.02 0.07 -0.03 
2.454 0.49 0.44 0.27 0.07 -0.01 -0.13 -0.13 -0.17 -0.25 0.01 0.09 -0.19 -0.01 0.06 -0.07 
2.454 0.46 0.41 0.25 0.06 0 -0.13 -0.15 -0.15 -0.2 -0.01 0.05 -0.15 -0.01 0.09 -0.08 
2.456 0.23 0.15 0.08 -0.02 0.01 -0.09 -0.05 -0.08 -0.11 0.02 0.06 -0.11 -0.02 0.05 -0.04 
2.457 0.22 0.16 0.06 0.01 0.01 -0.08 -0.01 -0.06 -0.07 0.03 0.08 -0.07 0.02 0.06 -0.03 
2.457 0.24 0.18 0.1 0.02 0.03 -0.06 -0.04 -0.03 -0.09 0.03 0.09 -0.02 -0.01 0.07 -0.04 
2.457 0.21 0.14 0.07 -0.02 0 -0.07 -0.05 -0.08 -0.14 0.04 0.06 -0.12 -0.01 0.06 -0.05 
2.458 0.23 0.18 0.08 0.02 0.03 -0.07 -0.01 -0.05 -0.11 0.03 0.12 -0.09 0.01 0.1 -0.07 
2.458 0.2 0.14 0.05 -0.01 0.02 -0.05 -0.03 -0.05 -0.07 0.03 0.12 -0.08 0.03 0.06 -0.02 
2.459 0.22 0.14 0.04 -0.03 -0.01 -0.09 -0.05 -0.08 -0.15 0.03 0.07 -0.11 0.01 0.04 -0.04 
2.459 0.67 0.57 0.34 0.13 0.05 -0.13 -0.11 -0.16 -0.22 0.06 0.05 -0.13 0.01 0.13 -0.08 
2.459 0.71 0.63 0.38 0.14 0.04 -0.09 -0.14 -0.14 -0.19 0.1 0.09 -0.1 0.05 0.21 -0.04 
2.460 0.66 0.56 0.42 0.21 0.24 0.18 0.14 0.18 0.05 0.35 0.36 0.01 0.2 0.48 0.15 
2.460 0.59 0.47 0.39 0.26 0.32 0.24 0.28 0.31 0.16 0.47 0.54 0.22 0.3 0.63 0.15 
2.461 0.72 0.59 0.45 0.29 0.34 0.23 0.28 0.27 0.1 0.35 0.49 0.18 0.2 0.55 0.15 
2.461 0.41 0.35 0.25 0.07 0.08 -0.06 -0.11 -0.14 -0.04 0.07 -0.07 0 0.02 0.05 0.04 
2.461 0.37 0.34 0.19 0.06 0.02 -0.1 -0.08 -0.1 -0.17 0 0.06 -0.12 -0.05 0.1 -0.08 
2.462 0.37 0.3 0.16 -0.01 -0.01 -0.13 -0.11 -0.13 -0.2 0.02 0.05 -0.14 0 0.05 -0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.463 0.2 0.15 0.07 -0.02 0.01 -0.07 -0.06 -0.05 -0.12 0.01 0.08 -0.11 -0.01 0.08 -0.07 
2.463 0.2 0.12 0.04 -0.02 0 -0.06 -0.04 -0.06 -0.1 0.02 0.09 -0.09 0.01 0.07 -0.07 
2.463 0.22 0.19 0.12 0.01 0.03 -0.04 -0.03 0.02 -0.05 -0.01 0.07 0.03 -0.04 0.11 0.03 
2.464 0.21 0.18 0.1 0.01 0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.1 0.05 0.1 -0.09 0.02 0.07 -0.03 
2.464 0.22 0.16 0.06 -0.01 -0.01 -0.07 -0.04 -0.08 -0.1 0.01 0.05 -0.1 0.01 0.03 -0.02 
2.465 0.43 0.37 0.26 0.11 0.07 -0.05 -0.06 -0.08 -0.15 0.05 0.07 -0.1 0 0.06 -0.05 
2.465 0.34 0.27 0.14 0.01 -0.03 -0.13 -0.1 -0.11 -0.18 -0.02 0.05 -0.09 -0.06 0.07 -0.09 
2.465 0.29 0.25 0.16 0.06 0.04 -0.05 -0.05 -0.06 -0.07 0.05 0.02 -0.05 0.07 -0.01 0.06 
2.466 0.23 0.22 0.13 0.02 0.05 -0.05 -0.03 -0.07 -0.13 0.06 0.09 -0.11 0.01 0.06 -0.05 
2.466 0.28 0.24 0.16 0.05 0.05 -0.04 -0.04 -0.05 -0.1 0.06 0.06 -0.1 0.04 0.06 -0.03 
2.467 0.21 0.16 0.08 -0.01 0.03 -0.06 -0.02 -0.06 -0.14 0.07 0.1 -0.12 0.01 0.09 -0.09 
2.467 0.56 0.52 0.34 0.12 0.03 -0.13 -0.13 -0.17 -0.2 0 0.07 -0.15 -0.01 0.1 -0.06 
2.467 0.31 0.26 0.19 0.09 0.07 -0.03 -0.01 -0.02 -0.08 0.06 0.12 -0.05 0.03 0.13 -0.03 
2.468 0.21 0.16 0.09 0.02 0.02 -0.05 -0.02 -0.08 -0.1 0.08 0.05 -0.08 0.02 0.08 -0.02 
2.468 0.47 0.42 0.3 0.13 0.08 -0.08 -0.07 -0.12 -0.12 0.02 0.01 -0.1 0.01 0.04 -0.03 
2.469 0.48 0.44 0.31 0.15 0.07 -0.08 -0.06 -0.09 -0.09 0.02 0.07 -0.07 0.04 0.05 -0.02 
2.469 0.5 0.47 0.3 0.11 0.02 -0.11 -0.12 -0.15 -0.18 -0.01 0.02 -0.14 0 0.04 -0.05 
2.469 0.47 0.41 0.26 0.08 0 -0.12 -0.12 -0.15 -0.21 -0.01 0.09 -0.21 0 0.08 -0.11 
2.470 0.42 0.4 0.26 0.11 0.07 -0.1 -0.12 -0.1 -0.03 0.01 -0.07 0.11 -0.03 0.06 0.03 
2.471 0.28 0.26 0.18 0.09 0.04 -0.04 -0.05 0.01 -0.02 -0.02 0.07 0.04 -0.02 0.07 0.02 
2.471 0.24 0.2 0.13 0.06 0.05 -0.03 -0.01 -0.01 -0.09 0.05 0.09 -0.06 0.03 0.06 -0.01 
2.471 0.22 0.2 0.14 0.05 0.05 -0.02 -0.01 -0.05 -0.06 0.04 0.09 -0.07 0.05 0.04 0 
2.472 0.24 0.19 0.13 0.05 0.05 -0.03 -0.02 -0.01 -0.06 0.01 0.07 0.02 -0.03 0.05 -0.01 
2.472 0.18 0.12 0.05 -0.02 0.02 -0.07 -0.02 -0.09 -0.13 0.07 0.09 -0.17 0.05 0.04 -0.07 
2.473 0.18 0.11 0.05 -0.02 0.02 -0.05 -0.04 -0.07 -0.1 0.05 0.09 -0.13 0.02 0.05 -0.06 
2.473 0.24 0.16 0.07 -0.04 0 -0.11 -0.1 -0.12 -0.11 -0.01 -0.04 -0.03 -0.08 0.04 -0.08 
2.473 0.21 0.15 0.09 0.02 0.04 -0.05 -0.01 -0.01 -0.12 0.04 0.13 -0.08 -0.04 0.14 -0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.474 0.29 0.26 0.18 0.07 0.06 -0.03 -0.02 -0.1 -0.11 0.11 0.07 -0.19 0.12 0.02 -0.01 
2.474 0.48 0.43 0.3 0.14 0.09 -0.03 -0.06 -0.16 -0.12 0.17 -0.02 -0.15 0.22 -0.16 0.2 
2.475 0.51 0.5 0.33 0.16 0.09 -0.09 -0.08 -0.08 -0.12 -0.04 0.1 0.03 -0.11 0.25 -0.13 
2.475 0.36 0.33 0.24 0.1 0.08 -0.04 -0.03 -0.03 -0.07 0.01 0.12 0.02 -0.04 0.19 -0.09 
2.476 0.28 0.24 0.17 0.09 0.06 -0.04 -0.01 -0.03 -0.08 0.01 0.18 -0.13 0.05 0.08 -0.05 
2.476 0.27 0.24 0.14 0.07 0.07 -0.04 0.01 -0.03 -0.11 0.04 0.13 -0.05 -0.03 0.16 -0.11 
2.476 0.26 0.22 0.14 0.04 0.04 -0.04 -0.05 -0.04 -0.08 0.05 -0.02 0.03 -0.02 0.05 -0.01 
2.477 0.27 0.19 0.1 0 0.01 -0.06 -0.04 -0.11 -0.16 0.07 0.04 -0.11 0.03 -0.02 -0.01 
2.477 0.25 0.2 0.12 0.02 0.01 -0.08 -0.03 0.03 -0.1 -0.09 0.21 -0.09 -0.09 0.21 -0.13 
2.478 0.29 0.25 0.15 0.07 0.03 -0.05 -0.03 -0.05 -0.1 0.01 0.11 -0.1 0 0.09 -0.02 
2.478 0.22 0.18 0.09 0.03 0.02 -0.04 -0.04 -0.03 -0.06 0.06 0.03 -0.04 0.06 -0.02 0.05 
2.478 0.37 0.29 0.17 0.06 0.02 -0.08 -0.07 -0.08 -0.13 0.02 0.03 -0.08 -0.03 0.04 -0.09 
2.479 0.43 0.4 0.27 0.13 0.07 -0.06 -0.08 -0.09 -0.11 0.03 0.02 -0.09 0.02 -0.01 0.01 
2.479 0.42 0.38 0.23 0.09 0.01 -0.09 -0.08 -0.06 -0.13 0.02 0.1 -0.04 0.04 0.08 0.02 
2.480 0.28 0.24 0.17 0.07 0.06 -0.04 -0.01 -0.03 -0.07 0.02 0.07 -0.04 0.02 0.04 0 
2.480 0.26 0.24 0.16 0.05 0.04 -0.03 0 -0.06 -0.16 0.07 0.13 -0.2 0.09 -0.01 0.06 
2.480 0.22 0.2 0.13 0.06 0.04 -0.01 -0.01 -0.04 -0.08 0.03 0.09 -0.09 0 0.12 -0.05 
2.481 0.24 0.18 0.11 0.01 0.03 -0.07 -0.03 -0.06 -0.13 0.02 0.07 -0.08 -0.02 0.04 -0.02 
2.483 0.2 0.14 0.08 0.03 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.07 0.02 0.08 0 -0.02 0.06 0.01 
2.484 0.39 0.36 0.27 0.13 0.08 -0.04 -0.04 -0.05 -0.06 0.01 0.06 -0.05 0.03 0.02 0.04 
2.485 0.36 0.32 0.22 0.07 0.01 -0.1 -0.09 -0.1 -0.14 0.03 0.03 -0.06 0.01 0.03 0.01 
2.487 0.3 0.26 0.2 0.12 0.09 0 0.02 0.01 -0.08 0.05 0.15 -0.05 0.02 0.13 -0.03 
2.488 0.25 0.21 0.15 0.04 0.05 -0.05 -0.01 -0.03 -0.08 0.04 0.04 -0.06 0.03 0.04 -0.02 
2.489 0.25 0.18 0.13 0.03 0.05 -0.03 0 -0.04 -0.09 0.04 0.12 -0.05 -0.02 0.1 0 
2.491 0.45 0.41 0.29 0.13 0.06 -0.04 -0.06 -0.06 -0.09 0 0.06 -0.08 0.02 0.04 -0.01 
2.492 0.52 0.49 0.32 0.13 0.06 -0.08 -0.06 -0.12 -0.15 0.03 0.05 -0.11 0.01 0.1 -0.07 
2.493 0.69 0.53 0.32 0.11 0.07 -0.09 -0.08 -0.13 -0.17 0.12 0.2 -0.12 0.09 0.18 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.496 0.56 0.44 0.29 0.11 0.1 0.01 0.02 -0.03 -0.13 0.16 0.22 -0.1 0.08 0.24 -0.04 
2.497 0.5 0.33 0.19 0.04 0.1 -0.02 0.03 0.02 -0.08 0.12 0.17 0 0.12 0.05 0.14 
2.498 0.48 0.31 0.16 0.03 0.08 -0.01 0 -0.04 -0.15 0.14 0.24 -0.15 0.03 0.22 -0.07 
2.500 0.48 0.33 0.17 0.04 0.06 -0.02 0 -0.05 -0.14 0.15 0.22 -0.15 0.07 0.21 -0.08 
2.501 0.37 0.31 0.17 0.05 0 -0.1 -0.1 -0.11 -0.21 0.01 0.04 -0.16 -0.04 0.04 -0.11 
2.502 0.68 0.55 0.35 0.16 0.15 -0.07 -0.03 -0.12 -0.15 0.1 0.18 -0.13 0.08 0.04 -0.03 
2.504 0.94 0.7 0.44 0.19 0.24 0.07 0.07 -0.01 -0.09 0.3 0.36 -0.01 0.17 0.36 0.1 
2.505 0.57 0.48 0.42 0.31 0.33 0.26 0.3 0.22 0.18 0.67 0.54 0 0.58 0.52 0.23 
2.506 0.6 0.49 0.41 0.28 0.27 0.23 0.26 0.35 0.22 0.3 0.43 0.42 0.22 0.46 0.39 
2.508 0.55 0.46 0.36 0.25 0.31 0.32 0.36 0.28 -0.04 0.35 0.84 0 0.09 1.08 -0.21 
2.509 0.38 0.33 0.21 0.07 0 -0.12 -0.1 -0.06 -0.12 -0.1 0.07 -0.04 -0.13 0.16 -0.18 
2.510 0.35 0.34 0.19 0.07 0.03 -0.1 -0.08 -0.08 -0.11 -0.04 0 -0.06 -0.05 0.03 -0.03 
2.512 0.32 0.28 0.16 0.05 0.01 -0.09 -0.07 -0.07 -0.07 0.04 0.05 0 0.05 0.04 0.02 
2.513 0.26 0.23 0.17 0.09 0.06 -0.03 0 0 -0.06 0.03 0.08 0.01 0 0.07 0 
2.514 0.2 0.14 0.07 -0.01 0.02 -0.07 -0.04 -0.07 -0.1 0.06 0.04 -0.1 0.04 -0.02 0.01 
2.515 0.24 0.19 0.11 -0.01 0.03 -0.06 -0.02 -0.13 -0.21 0.08 0.2 -0.31 0.05 0.1 -0.15 
2.517 0.21 0.15 0.08 -0.01 0 -0.08 -0.08 -0.11 -0.11 0.02 0.04 -0.14 0.01 -0.01 -0.04 
2.518 0.23 0.17 0.09 -0.01 0.01 -0.1 -0.06 -0.1 -0.11 0 0.04 -0.12 0 0.02 -0.06 
2.519 0.21 0.17 0.08 -0.01 0 -0.09 -0.06 -0.1 -0.13 0.01 0.04 -0.12 -0.01 0.02 -0.06 
2.519 0.2 0.16 0.09 0.02 0 -0.05 -0.03 -0.05 -0.11 -0.05 0.08 0 -0.06 -0.03 0.11 
2.521 0.23 0.18 0.12 0.04 0.06 -0.04 0 -0.02 -0.07 0.02 0.12 -0.06 -0.02 0.11 -0.05 
2.522 0.41 0.41 0.27 0.13 0.08 -0.03 -0.02 -0.05 -0.16 -0.03 0.16 -0.02 -0.13 0.16 0.02 
2.523 0.49 0.46 0.32 0.14 0.06 -0.06 -0.07 -0.13 -0.17 0.08 0.14 -0.15 -0.06 0.21 -0.08 
2.525 0.6 0.52 0.36 0.16 0.1 -0.05 -0.04 -0.09 -0.18 0.04 0.14 0 -0.06 0.11 0.1 
2.526 0.35 0.31 0.18 0.07 0.08 -0.07 0.01 -0.05 -0.14 0.04 0.16 0.03 -0.06 0.13 0.08 
2.527 0.32 0.26 0.15 0.03 0.02 -0.05 -0.02 -0.04 -0.08 0.02 0.03 0.03 0.03 -0.03 0.13 
2.529 0.45 0.42 0.27 0.07 0.05 -0.04 -0.03 -0.13 -0.39 -0.06 0.38 -0.14 -0.32 0.4 -0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.531 0.4 0.35 0.24 0.11 0.04 -0.06 -0.04 -0.08 -0.07 0.02 0.01 -0.05 0.03 0.05 -0.05 
2.532 0.19 0.15 0.09 0.03 0.03 -0.02 -0.01 0 -0.05 0.05 0.04 0 0.03 0.03 0.01 
2.534 0.17 0.13 0.08 0.02 0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.07 0.06 0.07 -0.06 0.03 0.04 -0.02 
2.535 0.19 0.15 0.07 0.02 0.04 -0.05 -0.01 -0.02 -0.09 0.05 0.08 -0.03 0 0.06 -0.01 
2.536 0.23 0.18 0.1 0.04 0.04 -0.02 0 0.01 -0.07 0.03 0.07 0 0.02 0.03 0.05 
2.538 0.21 0.19 0.11 0.05 0.04 -0.03 -0.02 -0.03 -0.05 0.05 0.1 -0.1 0.04 0.12 -0.07 
2.539 0.2 0.13 0.09 0.03 0.03 -0.04 -0.01 -0.03 -0.08 0.03 0.08 -0.03 0.01 0.02 0.02 
2.540 0.2 0.13 0.07 0 0.02 -0.06 -0.03 -0.04 -0.11 0 0.08 -0.04 -0.01 0 0.04 
2.542 0.18 0.14 0.09 0 0.04 -0.02 0.02 -0.03 -0.21 -0.14 0.18 0.29 -0.35 -0.03 0.45 
2.542 0.19 0.14 0.08 0 0 -0.07 -0.05 -0.05 -0.09 0 0.07 -0.11 0.03 0.02 -0.04 
2.544 0.18 0.12 0.06 -0.02 0 -0.06 -0.04 -0.03 -0.1 -0.04 0.06 0.02 -0.06 -0.04 0.09 
2.578 0.57 0.47 0.36 0.27 0.29 0.21 0.26 0.19 0.11 0.38 0.45 0.14 0.27 0.36 0.25 
2.580 0.15 0.1 0.03 -0.02 -0.01 -0.08 -0.04 -0.11 -0.11 0.05 0.08 -0.14 -0.03 0.07 -0.1 
2.581 0.14 0.09 0.01 -0.05 -0.01 -0.08 -0.04 -0.1 -0.14 0.03 0.07 -0.14 -0.03 0.08 -0.09 
2.582 0.49 0.43 0.31 0.14 0.07 -0.07 -0.07 -0.1 -0.15 -0.03 0.1 -0.1 -0.05 0.07 -0.02 
2.584 0.29 0.27 0.19 0.09 0.07 -0.03 -0.01 0 -0.02 0.09 0.14 -0.05 0.09 0.17 -0.02 
2.585 0.52 0.47 0.32 0.15 0.07 -0.07 -0.05 -0.09 -0.14 0.04 0.06 -0.06 0.01 0.07 0.02 
2.586 0.51 0.48 0.31 0.12 0.05 -0.1 -0.11 -0.11 -0.19 -0.01 0.07 -0.11 -0.05 0.09 -0.06 
2.588 0.48 0.42 0.28 0.09 0.03 -0.12 -0.1 -0.13 -0.14 0.05 -0.03 -0.11 0.1 -0.03 -0.02 
2.589 0.35 0.23 0.09 -0.03 -0.07 -0.14 -0.11 -0.12 -0.15 0.02 0.07 -0.12 0.02 0.11 -0.11 
2.590 0.44 0.39 0.26 0.11 0.05 -0.09 -0.04 -0.07 -0.12 -0.04 0.03 0.05 -0.06 0.02 0.1 
2.591 0.48 0.45 0.29 0.12 0.05 -0.08 -0.07 -0.09 -0.16 -0.01 0.07 -0.09 -0.02 0.08 -0.04 
2.593 0.5 0.43 0.29 0.09 0.02 -0.1 -0.1 -0.11 -0.18 0 0.08 -0.06 -0.04 0.12 -0.08 
2.594 0.44 0.39 0.29 0.1 0.06 -0.06 -0.05 -0.1 -0.2 0.07 0.14 -0.23 0.03 0.18 -0.19 
2.595 0.49 0.44 0.27 0.08 0.02 -0.13 -0.11 -0.15 -0.17 -0.02 0.07 -0.09 -0.03 0.1 -0.04 
2.597 0.18 0.14 0.08 0.01 0.02 -0.08 -0.04 -0.05 -0.09 0.02 0.01 -0.06 0.07 -0.1 0.11 
2.598 0.19 0.16 0.07 0.02 0.02 -0.06 -0.03 -0.05 -0.08 0.04 0.05 -0.08 0.03 0.04 -0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.601 0.18 0.13 0.06 -0.02 -0.01 -0.08 -0.06 -0.08 -0.11 0.01 0.02 -0.1 -0.01 0.01 -0.04 
2.602 0.18 0.11 0.04 -0.04 0 -0.08 -0.04 -0.07 -0.15 0.02 0.07 -0.12 -0.03 0.07 -0.1 
2.603 0.14 0.09 0.03 -0.04 0 -0.06 -0.03 -0.03 -0.11 -0.01 0.1 -0.07 -0.07 0.1 -0.07 
2.605 0.18 0.14 0.05 -0.03 -0.01 -0.08 -0.05 -0.07 -0.14 -0.01 0.06 -0.11 -0.03 0.04 -0.06 
2.606 0.24 0.2 0.11 0.02 0.01 -0.09 -0.04 -0.06 -0.11 0.02 0.03 -0.1 0.04 -0.02 0.01 
2.607 0.24 0.21 0.13 0.05 0.05 -0.05 -0.01 -0.05 -0.09 0.06 0.08 -0.09 0.04 0.05 -0.04 
2.609 0.21 0.16 0.09 0.02 0.02 -0.04 -0.02 -0.04 -0.07 0.04 0.09 -0.09 0 0.1 -0.07 
2.610 0.22 0.15 0.06 -0.01 0 -0.09 -0.05 -0.06 -0.13 0.02 0.03 -0.09 0 -0.02 0.02 
2.611 0.29 0.22 0.1 -0.02 -0.02 -0.11 -0.09 -0.11 -0.16 -0.03 0.04 -0.14 -0.05 0.03 -0.06 
2.613 0.33 0.28 0.14 0.01 -0.01 -0.12 -0.11 -0.1 -0.15 0 0.07 -0.09 0 0.07 -0.03 
2.614 0.23 0.2 0.12 0.06 0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.11 0.04 0.11 -0.09 -0.03 0.11 -0.05 
2.615 0.27 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.08 -0.06 -0.1 -0.11 0.03 0.05 -0.13 0 0.06 -0.07 
2.617 0.23 0.2 0.11 0.02 0.03 -0.06 -0.04 -0.06 -0.11 -0.01 0.08 -0.07 -0.03 0.02 -0.03 
2.618 0.2 0.17 0.09 0 0.02 -0.06 -0.04 -0.04 -0.14 0.02 0.06 -0.1 -0.02 0.05 -0.06 
2.619 0.2 0.16 0.1 0.04 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.06 0.03 0.01 0.01 0.03 -0.04 0.07 
2.620 0.15 0.1 0.05 -0.03 0 -0.08 -0.04 -0.07 -0.1 -0.01 0.05 -0.11 -0.01 0.04 -0.08 
2.622 0.19 0.15 0.09 0.03 0.03 -0.03 -0.03 -0.01 -0.1 0.02 0.04 -0.06 -0.01 0.05 -0.03 
2.623 0.19 0.15 0.08 0 0.02 -0.05 -0.04 -0.05 -0.1 0.04 0.09 -0.17 0.01 0.11 -0.14 
2.624 0.2 0.18 0.11 0.02 0.04 -0.03 -0.02 0.01 -0.01 0.03 -0.03 -0.11 0.2 -0.07 -0.05 
2.626 0.37 0.34 0.25 0.12 0.06 -0.04 -0.04 -0.07 -0.12 0.05 0.06 -0.1 -0.02 0.08 -0.04 
2.627 0.31 0.18 0.07 -0.04 -0.05 -0.11 -0.08 -0.09 -0.13 0 0.02 -0.04 -0.01 0.01 -0.01 
2.628 0.25 0.2 0.12 0.05 0.04 -0.04 -0.02 -0.05 -0.07 0.05 0.05 -0.12 0.03 0.07 -0.08 
2.630 0.21 0.14 0.08 -0.01 0.01 -0.08 -0.06 -0.06 -0.14 0.02 0.03 -0.1 -0.03 0.04 -0.08 
2.631 0.18 0.14 0.07 0 0.01 -0.05 -0.04 -0.04 -0.11 0 0.05 -0.11 0.01 -0.01 -0.06 
2.632 0.2 0.14 0.08 0 0.01 -0.05 -0.06 -0.04 -0.12 0 0.03 -0.08 -0.03 0.01 -0.02 
2.633 0.23 0.16 0.1 0.04 0.03 -0.07 -0.01 -0.04 -0.1 0.05 0.05 -0.09 0 0.05 -0.04 
2.635 0.22 0.17 0.11 0.02 0.03 -0.06 -0.02 -0.05 -0.1 0.04 0.03 -0.07 0 0.04 -0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.637 0.22 0.17 0.09 0.03 0.03 -0.06 -0.03 -0.05 -0.09 0.01 0.04 -0.06 0 0.03 -0.01 
2.639 0.2 0.15 0.07 -0.01 0 -0.08 -0.05 -0.08 -0.14 -0.01 0.07 -0.12 -0.05 0.02 -0.06 
2.640 0.18 0.15 0.07 -0.02 -0.01 -0.08 -0.06 -0.07 -0.16 -0.02 0.05 -0.13 -0.04 0.02 -0.07 
2.641 0.22 0.17 0.08 0 0 -0.08 -0.04 -0.07 -0.14 -0.01 0.03 -0.08 -0.02 0 -0.07 
2.643 0.21 0.15 0.07 0 0.01 -0.08 -0.05 -0.07 -0.14 0.01 0.05 -0.12 -0.03 0.04 -0.08 
2.644 0.23 0.18 0.11 0.04 0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.07 0.07 0.05 -0.13 0.04 0.11 -0.12 
2.645 0.2 0.16 0.09 -0.01 -0.01 -0.08 -0.05 -0.09 -0.12 -0.02 0.03 -0.09 -0.04 0.02 -0.07 
2.647 0.21 0.15 0.08 -0.01 0.01 -0.08 -0.05 -0.08 -0.13 0.01 0.05 -0.11 -0.03 0.03 -0.08 
2.648 0.23 0.17 0.1 0.01 0.03 -0.06 -0.04 -0.05 -0.1 -0.01 0.07 -0.12 -0.01 0.06 -0.09 
2.652 0.24 0.15 0.07 -0.01 0.02 -0.08 -0.04 -0.1 -0.12 0.09 0.04 -0.23 0.13 -0.01 -0.1 
2.653 0.23 0.14 0.03 -0.05 -0.01 -0.12 -0.09 -0.13 -0.14 0.04 0.07 -0.26 0 0.1 -0.21 
2.654 0.51 0.29 0.14 0.03 0.03 -0.06 -0.02 -0.07 -0.16 0.11 0.15 -0.05 -0.01 0.11 0.01 
2.656 0.46 0.34 0.22 0.1 0.12 0.1 0.1 0.12 0.06 0.25 0.34 0.01 0.15 0.38 -0.02 
2.657 0.45 0.32 0.23 0.13 0.13 0.11 0.2 0.26 0.03 0.07 0.5 0.31 -0.13 0.63 0.01 
2.658 0.46 0.34 0.24 0.13 0.23 0.12 0.19 0.15 -0.03 0.32 0.5 0.01 0.12 0.54 0.04 
2.660 0.43 0.32 0.23 0.14 0.21 0.15 0.18 0.12 -0.01 0.31 0.5 -0.04 0.09 0.65 -0.14 
2.661 0.46 0.34 0.25 0.14 0.24 0.15 0.19 0.13 -0.04 0.29 0.41 0.03 0.18 0.44 0.14 
2.662 0.43 0.34 0.22 0.14 0.19 0.12 0.16 0.19 0.14 0.33 0.14 0.08 0.52 0.09 0.23 
2.664 0.43 0.31 0.2 0.11 0.22 0.11 0.19 0.11 -0.13 0.23 0.49 0.04 0.03 0.48 0.06 
2.665 0.46 0.33 0.23 0.17 0.22 0.14 0.19 0.16 0.09 0.3 0.3 0.15 0.3 0.26 0.32 
2.666 0.46 0.33 0.24 0.16 0.2 0.13 0.17 0.1 0.07 0.42 0.33 -0.09 0.34 0.43 -0.05 
2.668 0.44 0.33 0.25 0.14 0.2 0.14 0.16 0.13 0.1 0.4 0.28 -0.05 0.4 0.34 0.04 
2.669 0.43 0.32 0.24 0.16 0.2 0.11 0.16 0.13 0.12 0.32 0.21 0.1 0.38 0.11 0.39 
2.670 0.43 0.34 0.25 0.15 0.23 0.18 0.22 0.14 0.02 0.27 0.4 0.1 0.17 0.46 0.19 
2.671 0.45 0.35 0.26 0.15 0.21 0.15 0.14 0.14 0.05 0.32 0.31 0.05 0.25 0.37 0.11 
2.673 0.51 0.38 0.3 0.17 0.27 0.19 0.24 0.24 0.06 0.17 0.41 0.22 0.1 0.44 0.24 
2.674 0.47 0.35 0.25 0.18 0.23 0.17 0.2 0.17 0.11 0.39 0.33 -0.04 0.45 0.38 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.677 0.47 0.34 0.26 0.18 0.26 0.18 0.24 0.16 -0.03 0.35 0.44 0.08 0.19 0.46 0.2 
2.678 0.56 0.4 0.29 0.19 0.26 0.19 0.25 0.24 0.03 0.31 0.44 0.16 0.21 0.49 0.14 
2.679 0.48 0.38 0.28 0.15 0.27 0.18 0.25 0.19 -0.03 0.31 0.5 0.02 0.17 0.57 0.03 
2.681 0.49 0.37 0.28 0.17 0.24 0.14 0.21 0.3 0.19 0.2 0.25 0.36 0.21 0.38 0.29 
2.682 0.52 0.39 0.31 0.2 0.26 0.21 0.25 0.2 0.02 0.32 0.49 0.09 0.21 0.56 0.12 
2.683 0.5 0.41 0.3 0.21 0.28 0.18 0.23 0.23 0.12 0.36 0.37 0.15 0.35 0.41 0.19 
2.685 0.58 0.48 0.36 0.25 0.34 0.25 0.29 0.23 0.09 0.49 0.5 -0.07 0.5 0.54 0.08 
2.686 0.38 0.31 0.2 0.01 0 -0.12 -0.1 -0.15 -0.19 0.01 0.05 -0.25 0.05 0.04 -0.12 
2.687 0.28 0.23 0.13 0.01 0.01 -0.08 -0.07 -0.09 -0.12 0.03 0.09 -0.15 0 0.15 -0.14 
2.689 0.21 0.17 0.11 0.03 0.03 -0.05 -0.03 -0.11 -0.12 0.07 0.11 -0.17 -0.02 0.14 -0.15 
2.690 0.25 0.2 0.13 0.02 0.04 -0.06 -0.03 -0.06 -0.12 -0.01 0.09 -0.09 -0.05 0.08 -0.05 
2.691 0.18 0.16 0.1 0.04 0.04 -0.02 0 -0.03 -0.07 0.02 0.06 -0.06 -0.01 0.08 -0.07 
2.692 0.2 0.15 0.08 0.02 0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.12 -0.02 0.08 -0.06 -0.03 0.04 -0.02 
2.694 0.18 0.14 0.08 0.02 0.04 -0.06 -0.03 -0.08 -0.07 0.09 -0.01 -0.11 0.11 -0.07 0.06 
2.695 0.19 0.14 0.09 0.02 0.04 -0.03 0.02 -0.03 -0.08 -0.02 0.11 -0.02 -0.09 0.1 -0.02 
2.696 0.15 0.11 0.06 0.02 0.04 -0.01 0.04 0.02 -0.12 -0.01 0.13 -0.04 -0.12 0.17 -0.12 
2.698 0.37 0.28 0.19 0.05 0.03 -0.11 -0.07 -0.11 -0.13 0.05 0.05 -0.15 0.05 0 -0.06 
2.699 0.31 0.26 0.15 0.04 0.03 -0.11 -0.05 -0.05 -0.05 0.03 -0.16 -0.06 0.33 -0.43 0.21 
2.700 0.54 0.48 0.33 0.13 0.09 -0.09 -0.07 -0.11 -0.15 0.02 0.07 -0.1 0.07 -0.06 0.02 
2.702 0.43 0.36 0.2 0.03 0 -0.14 -0.13 -0.14 -0.2 -0.03 0.02 -0.15 -0.04 0.08 -0.13 
2.703 0.58 0.5 0.31 0.12 0.05 -0.09 -0.11 -0.13 -0.19 0.02 0.13 -0.14 -0.01 0.2 -0.13 
2.704 0.32 0.28 0.16 0.04 0.01 -0.08 -0.06 -0.08 -0.14 0.01 0.1 -0.08 -0.02 0.11 -0.06 
2.706 0.27 0.19 0.09 0.01 0.02 -0.07 -0.03 -0.08 -0.13 0.02 0.1 -0.11 -0.01 0.08 -0.1 
2.707 0.24 0.16 0.06 -0.05 -0.03 -0.14 -0.1 -0.12 -0.16 0.01 0.03 -0.13 -0.03 0.06 -0.13 
2.708 0.46 0.43 0.26 0.09 0.03 -0.11 -0.1 -0.14 -0.17 -0.05 0.07 -0.13 -0.06 0.09 -0.02 
2.709 0.38 0.32 0.18 0.03 0 -0.12 -0.1 -0.12 -0.17 0.03 0.04 -0.16 -0.01 0.06 -0.1 
2.711 0.47 0.41 0.24 0.07 0 -0.14 -0.11 -0.13 -0.19 -0.06 0.05 -0.08 0 0.01 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.713 0.36 0.31 0.19 0.05 0.02 -0.11 -0.08 -0.13 -0.13 0.05 0.05 -0.16 0.05 0.09 -0.09 
2.715 0.13 0.08 0.01 -0.06 -0.03 -0.09 -0.07 -0.07 -0.14 0.01 0.03 -0.12 -0.01 0.04 -0.05 
2.716 0.22 0.15 0.06 -0.01 0.01 -0.09 -0.05 -0.08 -0.14 0.04 0.05 -0.12 0.02 0.04 -0.1 
2.717 0.19 0.13 0.07 0.01 0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.12 0.06 0.08 -0.09 0 0.06 -0.02 
2.718 0.34 0.31 0.18 0.03 0.01 -0.11 -0.11 -0.13 -0.16 0.02 0.09 -0.21 -0.03 0.2 -0.23 
2.720 0.23 0.22 0.15 0.02 0.02 -0.03 -0.05 -0.05 -0.08 0.09 0.1 -0.25 0 0.32 -0.29 
2.721 0.15 0.11 0.06 0.03 0.05 -0.01 0.01 0.03 -0.05 0.05 0.06 -0.06 0.02 0.05 -0.01 
2.722 0.16 0.12 0.06 -0.01 0.03 -0.04 -0.01 -0.04 -0.07 0.01 0.08 -0.05 -0.02 0.1 -0.05 
2.724 0.17 0.11 0.05 -0.02 0.01 -0.05 -0.04 -0.04 -0.08 0.11 0.04 -0.19 0.08 0.09 -0.16 
2.725 0.17 0.09 0.05 0 0.02 -0.05 -0.01 -0.05 -0.12 0.05 0.1 -0.12 -0.01 0.1 -0.06 
2.726 0.17 0.11 0.05 0.01 0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.04 0.08 0.05 -0.14 0.09 0.09 -0.15 
2.728 0.16 0.1 0.06 -0.01 0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.12 0.06 0.11 -0.08 -0.08 0.16 -0.05 
2.729 0.18 0.12 0.04 -0.01 -0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.09 0.03 0.07 -0.08 0 0.06 -0.03 
2.730 0.2 0.12 0.05 -0.01 0.04 -0.05 -0.02 -0.06 -0.15 0.06 0.17 -0.16 -0.04 0.19 -0.14 
2.732 0.19 0.12 0.05 -0.02 0.04 -0.05 -0.01 -0.06 -0.15 0.01 0.19 -0.04 -0.14 0.13 -0.03 
2.733 0.19 0.13 0.07 -0.01 0.04 -0.03 0 -0.01 -0.1 0.01 0.1 0 -0.08 0.12 0.01 
2.734 0.31 0.27 0.13 0.01 -0.03 -0.19 -0.15 -0.02 0.01 -0.06 -0.29 0.17 0.13 -0.31 0.3 
2.735 0.22 0.16 0.09 0.02 0.01 -0.07 -0.03 -0.07 -0.11 0.03 0.07 -0.08 -0.04 0.06 -0.02 
2.736 0.17 0.1 0.04 -0.02 0.01 -0.07 -0.05 -0.07 -0.06 0.07 0.03 -0.19 0.12 0.04 -0.17 
2.737 0.15 0.11 0.06 -0.02 0.01 -0.08 -0.02 -0.03 -0.13 -0.01 0.04 -0.07 0.04 -0.03 -0.01 
2.738 0.17 0.13 0.07 -0.01 0.01 -0.04 -0.01 -0.02 -0.07 -0.01 0.05 -0.02 -0.01 0.04 0 
2.833 0.55 0.38 0.22 0.07 0.13 0.02 0.04 0.01 -0.11 0.19 0.26 -0.09 0.09 0.26 -0.02 
2.834 0.18 0.13 0.05 -0.04 -0.02 -0.07 -0.07 -0.07 -0.13 -0.01 0.03 -0.08 -0.03 0.02 -0.04 
2.835 0.21 0.14 0.08 0.01 0.02 -0.08 -0.04 -0.05 -0.08 0.03 0.04 -0.1 0.06 0.01 -0.06 
2.837 0.18 0.12 0.03 -0.04 -0.01 -0.1 -0.05 -0.08 -0.15 -0.02 0.07 -0.11 -0.04 0.02 -0.04 
2.838 0.17 0.12 0.03 -0.04 -0.02 -0.09 -0.06 -0.1 -0.13 0.01 0.03 -0.12 -0.01 0.04 -0.08 
2.839 0.15 0.1 0.04 -0.01 0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.11 0.04 0.08 -0.15 -0.01 0.09 -0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.842 0.17 0.12 0.04 -0.02 0 -0.07 -0.04 -0.05 -0.12 0.03 0.06 -0.12 -0.01 0.06 -0.07 
2.843 0.15 0.1 0.02 -0.05 -0.01 -0.08 -0.07 -0.08 -0.13 -0.01 0.08 -0.13 -0.03 0.06 -0.08 
2.845 0.16 0.09 0.02 -0.06 -0.02 -0.08 -0.07 -0.08 -0.14 0.05 0.06 -0.16 -0.03 0.1 -0.12 
2.846 0.18 0.13 0.04 -0.02 0 -0.07 -0.04 -0.04 -0.12 0.02 0.04 -0.1 0.01 0.01 -0.05 
2.847 0.18 0.12 0.04 0 0.02 -0.06 -0.03 -0.04 -0.07 0.05 0.06 -0.1 0.03 0.08 -0.08 
2.848 0.18 0.1 0.04 -0.02 0.01 -0.06 -0.01 -0.06 -0.09 0.04 0.09 -0.07 -0.02 0.03 0 
2.850 0.16 0.1 0.04 -0.02 0.01 -0.05 -0.03 -0.04 -0.13 0.03 0.1 -0.05 -0.06 0.08 -0.05 
2.851 0.17 0.12 0.05 -0.01 0.02 -0.06 -0.02 -0.02 -0.08 0.01 0.05 -0.05 0.05 -0.02 0.03 
2.852 0.17 0.11 0.04 -0.01 0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.1 0.06 0.1 -0.14 -0.02 0.1 -0.14 
2.854 0.33 0.3 0.17 0.04 -0.02 -0.09 -0.1 -0.1 -0.15 -0.05 0.05 -0.11 -0.03 0.04 -0.05 
2.855 0.46 0.38 0.23 0.03 0 -0.13 -0.13 -0.15 -0.16 0.05 0.03 -0.17 0.05 0.1 -0.16 
2.856 0.49 0.4 0.23 0.08 0.05 -0.06 -0.03 -0.06 -0.14 0.16 0.24 -0.1 0.03 0.31 -0.05 
2.858 0.34 0.19 0.1 -0.02 0.04 -0.04 0.01 -0.04 -0.08 0.08 0.16 -0.07 0.04 0.12 0.02 
2.859 0.31 0.2 0.1 -0.01 0.06 0 -0.02 0 -0.11 0.16 0.16 -0.16 0.1 0.19 -0.09 
2.860 0.31 0.2 0.09 0 0.05 -0.04 0 -0.01 -0.11 0.1 0.07 0 0.05 0 0.09 
2.862 0.32 0.2 0.1 -0.02 0.06 -0.03 0.01 -0.03 -0.15 0.08 0.28 -0.15 -0.09 0.32 -0.17 
2.867 0.35 0.22 0.09 -0.01 0.05 -0.04 0 -0.06 -0.13 0.13 0.14 -0.1 0.01 0.21 -0.07 
2.869 0.3 0.18 0.07 -0.03 0.02 -0.05 -0.04 -0.05 -0.17 0.11 0.15 -0.16 0.01 0.16 -0.1 
2.870 0.33 0.19 0.08 -0.01 0.03 -0.06 -0.02 -0.07 -0.15 0.09 0.15 -0.16 0.01 0.12 -0.08 
2.871 0.3 0.2 0.09 -0.02 0.03 -0.01 -0.02 -0.03 -0.13 0.13 0.18 -0.14 0.06 0.18 -0.05 
2.873 0.34 0.21 0.11 0 0.05 -0.02 -0.02 -0.02 -0.1 0.13 0.16 -0.1 0.06 0.18 -0.04 
2.874 0.38 0.24 0.11 0.01 0.07 -0.04 0.01 -0.01 -0.11 0.16 0.19 -0.09 0.09 0.14 -0.04 
2.875 0.35 0.23 0.11 0.01 0.05 -0.02 0.02 -0.03 -0.1 0.16 0.16 -0.06 0.04 0.17 -0.04 
2.877 0.4 0.26 0.11 0.02 0.07 -0.03 0.01 -0.01 -0.14 0.17 0.21 -0.13 0.08 0.19 -0.05 
2.878 0.33 0.21 0.1 0.01 0.05 -0.02 0.01 -0.01 -0.11 0.13 0.21 -0.12 0.05 0.18 -0.02 
2.879 0.34 0.21 0.12 0.01 0.05 -0.01 0.02 -0.04 -0.09 0.13 0.17 -0.08 0.03 0.22 -0.01 
2.880 0.38 0.24 0.1 0.02 0.06 -0.02 0.01 -0.04 -0.11 0.14 0.18 -0.09 0.06 0.18 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.883 0.33 0.22 0.11 0.01 0.07 -0.03 0.01 0 -0.11 0.15 0.19 -0.11 0.06 0.22 -0.06 
2.884 0.61 0.5 0.34 0.21 0.24 0.12 0.14 0.12 -0.08 0.26 0.4 -0.15 0.21 0.3 0.01 
2.886 0.49 0.39 0.31 0.22 0.29 0.22 0.26 0.23 0.13 0.37 0.46 0.13 0.31 0.54 0.18 
2.887 0.5 0.39 0.32 0.2 0.29 0.2 0.26 0.22 0.06 0.39 0.45 0.05 0.35 0.47 0.21 
2.888 0.52 0.41 0.32 0.21 0.28 0.24 0.27 0.17 0.15 0.34 0.41 0.18 0.27 0.54 0.15 
2.890 0.5 0.41 0.32 0.21 0.27 0.22 0.23 0.21 0.07 0.35 0.41 0.14 0.28 0.47 0.17 
2.891 0.34 0.31 0.19 0.04 -0.01 -0.09 -0.08 -0.14 -0.13 -0.01 0.02 -0.09 -0.04 0.08 -0.08 
2.892 0.36 0.32 0.21 0.05 0.02 -0.09 -0.08 -0.12 -0.15 0.01 0.04 -0.11 -0.02 0.03 -0.06 
2.894 0.28 0.24 0.15 0.04 0.01 -0.09 -0.04 -0.09 -0.13 0.03 0.07 -0.09 -0.01 0.06 -0.05 
2.895 0.39 0.34 0.23 0.09 0.03 -0.07 -0.06 -0.11 -0.12 -0.01 0.07 -0.1 -0.03 0.06 -0.07 
2.896 0.45 0.38 0.23 0.06 -0.02 -0.14 -0.12 -0.16 -0.21 -0.02 0.03 -0.15 -0.05 0.07 -0.07 
2.897 0.34 0.23 0.11 -0.02 -0.04 -0.17 -0.1 -0.16 -0.2 -0.02 0.04 -0.15 -0.02 0.02 -0.09 
2.899 0.32 0.25 0.14 0 -0.03 -0.13 -0.13 -0.13 -0.18 -0.04 0.06 -0.19 -0.04 0.05 -0.11 
2.900 0.4 0.34 0.17 0.02 -0.03 -0.12 -0.12 -0.13 -0.19 0.02 0.06 -0.11 -0.02 0.1 -0.06 
2.902 0.33 0.25 0.1 -0.03 -0.05 -0.15 -0.1 -0.14 -0.17 -0.01 0.08 -0.12 -0.03 0.06 -0.07 
2.903 0.49 0.43 0.26 0.09 0.01 -0.14 -0.12 -0.15 -0.22 0 0.08 -0.16 -0.01 0.06 -0.09 
2.904 0.47 0.43 0.26 0.06 -0.01 -0.14 -0.12 -0.13 -0.22 -0.01 0.07 -0.15 -0.01 0.08 -0.06 
2.905 0.52 0.42 0.22 0.02 -0.05 -0.19 -0.18 -0.18 -0.27 0 0.04 -0.14 0.01 0.07 -0.08 
2.907 0.29 0.2 0.06 -0.07 -0.08 -0.18 -0.12 -0.15 -0.17 0 0.06 -0.08 0.02 0.05 -0.06 
2.908 0.14 0.11 0.03 -0.05 -0.03 -0.09 -0.07 -0.07 -0.14 0 0.07 -0.15 -0.03 0.13 -0.08 
2.909 0.19 0.13 0.04 -0.01 -0.01 -0.08 -0.05 -0.03 -0.13 0.04 0.08 -0.1 0.01 0.05 -0.04 
2.911 0.19 0.12 0.05 -0.02 -0.01 -0.08 -0.06 -0.06 -0.12 0.02 0.05 -0.08 0.02 0.04 -0.05 
2.912 0.16 0.08 0.02 -0.03 -0.01 -0.06 -0.04 -0.03 -0.11 0.05 0.07 -0.07 0.01 0.06 -0.03 
2.913 0.15 0.07 0 -0.07 -0.03 -0.1 -0.05 -0.08 -0.13 0.04 0.03 -0.1 0.01 0.03 -0.05 
2.915 0.15 0.08 0.01 -0.04 -0.03 -0.1 -0.05 -0.07 -0.13 0.02 0.06 -0.08 -0.02 0.05 -0.07 
2.916 0.19 0.14 0.06 0 0.01 -0.05 -0.02 -0.02 -0.06 0.03 0.08 -0.05 0.03 0.06 0 
2.917 0.12 0.03 -0.02 -0.07 -0.02 -0.09 -0.05 -0.08 -0.09 0 0.05 -0.08 -0.02 0.04 -0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.920 0.48 0.45 0.3 0.13 0.06 -0.06 -0.08 -0.08 -0.13 0.04 0.08 -0.08 0.03 0.09 -0.03 
2.921 0.33 0.27 0.17 0.04 0.01 -0.08 -0.06 -0.08 -0.07 0.02 0.11 -0.06 0.07 0.08 0.01 
2.922 0.35 0.32 0.21 0.09 0.04 -0.04 -0.05 -0.04 -0.09 0.05 0.08 -0.04 0 0.16 -0.03 
2.924 0.3 0.28 0.17 0.04 0.02 -0.07 -0.06 -0.06 -0.1 0.02 0.1 -0.07 0.01 0.11 -0.01 
2.925 0.23 0.18 0.1 0.02 0.04 -0.02 -0.02 -0.04 -0.05 0.05 0.09 -0.04 0.03 0.1 -0.01 
2.926 0.18 0.11 0.04 0 0.01 -0.05 -0.02 -0.02 -0.07 0.05 0.09 -0.04 0.03 0.07 -0.02 
2.928 0.17 0.11 0.04 -0.02 0.01 -0.05 -0.01 -0.03 -0.07 0.05 0.09 -0.05 0.03 0.06 0 
2.928 0.17 0.1 0.03 -0.03 0.02 -0.06 -0.02 -0.04 -0.07 0.06 0.06 -0.04 0.02 0.06 -0.02 
2.930 0.16 0.11 0.02 -0.05 -0.01 -0.08 -0.06 -0.08 -0.08 0.01 0.06 -0.1 0.01 0.05 -0.05 
2.931 0.16 0.09 0.03 0.02 0.03 -0.03 0.02 -0.02 -0.03 0.06 0.08 -0.01 0.03 0.03 0 
2.932 0.18 0.11 0.06 0 0 -0.04 -0.02 -0.03 -0.07 0.02 0.09 -0.05 0.01 0.1 -0.01 
2.934 0.18 0.11 0.03 -0.03 -0.02 -0.06 -0.06 -0.07 -0.1 0.02 0.06 -0.1 0.02 0.08 -0.07 
2.935 0.17 0.09 0.02 -0.05 -0.03 -0.1 -0.06 -0.06 -0.13 0.01 0.08 -0.12 -0.02 0.07 -0.05 
2.936 0.15 0.08 0 -0.07 -0.03 -0.1 -0.06 -0.11 -0.12 0 0.03 -0.07 -0.06 0.08 -0.09 
2.938 0.17 0.1 0.05 -0.03 -0.01 -0.05 -0.05 -0.05 -0.1 0.04 0.08 -0.08 0 0.1 -0.04 
2.939 0.45 0.39 0.25 0.07 0.01 -0.11 -0.12 -0.14 -0.2 0 0.02 -0.11 -0.03 0.06 -0.08 
2.940 0.47 0.41 0.24 0.08 0.01 -0.13 -0.12 -0.13 -0.2 0 0.07 -0.16 0.01 0.07 -0.07 
2.942 0.75 0.62 0.38 0.16 0.12 -0.08 -0.01 -0.11 -0.15 0.12 0.19 -0.07 0.1 0.14 -0.01 
2.943 0.44 0.37 0.25 0.13 0.15 0.08 0.07 0.09 0.08 0.21 0.32 0.04 0.15 0.35 0.08 
2.945 0.56 0.44 0.31 0.17 0.25 0.19 0.2 0.15 -0.02 0.33 0.4 0 0.23 0.41 0.06 
2.946 0.54 0.42 0.28 0.18 0.25 0.18 0.2 0.11 0.01 0.32 0.4 -0.03 0.26 0.34 0.1 
2.947 0.62 0.46 0.35 0.22 0.27 0.21 0.23 0.19 -0.01 0.34 0.47 -0.04 0.21 0.52 0 
2.949 0.47 0.41 0.24 0.08 0 -0.11 -0.1 -0.15 -0.2 0.02 0.06 -0.19 0.03 0.04 -0.02 
2.950 0.58 0.47 0.29 0.09 0.03 -0.11 -0.11 -0.14 -0.21 0.04 0.12 -0.14 0.01 0.18 -0.08 
2.951 0.54 0.44 0.32 0.15 0.19 0.18 0.16 0.2 0 0.42 0.51 -0.04 0.29 0.59 0.13 
2.953 0.53 0.42 0.31 0.2 0.26 0.2 0.2 0.18 0.07 0.42 0.4 0.02 0.34 0.46 0.22 
2.954 0.55 0.4 0.29 0.18 0.27 0.17 0.22 0.17 0.04 0.37 0.43 0.08 0.29 0.41 0.17 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.956 0.26 0.2 0.1 -0.01 -0.01 -0.08 -0.09 -0.05 -0.13 0.06 0.04 -0.08 0.01 0.1 -0.02 
2.958 0.2 0.13 0.06 0 0 -0.05 -0.02 -0.04 -0.04 0.04 0.05 0 0.02 0.06 0 
2.959 0.16 0.09 0.02 -0.03 0.01 -0.06 -0.02 -0.04 -0.07 0.05 0.08 -0.08 0.05 0.07 0 
2.960 0.16 0.07 0.01 -0.04 -0.01 -0.06 -0.01 -0.07 -0.12 0.08 0.08 -0.12 0.04 0.08 -0.05 
2.962 0.48 0.41 0.26 0.08 0.03 -0.12 -0.11 -0.13 -0.17 0 0.06 -0.12 -0.02 0.08 -0.05 
2.963 0.51 0.46 0.27 0.07 0 -0.15 -0.13 -0.17 -0.19 0.02 0.05 -0.12 0.02 0.09 -0.03 
2.964 0.19 0.14 0.07 -0.01 0.01 -0.05 -0.04 -0.03 -0.1 0.05 0.11 -0.07 0.03 0.06 -0.03 
2.966 0.17 0.12 0.02 -0.04 0 -0.08 -0.06 -0.05 -0.09 0.04 0.06 -0.07 0.01 0.08 -0.07 
2.967 0.12 0.04 -0.03 -0.06 -0.03 -0.08 -0.07 -0.07 -0.1 0 0.05 -0.09 -0.01 0.05 -0.07 
2.968 0.4 0.37 0.24 0.08 0.04 -0.1 -0.1 -0.11 -0.12 0.01 -0.01 -0.07 0.02 -0.01 0 
2.970 0.51 0.43 0.27 0.09 0.05 -0.13 -0.09 -0.14 -0.18 0.01 0.08 -0.13 0.02 0.04 -0.02 
2.971 0.41 0.37 0.22 0.08 0.03 -0.09 -0.06 -0.08 -0.11 0.02 0.09 -0.06 0.04 0.08 -0.02 
2.972 0.17 0.13 0.06 -0.01 0 -0.07 -0.04 -0.03 -0.08 0.03 0.08 -0.03 0.01 0.07 -0.03 
2.974 0.2 0.13 0.03 -0.03 -0.02 -0.05 -0.04 -0.03 -0.16 0.06 0.16 -0.14 0.02 0.13 -0.09 
2.975 0.15 0.09 0.01 -0.03 0 -0.06 -0.03 -0.03 -0.06 0.04 0.07 -0.05 0.02 0.07 -0.03 
2.976 0.17 0.09 0.03 -0.02 0 -0.03 -0.02 -0.03 -0.07 0.06 0.13 -0.09 0.03 0.12 -0.01 
2.977 0.15 0.09 -0.01 -0.05 0 -0.09 -0.04 -0.07 -0.1 0.04 0.09 -0.08 0.02 0.02 -0.06 
2.979 0.16 0.08 0.01 -0.05 -0.01 -0.07 -0.04 -0.04 -0.11 0.02 0.1 -0.12 0.03 0.06 -0.06 
2.980 0.16 0.1 0.05 0 0.04 -0.03 0.02 -0.01 -0.06 0.07 0.12 -0.06 0.05 0.12 -0.02 
2.982 0.19 0.14 0.06 0.02 0.06 -0.02 0 0.01 -0.04 0.08 0.09 -0.01 0.07 0.07 0.02 
2.983 0.17 0.11 0.04 0.01 0.03 -0.03 0.02 0 -0.06 0.06 0.16 -0.05 0.05 0.09 -0.03 
2.984 0.19 0.12 0.06 0.01 0.02 -0.03 0.01 -0.01 0 0.07 0.07 0.01 0.07 0.07 0.04 
2.986 0.17 0.09 0.02 -0.01 0.02 -0.05 0.01 -0.04 -0.09 0.08 0.13 -0.09 0.05 0.13 -0.08 
2.987 0.16 0.08 0.02 -0.04 0.01 -0.06 -0.02 -0.03 -0.1 0.06 0.13 -0.11 0.03 0.11 -0.06 
2.988 0.19 0.11 0.05 0 0.04 -0.03 0 -0.02 -0.05 0.12 0.08 -0.04 0.09 0.06 0.03 
2.990 0.19 0.11 0.05 0 0.04 -0.03 0.01 -0.04 -0.03 0.11 0.12 -0.1 0.13 0.05 0.02 
2.991 0.18 0.1 0.05 0 0.03 -0.04 -0.02 -0.01 -0.03 0.1 0.03 0 0.09 0 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
2.993 0.17 0.09 0.04 -0.01 0.03 -0.03 -0.01 -0.03 -0.02 0.07 0.09 -0.02 0.06 0.06 0.02 
2.995 0.16 0.09 0.05 -0.01 0.02 -0.02 -0.01 0.01 -0.04 0.03 0.14 -0.03 -0.01 0.16 -0.03 
2.996 0.19 0.1 0.04 0 0.03 -0.03 -0.04 0 -0.02 0.07 0.03 0.03 0.04 0.06 0.01 
2.997 0.46 0.38 0.21 0.04 0 -0.14 -0.12 -0.13 -0.19 0 0.06 -0.1 -0.04 0.09 -0.05 
2.999 0.51 0.4 0.31 0.21 0.29 0.23 0.29 0.26 0.12 0.39 0.49 0.17 0.3 0.53 0.24 
3.000 0.51 0.36 0.3 0.2 0.3 0.18 0.27 0.25 0.09 0.4 0.49 0.15 0.32 0.53 0.16 
3.001 0.62 0.46 0.38 0.25 0.33 0.3 0.35 0.28 0.01 0.54 0.62 -0.01 0.49 0.52 0.3 
3.002 0.43 0.28 0.13 0 0 -0.15 -0.08 -0.12 -0.11 0.04 0.08 -0.03 0.02 0.05 0 
3.004 0.48 0.35 0.26 0.14 0.23 0.14 0.25 0.16 -0.06 0.4 0.43 0 0.31 0.31 0.26 
3.088 0.36 0.28 0.12 -0.02 -0.03 -0.13 -0.04 -0.08 -0.24 -0.23 0.14 0.18 -0.27 0.03 0.17 
3.089 0.22 0.11 -0.02 -0.1 -0.06 -0.16 -0.11 -0.1 -0.16 0.01 0.08 -0.1 -0.02 0.08 -0.05 
3.090 0.22 0.18 0.11 0.04 0.03 -0.05 -0.02 -0.05 -0.1 0.06 0.12 -0.04 0.01 0.13 -0.01 
3.092 0.12 0.07 0.01 -0.04 -0.02 -0.07 -0.04 -0.03 -0.09 0.01 0.04 -0.05 0.01 0.02 0.01 
3.093 0.14 0.09 0.02 -0.01 0.01 -0.05 -0.02 0 -0.01 0.03 0 0.01 0.04 0.01 0.05 
3.094 0.39 0.36 0.25 0.12 0.07 -0.04 -0.02 -0.03 -0.09 0.03 0.11 -0.04 0.01 0.09 0.02 
3.096 0.49 0.44 0.29 0.09 0.04 -0.09 -0.05 -0.09 -0.2 -0.03 0.15 -0.09 -0.09 0.21 -0.17 
3.097 0.47 0.44 0.27 0.1 0.04 -0.1 -0.1 -0.1 -0.15 0.06 0.03 -0.08 0.03 0.09 -0.04 
3.098 0.43 0.36 0.23 0.06 0 -0.09 -0.1 -0.1 -0.14 0.02 0.08 -0.11 0.03 0.08 -0.01 
3.100 0.48 0.4 0.25 0.05 -0.02 -0.14 -0.13 -0.15 -0.16 -0.03 0.04 -0.09 -0.03 0.08 -0.06 
3.101 0.43 0.37 0.2 0.02 -0.05 -0.16 -0.16 -0.15 -0.2 -0.02 0.03 -0.11 -0.05 0.12 -0.1 
3.102 0.41 0.34 0.2 0.02 0 -0.13 -0.11 -0.12 -0.17 -0.03 0.08 -0.08 -0.02 0.08 -0.05 
3.104 0.26 0.22 0.1 0 0.01 -0.07 -0.05 -0.07 -0.11 0.06 0.12 -0.1 0.05 0.09 0 
3.105 0.17 0.1 0.02 -0.02 0 -0.05 -0.03 -0.04 -0.09 0.03 0.12 -0.1 0.01 0.12 -0.08 
3.106 0.13 0.07 0 -0.05 -0.01 -0.07 -0.04 -0.06 -0.07 0.03 0.03 -0.06 0.06 -0.02 0 
3.108 0.14 0.05 0 -0.04 0 -0.07 -0.04 -0.05 -0.09 0.05 0.01 -0.03 0 0 0.01 
3.109 0.13 0.05 0.01 -0.04 0 -0.06 -0.03 -0.03 -0.06 0 0.05 -0.05 -0.02 0.08 -0.07 
3.110 0.14 0.08 0.01 -0.06 -0.01 -0.08 -0.05 -0.06 -0.1 0.02 0.03 -0.04 -0.03 0.04 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.113 0.14 0.08 -0.01 -0.05 -0.04 -0.09 -0.07 -0.07 -0.13 0.02 0.04 -0.11 -0.01 0.05 -0.08 
3.114 0.14 0.08 0.01 -0.05 -0.02 -0.08 -0.04 -0.06 -0.08 0.01 0.07 -0.09 0.01 0.06 -0.06 
3.115 0.16 0.09 0.02 -0.03 -0.01 -0.07 -0.02 -0.04 -0.11 0.05 0.06 -0.04 0.01 0.05 -0.05 
3.117 0.12 0.06 -0.02 -0.06 -0.03 -0.1 -0.06 -0.07 -0.12 0 0.06 -0.11 0 0.06 -0.09 
3.118 0.19 0.1 0.04 -0.04 0.01 -0.06 -0.04 -0.04 -0.09 0.08 0.05 -0.12 0.09 0.03 -0.05 
3.119 0.21 0.1 -0.01 -0.12 -0.08 -0.16 -0.12 -0.17 -0.23 -0.01 0.05 -0.21 -0.06 0.05 -0.13 
3.120 0.48 0.3 0.1 -0.01 0.03 -0.1 -0.06 -0.09 -0.2 0.11 0.25 -0.17 0.02 0.28 -0.21 
3.121 0.44 0.28 0.14 0.02 0.06 -0.07 -0.09 -0.04 0.06 0.19 -0.06 0.1 0.16 0 0.19 
3.123 0.5 0.36 0.23 0.11 0.17 0.06 0.03 0 0.11 0.35 0.1 0.06 0.31 0.09 0.22 
3.124 0.45 0.29 0.17 0.09 0.12 0.03 0.09 0.04 -0.07 0.21 0.37 -0.2 0.14 0.35 -0.11 
3.125 0.42 0.31 0.17 0.08 0.12 0.07 0.11 0.02 -0.08 0.27 0.33 -0.24 0.26 0.21 0.08 
3.127 0.46 0.3 0.19 0.08 0.15 0.02 0.05 0.07 0 0.14 0.26 0.08 0.02 0.32 -0.07 
3.128 0.43 0.3 0.18 0.07 0.09 0.04 0.1 0.14 -0.04 0.06 0.33 0.06 -0.06 0.4 -0.07 
3.129 0.45 0.3 0.18 0.08 0.12 0.03 0.09 0.1 0.02 0.07 0.14 0.28 -0.04 0.18 0.27 
3.131 0.44 0.32 0.17 0.07 0.13 0.04 0.1 0.06 -0.13 0.09 0.52 -0.05 -0.19 0.61 -0.31 
3.132 0.44 0.3 0.18 0.09 0.12 0.04 0.08 -0.03 -0.12 0.28 0.45 -0.32 0.11 0.52 -0.38 
3.133 0.26 0.18 0.06 -0.06 -0.03 -0.13 -0.12 -0.11 -0.18 0 0.02 -0.1 -0.03 0.03 -0.04 
3.135 0.31 0.23 0.09 -0.03 -0.03 -0.13 -0.12 -0.13 -0.19 0 0.09 -0.15 -0.02 0.07 -0.12 
3.136 0.28 0.25 0.17 0.04 0.05 -0.03 -0.01 0.01 -0.07 0.1 0.17 -0.06 0.04 0.21 -0.07 
3.137 0.4 0.33 0.21 0.07 0.07 -0.02 0.01 -0.01 -0.09 0.13 0.2 -0.08 0.08 0.24 -0.05 
3.138 0.29 0.17 0.08 0 0.05 -0.04 0 -0.03 -0.16 0.16 0.19 -0.17 0.06 0.19 -0.11 
3.140 0.27 0.17 0.07 0 0.04 -0.05 0 -0.01 -0.12 0.04 0.2 -0.08 -0.05 0.22 -0.15 
3.141 0.29 0.17 0.08 0.02 0.05 -0.03 0.01 -0.03 -0.1 0.11 0.21 -0.11 0.02 0.23 -0.13 
3.142 0.27 0.17 0.07 0 0.04 -0.03 0 -0.01 -0.07 0.09 0.12 -0.06 0.06 0.06 0.06 
3.144 0.15 0.09 0.03 -0.02 0.02 -0.06 -0.06 -0.05 -0.06 0.09 -0.01 -0.09 0.15 -0.08 0.1 
3.145 0.15 0.11 0.02 -0.03 0.02 -0.08 -0.01 -0.08 -0.12 0.08 0.07 -0.14 0.07 0.02 -0.01 
3.146 0.16 0.1 0.03 0 0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.07 0.06 0.12 -0.11 0.04 0.1 -0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.149 0.12 0.06 0 -0.05 -0.03 -0.08 -0.04 0.01 -0.07 -0.08 0.07 0.03 -0.12 0.11 -0.03 
3.150 0.29 0.25 0.17 0.06 0.05 -0.05 -0.07 -0.06 -0.05 0.06 0.02 -0.06 0.07 0.03 0.01 
3.152 0.32 0.2 0.04 -0.05 -0.02 -0.13 -0.17 -0.22 -0.09 0.23 -0.15 -0.23 0.31 -0.24 0.16 
3.153 0.15 0.09 0.01 -0.04 -0.02 -0.07 -0.05 -0.07 -0.11 0.01 0.09 -0.13 -0.02 0.08 -0.07 
3.154 0.11 0.06 -0.01 -0.05 -0.02 -0.08 -0.05 -0.08 -0.11 0.04 0.06 -0.11 -0.01 0.05 -0.06 
3.156 0.11 0.06 -0.01 -0.05 -0.03 -0.1 -0.05 -0.06 -0.1 0.02 0.01 -0.07 0.01 0.02 -0.03 
3.157 0.12 0.05 0 -0.05 -0.03 -0.07 -0.05 -0.06 -0.12 0.05 0.05 -0.1 -0.01 0.07 -0.06 
3.158 0.12 0.05 -0.01 -0.06 -0.01 -0.08 -0.06 -0.06 -0.08 -0.01 0.05 -0.08 0.01 0.02 -0.01 
3.159 0.17 0.12 0.05 0.01 0.04 -0.02 -0.01 -0.04 -0.05 0.14 0.08 -0.14 0.13 0.08 -0.06 
3.161 0.37 0.33 0.2 0.06 0.01 -0.06 -0.1 -0.11 -0.18 0.06 0.12 -0.18 -0.02 0.2 -0.2 
3.162 0.39 0.36 0.26 0.11 0.07 0.01 0 0.03 -0.07 0.07 0.17 0.02 0 0.28 0 
3.163 0.2 0.15 0.07 0 0.03 -0.04 -0.03 -0.02 -0.07 0.06 0.09 -0.06 0.04 0.08 0 
3.165 0.55 0.49 0.31 0.12 0.06 -0.09 -0.1 -0.12 -0.17 0.06 0.06 -0.11 0.03 0.09 -0.01 
3.166 0.44 0.41 0.27 0.13 0.07 -0.04 -0.04 -0.07 -0.09 0.02 0.09 -0.06 0.03 0.13 -0.04 
3.167 0.5 0.46 0.32 0.14 0.08 -0.05 -0.04 -0.04 -0.12 0.05 0.11 -0.05 0.03 0.12 -0.02 
3.169 0.47 0.41 0.27 0.11 0.06 -0.09 -0.06 -0.11 -0.15 0.02 0.05 -0.1 0 0.07 -0.02 
3.170 0.45 0.4 0.25 0.09 0.05 -0.09 -0.07 -0.11 -0.16 0 0.08 -0.12 -0.04 0.11 -0.08 
3.171 0.45 0.42 0.26 0.08 0.04 -0.1 -0.09 -0.12 -0.12 -0.03 0.07 -0.09 0 0.08 -0.05 
3.173 0.64 0.57 0.4 0.21 0.14 -0.02 -0.02 -0.06 -0.13 0.1 0.12 -0.1 0.05 0.14 -0.03 
3.174 0.27 0.22 0.1 0.01 0.01 -0.09 -0.05 -0.08 -0.13 -0.01 0.07 -0.1 -0.04 0.06 -0.06 
3.175 0.42 0.37 0.25 0.1 0.02 -0.07 -0.07 -0.09 -0.16 0.03 0.07 -0.16 0.02 0.08 -0.06 
3.176 0.48 0.43 0.28 0.11 0.04 -0.08 -0.08 -0.13 -0.15 0.03 0.05 -0.11 0 0.08 -0.07 
3.178 0.34 0.31 0.2 0.04 0.03 -0.08 -0.08 -0.1 -0.17 0.03 0.03 -0.15 0 0.06 -0.07 
3.179 0.26 0.22 0.15 0.04 0.05 -0.06 -0.03 -0.07 -0.08 0.06 0.06 -0.09 0.02 0.08 -0.04 
3.180 0.35 0.3 0.2 0.06 0.05 -0.08 -0.06 -0.04 -0.07 0.01 0.02 0 -0.03 0.07 -0.02 
3.182 0.44 0.37 0.22 0.05 -0.01 -0.12 -0.11 -0.09 -0.16 0.02 0.08 -0.06 0.02 0.12 -0.01 
3.183 0.28 0.24 0.14 0.04 0.03 -0.07 -0.01 -0.06 -0.09 0 0.14 -0.06 -0.01 0.13 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.186 0.17 0.13 0.07 0 0.02 -0.05 -0.01 -0.05 -0.08 0.04 0.08 -0.08 0.01 0.11 -0.05 
3.187 0.13 0.08 0.01 -0.05 -0.01 -0.1 -0.06 -0.08 -0.12 0 0.05 -0.09 -0.04 0.02 -0.06 
3.188 0.13 0.06 0 -0.05 -0.02 -0.09 -0.06 -0.05 -0.12 0.01 0.03 -0.07 -0.01 0 -0.05 
3.190 0.15 0.11 0.05 -0.02 0.01 -0.05 -0.04 -0.04 -0.11 0.05 0.05 -0.08 0.01 0.07 -0.03 
3.191 0.11 0.05 -0.01 -0.07 -0.01 -0.08 -0.04 -0.09 -0.13 0.02 0.06 -0.12 0 0.01 -0.06 
3.192 0.11 0.05 -0.01 -0.07 -0.01 -0.1 -0.06 -0.07 -0.14 0.01 0.04 -0.09 -0.03 0.03 -0.08 
3.194 0.26 0.16 0.03 -0.07 -0.05 -0.14 -0.1 -0.12 -0.18 -0.02 0.05 -0.16 -0.06 0.04 -0.09 
3.194 0.23 0.13 0.02 -0.06 -0.06 -0.14 -0.11 -0.13 -0.2 0 0.01 -0.18 -0.01 -0.03 -0.07 
3.199 0.43 0.39 0.25 0.11 0.06 -0.06 -0.02 -0.04 -0.16 0.01 0.2 -0.12 -0.04 0.22 -0.16 
3.200 0.51 0.47 0.31 0.12 0.09 -0.06 -0.06 -0.08 -0.16 0.06 0.13 -0.11 0.02 0.15 -0.06 
3.201 0.38 0.31 0.21 0.07 0.04 -0.1 -0.06 -0.05 -0.06 0.02 -0.03 0.04 0.02 -0.03 0.09 
3.203 0.33 0.27 0.15 0.03 -0.01 -0.09 -0.08 -0.11 -0.1 0.09 0.04 -0.08 0.1 0.05 0.01 
3.204 0.14 0.08 0.02 -0.04 -0.03 -0.09 -0.05 -0.08 -0.12 0 0.04 -0.11 -0.02 0.04 -0.07 
3.205 0.17 0.11 0.04 -0.01 0 -0.07 -0.04 -0.02 -0.11 0.03 0.06 -0.09 0.02 0.02 -0.03 
3.207 0.17 0.11 0.05 -0.01 0.01 -0.06 -0.03 -0.04 -0.08 0.04 0.09 -0.12 0.05 0.03 -0.06 
3.208 0.17 0.11 0.03 -0.02 0.01 -0.07 -0.05 -0.07 -0.1 0.04 0.05 -0.12 0.03 0.03 -0.07 
3.209 0.17 0.12 0.04 -0.01 0.02 -0.06 -0.01 -0.01 -0.09 0.03 0.07 -0.05 -0.05 0.11 -0.07 
3.211 0.16 0.12 0.04 -0.02 0.01 -0.05 -0.04 -0.04 -0.09 0.02 0.07 -0.08 0.01 0.05 -0.03 
3.212 0.17 0.11 0.03 -0.01 0.02 -0.05 -0.02 -0.04 -0.11 0.05 0.07 -0.08 0.01 0.04 -0.02 
3.213 0.17 0.1 0.05 -0.01 0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.1 0.06 0.09 -0.09 0 0.08 -0.04 
3.214 0.15 0.08 0.02 -0.04 -0.01 -0.09 -0.05 -0.07 -0.12 0.01 0.04 -0.1 0 0.02 -0.05 
3.216 0.13 0.09 0.01 -0.05 -0.01 -0.09 -0.05 -0.09 -0.1 0.01 0.04 -0.1 -0.01 0.03 -0.07 
3.217 0.15 0.07 0.04 -0.03 0 -0.06 -0.02 -0.01 -0.13 0.01 0.11 -0.09 -0.05 0.13 -0.12 
3.218 0.15 0.08 0.03 -0.02 0.01 -0.05 -0.04 -0.06 -0.12 0.08 0.06 -0.14 0.06 0.01 -0.03 
3.220 0.16 0.11 0.03 0 0.02 -0.05 -0.02 -0.05 -0.11 0.05 0.11 -0.12 -0.01 0.13 -0.1 
3.221 0.39 0.26 0.11 -0.01 -0.02 -0.12 -0.1 -0.1 -0.13 0.02 0.11 -0.08 -0.03 0.12 -0.05 
3.222 0.35 0.31 0.19 0.05 0.02 -0.08 -0.02 -0.07 -0.13 -0.02 0.12 -0.09 -0.04 0.13 -0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.225 0.46 0.41 0.25 0.09 0.03 -0.09 -0.09 -0.1 -0.13 -0.01 0.07 -0.08 0 0.13 -0.05 
3.226 0.25 0.12 -0.01 -0.13 -0.13 -0.17 -0.14 -0.14 -0.18 -0.04 0.06 -0.1 -0.03 0.08 -0.1 
3.228 0.31 0.26 0.15 0.03 0.03 -0.1 -0.06 -0.07 -0.12 0.06 0.03 -0.03 0.03 0.09 -0.03 
3.229 0.2 0.16 0.09 0.03 0.03 -0.02 -0.02 -0.04 -0.06 0.04 0.08 -0.06 0.02 0.07 -0.01 
3.230 0.21 0.15 0.09 0.02 0.04 -0.04 0 -0.02 -0.08 0.05 0.09 -0.06 0.02 0.08 -0.03 
3.232 0.18 0.13 0.07 0.02 0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.08 0.03 0.1 -0.1 0.04 0.06 0 
3.233 0.4 0.36 0.21 0.08 0.03 -0.08 -0.09 -0.11 -0.09 0.02 0 -0.04 0.03 0 0 
3.234 0.2 0.09 0.01 -0.05 -0.03 -0.11 -0.07 -0.07 -0.15 -0.03 0.08 -0.11 -0.1 0.12 -0.15 
3.235 0.27 0.21 0.06 -0.03 -0.05 -0.16 -0.11 -0.12 -0.2 -0.02 0.04 -0.15 -0.02 0.02 -0.09 
3.237 0.45 0.35 0.2 0.05 0.02 -0.12 -0.07 -0.13 -0.18 -0.01 0.12 -0.17 -0.04 0.11 -0.1 
3.238 0.51 0.36 0.23 0.08 0.12 0.02 0.06 0.02 -0.11 0.2 0.31 -0.13 0.12 0.25 0.03 
3.238 0.47 0.36 0.22 0.1 0.17 0.09 0.13 0.09 -0.09 0.21 0.43 -0.13 0.04 0.49 -0.16 
3.239 0.45 0.33 0.2 0.09 0.15 0.08 0.1 0.07 -0.08 0.24 0.34 -0.09 0.14 0.31 -0.01 
3.240 0.48 0.35 0.24 0.12 0.18 0.1 0.1 0.08 -0.02 0.29 0.29 -0.03 0.16 0.35 -0.01 
3.241 0.24 0.14 0.06 -0.03 -0.03 -0.1 -0.08 -0.04 -0.11 -0.06 0.03 -0.03 -0.1 0.06 -0.05 
3.243 0.25 0.22 0.15 0.05 0.02 -0.06 -0.02 -0.02 -0.05 0.01 0.07 0 -0.02 0.13 -0.05 
3.244 0.2 0.17 0.08 0.02 0.02 -0.05 -0.02 -0.03 -0.08 0.01 0.1 -0.08 -0.02 0.11 -0.08 
3.245 0.19 0.16 0.08 0.02 0.06 -0.04 0 -0.04 -0.04 0.07 0.06 -0.07 0.06 0.05 0.03 
3.247 0.19 0.14 0.08 0.02 0.05 -0.04 0.02 -0.02 -0.1 0.06 0.11 -0.05 -0.02 0.12 -0.03 
3.248 0.17 0.12 0.06 0 0.04 -0.04 0 -0.02 -0.06 0.06 0.05 -0.06 0.05 0.02 0.03 
3.249 0.2 0.13 0.07 0 0.03 -0.04 -0.01 -0.02 -0.08 0.03 0.1 -0.07 0 0.07 -0.01 
3.251 0.18 0.13 0.06 0.02 0.02 -0.04 0 -0.02 -0.07 0.03 0.08 -0.04 -0.01 0.07 0 
3.252 0.2 0.14 0.07 0.02 0.04 -0.04 0.01 -0.02 -0.1 0.06 0.09 -0.05 -0.02 0.12 -0.07 
3.253 0.21 0.15 0.08 0.03 0.03 -0.05 -0.01 -0.04 -0.11 0.07 0.09 -0.11 0.03 0.06 -0.04 
3.255 0.21 0.17 0.09 0.01 0.04 -0.06 -0.02 -0.05 -0.07 0.04 0.04 -0.03 -0.01 0.07 -0.02 
3.256 0.18 0.13 0.07 0.01 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.06 0.05 0.06 -0.05 0.03 0.04 0 
3.257 0.25 0.14 0.04 -0.05 -0.03 -0.09 -0.07 -0.1 -0.14 -0.02 0.07 -0.17 -0.04 0.07 -0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.260 0.47 0.36 0.16 0.03 0 -0.12 -0.07 -0.14 -0.2 0.08 0.14 -0.14 0.03 0.12 -0.06 
3.261 0.3 0.24 0.1 0 -0.04 -0.13 -0.08 -0.07 -0.11 0 0.07 -0.03 0.02 0.09 0 
3.262 0.25 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.05 -0.04 -0.04 -0.1 0.04 0.08 -0.08 0.01 0.08 -0.07 
3.264 0.21 0.15 0.08 -0.01 0 -0.08 -0.04 -0.06 -0.14 0.03 0.06 -0.1 -0.01 0.07 -0.07 
3.265 0.11 0.07 0 -0.07 -0.04 -0.11 -0.07 -0.1 -0.14 0.01 0.02 -0.13 -0.01 0.02 -0.09 
3.266 0.14 0.08 0.01 -0.07 -0.03 -0.1 -0.07 -0.08 -0.13 0.01 0.05 -0.12 -0.03 0.03 -0.08 
3.268 0.43 0.38 0.25 0.1 0.06 -0.05 -0.04 -0.07 -0.16 0.03 0.09 -0.12 0.01 0.1 -0.05 
3.269 0.48 0.42 0.27 0.1 0.03 -0.1 -0.09 -0.1 -0.13 0.04 0.07 -0.09 0.05 0.08 -0.03 
3.270 0.5 0.43 0.27 0.09 0.02 -0.1 -0.09 -0.12 -0.2 0.01 0.08 -0.15 0.01 0.1 -0.08 
3.272 0.43 0.32 0.16 0.01 0.04 -0.1 -0.06 -0.11 -0.16 0.1 0.13 -0.16 0.02 0.1 -0.06 
3.273 0.51 0.4 0.31 0.21 0.3 0.2 0.32 0.28 0.11 0.41 0.61 0.14 0.21 0.58 0.14 
3.275 0.49 0.39 0.3 0.2 0.31 0.24 0.29 0.21 0.04 0.48 0.68 -0.07 0.27 0.67 -0.01 
3.276 0.5 0.41 0.31 0.2 0.33 0.24 0.27 0.26 0.06 0.42 0.5 0.16 0.25 0.52 0.23 
3.277 0.5 0.4 0.31 0.23 0.31 0.22 0.22 0.23 0.23 0.52 0.21 0.17 0.58 0.21 0.41 
3.279 0.47 0.35 0.28 0.16 0.29 0.21 0.27 0.2 0 0.41 0.56 -0.02 0.27 0.57 0.03 
3.280 0.49 0.37 0.3 0.21 0.28 0.22 0.28 0.26 0.11 0.34 0.49 0.17 0.26 0.55 0.17 
3.281 0.53 0.42 0.35 0.24 0.31 0.26 0.28 0.3 0.2 0.41 0.39 0.28 0.37 0.43 0.37 
3.283 0.2 0.09 -0.02 -0.1 -0.02 -0.13 -0.06 -0.09 -0.21 0 0.07 -0.17 -0.08 0.08 -0.13 
3.284 0.16 0.16 0.1 0.02 0.02 -0.05 -0.03 0.01 0.06 0.1 -0.07 0.02 0.18 -0.07 0.23 
3.285 0.44 0.37 0.19 0 -0.04 -0.15 -0.14 -0.15 -0.18 0 0.03 -0.13 0.02 0.04 -0.06 
3.287 0.32 0.28 0.17 0.05 0.03 -0.09 -0.07 -0.07 -0.1 0.06 0.03 -0.08 0.05 0.02 -0.01 
3.288 0.42 0.36 0.21 0.05 0.01 -0.11 -0.08 -0.1 -0.17 0.05 0.13 -0.14 0.04 0.15 -0.07 
3.289 0.35 0.29 0.2 0.07 0.03 -0.06 -0.03 -0.07 -0.13 0.07 0.11 -0.16 0.08 0.09 -0.07 
3.291 0.37 0.36 0.23 0.07 0.02 -0.05 -0.07 -0.04 -0.12 0.01 0.11 -0.06 -0.01 0.16 -0.03 
3.292 0.45 0.4 0.25 0.1 0.02 -0.09 -0.07 -0.1 -0.11 0.01 0.1 -0.09 0 0.12 -0.06 
3.293 0.17 0.05 -0.06 -0.13 -0.07 -0.16 -0.1 -0.14 -0.17 -0.01 0.08 -0.18 -0.03 0.09 -0.13 
3.294 0.29 0.17 0.05 -0.03 -0.02 -0.07 -0.05 -0.06 -0.12 0.08 0.11 -0.13 0.05 0.14 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.297 0.34 0.22 0.1 0 0.06 -0.03 0 -0.07 -0.16 0.16 0.22 -0.18 0.02 0.26 -0.15 
3.298 0.35 0.22 0.09 -0.01 0.03 0.02 0.13 0.12 -0.28 -0.21 0.4 0.32 -0.5 0.44 0 
3.299 0.22 0.09 -0.01 -0.1 -0.05 -0.14 -0.12 -0.15 -0.16 0.07 0.01 -0.19 0.06 0.04 -0.12 
3.300 0.4 0.34 0.21 0.07 0.01 -0.11 -0.09 -0.09 -0.14 0.01 0.04 -0.09 -0.03 0.08 -0.06 
3.302 0.28 0.25 0.15 0.05 0.03 -0.08 -0.03 -0.04 -0.09 0.06 0.09 -0.09 0.02 0.12 -0.05 
3.303 0.13 0.06 -0.01 -0.05 0.01 -0.06 0.01 -0.05 -0.2 0.03 0.2 -0.16 -0.09 0.21 -0.2 
3.304 0.08 0.05 -0.01 -0.07 -0.02 0.01 -0.01 -0.03 -0.27 0.04 0.23 -0.24 -0.17 0.4 -0.32 
3.342 0.46 0.34 0.21 0.13 0.17 0.1 0.15 0.11 0.03 0.34 0.25 -0.02 0.38 0.14 0.31 
3.343 0.54 0.38 0.26 0.15 0.14 0.12 0.14 0.14 0.12 0.34 0.19 0.01 0.5 0.05 0.33 
3.344 0.45 0.33 0.24 0.13 0.14 0.15 0.13 0.14 0.12 0.32 0.22 0.03 0.45 0.15 0.26 
3.346 0.45 0.33 0.21 0.15 0.15 0.09 0.13 0.12 0.11 0.35 0.15 0.04 0.53 -0.02 0.38 
3.347 0.49 0.35 0.25 0.14 0.12 0.15 0.12 0.15 0.13 0.27 0.2 0.12 0.4 0.09 0.38 
3.348 0.42 0.33 0.21 0.1 0.12 0.1 0.11 0.11 0.02 0.33 0.24 -0.07 0.42 0.13 0.23 
3.350 0.43 0.34 0.22 0.11 0.14 0.13 0.16 0.14 0.02 0.3 0.34 -0.04 0.37 0.22 0.2 
3.351 0.47 0.37 0.25 0.14 0.15 0.15 0.16 0.18 0.13 0.33 0.18 0.1 0.49 0.05 0.42 
3.352 0.48 0.35 0.24 0.15 0.15 0.13 0.13 0.15 0.13 0.35 0.19 0.08 0.51 0.02 0.43 
3.353 0.44 0.35 0.24 0.14 0.14 0.14 0.17 0.15 0.08 0.34 0.25 -0.02 0.49 0.1 0.38 
3.355 0.42 0.33 0.25 0.13 0.13 0.11 0.08 0.15 0.16 0.38 0.08 0.04 0.58 -0.08 0.45 
3.356 0.41 0.34 0.23 0.12 0.15 0.14 0.18 0.2 0.02 0.33 0.31 -0.04 0.41 0.21 0.25 
3.357 0.44 0.34 0.23 0.12 0.15 0.12 0.15 0.13 0.12 0.37 0.15 0.02 0.56 -0.02 0.47 
3.359 0.41 0.32 0.22 0.12 0.11 0.12 0.14 0.19 0.08 0.25 0.21 0.11 0.36 0.11 0.35 
3.360 0.43 0.32 0.23 0.14 0.13 0.12 0.14 0.16 0.06 0.32 0.23 0.12 0.33 0.16 0.31 
3.361 0.47 0.35 0.24 0.13 0.15 0.11 0.16 0.15 0.12 0.35 0.19 0.02 0.55 0.01 0.4 
3.363 0.42 0.34 0.23 0.13 0.19 0.1 0.16 0.12 0.05 0.45 0.21 -0.1 0.57 0.08 0.33 
3.364 0.44 0.34 0.24 0.14 0.14 0.13 0.14 0.17 0.13 0.36 0.19 0 0.56 0.04 0.33 
3.365 0.41 0.34 0.23 0.15 0.13 0.15 0.12 0.11 0.11 0.39 0.28 -0.11 0.52 0.18 0.17 
3.367 0.43 0.34 0.24 0.16 0.14 0.13 0.14 0.14 0.11 0.34 0.28 0.01 0.42 0.22 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.369 0.53 0.39 0.26 0.18 0.18 0.14 0.17 0.16 0.09 0.35 0.29 0.13 0.36 0.19 0.36 
3.370 0.42 0.35 0.23 0.14 0.13 0.15 0.17 0.2 0.09 0.27 0.28 0.1 0.35 0.2 0.29 
3.372 0.46 0.35 0.25 0.14 0.16 0.15 0.18 0.19 0.05 0.33 0.3 0.05 0.41 0.18 0.32 
3.373 0.42 0.36 0.27 0.16 0.16 0.19 0.1 0.1 0.07 0.56 0.2 -0.19 0.68 0.11 0.27 
3.374 0.45 0.34 0.23 0.15 0.14 0.14 0.16 0.18 0.15 0.26 0.26 0.11 0.42 0.16 0.28 
3.376 0.45 0.34 0.24 0.15 0.14 0.17 0.17 0.17 0.13 0.26 0.34 0.1 0.28 0.35 0.18 
3.377 0.47 0.37 0.26 0.16 0.19 0.11 0.14 0.15 0.11 0.43 0.13 0.05 0.56 0 0.47 
3.378 0.48 0.37 0.24 0.14 0.16 0.13 0.16 0.16 0.15 0.35 0.14 0.09 0.56 -0.02 0.45 
3.379 0.5 0.4 0.27 0.16 0.17 0.17 0.18 0.18 0.1 0.41 0.27 0 0.54 0.16 0.35 
3.380 0.47 0.36 0.24 0.14 0.17 0.15 0.16 0.15 0.07 0.37 0.27 0.01 0.45 0.17 0.36 
3.382 0.46 0.35 0.24 0.14 0.17 0.16 0.16 0.2 0.09 0.33 0.23 0.12 0.43 0.13 0.43 
3.383 0.49 0.38 0.27 0.17 0.19 0.16 0.21 0.18 0.11 0.32 0.35 0.02 0.45 0.26 0.24 
3.384 0.5 0.38 0.28 0.17 0.19 0.17 0.16 0.17 0.16 0.41 0.22 0.1 0.52 0.1 0.43 
3.386 0.46 0.37 0.26 0.14 0.16 0.16 0.14 0.2 0.13 0.38 0.18 0.06 0.57 0.02 0.41 
3.387 0.54 0.4 0.28 0.18 0.2 0.16 0.2 0.19 0.15 0.4 0.26 0.13 0.58 0.09 0.47 
3.388 0.49 0.39 0.31 0.2 0.2 0.2 0.18 0.26 0.24 0.43 0.23 0.17 0.62 0.13 0.53 
3.390 0.49 0.37 0.25 0.16 0.18 0.15 0.18 0.19 0.09 0.34 0.27 0.13 0.49 0.09 0.45 
3.391 0.47 0.36 0.25 0.17 0.15 0.15 0.17 0.2 0.13 0.33 0.22 0.12 0.52 0.07 0.45 
3.392 0.53 0.44 0.33 0.21 0.21 0.24 0.2 0.25 0.12 0.46 0.25 0.09 0.58 0.14 0.5 
3.394 0.46 0.38 0.26 0.15 0.17 0.17 0.16 0.23 0.09 0.35 0.23 0.11 0.49 0.12 0.45 
3.395 0.45 0.34 0.24 0.14 0.17 0.13 0.15 0.22 0.13 0.32 0.16 0.13 0.57 -0.05 0.52 
3.396 0.47 0.37 0.27 0.16 0.19 0.17 0.18 0.16 0.08 0.37 0.31 0.05 0.47 0.17 0.39 
3.398 0.45 0.35 0.26 0.13 0.14 0.15 0.14 0.17 0.12 0.36 0.17 0.03 0.58 0.01 0.43 
3.399 0.48 0.36 0.27 0.15 0.17 0.14 0.18 0.18 0.12 0.38 0.18 0.1 0.52 0.05 0.43 
3.400 0.45 0.36 0.25 0.15 0.15 0.15 0.13 0.17 0.15 0.38 0.18 0.01 0.58 0.07 0.4 
3.401 0.46 0.36 0.24 0.15 0.17 0.13 0.15 0.18 0.13 0.39 0.11 0.1 0.61 -0.07 0.53 
3.403 0.48 0.36 0.26 0.15 0.18 0.17 0.15 0.19 0.12 0.37 0.22 0.07 0.54 0.1 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.405 0.51 0.37 0.27 0.17 0.19 0.18 0.19 0.2 0.13 0.36 0.26 0.12 0.52 0.1 0.49 
3.407 0.49 0.38 0.27 0.18 0.18 0.19 0.15 0.22 0.15 0.37 0.22 0.12 0.56 0.08 0.44 
3.408 0.5 0.4 0.28 0.18 0.18 0.18 0.2 0.2 0.11 0.36 0.29 0.14 0.48 0.17 0.4 
3.409 0.53 0.41 0.31 0.21 0.22 0.2 0.22 0.22 0.22 0.42 0.21 0.08 0.7 0.05 0.39 
3.411 0.52 0.4 0.3 0.19 0.19 0.18 0.18 0.22 0.15 0.4 0.18 0.12 0.62 0.03 0.5 
3.417 0.48 0.36 0.25 0.15 0.16 0.13 0.2 0.2 0.04 0.29 0.38 -0.03 0.47 0.23 0.24 
3.418 0.48 0.36 0.25 0.17 0.17 0.15 0.14 0.15 0.16 0.4 0.1 0.14 0.58 -0.03 0.53 
3.419 0.44 0.35 0.24 0.14 0.16 0.15 0.16 0.17 0.08 0.35 0.18 0.1 0.5 0.07 0.4 
3.421 0.46 0.37 0.26 0.17 0.18 0.15 0.17 0.23 0.2 0.31 0.1 0.27 0.53 -0.07 0.67 
3.422 0.43 0.35 0.23 0.15 0.16 0.15 0.15 0.17 0.06 0.44 0.18 -0.04 0.61 0.04 0.43 
3.423 0.45 0.35 0.25 0.16 0.18 0.17 0.16 0.13 0.12 0.45 0.15 -0.01 0.67 -0.01 0.51 
3.425 0.44 0.36 0.25 0.16 0.17 0.16 0.2 0.26 0.13 0.21 0.27 0.21 0.37 0.22 0.38 
3.426 0.47 0.38 0.27 0.19 0.2 0.18 0.19 0.2 0.11 0.34 0.31 0.12 0.47 0.21 0.33 
3.427 0.48 0.39 0.29 0.18 0.2 0.19 0.18 0.18 0.15 0.4 0.22 0.1 0.57 0.11 0.44 
3.428 0.51 0.43 0.33 0.23 0.24 0.23 0.22 0.21 0.12 0.5 0.31 0.01 0.66 0.15 0.42 
3.430 0.49 0.4 0.31 0.22 0.23 0.22 0.23 0.2 0.08 0.41 0.39 -0.07 0.56 0.25 0.23 
3.431 0.51 0.43 0.32 0.22 0.23 0.29 0.27 0.19 0.03 0.53 0.41 -0.2 0.78 0.1 0.47 
3.432 0.7 0.55 0.51 0.37 0.49 0.35 0.48 0.19 0.12 0.88 0.53 -0.16 1.17 -0.23 0.86 
3.434 0.5 0.4 0.31 0.21 0.24 0.19 0.21 0.19 0.13 0.42 0.26 0.08 0.6 0.09 0.46 
3.435 0.56 0.47 0.38 0.25 0.3 0.29 0.29 0.2 0.11 0.59 0.3 -0.01 0.77 -0.02 0.63 
3.436 0.52 0.45 0.33 0.24 0.25 0.22 0.21 0.25 0.2 0.37 0.15 0.25 0.54 0.02 0.57 
3.438 0.41 0.38 0.22 0.07 0 -0.12 -0.11 -0.07 -0.07 -0.03 -0.01 -0.01 0.05 -0.05 0.06 
3.439 0.58 0.46 0.22 0.02 -0.05 -0.13 -0.17 -0.14 -0.08 0.19 0.01 0.02 0.33 -0.01 0.3 
3.440 0.58 0.5 0.31 0.14 0.06 0 0.01 0.02 -0.02 0.26 0.18 -0.08 0.35 0.07 0.2 
3.442 0.35 0.23 0.12 0 -0.02 -0.04 0 0.01 -0.08 0.16 0.13 -0.13 0.24 0 0.12 
3.443 0.33 0.23 0.09 0.01 -0.01 -0.04 -0.01 0.08 0 0.06 0.1 0.04 0.13 0.01 0.16 
3.444 0.35 0.26 0.13 0.02 0.03 -0.04 -0.02 -0.01 0.05 0.2 0.01 -0.02 0.31 -0.12 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.447 0.41 0.27 0.15 0.03 0.01 -0.01 -0.03 0.04 0.03 0.19 0.03 -0.01 0.3 -0.11 0.29 
3.448 0.36 0.24 0.1 -0.01 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.09 0.22 0.07 -0.2 0.31 -0.11 0.17 
3.449 0.43 0.38 0.25 0.09 0 -0.09 -0.11 -0.09 -0.12 0.06 -0.01 -0.1 0.1 -0.1 0.06 
3.451 0.17 0.09 -0.03 -0.11 -0.12 -0.17 -0.15 -0.12 -0.13 0.02 -0.04 -0.13 0.06 -0.08 0.03 
3.452 0.4 0.38 0.24 0.06 -0.02 -0.13 -0.13 -0.14 -0.12 0.01 -0.05 -0.13 0.08 -0.1 0.03 
3.453 0.29 0.25 0.17 0.07 0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.05 0.05 0.03 -0.03 0.1 -0.03 0.03 
3.454 0.19 0.16 0.09 0 -0.04 -0.08 -0.08 -0.06 -0.09 0.02 0.03 -0.13 0.1 -0.09 0.06 
3.455 0.24 0.2 0.12 0.05 0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.05 0.1 0.04 -0.07 0.11 -0.03 0.09 
3.456 0.22 0.2 0.12 0.05 0.03 -0.02 0 -0.03 -0.03 0.1 0.04 -0.08 0.15 -0.05 0.09 
3.458 0.2 0.16 0.08 0.01 0 -0.07 -0.03 0.03 -0.02 -0.04 0.01 0.07 -0.02 -0.04 0.11 
3.459 0.36 0.36 0.24 0.11 0.06 -0.04 -0.04 -0.08 -0.04 0.06 0.04 -0.11 0.12 -0.03 0.05 
3.460 0.39 0.39 0.29 0.11 0.04 -0.05 -0.07 -0.09 -0.05 0.08 -0.04 -0.07 0.17 -0.13 0.17 
3.462 0.23 0.21 0.12 0.04 0.02 -0.05 -0.03 -0.01 -0.03 0.06 0 -0.06 0.12 -0.07 0.08 
3.463 0.13 0.07 0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.04 -0.04 -0.07 0.07 0 -0.11 0.1 -0.07 0.03 
3.464 0.12 0.08 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.02 -0.04 -0.09 0.05 0.06 -0.11 0.05 -0.02 -0.01 
3.466 0.16 0.15 0.08 0 0 -0.05 -0.01 0.04 -0.02 0 -0.15 0.18 0.03 -0.18 0.35 
3.467 0.41 0.38 0.25 0.09 0.02 -0.09 -0.07 -0.08 -0.11 0.06 -0.06 -0.08 0.13 -0.14 0.11 
3.468 0.41 0.37 0.22 0.06 -0.02 -0.11 -0.09 -0.1 -0.16 0 0.09 -0.16 0.06 0.05 -0.06 
3.470 0.63 0.53 0.3 0.07 -0.07 -0.18 -0.16 -0.18 -0.17 0.04 -0.02 -0.1 0.16 -0.08 0.12 
3.471 0.34 0.27 0.11 -0.03 -0.11 -0.16 -0.14 -0.11 -0.05 0.09 -0.13 -0.1 0.35 -0.24 0.15 
3.472 0.18 0.16 0.09 0.02 0 -0.04 -0.05 -0.02 -0.02 0.06 -0.09 -0.03 0.18 -0.17 0.18 
3.474 0.19 0.14 0.09 0.02 0.02 -0.03 -0.01 -0.02 -0.07 0.09 0.06 -0.08 0.1 -0.06 0.08 
3.475 0.17 0.15 0.07 0.02 0.01 -0.03 -0.02 -0.01 -0.06 0.08 0.05 -0.07 0.11 -0.06 0.08 
3.476 0.15 0.12 0.05 0.01 0.01 -0.04 -0.02 -0.03 -0.02 0.08 -0.01 -0.05 0.12 -0.09 0.08 
3.477 0.14 0.11 0.05 -0.01 -0.01 -0.05 -0.05 -0.03 -0.07 0.09 -0.03 -0.09 0.16 -0.14 0.09 
3.479 0.18 0.15 0.07 0.04 0.03 -0.04 0 -0.03 -0.04 0.1 0.04 -0.1 0.13 -0.08 0.1 
3.480 0.18 0.14 0.09 0.02 0.01 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 0.07 0 -0.03 0.12 -0.09 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.483 0.17 0.14 0.08 -0.01 0.01 -0.03 -0.02 0 -0.03 0.02 0.02 -0.01 0.04 -0.02 0.08 
3.484 0.18 0.14 0.1 0.01 0.03 -0.03 -0.03 0 -0.07 0.12 0.01 -0.07 0.13 -0.07 0.09 
3.485 0.17 0.14 0.09 0.01 0.03 -0.04 -0.01 -0.02 -0.04 0.06 0.04 -0.08 0.09 -0.05 0.08 
3.487 0.18 0.16 0.09 0.01 0.01 -0.03 -0.02 -0.02 -0.04 0.07 0.01 -0.06 0.1 -0.06 0.08 
3.489 0.34 0.33 0.2 0.07 0.03 -0.05 -0.07 -0.06 -0.09 0.03 0 -0.09 0.08 -0.05 0.03 
3.490 0.3 0.26 0.16 0.07 0.02 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 0.03 0.05 0 0.09 -0.01 0.07 
3.491 0.2 0.14 0.07 -0.02 -0.02 -0.1 -0.08 -0.07 -0.04 -0.01 -0.05 -0.05 0.08 -0.14 0.08 
3.492 0.16 0.13 0.06 0.01 0 -0.07 -0.05 -0.07 -0.07 0.09 -0.01 -0.16 0.18 -0.14 0.05 
3.493 0.17 0.14 0.08 0.03 0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.06 0.16 -0.01 -0.13 0.21 -0.12 0.07 
3.493 0.16 0.13 0.08 0.01 0.02 -0.05 -0.03 -0.05 0 0.13 0.01 -0.19 0.21 -0.04 -0.02 
3.493 0.18 0.16 0.09 0.03 0.01 -0.03 -0.02 0.03 0.01 -0.02 0.02 0.05 0.02 -0.03 0.1 
3.493 0.15 0.13 0.05 -0.01 0.02 -0.04 0 -0.08 -0.11 0.09 0.12 -0.21 0.1 0.03 -0.06 
3.494 0.14 0.11 0.04 -0.02 -0.02 -0.08 -0.06 0.06 0.02 -0.13 -0.14 0.3 -0.11 -0.12 0.22 
3.494 0.13 0.11 0.05 -0.01 -0.01 -0.04 -0.06 -0.03 -0.02 0.06 -0.03 -0.05 0.11 -0.1 0.08 
3.494 0.16 0.11 0.04 0 -0.01 -0.06 -0.02 -0.04 -0.09 0.03 0.05 -0.1 0.05 -0.03 0.01 
3.494 0.16 0.12 0.07 0.01 0 -0.04 -0.02 0.02 -0.03 0.02 0.03 -0.02 0.04 0 0.05 
3.495 0.37 0.35 0.23 0.11 0.04 -0.05 -0.07 -0.06 -0.04 0.05 -0.07 -0.02 0.13 -0.18 0.2 
3.495 0.44 0.39 0.25 0.1 0.02 -0.07 -0.07 -0.1 -0.11 0.08 0.06 -0.13 0.14 0.03 -0.01 
3.495 0.41 0.39 0.26 0.12 0.03 -0.08 -0.08 -0.04 -0.04 -0.03 -0.05 0.05 0.05 -0.1 0.15 
3.496 0.41 0.38 0.26 0.12 0.02 -0.07 -0.07 -0.1 -0.09 0.08 -0.03 -0.09 0.14 -0.11 0.1 
3.496 0.41 0.36 0.23 0.09 0.01 -0.1 -0.1 -0.1 -0.06 0.07 -0.08 -0.06 0.19 -0.18 0.18 
3.496 0.45 0.4 0.27 0.09 0.03 -0.09 -0.08 -0.06 -0.08 0.01 0.03 -0.03 0.09 0.02 0.03 
3.496 0.37 0.36 0.24 0.09 0.03 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 0.03 0.05 -0.08 0.09 0.03 0.03 
3.497 0.21 0.21 0.13 0.04 0.01 -0.04 -0.04 -0.02 -0.07 0.01 0.04 -0.04 0.02 0.01 -0.01 
3.497 0.19 0.16 0.08 0.01 0.01 -0.05 -0.03 -0.02 -0.11 -0.04 0.11 -0.03 -0.08 0.1 -0.08 
3.497 0.16 0.12 0.06 0 0.02 0.03 0.01 -0.06 -0.22 0.09 0.26 -0.28 0.05 0.16 -0.11 
3.497 0.17 0.14 0.06 -0.01 -0.03 -0.07 -0.06 -0.03 -0.07 0.04 -0.03 -0.11 0.12 -0.09 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.498 0.13 0.1 0.02 -0.03 -0.03 -0.07 -0.04 -0.06 -0.1 0.05 0.04 -0.14 0.06 -0.01 -0.06 
3.498 0.18 0.16 0.08 0.02 0.01 -0.03 -0.01 -0.06 -0.08 0.12 0.07 -0.16 0.13 -0.03 0.03 
3.498 0.17 0.12 0.06 0.01 0 -0.05 -0.01 -0.05 -0.11 0.06 0.14 -0.18 0.04 0.1 -0.13 
3.499 0.19 0.15 0.08 0.01 -0.03 -0.04 -0.04 -0.02 -0.04 -0.01 0.01 0 0.03 -0.04 0.04 
3.499 0.18 0.15 0.08 0 -0.01 -0.06 -0.05 -0.06 -0.08 0.07 0 -0.11 0.09 -0.06 0.02 
3.499 0.17 0.17 0.09 -0.02 -0.03 -0.03 -0.13 -0.23 -0.24 0.33 0.19 -0.74 0.25 0.25 -0.46 
3.499 0.54 0.43 0.26 0.11 0.06 -0.09 0.01 -0.16 -0.28 0.05 0.26 -0.21 0.05 -0.03 -0.01 
3.500 0.37 0.34 0.21 0.05 0.02 -0.05 -0.05 -0.02 -0.05 0.06 0.06 -0.04 0.14 -0.01 0.16 
3.500 0.37 0.32 0.2 0.05 0.01 -0.02 0.01 -0.03 -0.14 0.03 0.17 -0.03 0.03 0.04 0.19 
3.500 0.26 0.19 0.07 -0.02 0 -0.04 -0.02 -0.02 -0.14 0.03 0.21 -0.08 -0.1 0.22 -0.1 
3.500 0.26 0.18 0.08 0 0.02 -0.07 -0.02 -0.01 -0.04 0.12 -0.05 -0.05 0.24 -0.23 0.23 
3.500 0.25 0.15 0.06 -0.01 0 -0.08 -0.06 -0.04 -0.08 0.12 -0.04 -0.11 0.2 -0.22 0.21 
3.501 0.29 0.2 0.09 0.02 0.03 -0.02 -0.02 -0.02 -0.12 0.11 0.16 -0.14 0.07 0.06 0.03 
3.501 0.28 0.18 0.09 0 -0.03 -0.03 -0.06 -0.05 0.02 0.17 -0.06 -0.11 0.29 -0.19 0.19 
3.501 0.29 0.2 0.09 -0.01 0 -0.03 -0.02 0.03 -0.06 0.02 0.11 0.02 0 0.06 0.09 
3.501 0.26 0.17 0.08 -0.02 -0.01 -0.04 -0.03 0.01 -0.07 0.03 0.01 0.04 0.09 -0.13 0.22 
3.502 0.27 0.18 0.08 -0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.03 -0.08 0.07 0.09 -0.14 0.09 0.02 -0.05 
3.502 0.26 0.18 0.08 -0.01 -0.01 -0.04 -0.02 -0.03 -0.08 0.12 0.07 -0.17 0.18 -0.05 0.05 
3.502 0.32 0.21 0.11 0 0.01 -0.03 -0.04 -0.01 -0.04 0.09 0.04 -0.08 0.15 -0.07 0.13 
3.503 0.21 0.11 -0.01 -0.11 -0.11 -0.19 -0.15 -0.17 -0.18 -0.01 -0.05 -0.2 0.03 -0.13 -0.04 
3.503 0.47 0.44 0.29 0.12 0.01 -0.09 -0.1 -0.1 -0.13 0.01 0 -0.12 0.08 -0.05 0.05 
3.503 0.43 0.38 0.25 0.11 0.01 -0.12 -0.11 -0.12 -0.08 0.03 -0.05 -0.15 0.16 -0.15 0.05 
3.503 0.37 0.34 0.24 0.11 0.04 -0.06 -0.06 -0.07 -0.05 0.11 -0.04 -0.09 0.21 -0.14 0.12 
3.504 0.27 0.23 0.12 0.02 -0.04 -0.09 -0.09 -0.08 -0.09 0 -0.01 -0.08 0.05 -0.04 0.04 
3.504 0.48 0.44 0.29 0.12 0.02 -0.1 -0.08 -0.09 -0.14 0.03 0.1 -0.1 0.08 0.02 0.04 
3.504 0.32 0.29 0.21 0.1 0.04 -0.05 -0.03 -0.02 -0.04 0.08 0.07 -0.02 0.13 0.01 0.1 
3.504 0.21 0.17 0.11 0.05 0.02 -0.04 -0.02 -0.02 0.01 0.04 -0.01 0 0.1 -0.07 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.505 0.18 0.12 0.07 0 0.01 -0.04 -0.02 -0.02 -0.08 0.09 0.04 -0.08 0.1 -0.05 0.03 
3.505 0.14 0.1 0.05 -0.01 0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.05 0.11 0.04 -0.11 0.13 -0.07 0.03 
3.505 0.16 0.11 0.06 0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 -0.02 0.04 -0.01 0 0.08 -0.11 0.09 
3.506 0.15 0.11 0.04 0 0.01 -0.04 0.01 -0.05 -0.08 0.12 0.07 -0.15 0.14 -0.04 0.01 
3.506 0.38 0.28 0.15 0.02 -0.02 -0.1 -0.1 -0.06 -0.13 0.02 -0.03 -0.07 0.03 -0.07 0.04 
3.506 0.35 0.36 0.25 0.12 0.02 -0.06 -0.12 0 0.11 -0.02 -0.25 0.26 0.01 -0.11 0.18 
3.506 0.3 0.28 0.17 0.05 0 -0.08 -0.06 -0.06 -0.05 0.03 0.05 -0.03 0.08 0.02 0.03 
3.507 0.2 0.16 0.1 0.03 0.02 -0.03 -0.02 0 -0.06 0.02 0.09 -0.04 0.03 0.02 0 
3.507 0.16 0.13 0.06 0.01 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.05 0.05 0.05 -0.02 0.05 -0.01 0.03 
3.507 0.17 0.12 0.05 0.01 -0.01 -0.03 -0.04 0 -0.06 0.04 0.04 -0.04 0.06 -0.03 0.04 
3.507 0.17 0.14 0.05 0.01 -0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.03 0.05 0.01 -0.04 0.08 -0.07 0.05 
3.508 0.16 0.12 0.07 0.01 0.01 -0.02 -0.03 0 -0.04 0.05 0.07 -0.09 0.11 -0.02 -0.01 
3.508 0.16 0.13 0.08 0.01 0.01 -0.03 -0.03 0.01 -0.03 0.09 0.01 -0.09 0.17 -0.1 0.08 
3.513 0.15 0.1 0.04 0 0 -0.04 -0.02 -0.03 -0.02 0.05 0.01 -0.02 0.07 -0.05 0.06 
3.513 0.15 0.13 0.06 0.01 0.01 -0.03 0 0 0 0.01 0.07 -0.05 0.09 -0.05 0.09 
3.513 0.15 0.1 0.05 0 0 -0.03 -0.02 -0.01 -0.03 0.08 0 -0.05 0.13 -0.08 0.08 
3.513 0.17 0.12 0.03 -0.02 -0.01 -0.06 -0.02 -0.05 -0.09 0.06 0.01 -0.08 0.08 -0.08 0.04 
3.514 0.27 0.18 0.08 -0.02 -0.03 -0.09 -0.08 -0.1 -0.13 0.06 0.01 -0.18 0.1 -0.08 0.02 
3.514 0.37 0.23 0.07 -0.02 -0.02 -0.12 -0.01 -0.1 -0.28 0.12 0.21 -0.42 0.21 -0.17 -0.13 
3.514 0.36 0.34 0.2 0.07 -0.01 -0.11 -0.11 -0.09 -0.1 -0.03 -0.03 -0.04 0.03 -0.07 0.04 
3.514 0.35 0.31 0.2 0.07 0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.06 0.05 0.01 -0.07 0.17 -0.12 0.13 
3.515 0.5 0.47 0.33 0.18 0.08 -0.01 -0.01 -0.03 -0.07 0.14 0.06 -0.08 0.21 -0.02 0.11 
3.515 0.26 0.25 0.18 0.08 0.02 -0.04 -0.03 0 -0.04 0.07 0.04 -0.01 0.09 0 0.07 
3.515 0.18 0.14 0.07 0.03 0.02 -0.03 -0.01 -0.03 -0.03 0.08 0.01 -0.05 0.13 -0.06 0.08 
3.515 0.3 0.27 0.15 -0.01 -0.03 0 -0.14 -0.07 0.01 0.17 -0.17 -0.13 0.29 -0.18 0.31 
3.516 0.44 0.35 0.2 0.09 0.05 0.01 -0.01 0.05 0.03 0.25 0.06 0.03 0.32 -0.07 0.27 
3.516 0.19 0.12 0.03 -0.08 -0.07 -0.14 -0.11 -0.12 -0.13 0.02 0 -0.16 0.06 -0.09 0.03 




AP PENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.516 0.14 0.1 0.04 -0.03 -0.04 -0.07 -0.05 -0.02 -0.12 0.02 0.04 -0.07 0 -0.02 -0.04 
3.517 0.16 0.12 0.05 -0.03 -0.01 -0.06 -0.06 -0.12 -0.08 0.18 -0.08 -0.19 0.28 -0.29 0.22 
3.517 0.14 0.11 0.05 -0.02 -0.02 -0.07 -0.05 -0.07 -0.05 0.05 -0.01 -0.1 0.11 -0.15 0.08 
3.517 0.17 0.12 0.07 0 0 -0.04 -0.01 0 -0.09 0.03 0.1 -0.12 0.06 0.03 -0.02 
3.518 0.16 0.12 0.06 -0.01 -0.02 -0.06 -0.04 -0.02 -0.07 0.04 0.01 -0.04 0.06 -0.09 0.07 
3.518 0.16 0.13 0.07 0 0 -0.05 -0.01 -0.1 -0.11 0.2 0.01 -0.31 0.34 -0.21 0.16 
3.518 0.16 0.14 0.09 0 0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.07 0.09 0.05 -0.13 0.13 -0.04 0.04 
3.518 0.17 0.12 0.06 0.01 0.02 -0.05 -0.04 -0.02 -0.05 0.09 0.02 -0.07 0.12 -0.1 0.07 
3.519 0.17 0.11 0.06 0.01 0 -0.05 -0.05 -0.02 -0.03 0.07 -0.05 -0.02 0.11 -0.12 0.12 
3.519 0.19 0.15 0.08 0.03 0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.09 0.05 0.13 -0.14 0.06 0.03 -0.04 
3.519 0.18 0.12 0.07 0.01 -0.01 -0.05 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 0.06 -0.01 0.01 -0.01 0.03 
3.519 0.28 0.23 0.13 0.02 -0.03 -0.1 -0.08 -0.07 -0.12 0.05 -0.01 -0.14 0.08 -0.11 0.01 
3.520 0.35 0.3 0.22 0.1 0.05 -0.06 -0.02 -0.04 -0.03 0.06 0.08 -0.06 0.1 -0.03 0.08 
3.520 0.42 0.39 0.25 0.1 0.02 -0.09 -0.08 -0.1 -0.1 0.06 -0.01 -0.07 0.11 -0.06 0.06 
3.520 0.48 0.43 0.28 0.11 0 -0.1 -0.11 -0.09 -0.12 0.03 -0.03 -0.08 0.11 -0.1 0.09 
3.520 0.41 0.4 0.26 0.11 0.02 -0.07 -0.09 -0.06 -0.07 0.05 -0.04 -0.07 0.13 -0.12 0.14 
3.521 0.4 0.37 0.25 0.1 0.04 -0.06 -0.06 -0.05 -0.07 0.07 -0.01 -0.06 0.13 -0.05 0.09 
3.521 0.37 0.34 0.24 0.12 0.06 -0.05 -0.05 -0.06 -0.06 0.08 -0.05 -0.02 0.12 -0.09 0.11 
3.521 0.37 0.36 0.24 0.12 0.03 -0.03 -0.05 -0.06 -0.09 0.06 0.07 -0.13 0.11 0 0.01 
3.522 0.36 0.37 0.24 0.11 0.03 -0.04 -0.05 -0.1 -0.09 0.08 0.03 -0.13 0.15 -0.08 0.1 
3.522 0.29 0.26 0.15 0.06 0.01 -0.05 -0.05 -0.04 -0.07 0.09 0.01 -0.04 0.13 -0.02 0.11 
3.522 0.21 0.19 0.14 0.05 0.05 -0.02 -0.02 0 -0.08 0.09 0.07 -0.09 0.08 0.02 -0.02 
3.522 0.19 0.17 0.1 0.02 0.02 -0.05 -0.03 -0.03 -0.05 0.04 0.02 -0.06 0.09 -0.06 0.04 
3.523 0.2 0.17 0.09 0.03 0.03 -0.05 -0.02 -0.02 -0.07 0.06 0.02 -0.05 0.1 -0.07 0.05 
3.523 0.25 0.25 0.17 0.07 0.04 -0.03 -0.04 -0.02 -0.08 0.06 0 -0.06 0.11 -0.06 0.05 
3.523 0.37 0.31 0.19 0.04 -0.02 -0.11 -0.11 -0.13 -0.11 0.02 -0.05 -0.13 0.1 -0.13 0.07 
3.523 0.41 0.38 0.24 0.1 0.02 -0.08 -0.1 -0.08 -0.07 0 -0.01 -0.03 0.05 -0.06 0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.524 0.57 0.47 0.27 0.05 -0.05 -0.15 -0.18 -0.15 -0.1 0.1 -0.13 -0.08 0.24 -0.16 0.23 
3.524 0.54 0.47 0.3 0.11 0.03 -0.06 -0.09 -0.07 -0.09 0.13 0.04 -0.09 0.22 -0.06 0.15 
3.524 0.31 0.21 0.07 -0.03 -0.07 -0.1 -0.1 -0.05 -0.05 0.1 -0.04 -0.07 0.18 -0.14 0.15 
3.525 0.3 0.18 0.05 -0.02 0 -0.07 -0.04 -0.12 -0.12 0.31 -0.03 -0.3 0.48 -0.42 0.33 
3.525 0.26 0.17 0.04 -0.05 -0.05 -0.08 -0.07 -0.06 -0.09 0.06 0.03 -0.12 0.13 -0.11 0.09 
3.525 0.29 0.18 0.06 -0.02 -0.04 -0.05 -0.04 -0.07 -0.19 0.15 0.19 -0.29 0.12 0.1 -0.14 
3.525 0.3 0.18 0.06 -0.05 -0.03 -0.09 -0.09 -0.06 -0.05 0.13 -0.05 -0.1 0.2 -0.16 0.15 
3.526 0.33 0.23 0.08 -0.05 -0.03 -0.09 -0.07 -0.08 -0.09 0.11 0.04 -0.14 0.21 -0.11 0.13 
3.526 0.35 0.22 0.09 -0.02 -0.05 -0.09 -0.06 -0.03 -0.09 0.01 0.14 -0.09 0.03 0.09 -0.04 
3.526 0.34 0.22 0.07 -0.03 -0.03 -0.07 -0.06 -0.09 -0.13 0.15 0.09 -0.18 0.18 -0.02 0.03 
3.526 0.33 0.22 0.08 -0.03 -0.05 -0.09 -0.07 -0.05 -0.05 0.08 0.05 -0.11 0.15 -0.03 0.06 
3.527 0.33 0.22 0.08 -0.04 -0.02 -0.08 -0.06 -0.05 -0.12 0.15 0.03 -0.12 0.21 -0.13 0.16 
3.527 0.34 0.23 0.07 -0.04 -0.04 -0.1 -0.09 -0.1 -0.11 0.17 0 -0.16 0.23 -0.12 0.1 
3.527 0.36 0.25 0.1 -0.01 -0.03 -0.07 -0.08 -0.09 -0.06 0.17 -0.01 -0.13 0.25 -0.12 0.16 
3.528 0.33 0.21 0.09 -0.01 -0.02 -0.08 -0.03 -0.03 -0.08 0.08 0.07 -0.11 0.11 0.02 -0.01 
3.528 0.35 0.24 0.09 0.01 -0.04 -0.08 -0.07 -0.02 -0.11 0.12 0.14 -0.21 0.2 0.02 0.01 
3.529 0.36 0.23 0.11 -0.04 -0.02 -0.09 -0.1 -0.06 -0.06 0.12 -0.02 -0.06 0.17 -0.07 0.11 
3.529 0.37 0.27 0.11 -0.01 -0.01 -0.09 -0.1 -0.06 -0.02 0.13 -0.05 -0.06 0.24 -0.15 0.2 
3.529 0.38 0.25 0.09 -0.02 -0.03 -0.1 -0.06 -0.04 -0.11 0.1 0.13 -0.19 0.19 0.01 0.03 
3.529 0.37 0.26 0.1 -0.02 -0.02 -0.07 -0.1 -0.06 -0.09 0.14 0.01 -0.11 0.21 -0.06 0.11 
3.530 0.41 0.29 0.14 0.01 -0.01 -0.08 -0.08 -0.04 -0.06 0.12 0.03 -0.07 0.18 -0.05 0.11 
3.530 0.37 0.26 0.13 -0.01 -0.04 -0.06 -0.06 -0.05 -0.11 0.15 0.06 -0.17 0.24 -0.09 0.15 
3.530 0.39 0.26 0.11 0 -0.01 -0.09 -0.06 -0.1 -0.03 0.17 -0.01 -0.12 0.33 -0.26 0.29 
3.530 0.38 0.24 0.11 0 -0.04 -0.09 -0.1 0 -0.03 0.06 -0.02 0.03 0.11 -0.04 0.13 
3.531 0.36 0.27 0.11 -0.01 -0.02 -0.06 -0.09 -0.08 -0.06 0.19 -0.06 -0.08 0.23 -0.11 0.16 
3.531 0.4 0.27 0.13 0.01 -0.02 -0.08 -0.05 -0.04 -0.04 0.08 0.04 -0.06 0.19 -0.1 0.18 
3.531 0.39 0.28 0.13 0 -0.02 -0.05 -0.03 -0.08 -0.14 0.18 0.12 -0.25 0.25 -0.03 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.532 0.37 0.26 0.13 0 -0.02 -0.07 -0.05 -0.08 -0.05 0.16 0 -0.14 0.26 -0.11 0.17 
3.532 0.35 0.24 0.11 -0.01 -0.02 -0.09 -0.07 -0.07 -0.06 0.15 0.04 -0.11 0.21 -0.08 0.09 
3.532 0.4 0.3 0.15 0.04 0 -0.05 -0.06 -0.06 -0.08 0.19 0.05 -0.11 0.2 -0.04 0.1 
3.532 0.44 0.33 0.2 0.04 -0.01 -0.05 -0.07 -0.03 -0.04 0.12 0.04 -0.08 0.21 -0.06 0.16 
3.533 0.44 0.35 0.19 0.05 0.03 -0.05 -0.07 -0.06 -0.04 0.19 -0.02 -0.05 0.26 -0.16 0.26 
3.533 0.43 0.33 0.19 0.05 0.01 -0.02 -0.05 -0.03 -0.05 0.18 0.03 -0.11 0.26 -0.08 0.18 
3.533 0.43 0.34 0.18 0.06 0.01 -0.05 -0.02 -0.05 -0.08 0.14 0.09 -0.1 0.14 0.03 0.05 
3.534 0.43 0.33 0.2 0.05 0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.05 0.18 0.05 -0.15 0.26 -0.06 0.14 
3.534 0.38 0.29 0.15 0.02 -0.01 -0.06 -0.09 -0.04 -0.04 0.17 -0.01 -0.11 0.27 -0.13 0.16 
3.534 0.4 0.31 0.17 0.06 0.04 -0.03 -0.04 -0.02 -0.06 0.17 0.09 -0.09 0.23 -0.04 0.11 
3.534 0.42 0.28 0.16 0.04 0.01 -0.09 -0.02 -0.05 -0.03 0.1 0.03 -0.01 0.22 -0.19 0.15 
3.535 0.41 0.31 0.16 0.04 0.01 -0.04 -0.07 -0.02 -0.02 0.21 -0.04 -0.12 0.36 -0.18 0.22 
3.535 0.44 0.33 0.18 0.03 0.01 -0.07 -0.05 -0.02 -0.05 0.12 0.07 -0.1 0.24 -0.12 0.21 
3.535 0.41 0.3 0.16 0.03 0.02 -0.04 -0.06 -0.06 -0.06 0.24 -0.02 -0.12 0.3 -0.13 0.22 
3.535 0.4 0.27 0.14 0.04 0.01 -0.06 -0.07 -0.09 0.01 0.29 -0.04 -0.23 0.45 -0.21 0.13 
3.536 0.36 0.24 0.15 0.03 0 -0.03 -0.04 -0.01 0.04 0.16 -0.05 -0.02 0.3 -0.2 0.31 
3.536 0.46 0.34 0.19 0.07 0.07 0.02 0.02 0.04 0.06 0.24 0.04 -0.03 0.35 -0.1 0.29 
3.536 0.34 0.33 0.19 0.05 -0.04 -0.16 -0.19 -0.02 0.12 -0.07 -0.38 0.25 0.05 -0.35 0.39 
3.563 0.44 0.42 0.29 0.13 0.06 -0.09 -0.08 -0.08 -0.08 0.05 0.01 -0.01 0.07 0.01 0 
3.563 0.3 0.29 0.21 0.1 0.06 -0.02 -0.02 -0.01 -0.07 0.09 0.02 -0.04 0.16 -0.06 0.1 
3.563 0.25 0.21 0.15 0.07 0.05 -0.02 -0.01 0 -0.05 0.06 0.07 -0.06 0.07 0.06 0 
3.563 0.25 0.21 0.14 0.07 0.05 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 0.14 -0.02 -0.08 0.2 -0.12 0.11 
3.564 0.26 0.22 0.15 0.08 0.04 -0.03 -0.02 0.02 -0.02 0.02 0.1 -0.07 0.08 0.04 0 
3.564 0.24 0.19 0.13 0.05 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.06 0.05 0.09 -0.08 0.07 0.05 -0.03 
3.564 0.24 0.23 0.15 0.08 0.07 0 -0.01 -0.01 0 0.1 0 -0.03 0.16 -0.12 0.17 
3.564 0.25 0.24 0.17 0.09 0.03 -0.05 -0.04 0.08 0.04 -0.06 0.05 0.04 -0.01 0.07 0.02 
3.565 0.17 0.24 0.18 0.02 -0.02 0.04 0.05 0.23 -0.2 -0.17 0.35 -0.14 -0.25 0.53 -0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.565 0.27 0.23 0.17 0.07 0.09 -0.02 -0.03 -0.04 0.04 0.11 -0.17 0.19 0.08 -0.12 0.16 
3.565 0.27 0.24 0.17 0.09 0.06 0 -0.03 -0.01 -0.02 0.08 0 -0.01 0.1 -0.04 0.1 
3.566 0.28 0.23 0.14 0.11 0.08 -0.14 -0.15 -0.02 0.32 -0.03 -0.44 0.58 -0.09 -0.2 0.13 
3.566 0.25 0.22 0.16 0.08 0.05 -0.02 -0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 0.04 0.04 0.02 0.04 
3.566 0.27 0.26 0.18 0.09 0.07 0 0 0.01 -0.04 0.11 0.02 -0.03 0.13 -0.06 0.11 
3.566 0.28 0.24 0.16 0.09 0.08 -0.01 0 -0.01 -0.05 0.11 0.06 -0.09 0.16 -0.06 0.08 
3.567 0.25 0.21 0.12 0.07 0.06 -0.02 -0.03 -0.01 0.02 0 -0.01 0.11 -0.04 0.04 -0.01 
3.567 0.26 0.23 0.15 0.07 0.04 0 0.04 0.03 -0.18 0.11 0.22 -0.28 0.22 -0.03 0.08 
3.567 0.27 0.24 0.17 0.11 0.07 -0.03 -0.02 -0.01 0.03 0.07 -0.03 0.03 0.14 -0.11 0.16 
3.567 0.26 0.23 0.16 0.08 0.04 -0.01 0 -0.02 -0.01 0.05 0.04 -0.06 0.13 -0.09 0.12 
3.568 0.25 0.22 0.15 0.06 0.06 -0.02 -0.01 -0.03 -0.04 0.08 0.04 -0.07 0.12 -0.05 0.09 
3.568 0.28 0.24 0.16 0.08 0.06 -0.04 -0.01 -0.04 0.01 0.07 -0.02 0 0.12 -0.09 0.11 
3.568 0.26 0.25 0.17 0.1 0.07 0.02 0.02 -0.05 -0.05 0.14 0.07 -0.16 0.22 -0.08 0.16 
3.568 0.2 0.18 0.12 0.02 0.02 -0.04 -0.03 -0.01 -0.08 0.08 0.01 -0.11 0.11 -0.07 0.1 
3.569 0.27 0.24 0.16 0.08 0.05 -0.02 -0.03 -0.01 -0.01 0.04 0.04 -0.03 0.1 -0.06 0.08 
3.569 0.27 0.25 0.18 0.09 0.06 0 -0.03 -0.02 -0.01 0.08 0.03 -0.06 0.12 -0.03 0.05 
3.569 0.27 0.24 0.17 0.09 0.05 -0.03 -0.02 -0.01 -0.04 0.06 0.03 -0.04 0.09 -0.04 0.07 
3.569 0.27 0.23 0.17 0.06 0.02 -0.03 -0.04 -0.06 -0.07 0.07 0 -0.11 0.1 -0.06 0.05 
3.570 0.21 0.21 0.12 0.02 0.01 -0.03 -0.04 -0.03 -0.11 0.05 0.04 -0.14 0.07 0 -0.01 
3.571 0.23 0.2 0.11 0.05 0.02 -0.04 -0.04 0.04 -0.06 0 0.06 -0.03 0.01 0.03 -0.01 
3.571 0.23 0.2 0.12 0.03 0.01 -0.05 -0.02 -0.02 -0.09 0.01 0.1 -0.11 0.03 0.01 -0.02 
3.571 0.24 0.2 0.12 0.05 0 -0.02 -0.03 -0.03 -0.08 0.06 0.03 -0.12 0.12 -0.07 0.05 
3.571 0.44 0.41 0.28 0.12 0.03 -0.06 -0.08 -0.05 -0.09 0.03 -0.01 -0.08 0.09 -0.08 0.07 
3.572 0.56 0.54 0.4 0.19 0.07 -0.05 -0.09 -0.07 -0.1 0.05 -0.05 -0.04 0.09 -0.06 0.11 
3.572 0.5 0.46 0.32 0.11 0.02 -0.09 -0.11 -0.13 -0.12 0.04 -0.07 -0.09 0.1 -0.09 0.06 
3.572 0.46 0.42 0.27 0.09 0 -0.12 -0.15 -0.12 -0.12 0.01 -0.08 -0.09 0.11 -0.14 0.08 
3.572 0.44 0.41 0.29 0.12 0.04 -0.06 -0.09 -0.08 -0.08 0.05 -0.01 -0.1 0.12 -0.04 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.573 0.69 0.62 0.45 0.26 0.2 0.12 0.12 0.11 0.07 0.34 0.19 0 0.39 0.04 0.33 
3.573 0.55 0.49 0.35 0.18 0.13 0.1 0.11 0.2 0.04 0.19 0.24 0.1 0.18 0.25 0.15 
3.573 0.47 0.37 0.25 0.12 0.12 0.07 0.06 0.1 0.09 0.32 0.06 0.02 0.43 -0.06 0.32 
3.574 0.5 0.38 0.24 0.11 0.12 0.08 0.09 0.14 0.04 0.27 0.14 0.01 0.37 -0.03 0.36 
3.574 0.35 0.27 0.13 0 -0.08 -0.16 -0.16 -0.15 -0.16 -0.03 -0.09 -0.14 0.06 -0.15 0.02 
3.574 0.46 0.45 0.33 0.14 0.04 -0.08 -0.1 -0.1 -0.14 0.03 -0.06 -0.12 0.08 -0.11 0.05 
3.574 0.32 0.29 0.19 0.07 0.01 -0.07 -0.06 -0.06 -0.09 0.04 0.02 -0.09 0.08 -0.03 0.03 
3.575 0.46 0.44 0.31 0.14 0.04 -0.08 -0.08 -0.09 -0.12 0.04 -0.02 -0.09 0.08 -0.06 0.05 
3.575 0.53 0.51 0.35 0.15 0.02 -0.09 -0.14 -0.12 -0.13 0.03 -0.07 -0.12 0.13 -0.14 0.08 
3.575 0.51 0.49 0.34 0.13 0.02 -0.12 -0.11 -0.14 -0.19 -0.01 0.02 -0.21 0.07 -0.08 0 
3.576 0.56 0.5 0.31 0.08 -0.03 -0.17 -0.18 -0.18 -0.17 -0.01 -0.08 -0.12 0.09 -0.14 0.09 
3.576 0.55 0.51 0.35 0.15 0.05 -0.03 -0.07 -0.09 -0.08 0.19 0.05 -0.16 0.28 -0.07 0.17 
3.576 0.34 0.23 0.09 -0.01 0 -0.07 -0.06 -0.05 -0.07 0.18 -0.03 -0.13 0.26 -0.16 0.16 
3.576 0.36 0.23 0.12 0.01 -0.02 -0.04 -0.05 -0.02 -0.08 0.1 0.08 -0.13 0.13 0.01 0.01 
3.577 0.35 0.24 0.1 -0.01 -0.03 -0.09 -0.1 -0.04 -0.05 0.11 -0.12 -0.08 0.22 -0.25 0.2 
3.577 0.36 0.23 0.12 -0.01 0.01 -0.05 -0.03 -0.04 -0.08 0.12 0.06 -0.14 0.19 -0.1 0.1 
3.577 0.44 0.41 0.28 0.1 0.02 -0.1 -0.12 -0.12 -0.12 0.03 -0.04 -0.13 0.09 -0.1 0.04 
3.577 0.5 0.48 0.31 0.13 0.01 -0.12 -0.13 -0.1 -0.11 -0.02 -0.11 -0.05 0.1 -0.19 0.18 
3.578 0.56 0.5 0.33 0.11 -0.01 -0.15 -0.16 -0.15 -0.14 -0.01 -0.05 -0.09 0.09 -0.06 0.08 
3.578 0.49 0.44 0.27 0.06 -0.06 -0.18 -0.19 -0.18 -0.21 0 -0.02 -0.21 0.09 -0.08 -0.02 
3.578 0.33 0.3 0.19 0.07 0 -0.07 -0.08 -0.07 -0.04 0.07 -0.01 -0.07 0.16 -0.06 0.09 
3.578 0.23 0.18 0.12 0.06 0.04 -0.02 -0.02 -0.02 0.01 0.06 0.03 -0.04 0.13 -0.03 0.09 
3.579 0.24 0.2 0.14 0.07 0.06 -0.01 0.01 0 0 0.08 0.04 -0.01 0.12 -0.05 0.1 
3.579 0.22 0.18 0.12 0.04 0.05 -0.01 -0.03 -0.08 -0.03 0.2 -0.04 -0.15 0.32 -0.23 0.25 
3.579 0.22 0.17 0.12 0.04 0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.03 0.09 0 -0.03 0.11 -0.03 0.11 
3.579 0.24 0.2 0.13 0.06 0.03 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.11 0 -0.04 0.15 -0.07 0.12 
3.580 0.24 0.2 0.13 0.06 0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0 0.07 0.03 -0.03 0.13 -0.05 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.580 0.22 0.16 0.1 0.03 0.03 -0.03 -0.01 -0.03 -0.06 0.14 0.02 -0.1 0.17 -0.08 0.08 
3.581 0.2 0.13 0.07 0 0 -0.04 -0.04 -0.02 -0.07 0.07 0.06 -0.1 0.1 -0.05 0.02 
3.581 0.23 0.18 0.12 0.04 0.01 -0.03 -0.02 0.01 -0.03 0.03 0.05 -0.04 0.07 -0.02 0.06 
3.581 0.41 0.36 0.23 0.08 0.01 -0.11 -0.1 -0.11 -0.09 0.03 -0.04 -0.1 0.08 -0.08 0.03 
3.581 0.42 0.39 0.28 0.12 0.04 -0.08 -0.08 -0.09 -0.08 0.07 -0.03 -0.08 0.12 -0.05 0.05 
3.582 0.5 0.47 0.32 0.14 0.01 -0.1 -0.11 -0.16 -0.12 0.06 -0.03 -0.17 0.2 -0.21 0.15 
3.582 0.52 0.47 0.3 0.09 -0.04 -0.13 -0.15 -0.17 -0.18 0.07 -0.02 -0.21 0.19 -0.17 0.14 
3.582 0.32 0.29 0.2 0.1 0.05 -0.05 -0.02 0.01 -0.06 0.06 0.09 -0.06 0.08 0.05 0.01 
3.582 0.26 0.22 0.13 0.04 0.03 -0.05 -0.02 -0.06 -0.05 0.11 0.01 -0.09 0.17 -0.14 0.12 
3.583 0.17 0.13 0.05 -0.03 -0.04 -0.07 -0.06 -0.08 -0.11 0.06 -0.01 -0.19 0.12 -0.1 0.08 
3.583 0.23 0.17 0.11 0.03 0.02 -0.06 -0.01 -0.01 -0.02 0.02 0.04 -0.01 0.04 -0.01 0.05 
3.583 0.13 0.06 -0.01 -0.05 -0.07 -0.11 -0.07 -0.07 -0.08 0.03 -0.01 -0.1 0.06 -0.07 0.04 
3.583 0.53 0.38 0.2 0.07 0.04 0.02 0.05 0.12 0.02 0.21 0.22 -0.06 0.28 0.09 0.19 
3.584 0.4 0.3 0.19 0.07 0.08 0.05 0.03 0.05 0.1 0.31 0 -0.02 0.4 -0.1 0.36 
3.584 0.43 0.34 0.19 0.1 0.09 0.05 0.06 0.09 0.02 0.28 0.12 -0.04 0.37 0 0.25 
3.584 0.45 0.31 0.18 0.1 0.09 0.07 0.06 0.07 0.06 0.32 0.08 -0.03 0.42 -0.11 0.36 
3.584 0.44 0.33 0.19 0.1 0.07 0.07 0.1 0.17 -0.06 0.24 0.31 -0.17 0.38 0.05 0.25 
3.585 0.42 0.31 0.19 0.05 0.07 0.06 0.11 0.08 -0.06 0.28 0.22 -0.16 0.34 0.03 0.21 
3.585 0.45 0.34 0.21 0.1 0.09 0.08 0.09 0.15 0.01 0.22 0.24 0 0.25 0.18 0.12 
3.585 0.44 0.35 0.24 0.11 0.1 0.14 0.09 0.07 0.02 0.42 0.1 -0.11 0.53 -0.08 0.42 
3.585 0.41 0.32 0.2 0.07 0.09 0.08 0.06 0.14 0.06 0.23 0.05 0.11 0.26 0.04 0.28 
3.586 0.47 0.35 0.22 0.11 0.1 0.09 0.14 0.15 0.02 0.23 0.29 -0.05 0.29 0.17 0.15 
3.586 0.45 0.34 0.24 0.12 0.11 0.09 0.1 0.11 0.12 0.33 0.06 0.03 0.46 -0.11 0.48 
3.586 0.45 0.34 0.22 0.14 0.13 0.12 0.12 0.01 0.09 0.51 0.11 -0.23 0.75 -0.25 0.52 
3.586 0.46 0.35 0.24 0.14 0.15 0.1 0.09 0.11 0.07 0.36 0.16 0.03 0.42 0.01 0.29 
3.587 0.44 0.35 0.22 0.11 0.08 0.08 0.1 0.21 0.14 0.21 0.07 0.18 0.3 0.04 0.37 
3.587 0.42 0.33 0.22 0.11 0.12 0.08 0.14 0.2 0.13 0.16 0.11 0.29 0.2 0.03 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.587 0.42 0.33 0.21 0.13 0.16 0.09 0.09 0.04 0.1 0.49 0.05 -0.13 0.65 -0.19 0.47 
3.588 0.56 0.46 0.34 0.23 0.21 0.19 0.13 0.19 0.21 0.42 0.02 0.09 0.6 -0.13 0.53 
3.588 0.45 0.34 0.24 0.14 0.16 0.14 0.19 0.16 -0.02 0.31 0.48 -0.16 0.31 0.34 0.05 
3.588 0.45 0.35 0.24 0.17 0.15 0.11 0.09 0.11 0.19 0.4 0.05 0.07 0.57 -0.12 0.45 
3.588 0.45 0.35 0.24 0.14 0.17 0.14 0.13 0.1 0.14 0.47 0.04 0 0.64 -0.24 0.63 
3.589 0.45 0.35 0.24 0.13 0.18 0.13 0.2 0.16 0.06 0.32 0.29 0 0.39 0.15 0.29 
3.589 0.48 0.38 0.25 0.15 0.18 0.12 0.18 0.21 0.06 0.31 0.27 0.11 0.31 0.18 0.3 
3.589 0.45 0.35 0.25 0.17 0.14 0.1 0.08 0.18 0.31 0.28 -0.08 0.36 0.48 -0.2 0.65 
3.589 0.46 0.38 0.26 0.15 0.18 0.13 0.14 0.2 0.18 0.3 0.08 0.23 0.39 0 0.48 
3.590 0.46 0.37 0.27 0.16 0.15 0.15 0.14 0.3 0.13 0.22 0.2 0.24 0.26 0.17 0.37 
3.590 0.5 0.38 0.28 0.17 0.19 0.14 0.15 0.18 0.14 0.32 0.23 0.14 0.4 0.06 0.42 
3.590 0.51 0.4 0.3 0.21 0.2 0.11 0.06 0.12 0.27 0.55 -0.04 0.06 0.73 -0.2 0.55 
3.590 0.48 0.4 0.31 0.15 0.23 0.2 0.25 0.16 -0.02 0.46 0.27 -0.01 0.5 0.06 0.42 
3.591 0.39 0.33 0.22 0.1 0.09 0 0 -0.28 -0.16 0.46 -0.09 -0.34 0.56 -0.52 0.39 
3.613 0.41 0.29 0.18 0.05 0.06 0.02 0.02 -0.09 -0.06 0.4 0.04 -0.33 0.59 -0.28 0.37 
3.613 0.38 0.27 0.16 0.03 0.06 0.16 0.15 -0.13 -0.5 0.42 0.62 -0.87 0.44 0.21 -0.13 
3.613 0.25 0.18 0.06 -0.03 -0.05 -0.1 -0.03 -0.05 -0.21 -0.06 0.12 -0.18 -0.04 0.01 -0.15 
3.613 0.24 0.21 0.14 0.07 0.05 -0.02 0 0 -0.04 0.08 0.06 -0.02 0.09 0 0.07 
3.614 0.24 0.2 0.13 0.06 0.07 -0.01 0.02 0.02 -0.05 0.09 0.06 0 0.09 0.01 0.05 
3.614 0.2 0.17 0.13 0.04 0.03 -0.01 0 0 -0.01 0.06 0.01 0 0.13 -0.07 0.12 
3.614 0.2 0.15 0.09 0.03 0.06 -0.01 -0.03 -0.08 0 0.18 -0.08 -0.03 0.2 -0.21 0.18 
3.614 0.2 0.17 0.11 0.05 0.03 0.01 0.04 0.01 -0.13 0.14 0.17 -0.21 0.16 0.05 -0.01 
3.615 0.22 0.19 0.1 0.05 0.05 -0.02 0 -0.01 -0.05 0.09 0.08 -0.08 0.11 0.03 0 
3.615 0.19 0.16 0.1 0.05 0.03 -0.02 0.01 -0.01 -0.04 0.09 0.08 -0.09 0.15 -0.05 0.07 
3.615 0.2 0.17 0.11 0.05 0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.04 0.07 -0.07 0.06 0.16 -0.16 0.22 
3.615 0.39 0.37 0.27 0.12 0.05 -0.02 -0.01 -0.06 -0.15 0.05 0.12 -0.22 0.13 0 0.01 
3.616 0.44 0.38 0.25 0.13 0.05 -0.08 0.02 -0.02 -0.16 -0.1 0.28 -0.13 -0.06 0.11 -0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.616 0.33 0.33 0.2 0.06 0.01 -0.05 -0.09 -0.07 -0.1 0.08 -0.04 -0.12 0.13 -0.1 0.1 
3.616 0.56 0.52 0.36 0.2 0.13 0.06 0.07 0.1 0 0.23 0.25 -0.06 0.2 0.22 -0.01 
3.617 0.55 0.43 0.27 0.11 0.09 0.05 0.07 0.07 0 0.26 0.13 -0.09 0.32 -0.03 0.26 
3.617 0.53 0.4 0.27 0.15 0.12 0.07 0.07 0.07 0.06 0.23 0.13 -0.03 0.3 0 0.21 
3.617 0.37 0.34 0.25 0.11 0.03 -0.05 -0.07 -0.09 -0.09 0.06 -0.04 -0.09 0.14 -0.15 0.09 
3.617 0.46 0.44 0.31 0.12 0.05 -0.07 -0.1 -0.12 -0.14 0.07 -0.03 -0.15 0.14 -0.13 0.07 
3.618 0.47 0.42 0.28 0.12 0.01 -0.08 -0.11 -0.1 -0.13 0.03 -0.03 -0.12 0.1 -0.09 0.07 
3.618 0.46 0.43 0.3 0.11 0.03 -0.09 -0.1 -0.11 -0.11 0.02 -0.01 -0.1 0.06 -0.06 0.04 
3.618 0.5 0.47 0.34 0.17 0.06 -0.05 -0.07 -0.05 -0.08 0.05 0.02 -0.06 0.1 -0.02 0.06 
3.618 0.39 0.38 0.26 0.1 0.01 -0.07 -0.08 -0.08 -0.07 0.06 -0.05 -0.09 0.11 -0.07 0.1 
3.619 0.43 0.41 0.26 0.11 0.02 -0.08 -0.1 -0.1 -0.08 0.04 -0.01 -0.11 0.11 -0.05 0.07 
3.619 0.41 0.36 0.25 0.1 0.01 -0.1 -0.09 -0.07 -0.13 0.02 0 -0.1 0.05 -0.04 0 
3.619 0.35 0.3 0.22 0.09 0.02 -0.06 -0.03 -0.04 -0.05 0.04 0.06 -0.07 0.09 -0.03 0.05 
3.620 0.31 0.31 0.19 0.08 0.01 -0.06 -0.06 -0.07 -0.08 0.03 -0.01 -0.08 0.09 -0.1 0.07 
3.620 0.45 0.43 0.29 0.12 0.01 -0.09 -0.11 -0.1 -0.1 0.03 -0.06 -0.12 0.13 -0.14 0.11 
3.620 0.48 0.47 0.32 0.13 0.01 -0.11 -0.15 -0.13 -0.05 0.1 -0.2 -0.11 0.28 -0.3 0.25 
3.620 0.53 0.47 0.28 0.08 -0.04 -0.17 -0.14 -0.18 -0.14 0.03 -0.03 -0.12 0.16 -0.16 0.15 
3.620 0.44 0.42 0.28 0.11 0.01 -0.09 -0.11 -0.13 -0.1 0.04 -0.02 -0.19 0.16 -0.07 -0.01 
3.621 0.48 0.47 0.31 0.11 0.02 -0.12 -0.13 -0.13 -0.11 0.11 -0.01 -0.11 0.19 -0.02 0.07 
3.621 0.36 0.35 0.23 0.12 0.05 -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 0.03 0.11 0.03 0.05 0.06 0.09 
3.621 0.24 0.23 0.17 0.06 0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.02 0.1 -0.08 -0.12 0.24 -0.14 0.14 
3.621 0.31 0.29 0.18 0.1 0.04 0 -0.01 -0.04 -0.07 0.13 0.06 -0.18 0.2 -0.04 0.01 
3.622 0.25 0.22 0.15 0.05 0.03 -0.04 -0.02 -0.03 -0.09 0.04 0.06 -0.1 0.05 -0.02 0.05 
3.622 0.42 0.43 0.31 0.14 0.05 -0.05 -0.08 -0.08 -0.11 0.08 -0.02 -0.14 0.1 -0.02 0.03 
3.622 0.38 0.34 0.25 0.12 0.04 -0.05 -0.03 -0.04 -0.1 0.09 0.01 -0.09 0.12 -0.07 0.08 
3.622 0.38 0.36 0.26 0.12 0.05 -0.05 -0.05 -0.02 -0.1 0.01 0.08 -0.06 0.02 0.02 0.02 
3.623 0.34 0.33 0.22 0.09 0.03 -0.05 -0.06 0 -0.03 -0.01 0 0.08 0.03 -0.03 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.623 0.24 0.21 0.16 0.07 0.05 -0.02 0.01 -0.01 -0.05 0.04 0.13 -0.09 0.07 0.05 -0.03 
3.623 0.25 0.2 0.14 0.07 0.04 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 0.12 0.02 -0.09 0.19 -0.14 0.11 
3.624 0.23 0.21 0.14 0.07 0.06 0 -0.01 -0.03 0.01 0.13 -0.01 -0.03 0.17 -0.09 0.14 
3.624 0.26 0.19 0.13 0.06 0.04 -0.06 -0.01 0.04 0.01 -0.01 0.08 0.02 0.05 -0.01 0.02 
3.624 0.53 0.54 0.4 0.21 0.17 0.09 -0.13 -0.28 -0.02 0.63 -0.3 -0.37 0.8 -0.52 0.55 
3.624 0.6 0.55 0.38 0.15 0.04 -0.07 -0.04 -0.05 -0.23 0.09 0.17 -0.17 0.13 0.09 0.01 
3.625 0.27 0.16 0.05 -0.03 -0.02 -0.05 -0.13 -0.28 -0.02 0.46 -0.32 -0.31 0.72 -0.73 0.67 
3.625 0.33 0.2 0.07 -0.03 -0.01 -0.08 -0.08 -0.06 -0.05 0.09 -0.09 0 0.14 -0.2 0.23 
3.625 0.32 0.2 0.07 -0.02 -0.04 -0.09 -0.08 0.01 0.02 0.01 -0.11 0.06 0.14 -0.25 0.31 
3.625 0.35 0.24 0.08 -0.02 -0.02 -0.06 -0.01 -0.02 -0.21 0.14 0.22 -0.3 0.12 0.17 -0.17 
3.626 0.45 0.36 0.22 0.08 0.09 0.02 0.01 -0.01 -0.09 0.22 0.14 -0.15 0.24 0 0.1 
3.626 0.28 0.21 0.08 0 -0.02 -0.09 -0.06 -0.11 -0.08 0.09 -0.04 -0.13 0.15 -0.17 0.13 
3.626 0.48 0.38 0.25 0.16 0.17 0.12 0.1 0.01 0.05 0.54 0.06 -0.27 0.75 -0.27 0.48 
3.626 0.28 0.2 0.09 0.03 0.01 -0.21 -0.2 -0.07 0.24 -0.08 -0.44 0.45 -0.07 -0.31 0.18 
3.627 0.32 0.28 0.15 0.05 0 -0.05 -0.04 -0.12 -0.22 0.11 0.18 -0.35 0.18 -0.04 -0.05 
3.627 0.42 0.4 0.28 0.11 0.01 -0.09 -0.1 -0.09 -0.1 -0.01 -0.02 -0.1 0.07 -0.1 0.04 
3.627 0.51 0.46 0.29 0.11 0.03 -0.08 -0.11 -0.12 -0.12 0.06 0.01 -0.16 0.17 -0.14 0.08 
3.627 0.63 0.61 0.43 0.22 0.09 -0.01 -0.1 -0.11 -0.09 0.17 0.01 -0.2 0.26 -0.05 0.15 
3.628 0.6 0.55 0.4 0.22 0.09 -0.01 -0.05 -0.04 -0.04 0.15 0.01 0.01 0.19 -0.04 0.17 
3.628 0.68 0.62 0.45 0.24 0.1 -0.02 -0.02 0.05 -0.01 0.03 0.15 0.09 0.08 0.17 0.04 
3.628 0.34 0.22 0.09 -0.02 0 -0.05 0 -0.03 -0.16 0.12 0.12 -0.19 0.16 -0.02 0.03 
3.628 0.27 0.24 0.12 -0.02 -0.06 -0.06 -0.14 0.12 -0.01 -0.21 0.06 0.1 -0.31 0.45 -0.32 
3.628 0.35 0.33 0.22 0.06 0 -0.09 -0.14 -0.1 -0.05 -0.02 -0.17 0.06 -0.01 -0.07 0.02 
3.629 0.46 0.43 0.24 0.04 0 -0.05 -0.13 -0.28 -0.31 0.45 -0.02 -0.57 0.61 -0.34 0.25 
3.629 0.29 0.26 0.18 0.08 0.04 -0.04 -0.02 -0.04 -0.07 0.08 0.03 -0.12 0.16 -0.09 0.09 
3.629 0.21 0.18 0.12 0.02 -0.01 -0.03 -0.02 0 -0.1 0.01 0.1 -0.14 0.05 0.03 -0.01 
3.629 0.22 0.2 0.12 0.05 0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.03 0.1 0.02 -0.11 0.16 -0.08 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.630 0.21 0.16 0.1 0.02 0.03 -0.07 -0.04 -0.03 -0.04 0.06 -0.01 -0.02 0.09 -0.11 0.1 
3.630 0.26 0.19 0.12 0.06 0.02 -0.05 0.02 0.02 -0.05 0.05 0.1 -0.02 0.08 -0.05 0.05 
3.631 0.51 0.39 0.21 0.05 0.01 0.06 0.07 0.04 -0.23 0.21 0.32 -0.42 0.31 0.09 0.05 
3.631 0.51 0.42 0.26 0.13 0.06 0.06 0.05 0.13 0 0.23 0.23 -0.09 0.28 0.15 0.17 
3.631 0.51 0.41 0.26 0.14 0.13 0.06 0.02 0.08 0.15 0.29 -0.08 0.1 0.45 -0.22 0.46 
3.631 0.58 0.41 0.25 0.14 0.18 0.04 0.15 0.02 -0.08 0.4 0.2 -0.22 0.56 -0.25 0.35 
3.632 0.3 0.24 0.13 0.02 -0.04 -0.11 -0.09 -0.08 -0.11 -0.02 -0.01 -0.07 0 -0.02 -0.05 
3.632 0.39 0.35 0.24 0.08 0.03 -0.07 -0.07 -0.09 -0.11 0.06 -0.02 -0.09 0.07 -0.04 0.01 
3.632 0.49 0.46 0.31 0.13 0.02 -0.1 -0.13 -0.11 -0.12 0.06 -0.06 -0.1 0.13 -0.11 0.08 
3.632 0.46 0.42 0.26 0.08 0 -0.11 -0.13 -0.11 -0.13 0.01 -0.07 -0.06 0.1 -0.16 0.14 
3.633 0.4 0.34 0.21 0.05 -0.04 -0.12 -0.12 -0.1 -0.14 -0.03 0.02 -0.15 0.1 -0.09 0.03 
3.633 0.51 0.49 0.33 0.11 0.02 -0.03 -0.05 -0.09 -0.28 0.06 0.22 -0.29 0.06 0.16 -0.1 
3.633 0.53 0.51 0.34 0.16 0.05 -0.02 -0.08 -0.04 -0.08 0.12 -0.02 -0.12 0.21 -0.09 0.18 
3.633 0.26 0.17 0.07 0 0 -0.06 -0.03 -0.1 -0.09 0.1 0.03 -0.13 0.15 -0.07 0 
3.634 0.32 0.28 0.17 0.02 -0.02 -0.09 -0.12 -0.12 -0.13 0.03 -0.06 -0.14 0.11 -0.14 0.05 
3.634 0.25 0.22 0.14 0.06 0.03 -0.05 -0.01 -0.05 -0.11 0.07 0.08 -0.17 0.15 -0.1 0.05 
3.634 0.21 0.2 0.12 0.05 0.02 -0.04 -0.06 -0.04 -0.03 0.07 -0.06 -0.02 0.13 -0.13 0.07 
3.634 0.25 0.21 0.12 0.06 0.01 -0.06 -0.05 -0.03 -0.08 0.04 0.02 -0.1 0.09 -0.07 0.04 
3.635 0.25 0.23 0.15 0.05 0.02 -0.04 -0.05 -0.04 -0.09 0.08 -0.01 -0.12 0.14 -0.09 0.09 
3.635 0.31 0.27 0.18 0.06 0.02 -0.03 -0.06 -0.03 -0.04 0.02 -0.02 -0.03 0.07 -0.06 0.1 
3.636 0.21 0.19 0.11 0.03 0.01 -0.06 -0.03 0.01 -0.09 0.01 0.04 -0.07 0.03 -0.02 0.01 
3.636 0.29 0.23 0.17 0.08 0.04 -0.03 -0.02 0 -0.05 0.08 0 -0.04 0.08 -0.02 0.06 
3.636 0.27 0.22 0.14 0.06 0.02 -0.05 -0.04 -0.04 -0.06 0.06 -0.01 -0.07 0.09 -0.05 0.04 
3.636 0.26 0.23 0.15 0.07 0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.07 -0.02 -0.02 0.12 -0.06 0.1 
3.637 0.26 0.22 0.14 0.04 0.02 -0.06 -0.05 -0.03 -0.05 0.03 -0.02 -0.07 0.08 -0.06 0.03 
3.637 0.25 0.24 0.13 0.05 0.03 -0.05 -0.04 -0.05 -0.06 0.06 -0.01 -0.07 0.11 -0.09 0.07 
3.637 0.3 0.26 0.18 0.08 0.04 -0.02 -0.03 -0.01 -0.03 0.06 -0.01 -0.05 0.11 -0.06 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.638 0.27 0.24 0.16 0.07 0.04 -0.04 -0.01 -0.04 -0.01 0.03 0 -0.05 0.08 -0.06 0.06 
3.638 0.3 0.25 0.18 0.09 0.06 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 0.1 0.01 -0.1 0.16 -0.08 0.1 
3.638 0.25 0.23 0.17 0.07 0.05 -0.02 -0.05 -0.04 0 0.12 -0.1 -0.04 0.19 -0.17 0.18 
3.639 0.25 0.22 0.14 0.07 0.03 -0.02 -0.01 0.02 -0.02 0.03 0.01 0.03 0.03 0.01 0.03 
3.639 0.26 0.22 0.14 0.06 0.04 -0.03 0.01 -0.02 -0.05 0.06 0.06 -0.07 0.11 -0.06 0.06 
3.639 0.27 0.24 0.14 0.05 0.03 -0.05 -0.04 -0.01 -0.07 0.01 0.03 -0.05 0.04 -0.01 0 
3.639 0.25 0.22 0.13 0.05 0.03 -0.05 -0.03 -0.06 -0.07 0.09 -0.02 -0.09 0.14 -0.13 0.08 
3.640 0.27 0.25 0.15 0.08 0.05 -0.03 0 -0.02 -0.05 0.1 0.03 -0.07 0.13 -0.08 0.1 
3.640 0.26 0.23 0.15 0.07 0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.04 0.08 0.03 -0.07 0.12 -0.03 0.05 
3.640 0.24 0.21 0.11 0.05 0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.07 0.04 0.03 -0.09 0.09 -0.06 0.07 
3.640 0.25 0.21 0.14 0.04 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.08 0.08 0.07 -0.17 0.14 -0.07 0.08 
3.641 0.32 0.28 0.17 0.03 -0.02 -0.09 -0.09 -0.11 -0.13 0.05 -0.06 -0.17 0.11 -0.17 0.06 
3.641 0.45 0.39 0.25 0.05 -0.04 -0.13 -0.14 -0.14 -0.19 0.02 -0.04 -0.16 0.07 -0.05 0.02 
3.641 0.63 0.57 0.4 0.21 0.09 -0.04 -0.05 0.03 0 0 0.05 0.12 0 0.14 0 
3.641 0.35 0.25 0.13 -0.01 -0.02 -0.09 -0.04 -0.02 -0.09 0.03 0.05 -0.09 0.06 0 0.03 
3.642 0.31 0.24 0.11 -0.03 -0.02 -0.03 -0.07 -0.05 -0.05 0.08 -0.05 -0.09 0.13 -0.08 0.13 
3.642 0.33 0.24 0.11 0.01 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.07 0.13 -0.01 -0.14 0.21 -0.15 0.2 
3.642 0.36 0.32 0.21 0.06 0.01 -0.08 -0.1 -0.1 -0.14 0.05 -0.02 -0.1 0.07 -0.04 0.02 
3.642 0.41 0.38 0.25 0.09 0.02 -0.1 -0.12 -0.13 -0.08 0.06 -0.13 -0.1 0.16 -0.22 0.19 
3.643 0.43 0.39 0.26 0.1 0.02 -0.1 -0.12 -0.14 -0.13 0.08 -0.03 -0.2 0.15 -0.1 0.05 
3.643 0.45 0.42 0.27 0.12 -0.01 -0.12 -0.14 -0.14 -0.09 0.04 -0.1 -0.13 0.15 -0.19 0.11 
3.643 0.34 0.32 0.2 0.04 -0.03 -0.13 -0.12 -0.1 -0.16 -0.04 0 -0.12 0 -0.02 -0.05 
3.643 0.4 0.4 0.26 0.07 0.03 -0.09 -0.14 -0.15 -0.14 0.1 -0.12 -0.12 0.1 -0.1 0.03 
3.644 0.23 0.21 0.13 0.06 0.03 -0.04 -0.02 -0.05 -0.08 0.06 0.04 -0.09 0.11 -0.05 0.06 
3.644 0.22 0.19 0.12 0.04 0.02 -0.03 -0.01 -0.07 -0.08 0.08 0.06 -0.15 0.13 -0.06 0.05 
3.644 0.21 0.2 0.14 0.04 0.03 -0.03 -0.02 -0.04 -0.1 0.1 0.03 -0.16 0.12 -0.02 0.01 
3.644 0.21 0.17 0.11 0.04 0 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 0 0.01 -0.05 0.07 -0.08 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.645 0.2 0.17 0.11 0.02 0.08 0.02 -0.05 -0.23 -0.02 0.37 -0.24 -0.13 0.43 -0.45 0.34 
3.645 0.17 0.15 0.09 0.02 0.03 -0.09 -0.09 -0.03 0.14 0.06 -0.37 0.27 0.11 -0.35 0.34 
3.645 0.43 0.41 0.28 0.11 0 -0.07 -0.02 0.06 -0.18 -0.14 0.26 -0.15 -0.12 0.22 -0.19 
3.645 0.35 0.3 0.2 0.08 0 -0.16 -0.14 0.03 0.05 -0.22 -0.1 0.24 -0.23 0.05 -0.07 
3.663 0.42 0.4 0.25 0.08 0.01 -0.07 -0.06 -0.16 -0.26 0.07 0.08 -0.31 0.11 -0.03 -0.02 
3.663 0.37 0.34 0.24 0.11 0.02 -0.07 -0.06 -0.04 -0.05 0.03 -0.05 -0.04 0.11 -0.12 0.11 
3.663 0.43 0.4 0.26 0.06 0 -0.08 -0.09 -0.17 -0.24 0.13 -0.03 -0.29 0.22 -0.22 0.12 
3.664 0.45 0.43 0.31 0.1 0.03 -0.08 -0.1 -0.15 -0.14 0.07 -0.04 -0.27 0.19 -0.16 0.1 
3.664 0.78 0.72 0.51 0.24 0.07 -0.03 -0.09 -0.04 -0.07 0.14 -0.03 -0.09 0.25 -0.06 0.17 
3.664 0.82 0.76 0.51 0.23 0.1 -0.01 -0.09 -0.05 -0.03 0.16 -0.04 -0.07 0.32 -0.08 0.24 
3.664 0.38 0.33 0.21 0.07 0.03 0.03 -0.03 0.07 0.08 0.19 0 0.02 0.24 0.06 0.19 
3.664 0.43 0.29 0.16 0.03 0.03 0.01 0.01 -0.01 -0.1 0.24 0.14 -0.23 0.3 0.02 0.11 
3.665 0.1 0.01 -0.07 -0.12 -0.1 -0.16 -0.13 -0.14 -0.15 0.03 -0.14 -0.18 0.11 -0.26 0.05 
3.665 0.33 0.29 0.18 0.04 -0.03 -0.12 -0.18 -0.11 -0.07 -0.03 -0.22 0.02 0.01 -0.19 0.05 
3.665 0.5 0.46 0.29 0.1 0 -0.13 -0.14 -0.12 -0.14 -0.03 -0.04 -0.14 0.05 -0.07 -0.02 
3.665 0.41 0.37 0.28 0.12 0.05 -0.03 -0.02 -0.02 -0.07 0.13 0.06 -0.12 0.19 -0.04 0.09 
3.666 0.35 0.34 0.26 0.11 0.07 -0.02 -0.04 -0.06 -0.11 0.08 0.06 -0.16 0.12 -0.02 0.02 
3.666 0.45 0.45 0.33 0.14 0.06 -0.02 -0.03 -0.04 -0.14 0 0.11 -0.15 -0.01 0.14 -0.12 
3.666 0.34 0.35 0.25 0.1 0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.13 0 0.09 -0.18 0.03 0.06 -0.04 
3.666 0.39 0.36 0.26 0.13 0.08 -0.02 -0.04 -0.1 -0.11 0.15 -0.02 -0.18 0.24 -0.19 0.16 
3.667 0.51 0.49 0.36 0.18 0.09 -0.02 -0.02 0.01 -0.11 0.02 0.06 -0.06 0.05 0.04 0.02 
3.667 0.43 0.4 0.29 0.13 0.06 -0.06 -0.05 -0.06 -0.06 0.05 -0.06 -0.06 0.13 -0.14 0.09 
3.667 0.36 0.36 0.26 0.15 0.07 0 -0.01 0.02 -0.03 0.05 0.01 -0.02 0.09 -0.07 0.15 
3.667 0.27 0.25 0.18 0.08 0.06 -0.03 -0.03 0.02 -0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.05 
3.668 0.24 0.23 0.17 0.07 0.07 -0.02 0 -0.01 -0.02 0.09 0.02 -0.02 0.12 -0.08 0.15 
3.668 0.25 0.21 0.15 0.08 0.04 -0.02 -0.01 0.03 -0.03 0.02 0.05 0.02 0 0.04 0 
3.668 0.22 0.18 0.11 0.03 0.02 -0.05 -0.06 -0.03 -0.03 0.03 -0.03 -0.03 0.09 -0.08 0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.669 0.22 0.21 0.14 0.05 0.04 -0.04 -0.02 -0.02 -0.05 0.06 -0.02 -0.1 0.16 -0.12 0.1 
3.669 0.22 0.22 0.13 0.05 0.04 -0.04 -0.03 -0.05 -0.09 0.08 0.02 -0.12 0.12 -0.08 0.06 
3.669 0.48 0.41 0.26 0.11 0.02 -0.11 -0.11 -0.15 -0.11 0.05 -0.07 -0.17 0.17 -0.24 0.09 
3.669 0.4 0.39 0.3 0.13 0.05 -0.04 -0.05 -0.02 -0.08 0.04 -0.01 -0.07 0.05 -0.02 0.06 
3.670 0.47 0.44 0.3 0.1 0.01 -0.1 -0.11 -0.11 -0.14 -0.01 -0.05 -0.12 0.06 -0.09 0.05 
3.670 0.4 0.36 0.22 0.07 -0.02 -0.11 -0.12 -0.12 -0.11 0.02 -0.03 -0.09 0.1 -0.09 0.07 
3.670 0.27 0.26 0.16 0.05 0 -0.05 -0.08 -0.06 -0.11 0.01 0 -0.14 0.07 -0.08 0.04 
3.670 0.28 0.28 0.2 0.08 0.07 -0.02 -0.04 -0.02 -0.04 0.04 -0.01 -0.04 0.08 -0.03 0.04 
3.671 0.28 0.26 0.17 0.08 0.03 -0.06 -0.05 -0.01 -0.07 0.03 0.01 -0.09 0.05 -0.01 -0.05 
3.671 0.29 0.28 0.2 0.08 0.05 -0.03 -0.01 -0.06 -0.09 0.05 0.02 -0.11 0.11 -0.06 0.04 
3.671 0.27 0.26 0.18 0.08 0.04 -0.02 -0.01 -0.01 -0.13 0.09 0.09 -0.19 0.09 0.05 -0.05 
3.671 0.26 0.25 0.2 0.09 0.06 0.01 0 0.01 -0.02 0.08 -0.01 -0.03 0.1 -0.06 0.16 
3.672 0.28 0.24 0.18 0.1 0.06 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.05 0 -0.01 0.1 -0.07 0.11 
3.672 0.26 0.25 0.17 0.09 0.06 -0.02 -0.02 -0.04 0 0.11 -0.03 -0.08 0.2 -0.13 0.12 
3.672 0.26 0.23 0.15 0.08 0.03 -0.04 -0.02 -0.01 -0.01 0.02 -0.03 0 0.09 -0.09 0.11 
3.672 0.27 0.24 0.17 0.09 0.05 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 0.11 -0.04 -0.06 0.18 -0.12 0.12 
3.673 0.26 0.25 0.16 0.07 0.03 -0.02 -0.01 -0.05 -0.15 0.12 0.06 -0.2 0.12 0.04 -0.09 
3.673 0.24 0.23 0.15 0.06 0.03 -0.05 -0.06 -0.1 -0.02 0.12 -0.16 -0.07 0.24 -0.3 0.23 
3.673 0.28 0.26 0.19 0.1 0.06 -0.01 0 -0.02 -0.06 0.09 0.05 -0.11 0.1 0.01 0.01 
3.673 0.28 0.22 0.1 0 -0.04 -0.11 -0.11 -0.15 -0.14 0.09 -0.12 -0.21 0.15 -0.2 0.05 
3.674 0.47 0.43 0.29 0.1 0.03 -0.09 -0.1 -0.13 -0.18 0.08 0 -0.21 0.11 -0.05 -0.01 
3.674 0.4 0.38 0.26 0.11 0.05 -0.04 -0.07 -0.05 -0.12 0.08 0.03 -0.16 0.13 -0.05 0 
3.674 0.37 0.33 0.23 0.1 0.05 -0.07 -0.07 -0.06 -0.05 0.05 -0.05 -0.03 0.09 -0.07 0.06 
3.674 0.44 0.39 0.23 0.09 0 -0.1 -0.11 -0.12 -0.14 0.04 -0.03 -0.16 0.12 -0.11 0.06 
3.675 0.33 0.34 0.23 0.1 0.02 -0.05 -0.07 -0.06 -0.09 0.09 -0.05 -0.11 0.13 -0.08 0.1 
3.675 0.48 0.45 0.29 0.09 0.06 -0.02 -0.01 -0.03 -0.1 0.14 0.02 -0.1 0.26 -0.14 0.25 
3.675 0.44 0.41 0.28 0.08 0.04 0.07 -0.07 -0.16 -0.09 0.54 -0.25 -0.29 0.68 -0.45 0.59 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.676 0.28 0.2 0.09 0 0.02 0 0.02 -0.05 -0.17 0.22 0.05 -0.27 0.31 -0.23 0.19 
3.676 0.32 0.22 0.12 0.03 0.03 -0.05 -0.05 -0.01 -0.02 0.13 -0.03 -0.07 0.16 -0.05 0.06 
3.676 0.35 0.26 0.14 0.05 0.01 -0.02 -0.02 0.01 0 0.12 0.04 -0.16 0.22 -0.04 0.11 
3.677 0.33 0.24 0.11 0.01 0.03 -0.05 0 -0.01 -0.14 0.07 0.15 -0.12 0.03 0.1 -0.13 
3.677 0.2 0.16 0.03 -0.05 -0.08 -0.14 -0.14 -0.13 -0.16 0 -0.1 -0.13 0.02 -0.17 -0.01 
3.677 0.31 0.29 0.2 0.08 0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.04 0.04 0 -0.06 0.11 -0.09 0.14 
3.677 0.29 0.27 0.17 0.05 -0.03 -0.08 -0.06 -0.06 -0.11 0.02 0.01 -0.09 0.09 -0.09 0.06 
3.678 0.26 0.23 0.16 0.05 0.03 -0.05 -0.05 -0.05 -0.08 0.04 -0.01 -0.11 0.11 -0.1 0.09 
3.678 0.26 0.24 0.14 0.05 0 -0.06 -0.07 -0.07 -0.08 0.03 -0.02 -0.13 0.09 -0.08 0.05 
3.678 0.3 0.25 0.16 0.09 0.06 -0.02 -0.01 -0.04 -0.05 0.1 0.02 -0.08 0.15 -0.08 0.03 
3.678 0.21 0.19 0.12 0.04 0.01 -0.06 -0.05 -0.04 -0.05 0.01 -0.05 -0.03 0.06 -0.09 0.08 
3.679 0.21 0.21 0.13 0.03 0.01 -0.01 -0.02 -0.07 -0.1 0.08 0.02 -0.18 0.18 -0.13 0.11 
3.679 0.22 0.2 0.12 0.01 -0.01 -0.07 -0.09 -0.05 -0.09 0.02 -0.05 -0.1 0.09 -0.1 0.05 
3.679 0.4 0.37 0.21 0.05 -0.04 -0.12 -0.16 -0.15 -0.14 -0.02 -0.09 -0.13 0.05 -0.1 -0.01 
3.679 0.42 0.39 0.26 0.09 -0.01 -0.1 -0.11 -0.11 -0.15 -0.01 -0.03 -0.15 0.05 -0.07 -0.02 
3.680 0.42 0.42 0.26 0.07 -0.03 -0.08 -0.15 -0.11 -0.22 0.02 -0.03 -0.24 0.09 -0.08 0.02 
3.680 0.43 0.4 0.25 0.06 -0.02 -0.12 -0.11 -0.11 -0.16 0 -0.04 -0.15 0.07 -0.09 0.02 
3.680 0.4 0.37 0.23 0.07 -0.02 -0.11 -0.12 -0.09 -0.14 -0.03 -0.05 -0.13 0.04 -0.11 0.01 
3.680 0.4 0.4 0.26 0.1 0.03 -0.07 -0.09 -0.1 -0.11 0.08 -0.05 -0.17 0.17 -0.12 0.12 
3.681 0.45 0.4 0.27 0.1 0.01 -0.1 -0.11 -0.09 -0.14 0.04 -0.05 -0.13 0.11 -0.13 0.07 
3.681 0.52 0.5 0.33 0.15 0.05 -0.08 -0.1 -0.09 -0.1 0.08 -0.1 -0.09 0.19 -0.18 0.15 
3.681 0.45 0.43 0.31 0.13 0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.1 0.03 0.03 -0.08 0.07 -0.02 0.04 
3.681 0.44 0.42 0.28 0.09 0 -0.11 -0.06 -0.07 -0.14 -0.02 0.1 -0.17 0.08 0 -0.01 
3.682 0.46 0.42 0.26 0.08 -0.01 -0.12 -0.13 -0.14 -0.16 0.04 -0.04 -0.18 0.12 -0.14 0.08 
3.682 0.43 0.38 0.24 0.07 -0.05 -0.14 -0.14 -0.11 -0.16 -0.03 -0.04 -0.15 0.03 -0.07 0.02 
3.682 0.45 0.43 0.28 0.09 0 -0.11 -0.13 -0.13 -0.15 0.02 -0.04 -0.15 0.09 -0.11 0.03 
3.682 0.36 0.33 0.17 0.02 -0.04 -0.14 -0.13 -0.15 -0.19 0.01 -0.05 -0.18 0.09 -0.14 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.683 0.28 0.23 0.1 -0.03 -0.04 -0.1 -0.12 -0.07 -0.08 0.07 -0.11 -0.08 0.12 -0.13 0.11 
3.683 0.26 0.17 0.04 -0.07 -0.08 -0.05 -0.02 -0.12 -0.35 0.22 0.23 -0.62 0.37 -0.19 0.09 
3.683 0.26 0.18 0.05 -0.06 -0.07 -0.13 -0.1 -0.09 -0.15 0.06 -0.05 -0.14 0.1 -0.11 0.03 
3.684 0.3 0.22 0.09 -0.02 -0.03 -0.12 -0.1 0.01 -0.07 0.02 -0.01 -0.05 0.08 -0.09 0.08 
3.684 0.29 0.19 0.07 -0.03 -0.04 -0.09 -0.06 -0.06 -0.1 0.06 0 -0.12 0.13 -0.12 0.09 
3.684 0.38 0.3 0.17 0.02 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.13 0.13 0.06 -0.2 0.2 -0.11 0.12 
3.685 0.36 0.32 0.2 0.07 0.01 -0.09 -0.05 -0.05 -0.1 0.01 0.01 -0.07 0.05 -0.04 0.03 
3.685 0.38 0.33 0.22 0.09 -0.01 -0.08 -0.09 -0.08 -0.09 0.01 -0.01 -0.11 0.08 -0.09 0.07 
3.685 0.25 0.24 0.15 0.09 0.05 -0.03 -0.01 0 -0.06 0.04 0.07 -0.04 0.06 0.01 0.01 
3.685 0.28 0.25 0.15 0.05 0.03 -0.05 -0.05 -0.05 -0.06 0.05 -0.03 -0.06 0.09 -0.07 0.06 
3.686 0.27 0.23 0.15 0.04 0.01 -0.07 -0.06 -0.06 -0.09 0.05 -0.03 -0.1 0.12 -0.11 0.06 
3.686 0.36 0.3 0.17 0.01 -0.03 -0.1 -0.12 -0.09 -0.15 0.01 -0.03 -0.16 0.05 -0.05 -0.06 
3.686 0.48 0.39 0.21 0.04 -0.02 -0.09 -0.11 -0.07 -0.13 0.04 0 -0.14 0.12 -0.05 0.04 
3.686 0.54 0.47 0.34 0.18 0.11 0.03 0.08 0.13 0.04 0.21 0.19 -0.04 0.33 -0.04 0.29 
3.687 0.6 0.54 0.39 0.2 0.13 0.05 0.08 0.06 0 0.3 0.16 -0.07 0.37 0.02 0.24 
3.687 0.32 0.26 0.12 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 -0.1 0.2 0.06 -0.11 0.26 -0.05 0.21 
3.687 0.2 0.13 0.01 -0.1 -0.1 -0.2 -0.18 -0.16 -0.15 -0.07 -0.15 -0.12 -0.01 -0.18 -0.02 
3.687 0.44 0.42 0.29 0.1 -0.01 -0.08 -0.12 -0.08 -0.14 0.01 0.01 -0.14 0.08 -0.06 0.03 
3.688 0.46 0.4 0.25 0.06 -0.02 -0.15 -0.14 -0.18 -0.15 0.04 -0.09 -0.15 0.14 -0.19 0.08 
3.688 0.3 0.3 0.19 0.05 -0.01 -0.06 -0.08 -0.05 -0.1 0.04 0.04 -0.1 0.08 0.03 0.03 
3.688 0.25 0.25 0.16 0.06 0.02 -0.06 -0.06 -0.04 -0.06 0.01 0.01 -0.08 0.07 -0.07 0.05 
3.688 0.23 0.2 0.13 0.05 0.02 -0.04 -0.05 -0.02 -0.06 0.04 -0.02 -0.09 0.07 -0.07 0.03 
3.689 0.23 0.2 0.11 0.03 0 -0.07 -0.07 -0.04 -0.1 0.03 -0.01 -0.12 0.06 -0.08 0.01 
3.689 0.25 0.22 0.16 0.04 0.03 -0.02 -0.05 -0.03 -0.07 0.07 -0.03 -0.1 0.1 -0.09 0.05 
3.689 0.23 0.21 0.13 0.03 0.01 -0.05 -0.05 -0.06 -0.09 0.05 -0.02 -0.12 0.08 -0.11 0.04 
3.689 0.24 0.21 0.13 0.02 0.01 -0.05 -0.05 -0.06 -0.08 0.04 -0.01 -0.12 0.08 -0.07 0.05 
3.690 0.26 0.21 0.14 0.03 0.02 -0.07 -0.03 -0.04 -0.07 0.03 0.02 -0.12 0.09 -0.12 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.690 0.25 0.2 0.13 0.06 0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 0.04 0.04 -0.12 0.09 -0.04 0.05 
3.690 0.24 0.22 0.11 0.05 0 -0.06 -0.04 -0.08 -0.06 0.03 -0.01 -0.09 0.08 -0.07 0.01 
3.691 0.23 0.19 0.12 0.02 0 -0.06 -0.05 -0.06 -0.06 0.03 -0.02 -0.08 0.08 -0.08 0.05 
3.691 0.24 0.21 0.12 0.03 0 -0.06 -0.06 -0.05 -0.1 0.04 -0.01 -0.1 0.12 -0.14 0.06 
3.691 0.28 0.23 0.16 0.04 0.01 -0.06 -0.06 -0.05 -0.06 0.05 -0.05 -0.07 0.11 -0.13 0.09 
3.691 0.27 0.23 0.14 0.04 0.01 -0.05 -0.04 -0.03 -0.1 0.05 0 -0.09 0.09 -0.09 0.05 
3.693 0.34 0.26 0.13 0.02 -0.03 -0.13 -0.1 -0.14 -0.13 0.01 -0.07 -0.12 0.07 -0.18 0.06 
3.695 0.43 0.43 0.29 0.12 0.05 -0.06 -0.1 -0.07 -0.09 0.03 -0.06 -0.11 0.07 -0.04 0.05 
3.697 0.42 0.36 0.22 0.05 -0.03 -0.15 -0.12 -0.08 -0.12 -0.09 0.05 -0.09 0.01 -0.01 -0.01 
3.700 0.28 0.26 0.16 0.05 0 -0.07 -0.07 -0.02 -0.06 0.03 0.01 -0.06 0.11 -0.06 0.08 
3.702 0.42 0.42 0.3 0.13 0.04 -0.06 -0.08 -0.07 -0.14 0.04 0.01 -0.19 0.14 -0.1 0.07 
3.705 0.32 0.29 0.19 0.07 0.01 -0.06 -0.06 -0.05 -0.06 0.02 0.02 -0.08 0.12 -0.06 0.1 
3.707 0.25 0.23 0.13 0.06 0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.07 0.03 -0.01 -0.1 0.06 -0.06 0.03 
3.709 0.23 0.22 0.16 0.05 0.02 -0.04 -0.03 -0.01 -0.08 0.01 0.05 -0.07 0.05 -0.01 0 
3.712 0.21 0.2 0.11 0.02 0.01 -0.05 -0.05 -0.03 -0.07 0.03 -0.01 -0.05 0.05 -0.06 0.01 
3.714 0.22 0.2 0.12 0.03 0.03 -0.03 -0.04 -0.02 -0.07 0.06 0.02 -0.1 0.09 -0.04 0.03 
3.717 0.22 0.18 0.11 0.04 0.01 -0.04 -0.02 -0.02 -0.08 0.05 0 -0.06 0.07 -0.08 0.04 
3.719 0.23 0.2 0.13 0.04 0 -0.05 -0.04 -0.04 -0.08 0.04 0.01 -0.08 0.09 -0.09 0.05 
3.721 0.22 0.19 0.1 0.03 0 -0.06 -0.06 -0.04 -0.07 0.03 -0.02 -0.09 0.07 -0.07 0.04 
3.724 0.37 0.36 0.25 0.09 0.02 -0.08 -0.08 -0.12 -0.12 0.03 -0.05 -0.14 0.1 -0.16 0.06 
3.726 0.29 0.23 0.11 -0.01 -0.05 -0.1 -0.09 -0.11 -0.19 0.03 0.01 -0.2 0.07 -0.05 -0.06 
3.729 0.36 0.34 0.2 0.05 -0.03 -0.11 -0.11 -0.15 -0.13 0.02 -0.03 -0.21 0.11 -0.12 0.04 
3.731 0.27 0.26 0.17 0.06 0.01 -0.05 -0.05 -0.05 -0.08 0.03 0.01 -0.12 0.12 -0.07 0.06 
3.733 0.29 0.27 0.19 0.07 0.03 -0.05 -0.05 -0.06 -0.08 0.07 -0.03 -0.08 0.15 -0.15 0.12 
3.736 0.21 0.2 0.12 0.02 0 -0.06 -0.03 -0.06 -0.11 0.06 0.02 -0.15 0.11 -0.08 0.04 
3.738 0.23 0.2 0.12 0.02 0 -0.06 -0.06 -0.04 -0.07 0.03 -0.04 -0.05 0.05 -0.08 0.05 
3.741 0.28 0.26 0.17 0.06 0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.07 0.04 0.04 -0.1 0.1 -0.02 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.745 0.25 0.2 0.12 0.02 0.01 -0.09 -0.06 -0.06 -0.12 0.06 -0.02 -0.1 0.07 -0.09 0.04 
3.748 0.27 0.25 0.16 0.05 0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.07 0.05 -0.01 -0.04 0.08 -0.07 0.06 
3.750 0.25 0.2 0.12 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.06 0.07 0.04 -0.09 0.12 -0.05 0.06 
3.753 0.27 0.24 0.14 0.04 0.05 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 0.08 -0.07 0.01 0.08 -0.1 0.09 
3.755 0.17 0.08 -0.03 -0.12 -0.12 -0.18 -0.15 -0.14 -0.14 -0.03 -0.1 -0.13 0.02 -0.19 0.04 
3.757 0.38 0.26 0.15 0.05 0.02 -0.01 0.02 0.08 -0.02 0.16 0.13 -0.05 0.22 0.01 0.16 
3.760 0.39 0.28 0.15 0.03 0.05 0.02 0.05 0.01 -0.06 0.26 0.15 -0.16 0.35 -0.07 0.23 
3.762 0.37 0.25 0.12 0.02 -0.01 -0.02 0.02 0.03 -0.05 0.16 0.1 -0.1 0.23 -0.02 0.17 
3.765 0.36 0.27 0.14 0.01 0.03 0 0 0.01 -0.02 0.26 0.02 -0.09 0.36 -0.13 0.29 
3.767 0.37 0.27 0.13 0.03 0.03 -0.01 -0.03 0.03 0.04 0.23 -0.06 0.02 0.31 -0.12 0.26 
3.770 0.38 0.26 0.14 0.01 0.04 -0.01 0.04 0.02 -0.05 0.24 0.11 -0.13 0.32 -0.06 0.19 
3.772 0.37 0.28 0.15 0.03 0.05 0.01 0.02 0.02 -0.03 0.29 0.08 -0.15 0.38 -0.08 0.24 
3.774 0.35 0.26 0.14 0.04 0.04 0.01 0.02 0.05 0.03 0.2 0.04 -0.01 0.28 -0.05 0.25 
3.777 0.37 0.28 0.15 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 -0.01 0.28 0.11 -0.15 0.41 -0.13 0.3 
3.779 0.38 0.29 0.16 0.06 0.07 0.02 0.05 0.04 -0.05 0.29 0.11 -0.13 0.36 -0.05 0.22 
3.782 0.37 0.27 0.15 0.04 0.04 -0.01 0.02 0.08 0.01 0.19 0.05 0.01 0.25 -0.03 0.2 
3.784 0.33 0.25 0.11 0 0.01 -0.01 0.04 0.03 -0.09 0.21 0.13 -0.17 0.31 -0.06 0.17 
3.786 0.34 0.23 0.1 0 0.02 -0.01 0.02 -0.03 -0.1 0.28 0.1 -0.26 0.41 -0.13 0.22 
3.789 0.36 0.25 0.13 0.03 0.03 0.03 0.08 0.07 -0.13 0.23 0.28 -0.23 0.26 0.14 0.04 
3.791 0.38 0.28 0.15 0.04 0.06 0.02 0.02 0.05 -0.01 0.27 0.06 -0.03 0.33 -0.06 0.26 
3.794 0.39 0.28 0.15 0.06 0.06 0.01 0 0.01 0.06 0.3 -0.05 -0.01 0.43 -0.22 0.39 
3.796 0.38 0.28 0.15 0.03 0.04 -0.01 0.01 0.04 -0.03 0.24 0.05 -0.06 0.34 -0.1 0.27 
3.798 0.37 0.27 0.14 0.02 0.03 0.01 -0.02 0 0.01 0.24 -0.01 -0.04 0.35 -0.14 0.26 
3.802 0.3 0.2 0.07 -0.05 -0.08 -0.13 -0.11 -0.14 -0.14 0.08 -0.03 -0.15 0.16 -0.19 0.12 
3.805 0.34 0.27 0.16 0.05 0.02 -0.04 -0.02 0.01 0.02 0.17 0 0.07 0.23 -0.04 0.21 
3.806 0.22 0.19 0.12 0.04 0.03 -0.03 0.03 0.05 0.02 0.09 0.05 0.05 0.15 0.01 0.15 
3.882 0.49 0.46 0.28 0.07 -0.03 -0.16 -0.17 -0.17 -0.17 -0.01 -0.09 -0.17 0.08 -0.12 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.886 0.45 0.41 0.29 0.11 0.03 -0.07 -0.08 -0.1 -0.13 0.06 -0.03 -0.12 0.11 -0.1 0.11 
3.889 0.44 0.42 0.27 0.1 -0.01 -0.11 -0.12 -0.15 -0.11 0.05 -0.08 -0.14 0.17 -0.17 0.12 
3.891 0.45 0.42 0.27 0.12 0.03 -0.08 -0.08 -0.07 -0.14 0.04 0.03 -0.13 0.08 -0.03 0 
3.894 0.59 0.57 0.38 0.17 0.04 -0.08 -0.13 -0.13 -0.12 0.11 -0.1 -0.13 0.2 -0.14 0.13 
3.896 0.47 0.45 0.28 0.11 -0.02 -0.12 -0.14 -0.12 -0.14 0.01 -0.07 -0.14 0.09 -0.08 0.05 
3.898 0.52 0.5 0.33 0.12 0 -0.13 -0.12 -0.14 -0.13 0.03 -0.08 -0.12 0.13 -0.14 0.11 
3.901 0.4 0.38 0.24 0.05 -0.03 -0.13 -0.14 -0.11 -0.14 -0.03 -0.01 -0.12 0.07 -0.07 0 
3.903 0.29 0.29 0.19 0.1 0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.06 0.02 0.01 -0.1 0.11 -0.08 0.08 
3.906 0.32 0.31 0.21 0.09 0.04 -0.05 -0.05 -0.04 -0.06 0.02 0.02 -0.09 0.08 -0.07 0.05 
3.908 0.28 0.28 0.19 0.1 0.07 -0.04 -0.01 -0.01 -0.06 0.08 0 -0.06 0.13 -0.08 0.08 
3.911 0.26 0.25 0.16 0.08 0.04 -0.02 -0.03 -0.01 -0.02 0.02 0.03 -0.05 0.1 -0.07 0.08 
3.913 0.25 0.22 0.14 0.06 0.03 -0.04 -0.01 -0.04 -0.05 0.07 0.03 -0.1 0.09 -0.06 0.07 
3.915 0.25 0.22 0.14 0.07 0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.04 0.08 0.01 -0.11 0.14 -0.09 0.07 
3.918 0.25 0.21 0.14 0.03 0.02 -0.06 -0.04 -0.06 -0.06 0.08 -0.06 -0.06 0.12 -0.13 0.08 
3.920 0.22 0.18 0.12 0.01 0 -0.06 -0.03 -0.04 -0.08 -0.02 0.05 -0.09 0.03 0 -0.04 
3.923 0.25 0.22 0.14 0.06 0.03 -0.02 -0.03 -0.01 -0.04 0.06 0.01 -0.03 0.07 -0.03 0.05 
3.925 0.29 0.24 0.13 0.02 -0.03 -0.09 -0.09 -0.09 -0.14 -0.02 0 -0.16 0.04 -0.07 -0.04 
3.927 0.38 0.29 0.13 0.02 -0.04 -0.14 -0.1 -0.1 -0.12 0.02 -0.07 -0.04 0.01 -0.06 -0.05 
3.930 0.48 0.34 0.15 -0.04 -0.07 -0.15 -0.09 -0.13 -0.25 0.1 0.06 -0.28 0.19 -0.08 0.05 
3.932 0.45 0.36 0.2 0.03 0 -0.05 -0.04 -0.02 -0.05 0.19 0.06 -0.08 0.28 -0.06 0.21 
3.935 0.46 0.37 0.2 0.04 -0.02 -0.06 -0.05 -0.01 -0.07 0.2 0.05 -0.09 0.31 -0.07 0.22 
3.937 0.33 0.25 0.14 0.01 0.01 -0.05 -0.01 0.04 -0.03 0.07 0.09 -0.04 0.16 0.04 0.07 
3.939 0.33 0.23 0.11 0 0 -0.06 -0.03 0.01 -0.05 0.13 0.02 -0.04 0.2 -0.02 0.12 
3.942 0.35 0.25 0.12 0.01 0 -0.01 0.02 0.02 -0.12 0.19 0.14 -0.18 0.26 0.04 0.08 
3.944 0.33 0.25 0.11 0.01 -0.02 -0.02 -0.02 0.03 -0.05 0.15 0.07 -0.1 0.25 -0.03 0.2 
3.947 0.35 0.24 0.1 -0.01 0 -0.04 -0.04 -0.04 -0.05 0.2 -0.03 -0.1 0.35 -0.22 0.3 
3.949 0.33 0.23 0.08 -0.03 -0.01 -0.04 -0.03 -0.04 -0.11 0.19 0.02 -0.18 0.28 -0.13 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
3.952 0.38 0.26 0.15 0.01 0.01 -0.04 -0.03 -0.02 -0.03 0.17 -0.02 -0.04 0.28 -0.13 0.25 
3.955 0.33 0.2 0.1 -0.02 -0.01 -0.06 -0.01 -0.01 -0.08 0.17 0.02 -0.09 0.27 -0.11 0.23 
3.957 0.37 0.25 0.12 0.01 0.01 -0.04 0 -0.02 -0.05 0.15 0.09 -0.08 0.23 -0.01 0.13 
3.960 0.34 0.26 0.11 0 -0.02 -0.06 -0.04 0.1 -0.07 0.04 0.1 -0.03 0.1 0.1 0.03 
3.962 0.35 0.28 0.14 0.02 0.01 -0.01 -0.01 0.03 -0.03 0.14 0.07 -0.07 0.24 -0.01 0.16 
3.964 0.35 0.26 0.13 0.02 0 -0.01 -0.03 0 -0.07 0.22 0 -0.08 0.31 -0.14 0.26 
3.967 0.4 0.36 0.22 0.06 -0.03 -0.14 -0.12 -0.15 -0.11 -0.04 -0.04 -0.13 0.05 -0.11 0.04 
3.969 0.33 0.33 0.19 0.07 0.02 -0.08 -0.07 -0.07 -0.11 0.05 -0.05 -0.1 0.09 -0.09 0.06 
3.972 0.37 0.34 0.21 0.09 0.01 -0.07 -0.08 -0.09 -0.06 0.05 -0.08 -0.08 0.14 -0.16 0.13 
3.974 0.45 0.41 0.26 0.08 -0.02 -0.11 -0.13 -0.08 -0.11 0 -0.01 -0.06 0.1 -0.05 0.1 
3.976 0.43 0.41 0.27 0.09 0.02 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 0.01 -0.05 -0.06 0.06 -0.07 0.04 
3.979 0.39 0.38 0.24 0.08 0.01 -0.07 -0.09 -0.1 -0.1 0.07 -0.04 -0.12 0.15 -0.11 0.08 
3.981 0.27 0.24 0.14 0.03 -0.01 -0.08 -0.06 -0.08 -0.12 0.06 -0.03 -0.16 0.1 -0.08 0.02 
3.984 0.25 0.22 0.12 0.02 -0.03 -0.09 -0.07 -0.09 -0.15 0.06 -0.06 -0.12 0.08 -0.14 0.05 
3.986 0.26 0.23 0.14 0.02 0 -0.06 -0.08 -0.07 -0.11 0.07 -0.05 -0.12 0.12 -0.13 0.06 
3.989 0.21 0.17 0.08 -0.03 -0.02 -0.07 -0.07 -0.07 -0.11 0.08 -0.05 -0.15 0.17 -0.19 0.12 
3.991 0.41 0.38 0.24 0.09 0.01 -0.08 -0.1 -0.17 -0.14 0.15 -0.05 -0.32 0.3 -0.22 0.05 
3.993 0.52 0.48 0.31 0.09 -0.03 -0.11 -0.12 -0.1 -0.15 0.04 0 -0.13 0.16 -0.05 0.09 
3.996 0.37 0.34 0.2 0.03 -0.04 -0.12 -0.13 -0.13 -0.14 0.02 -0.05 -0.14 0.09 -0.1 0.04 
3.998 0.31 0.3 0.2 0.08 0.03 -0.03 -0.04 -0.06 -0.06 0.05 0.02 -0.14 0.14 -0.11 0.09 
4.001 0.29 0.26 0.17 0.07 0.02 -0.04 -0.04 -0.06 -0.07 0.07 -0.03 -0.09 0.13 -0.1 0.07 
4.003 0.27 0.27 0.16 0.07 0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.06 0.06 0.03 -0.09 0.09 -0.04 0.04 
4.005 0.28 0.25 0.15 0.05 0.02 -0.05 -0.05 -0.03 -0.07 0.06 -0.05 -0.04 0.1 -0.15 0.15 
4.008 0.33 0.3 0.18 0.07 0.05 -0.06 -0.05 -0.04 -0.05 0.09 -0.08 -0.03 0.14 -0.19 0.19 
4.010 0.27 0.26 0.19 0.06 0.04 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 0.05 0.03 -0.1 0.1 -0.04 0.04 
4.013 0.27 0.23 0.16 0.09 0.04 -0.02 -0.02 0.01 -0.07 0.08 0.01 -0.06 0.09 -0.02 0.06 
4.015 0.26 0.23 0.14 0.04 0.02 -0.05 -0.06 -0.06 -0.08 0.06 -0.04 -0.11 0.1 -0.09 0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.020 0.25 0.22 0.15 0.04 0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 0.03 -0.02 -0.08 0.07 -0.07 0.01 
4.022 0.3 0.28 0.18 0.07 0.03 -0.03 -0.05 -0.04 -0.11 0.07 0.02 -0.17 0.1 -0.07 0.03 
4.025 0.25 0.23 0.12 0.03 0 -0.06 -0.06 -0.05 -0.08 0.01 -0.03 -0.1 0.07 -0.08 0.05 
4.027 0.23 0.22 0.14 0.04 -0.01 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 0.04 -0.06 -0.1 0.11 -0.13 0.09 
4.029 0.24 0.22 0.13 0.04 0.02 -0.05 -0.04 -0.04 -0.14 0.03 0.1 -0.18 0.05 0.03 -0.07 
4.032 0.24 0.21 0.13 0.03 0.01 -0.05 -0.04 -0.02 -0.06 0.04 -0.03 -0.06 0.11 -0.12 0.1 
4.034 0.24 0.22 0.13 0.03 0 -0.05 -0.05 -0.06 -0.08 0.02 0.01 -0.12 0.1 -0.08 0.05 
4.037 0.45 0.39 0.26 0.09 0.01 -0.09 -0.08 -0.08 -0.1 0.03 -0.01 -0.06 0.08 -0.09 0.08 
4.039 0.53 0.52 0.32 0.13 0.02 -0.09 -0.11 -0.11 -0.16 0 -0.02 -0.14 0.08 -0.09 0.05 
4.041 0.44 0.41 0.28 0.1 0 -0.11 -0.1 -0.11 -0.14 0.01 -0.06 -0.08 0.08 -0.12 0.07 
4.044 1.09 1.02 0.79 0.49 0.35 0.26 0.12 0.15 0.02 0.3 0.12 -0.06 0.38 0.03 0.38 
4.046 0.79 0.66 0.41 0.17 0.04 -0.11 -0.1 -0.09 -0.14 0.12 -0.03 -0.02 0.29 -0.19 0.3 
4.049 0.48 0.41 0.31 0.17 0.12 0.1 0.1 0.2 0.23 0.38 0.01 0.07 0.68 -0.23 0.56 
4.051 0.45 0.38 0.22 0.12 0.11 0.08 0.11 0.14 0.05 0.39 0.2 -0.07 0.49 0 0.33 
4.053 0.4 0.38 0.26 0.1 0 -0.07 -0.1 -0.09 -0.12 0.04 0 -0.16 0.11 -0.05 0.01 
4.056 0.35 0.33 0.21 0.08 0 -0.1 -0.08 -0.05 -0.06 -0.03 -0.09 0.01 0.05 -0.1 0.05 
4.058 0.42 0.38 0.24 0.11 0.04 -0.1 -0.07 -0.07 -0.1 0.02 -0.01 -0.07 0.09 -0.12 0.07 
4.061 0.53 0.48 0.32 0.11 0 -0.11 -0.11 -0.14 -0.14 0.04 -0.04 -0.15 0.13 -0.1 0.05 
4.063 0.38 0.35 0.22 0.06 0.01 -0.11 -0.08 -0.09 -0.1 -0.02 -0.01 -0.07 0.01 -0.06 0.02 
4.066 0.26 0.26 0.19 0.08 0.06 -0.02 -0.02 -0.02 -0.05 0.07 0.03 -0.08 0.11 -0.04 0.07 
4.068 0.21 0.2 0.12 0.04 0.02 -0.05 -0.02 -0.05 -0.04 0.06 0 -0.07 0.13 -0.13 0.09 
4.070 0.21 0.19 0.12 0.02 0.01 -0.07 -0.04 -0.05 -0.05 0.02 -0.01 -0.07 0.07 -0.06 0.05 
4.073 0.23 0.21 0.13 0.03 0.01 -0.05 -0.06 -0.08 -0.03 0.06 -0.08 -0.09 0.16 -0.17 0.13 
4.075 0.22 0.21 0.13 0.03 0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.09 0.07 0.02 -0.14 0.13 -0.08 0.08 
4.078 0.48 0.46 0.34 0.14 0.05 -0.05 -0.08 -0.11 -0.09 0.08 -0.02 -0.17 0.17 -0.12 0.1 
4.080 0.31 0.3 0.19 0.08 0.03 -0.05 -0.06 -0.03 -0.07 0.06 -0.01 -0.04 0.1 -0.04 0.08 
4.082 0.31 0.3 0.21 0.09 0.06 -0.04 -0.03 -0.02 -0.04 0.03 0.01 -0.02 0.06 -0.05 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.087 0.29 0.24 0.11 0.02 -0.02 -0.09 -0.12 -0.09 -0.11 0.01 -0.04 -0.08 0.03 -0.09 0 
4.090 0.42 0.39 0.25 0.1 0.02 -0.11 -0.09 -0.09 -0.13 0.04 -0.03 -0.12 0.1 -0.12 0.05 
4.092 0.47 0.43 0.27 0.12 -0.01 -0.11 -0.11 -0.11 -0.14 0.03 -0.04 -0.14 0.09 -0.11 0.03 
4.095 0.46 0.43 0.28 0.11 0 -0.09 -0.15 -0.1 -0.1 0.07 -0.13 -0.11 0.15 -0.18 0.16 
4.097 0.5 0.48 0.29 0.08 -0.03 -0.14 -0.14 -0.14 -0.15 -0.03 -0.05 -0.14 0.08 -0.09 0.05 
4.099 0.44 0.29 0.06 -0.12 -0.15 -0.17 -0.19 -0.11 -0.18 0.06 0.03 -0.08 0.16 0.02 0.13 
4.102 0.32 0.3 0.21 0.1 0.05 0 0.01 0.04 0 0.12 0.05 -0.03 0.16 0.02 0.07 
4.104 0.46 0.44 0.28 0.11 0.01 -0.1 -0.1 -0.12 -0.08 0.03 -0.08 -0.08 0.13 -0.16 0.17 
4.106 0.39 0.41 0.31 0.17 0.1 0.02 0.01 0.02 0.01 0.17 0.04 -0.01 0.17 -0.03 0.09 
4.109 0.43 0.4 0.26 0.11 0.05 -0.07 -0.04 -0.05 -0.07 0.08 0.01 -0.09 0.17 -0.13 0.12 
4.111 0.43 0.37 0.21 0.04 -0.01 -0.09 -0.1 -0.09 -0.12 0.1 -0.04 -0.13 0.18 -0.11 0.13 
4.114 0.24 0.16 0.05 -0.06 -0.06 -0.11 -0.11 -0.1 -0.15 0.11 -0.07 -0.17 0.17 -0.15 0.07 
4.116 0.29 0.21 0.08 -0.01 -0.04 -0.09 -0.09 -0.09 -0.1 0.11 -0.01 -0.15 0.17 -0.11 0.06 
4.118 0.24 0.15 0.03 -0.05 -0.06 -0.1 -0.08 -0.11 -0.13 0.17 -0.02 -0.24 0.25 -0.15 0.09 
4.121 0.47 0.43 0.28 0.12 0.04 -0.08 -0.05 -0.1 -0.1 0.08 -0.02 -0.11 0.18 -0.13 0.1 
4.123 0.37 0.33 0.21 0.08 0.04 -0.06 -0.06 0.01 0.04 0.08 -0.12 0.09 0.16 -0.14 0.25 
4.126 0.3 0.23 0.12 0.02 0.01 -0.06 -0.05 -0.09 -0.04 0.19 -0.03 -0.16 0.3 -0.22 0.25 
4.128 0.34 0.26 0.14 0.02 0 -0.07 -0.03 -0.04 -0.1 0.07 0.08 -0.1 0.11 -0.02 0.04 
4.130 0.36 0.3 0.18 0.04 0.01 -0.05 -0.03 -0.03 -0.08 0.08 0.04 -0.07 0.15 -0.05 0.12 
4.133 0.31 0.23 0.11 -0.01 -0.03 -0.1 -0.06 -0.06 -0.09 0.03 -0.02 -0.05 0.1 -0.11 0.12 
4.135 0.26 0.21 0.09 -0.02 -0.01 -0.07 -0.06 -0.07 -0.06 0.09 0.02 -0.15 0.18 -0.1 0.15 
4.138 0.27 0.2 0.09 -0.02 -0.03 -0.08 -0.06 -0.06 -0.13 0.05 0.02 -0.12 0.09 -0.09 0.1 
4.140 0.3 0.25 0.13 0 -0.01 -0.07 -0.07 -0.06 -0.1 0.11 -0.01 -0.12 0.16 -0.08 0.1 
4.143 0.26 0.2 0.08 -0.02 -0.03 -0.08 -0.07 -0.03 -0.08 0.12 -0.05 -0.14 0.22 -0.16 0.11 
4.145 0.29 0.21 0.11 0 -0.01 -0.06 -0.04 -0.03 -0.05 0.08 -0.05 -0.01 0.14 -0.14 0.23 
4.147 0.26 0.17 0.06 -0.04 -0.05 -0.1 -0.07 -0.1 -0.11 0.11 0.01 -0.2 0.19 -0.12 0.1 
4.150 0.3 0.21 0.1 -0.01 -0.02 -0.08 -0.07 -0.08 -0.09 0.14 0 -0.19 0.22 -0.13 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.155 0.25 0.17 0.06 -0.04 -0.03 -0.09 -0.08 -0.1 -0.13 0.15 0.02 -0.25 0.21 -0.09 0.05 
4.157 0.32 0.24 0.13 0.03 0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.07 0.17 0.03 -0.17 0.21 -0.06 0.07 
4.159 0.28 0.21 0.09 -0.01 -0.02 -0.07 -0.05 -0.05 -0.07 0.11 -0.04 -0.15 0.19 -0.15 0.12 
4.169 0.29 0.24 0.13 0.03 0.02 -0.02 -0.01 0 -0.09 0.1 0.06 -0.17 0.15 -0.05 0.09 
4.171 0.28 0.21 0.1 -0.04 -0.03 -0.08 -0.07 -0.06 -0.1 0.12 -0.03 -0.13 0.2 -0.14 0.14 
4.174 0.28 0.21 0.08 -0.04 -0.04 -0.09 -0.06 -0.08 -0.1 0.09 0.01 -0.17 0.17 -0.09 0.08 
4.176 0.34 0.26 0.16 0.03 0 -0.08 -0.07 -0.05 -0.03 0.08 -0.04 -0.07 0.21 -0.16 0.17 
4.179 0.36 0.29 0.16 0.04 0.02 -0.06 -0.04 -0.03 -0.11 0.13 0.05 -0.14 0.19 -0.04 0.06 
4.181 0.36 0.29 0.18 0.02 0.02 -0.05 -0.03 -0.03 -0.06 0.09 0.02 -0.08 0.17 -0.06 0.14 
4.183 0.3 0.24 0.12 0 -0.01 -0.06 -0.03 -0.08 -0.1 0.15 0.02 -0.22 0.24 -0.09 0.08 
4.186 0.3 0.21 0.08 -0.01 -0.04 -0.09 -0.08 -0.09 -0.07 0.13 -0.04 -0.19 0.27 -0.17 0.15 
4.188 0.33 0.26 0.12 0.01 -0.02 -0.07 -0.06 -0.05 -0.08 0.1 -0.03 -0.08 0.19 -0.12 0.13 
4.191 0.32 0.26 0.13 0.02 0.02 -0.03 -0.05 -0.06 -0.05 0.21 -0.01 -0.18 0.3 -0.12 0.16 
4.193 0.29 0.2 0.09 -0.03 -0.02 -0.08 -0.07 -0.07 -0.08 0.15 -0.04 -0.16 0.25 -0.15 0.14 
4.195 0.32 0.24 0.11 0.02 -0.02 -0.07 -0.06 -0.05 -0.06 0.13 0 -0.13 0.22 -0.14 0.15 
4.198 0.36 0.3 0.18 0.08 0.08 0.02 0.01 0.04 0.02 0.19 0.02 -0.07 0.29 -0.07 0.2 
4.200 0.28 0.19 0.08 -0.05 -0.02 -0.08 -0.05 -0.08 -0.1 0.13 -0.01 -0.16 0.2 -0.13 0.15 
4.203 0.36 0.29 0.17 0.07 0.08 0.02 0.03 -0.02 0.02 0.31 -0.04 -0.11 0.4 -0.18 0.31 
4.206 0.14 0.09 -0.01 -0.1 -0.1 -0.17 -0.13 -0.12 -0.13 -0.03 -0.11 -0.12 0.07 -0.17 0.03 
4.208 0.24 0.25 0.17 0.05 0.01 -0.05 -0.05 -0.04 -0.06 0.06 -0.04 -0.09 0.14 -0.11 0.06 
4.210 0.26 0.24 0.15 0.07 0.02 -0.03 -0.04 -0.03 -0.06 0.09 -0.03 -0.1 0.16 -0.08 0.06 
4.213 0.25 0.22 0.16 0.04 0.01 -0.06 -0.04 -0.02 -0.04 0.02 0.05 -0.1 0.11 -0.02 0.02 
4.215 0.37 0.33 0.21 0.05 -0.02 -0.11 -0.09 -0.08 -0.12 -0.03 0.02 -0.09 0.05 -0.05 0 
4.218 0.43 0.4 0.27 0.1 0.01 -0.08 -0.08 -0.09 -0.11 0.06 -0.05 -0.09 0.11 -0.09 0.11 
4.220 0.46 0.44 0.26 0.08 -0.02 -0.12 -0.12 -0.12 -0.15 0.02 -0.04 -0.13 0.12 -0.11 0.09 
4.222 0.45 0.42 0.26 0.07 0.01 -0.1 -0.11 -0.12 -0.16 0.05 -0.06 -0.1 0.1 -0.08 0.08 
4.225 0.51 0.46 0.29 0.08 -0.02 -0.13 -0.13 -0.16 -0.15 0.04 -0.08 -0.14 0.12 -0.06 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.230 0.29 0.25 0.17 0.05 -0.01 -0.07 -0.06 -0.05 -0.05 0.03 -0.02 -0.04 0.1 -0.08 0.11 
4.232 0.17 0.16 0.07 0.01 0.01 -0.06 -0.05 -0.04 -0.09 0.05 0.02 -0.14 0.1 -0.06 0.01 
4.234 0.16 0.15 0.06 0 -0.01 -0.06 -0.05 -0.04 -0.09 0.04 -0.01 -0.12 0.09 -0.06 0.02 
4.237 0.16 0.14 0.07 0.01 -0.02 -0.07 -0.04 -0.03 -0.09 0.06 -0.03 -0.11 0.11 -0.12 0.09 
4.239 0.18 0.16 0.09 0.01 0.01 -0.05 -0.04 -0.05 -0.06 0.02 0.02 -0.1 0.06 -0.03 0.01 
4.240 0.19 0.18 0.09 0.02 0.01 -0.06 -0.06 -0.03 -0.07 0.03 -0.03 -0.07 0.07 -0.07 0.05 
4.242 0.19 0.19 0.12 0.03 0.01 -0.03 -0.02 -0.02 -0.05 0.05 0.01 -0.09 0.11 -0.06 0.08 
4.244 0.2 0.18 0.11 0.04 0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.05 0.05 0.01 -0.08 0.08 -0.04 0.06 
4.245 0.2 0.18 0.12 0.04 0.01 -0.04 -0.03 -0.06 -0.05 0.11 -0.07 -0.09 0.16 -0.1 0.06 
4.347 0.28 0.23 0.15 0.07 0.04 -0.05 -0.03 0.01 -0.04 -0.04 0.08 0.02 -0.05 0.04 0 
4.349 0.23 0.2 0.12 0.05 0.01 -0.07 -0.07 -0.03 -0.02 -0.05 0.01 -0.02 0 -0.01 0 
4.352 0.26 0.21 0.16 0.09 0.05 -0.04 -0.03 0.02 0 -0.02 0.07 0.03 -0.02 0.08 -0.03 
4.354 0.23 0.17 0.11 0.04 0 -0.06 -0.07 -0.01 -0.06 -0.02 0.07 -0.06 -0.01 0.05 -0.07 
4.357 0.27 0.15 0.08 0.01 -0.01 -0.1 0.15 0 -0.43 0 0.64 -0.66 0.12 0.1 -0.18 
4.359 0.28 0.23 0.15 0.08 0.03 -0.05 -0.04 0.01 0 -0.03 0.05 -0.01 0 0.05 -0.03 
4.362 0.23 0.19 0.11 0.04 -0.01 -0.07 -0.08 -0.01 -0.02 -0.03 -0.02 0 0.02 -0.04 0.03 
4.364 0.23 0.17 0.11 0.04 0 -0.08 -0.09 -0.02 0.05 -0.06 -0.07 0.06 0.01 -0.07 0.09 
4.366 0.32 0.27 0.15 0.05 -0.01 -0.13 -0.13 -0.09 -0.03 -0.05 -0.11 0.02 0.01 -0.15 0.11 
4.369 0.3 0.29 0.2 0.11 0.01 -0.07 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 0.07 -0.08 0.06 0 0.03 
4.371 0.33 0.28 0.19 0.1 0.01 -0.09 -0.07 -0.03 -0.03 -0.02 0.05 -0.02 0.03 0.04 0 
4.374 0.57 0.5 0.34 0.12 0 -0.13 -0.17 -0.1 -0.07 -0.08 -0.01 -0.01 -0.01 0.02 0.05 
4.376 0.44 0.4 0.25 0.1 0.01 -0.11 -0.16 -0.06 -0.04 -0.13 -0.02 0.17 -0.19 0.18 -0.14 
4.378 0.32 0.26 0.13 0 -0.04 -0.13 -0.15 -0.06 -0.02 -0.04 -0.03 0.01 0.03 0.01 0.03 
4.381 0.27 0.22 0.16 0.09 0.05 -0.04 -0.04 0 -0.02 0.02 0.05 0 0.03 0.03 0.01 
4.383 0.27 0.19 0.11 0.05 -0.03 -0.26 -0.17 0.19 0.32 -0.49 -0.31 0.81 -0.58 0.13 -0.12 
4.386 0.27 0.2 0.14 0.05 0.01 -0.07 -0.06 -0.01 -0.04 -0.07 0.04 0.01 -0.09 0.08 -0.03 
4.388 0.2 0.13 0.08 0.01 -0.01 -0.1 -0.1 -0.02 0.03 -0.11 -0.05 0.07 -0.07 -0.03 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.393 0.22 0.16 0.11 0.04 0.01 -0.07 -0.08 -0.07 -0.01 -0.02 0 -0.06 0.04 -0.08 0.09 
4.395 0.27 0.22 0.14 0.06 0.02 -0.08 -0.08 -0.04 -0.02 -0.03 0.02 -0.02 0 -0.01 -0.01 
4.398 0.25 0.2 0.14 0.04 0.03 -0.08 -0.08 -0.05 -0.05 -0.01 0.06 -0.09 0.04 0.02 -0.06 
4.400 0.2 0.14 0.09 0.02 0 -0.09 -0.12 -0.05 0.05 -0.03 -0.09 0.01 0.07 -0.14 0.09 
4.402 0.21 0.17 0.11 0.03 0.01 -0.06 -0.11 -0.04 0.01 0 -0.08 0 0.05 -0.07 0.1 
4.405 0.23 0.19 0.15 0.06 0.02 -0.03 -0.05 0.05 -0.05 -0.05 0.11 0 -0.09 0.19 -0.07 
4.407 0.3 0.22 0.15 0.04 0.04 -0.1 -0.09 -0.04 -0.01 -0.03 0.03 -0.01 0.01 0 -0.03 
4.409 0.22 0.16 0.09 0.04 0.03 -0.07 -0.04 0 -0.03 0 0.09 -0.04 0 0.05 -0.03 
4.411 0.29 0.22 0.13 0.06 0.02 -0.07 -0.07 0 -0.03 -0.01 0.01 0.01 0 0.03 -0.03 
4.413 0.2 0.12 0.03 0 -0.02 -0.12 -0.09 -0.04 -0.01 -0.09 0 0 -0.05 -0.01 -0.01 
4.416 0.24 0.19 0.11 0.03 -0.01 -0.08 -0.09 -0.03 0 -0.06 0 -0.01 -0.03 0.02 -0.02 
4.417 0.22 0.17 0.1 0.04 0 -0.1 -0.07 -0.03 -0.05 -0.02 0.01 -0.04 -0.01 0 -0.03 
4.419 0.29 0.2 0.11 0.05 -0.02 -0.1 -0.1 -0.02 0 -0.08 0.02 0.01 -0.02 0.02 -0.01 
4.422 0.44 0.36 0.24 0.07 -0.02 -0.13 -0.15 -0.08 -0.1 -0.09 0.01 -0.08 -0.03 -0.01 -0.03 
4.424 0.61 0.49 0.32 0.11 -0.02 -0.16 -0.15 -0.09 -0.07 -0.13 0.04 0 -0.07 0.12 -0.04 
4.426 0.52 0.39 0.21 0.04 -0.07 -0.18 -0.18 -0.12 -0.09 -0.06 -0.02 -0.07 0.05 -0.02 0.01 
4.429 0.71 0.61 0.41 0.18 0.03 -0.13 -0.15 -0.09 -0.11 -0.02 0.11 -0.1 0.08 0.09 0 
4.430 0.6 0.51 0.3 0.11 -0.02 -0.16 -0.2 -0.11 -0.1 -0.04 0 -0.04 0.01 0.09 -0.02 
4.432 0.48 0.31 0.11 -0.05 -0.13 -0.23 -0.26 -0.1 -0.08 -0.09 -0.04 -0.01 -0.01 0.08 -0.01 
4.434 0.57 0.39 0.21 0.07 -0.01 -0.12 -0.11 -0.01 0.04 0.02 0.06 0.11 0.12 0.05 0.15 
4.437 0.51 0.31 0.19 0.09 0.02 -0.06 -0.05 0.15 0.16 0.04 0.17 0.21 0.13 0.18 0.19 
4.439 0.43 0.29 0.18 0.08 0.05 -0.04 -0.03 0.13 0.17 0 0.11 0.21 0.07 0.17 0.16 
4.441 0.42 0.28 0.16 0.08 0.05 -0.03 -0.01 0.14 0.09 0 0.23 0.12 0 0.3 -0.02 
4.444 0.46 0.29 0.19 0.09 0.08 0 -0.02 0.13 0.16 0.07 0.14 0.17 0.1 0.17 0.16 
4.446 0.54 0.37 0.23 0.15 0.13 0.03 0.04 0.13 0.15 0.14 0.22 0.07 0.19 0.2 0.16 
4.449 0.42 0.29 0.19 0.09 0.08 0.01 -0.02 0.15 0.18 0.12 0.07 0.17 0.2 0.05 0.28 
4.451 0.53 0.35 0.23 0.13 0.08 -0.01 0.01 0.18 0.12 0.04 0.28 0.12 0.08 0.34 -0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.456 0.42 0.25 0.17 0.08 0.04 -0.02 -0.02 0.11 0.13 0.03 0.19 0.09 0.11 0.2 0.07 
4.458 0.4 0.25 0.14 0.06 0.08 -0.06 0 0.13 0.12 0 0.16 0.18 0.03 0.15 0.16 
4.461 0.46 0.3 0.2 0.12 0.1 0.01 -0.02 0.06 0.15 0.2 0.12 -0.02 0.34 0 0.23 
4.463 0.47 0.32 0.21 0.1 0.08 0 0.01 0.11 0.09 0.13 0.21 0.02 0.18 0.17 0.12 
4.465 0.52 0.35 0.24 0.13 0.12 0.04 -0.01 0.11 0.2 0.16 0.17 0.07 0.3 0.09 0.23 
4.468 0.42 0.27 0.18 0.09 0.06 -0.01 0.01 0.14 0.11 0.02 0.22 0.13 0.06 0.21 0.08 
4.470 0.52 0.32 0.22 0.12 0.12 -0.01 0.01 0.14 0.14 0.1 0.19 0.15 0.17 0.16 0.16 
4.473 0.42 0.28 0.17 0.11 0.06 0.01 0.01 0.17 0.11 -0.06 0.32 0.18 -0.09 0.42 -0.1 
4.475 0.4 0.28 0.18 0.12 0.08 0.01 -0.05 -0.02 0.16 0.37 0.04 -0.19 0.54 -0.07 0.22 
4.478 0.49 0.34 0.22 0.13 0.11 0.03 0 0.16 0.18 0.1 0.19 0.18 0.15 0.23 0.16 
4.480 0.44 0.29 0.18 0.1 0.1 0.01 0.01 0.06 0.09 0.2 0.18 -0.01 0.29 0.07 0.2 
4.482 0.48 0.33 0.21 0.13 0.08 0.01 -0.02 0.16 0.2 0.06 0.16 0.2 0.14 0.19 0.15 
4.485 0.44 0.29 0.2 0.11 0.08 0 -0.04 0.13 0.2 0.11 0.05 0.2 0.15 0.11 0.24 
4.487 0.44 0.27 0.17 0.1 0.05 -0.01 -0.03 0.14 0.1 0.05 0.17 0.15 0.07 0.19 0.09 
4.491 0.45 0.3 0.2 0.11 0.06 0.01 -0.01 0.15 0.17 0.08 0.09 0.22 0.12 0.12 0.23 
4.494 0.52 0.37 0.27 0.16 0.12 0.07 0.01 0.15 0.22 0.18 0.18 0.09 0.29 0.21 0.23 
4.496 0.43 0.31 0.2 0.11 0.06 0.02 0.06 0.14 0.1 0.07 0.26 0.07 0.13 0.23 0.13 
4.499 0.51 0.34 0.23 0.15 0.09 0.01 -0.02 0.13 0.25 0.18 0.03 0.23 0.27 0 0.38 
4.501 0.4 0.27 0.17 0.07 0.04 0 0 0.14 0.08 0.07 0.17 0.03 0.13 0.19 0.12 
4.503 0.46 0.29 0.17 0.09 0.08 -0.01 -0.03 0.06 0.12 0.13 0.15 0.06 0.2 0.15 0.08 
4.505 0.43 0.27 0.18 0.1 0.04 -0.05 -0.11 0.17 0.25 -0.05 0.07 0.28 -0.02 0.26 0.02 
4.508 0.54 0.39 0.24 0.14 0.12 0.01 0.01 0.24 0.2 0.06 0.25 0.24 0.08 0.29 0.17 
4.510 0.43 0.3 0.17 0.1 0.08 0.02 0.04 0.09 0.04 0.17 0.22 0.02 0.2 0.15 0.14 
4.513 0.43 0.27 0.17 0.1 0.07 -0.04 -0.01 0.2 0.11 -0.08 0.27 0.25 -0.16 0.48 -0.17 
4.515 0.43 0.29 0.17 0.1 0.04 -0.04 -0.02 0.2 0.16 -0.06 0.19 0.21 0.01 0.24 0.09 
4.517 0.39 0.26 0.16 0.07 0.04 -0.03 -0.05 0.14 0.16 0.02 0.14 0.11 0.09 0.18 0.15 
4.520 0.46 0.33 0.21 0.13 0.07 -0.01 0.02 0.23 0.19 -0.04 0.23 0.3 -0.03 0.33 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.525 0.46 0.32 0.21 0.12 0.08 0.02 0 0.16 0.17 0.08 0.24 0.14 0.15 0.24 0.14 
4.527 0.42 0.31 0.2 0.1 0.04 -0.03 0 0.29 0.16 -0.08 0.31 0.21 -0.04 0.4 0.03 
4.529 0.53 0.35 0.24 0.17 0.11 0.04 0.04 0.17 0.22 0.15 0.24 0.14 0.28 0.15 0.26 
4.532 0.52 0.36 0.27 0.14 0.12 0.08 0.11 0.22 0.1 0.14 0.38 0.07 0.17 0.36 0.12 
4.534 0.49 0.33 0.23 0.14 0.13 0.01 -0.02 0.14 0.22 0.12 0.1 0.27 0.13 0.19 0.17 
4.537 0.45 0.32 0.21 0.15 0.09 0.02 -0.01 0.07 0.22 0.27 0.08 0.03 0.43 -0.07 0.39 
4.539 0.48 0.34 0.24 0.15 0.12 0.04 -0.01 0.12 0.21 0.26 0.14 0.08 0.38 0.06 0.32 
4.542 0.51 0.35 0.25 0.17 0.14 0 0.03 0.18 0.3 0.1 0.19 0.25 0.22 0.16 0.23 
4.545 0.45 0.3 0.21 0.14 0.1 0.04 0.02 0.14 0.19 0.13 0.26 0.1 0.16 0.31 0.06 
4.547 0.46 0.32 0.21 0.15 0.11 0.03 0.01 0.14 0.26 0.17 0.06 0.28 0.29 0.01 0.39 
4.549 0.48 0.35 0.24 0.16 0.11 0.02 -0.03 0.18 0.34 0.15 -0.02 0.4 0.26 0.04 0.37 
4.551 0.5 0.37 0.24 0.21 0.15 0.02 -0.02 0.19 0.43 0.17 -0.06 0.39 0.4 -0.17 0.57 
4.553 0.58 0.41 0.31 0.2 0.17 0.09 0.1 0.33 0.25 0.04 0.43 0.42 -0.01 0.6 0.01 
4.555 0.47 0.35 0.26 0.17 0.13 0.06 0.02 0.23 0.31 0.09 0.16 0.32 0.16 0.23 0.21 
4.557 0.53 0.41 0.32 0.2 0.18 0.12 0.1 0.27 0.29 0.14 0.28 0.33 0.19 0.3 0.29 
4.559 0.53 0.42 0.32 0.27 0.2 0.14 0.08 0.27 0.37 0.27 0.2 0.27 0.37 0.27 0.3 
4.561 0.58 0.42 0.33 0.25 0.24 0.15 0.14 0.38 0.32 0.04 0.3 0.65 -0.03 0.37 0.38 
4.564 0.57 0.45 0.34 0.29 0.24 0.2 0.17 0.33 0.22 0.23 0.57 0.13 0.17 0.64 -0.11 
4.567 0.58 0.44 0.35 0.28 0.25 0.19 0.23 0.34 0.25 0.21 0.45 0.31 0.16 0.48 0.18 
4.569 0.64 0.51 0.44 0.35 0.33 0.25 0.22 0.38 0.37 0.36 0.5 0.22 0.4 0.42 0.25 
4.571 0.56 0.47 0.37 0.28 0.29 0.29 0.27 0.28 0.14 0.45 0.59 -0.13 0.54 0.36 0.29 
4.575 0.59 0.48 0.41 0.3 0.28 0.25 0.21 0.38 0.37 0.25 0.39 0.34 0.27 0.48 0.35 
4.585 0.36 0.22 0.07 -0.01 -0.01 0.16 0.32 0.17 -0.64 0.02 1.13 -0.55 -0.23 1 -0.65 
4.815 0.43 0.38 0.27 0.12 0.03 -0.09 -0.08 -0.04 -0.06 -0.11 0.06 0.01 -0.08 0.07 -0.01 
4.818 0.39 0.31 0.2 0.07 0.01 -0.1 -0.09 -0.06 -0.09 0 0.04 -0.03 0.01 0.04 0 
4.820 0.27 0.15 0.05 -0.01 -0.02 -0.14 -0.13 -0.07 -0.06 0.03 0.03 -0.12 0.04 0.03 -0.09 
4.823 0.29 0.17 0.08 -0.02 0 -0.09 -0.06 -0.03 -0.13 -0.05 0.24 -0.09 -0.15 0.27 -0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.827 0.21 0.12 0.04 -0.06 -0.05 -0.12 -0.12 -0.02 -0.08 -0.09 0.03 -0.03 -0.08 0.09 -0.09 
4.830 0.22 0.11 0.03 -0.04 -0.07 -0.15 -0.14 -0.03 0.02 -0.05 -0.07 0 0.06 -0.09 0.06 
4.833 0.26 0.15 0.05 -0.02 -0.06 -0.12 -0.11 -0.01 -0.01 -0.06 -0.01 -0.01 0.02 0 -0.02 
4.836 0.23 0.13 0.04 -0.02 -0.07 -0.17 -0.2 -0.07 0.12 -0.02 -0.27 0.1 0.18 -0.31 0.26 
4.838 0.28 0.14 0.05 -0.03 -0.02 -0.12 -0.08 -0.07 -0.06 -0.06 0.09 -0.03 -0.06 0.09 -0.07 
4.841 0.38 0.37 0.24 0.11 0.03 -0.1 -0.09 -0.06 -0.13 -0.08 0.04 -0.08 -0.04 0.01 -0.05 
4.843 0.45 0.42 0.3 0.14 0.05 -0.11 -0.15 -0.15 -0.07 0.05 -0.05 -0.15 0.15 -0.12 0.01 
4.846 0.42 0.38 0.26 0.12 0 -0.1 -0.18 -0.11 -0.05 -0.03 -0.1 -0.04 0.03 -0.07 0.05 
4.848 0.36 0.32 0.23 0.1 0.01 -0.11 -0.09 -0.05 -0.02 -0.09 0.02 -0.01 -0.03 0.04 -0.03 
4.851 0.44 0.4 0.29 0.14 0.02 -0.09 -0.14 -0.1 -0.04 0.03 -0.11 -0.09 0.12 -0.12 0.06 
4.853 0.38 0.33 0.23 0.1 0.01 -0.09 -0.1 -0.03 -0.1 -0.12 0.04 -0.01 -0.12 0.04 -0.03 
4.855 0.28 0.25 0.19 0.1 0.04 -0.06 -0.06 -0.03 0.02 0.03 -0.02 0.03 0.09 -0.06 0.09 
4.858 0.24 0.2 0.16 0.08 0.06 -0.05 -0.03 0 0.06 -0.02 -0.02 0.07 0.05 -0.11 0.13 
4.860 0.22 0.19 0.14 0.06 0.03 -0.04 -0.03 0 -0.06 -0.02 0.09 -0.04 -0.04 0.06 -0.03 
4.863 0.24 0.2 0.15 0.09 0.04 -0.04 -0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.02 0 
4.865 0.21 0.16 0.1 0.03 0.02 -0.08 -0.08 -0.03 -0.04 0 0.02 -0.08 0.03 0 -0.05 
4.867 0.2 0.16 0.11 0.05 0 -0.07 -0.07 -0.01 0.01 -0.01 -0.08 0.02 0.06 -0.12 0.11 
4.870 0.22 0.17 0.11 0.05 0 -0.08 -0.08 -0.03 -0.01 -0.05 0 -0.02 0.01 -0.01 -0.03 
4.872 0.24 0.18 0.11 0.05 0.01 -0.06 -0.07 -0.05 -0.07 -0.02 0.05 -0.09 0.02 -0.03 -0.01 
4.875 0.2 0.18 0.1 0.02 -0.01 -0.09 -0.06 0.02 -0.03 -0.12 0.04 0.03 -0.12 0.08 -0.07 
4.877 0.23 0.2 0.11 0.05 0.01 -0.07 -0.1 -0.03 0.02 0 -0.1 0.03 0.03 -0.09 0.1 
4.879 0.24 0.19 0.15 0.08 0.04 -0.03 -0.04 -0.01 -0.02 -0.01 0.07 -0.03 0.01 0.03 -0.06 
4.882 0.24 0.2 0.15 0.08 0.05 -0.04 -0.02 0.01 -0.01 -0.03 0.06 0 0.01 0.03 0.03 
4.884 0.26 0.2 0.13 0.05 0 -0.08 -0.1 -0.01 -0.02 -0.08 0.01 0 -0.03 -0.01 -0.01 
4.886 0.18 0.11 0.04 0.01 -0.03 -0.11 -0.09 -0.05 -0.03 -0.05 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 
4.889 0.35 0.24 0.11 0.01 -0.04 -0.1 -0.13 0.06 -0.01 -0.18 0.06 0.12 -0.18 0.16 -0.07 
4.891 0.36 0.24 0.15 0.06 0.05 -0.06 -0.05 0.09 0.22 -0.02 0.01 0.33 0.04 -0.05 0.34 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.895 0.35 0.24 0.15 0.07 0.04 -0.02 -0.02 0.15 0.08 0 0.18 0.09 0.03 0.24 0.04 
4.896 0.36 0.24 0.13 0.08 0.04 -0.04 -0.08 0.09 0.15 -0.04 0.11 0.22 -0.05 0.24 -0.03 
4.899 0.33 0.24 0.17 0.11 0.07 0.01 0.01 0.11 0.11 0.12 0.1 0.01 0.16 0.06 0.11 
4.901 0.37 0.23 0.13 0.07 0.05 -0.03 0 0.14 0.12 -0.04 0.07 0.28 -0.06 0.13 0.17 
4.903 0.37 0.23 0.13 0.08 0.08 -0.02 -0.01 0.1 0.02 0.03 0.24 0.07 -0.03 0.3 -0.12 
4.905 0.38 0.25 0.15 0.07 0.02 -0.03 0.01 0.23 0.06 -0.14 0.23 0.27 -0.21 0.41 -0.09 
4.908 0.37 0.25 0.16 0.08 0.05 -0.02 -0.04 0.19 0.16 -0.01 0.13 0.24 -0.01 0.28 0.02 
4.910 0.35 0.24 0.15 0.08 0.05 -0.02 -0.04 0.13 0.12 0.12 0.01 0.17 0.17 0 0.28 
4.912 0.38 0.27 0.16 0.09 0.09 0 0.02 0.1 0.09 0.14 0.15 0.1 0.19 0.1 0.2 
4.915 0.38 0.25 0.17 0.09 0.08 0.03 0.03 0.05 0.06 0.24 0.15 -0.04 0.34 -0.02 0.29 
4.917 0.4 0.27 0.19 0.09 0.11 0.01 0.01 0.08 0.11 0.17 0.11 0.13 0.19 0.1 0.22 
4.919 0.36 0.23 0.13 0.08 0.05 -0.06 -0.05 0.16 0.15 -0.11 0.16 0.27 -0.12 0.32 -0.05 
4.922 0.38 0.25 0.17 0.08 0.02 -0.01 0 0.19 0.11 -0.11 0.25 0.2 -0.11 0.39 -0.07 
4.924 0.41 0.29 0.2 0.12 0.05 0 0.01 0.17 0.21 -0.04 0.1 0.33 0.01 0.16 0.21 
4.926 0.4 0.31 0.21 0.12 0.07 0 0 0.11 0.17 0.06 0.09 0.17 0.13 0.15 0.15 
4.928 0.34 0.3 0.23 0.14 0.07 -0.02 -0.04 -0.03 0 0.02 0.05 -0.04 0.05 0.04 -0.03 
4.930 0.23 0.18 0.12 0.04 -0.02 -0.07 -0.08 -0.01 -0.05 -0.09 0.04 0 -0.1 0.08 -0.07 
4.933 0.37 0.33 0.24 0.12 0.06 -0.06 -0.09 0.01 0.01 -0.05 0 0.04 0.01 -0.01 0.03 
4.935 0.27 0.22 0.18 0.09 0.04 -0.04 -0.06 0.02 0.02 -0.05 0.02 0.07 -0.03 0.04 0.02 
4.937 0.28 0.24 0.18 0.1 0.07 -0.02 -0.03 0.02 -0.04 0.02 0.06 -0.02 0.03 0.02 0.02 
4.940 0.3 0.28 0.2 0.11 0.04 -0.05 -0.02 0.02 -0.06 -0.06 0.11 -0.01 -0.1 0.15 -0.09 
4.942 0.36 0.34 0.26 0.15 0.07 -0.03 -0.06 0.01 -0.02 -0.02 0.02 0.01 -0.01 0.05 -0.02 
4.944 0.43 0.37 0.27 0.13 0.04 -0.08 -0.1 -0.08 -0.06 -0.03 0.02 -0.06 0.02 0.02 -0.03 
4.947 0.53 0.47 0.31 0.16 0.04 -0.11 -0.1 -0.04 -0.11 -0.14 0.09 0.01 -0.14 0.15 -0.07 
4.949 0.65 0.52 0.34 0.16 0.05 -0.09 -0.11 0.03 0.07 -0.03 0.04 0.19 0.05 0.07 0.18 
4.952 0.5 0.37 0.23 0.1 0.02 -0.11 -0.11 0.06 0.07 -0.01 0.07 0.07 0.06 0.1 0.06 
4.954 0.46 0.31 0.17 0.1 0.06 -0.05 -0.03 0.06 0.08 0.09 0.11 0 0.17 0.05 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
4.959 0.32 0.28 0.21 0.13 0.06 -0.02 -0.04 0.01 0.03 -0.05 0.1 0.02 0.01 0.08 0.02 
4.961 0.36 0.34 0.24 0.16 0.08 -0.03 -0.02 0.02 -0.03 0.01 0.05 0.05 -0.01 0.07 0 
4.964 0.35 0.23 0.1 0 -0.04 -0.12 -0.1 -0.01 0.01 -0.05 0.08 0.05 0.02 0.06 0.06 
4.966 0.24 0.12 0.04 -0.03 -0.03 -0.11 -0.13 -0.01 -0.03 -0.02 -0.01 -0.03 0.05 -0.01 0.05 
4.968 0.28 0.16 0.07 0.01 -0.02 -0.11 -0.11 -0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.03 0.01 0.03 
4.978 0.27 0.15 0.06 0 -0.03 -0.1 -0.09 0.04 0.01 -0.07 0.01 0.03 -0.01 0.04 0.02 
4.980 0.31 0.15 0.07 0.02 -0.01 -0.16 -0.11 0.06 0.19 -0.16 -0.2 0.36 -0.01 -0.19 0.29 
4.982 0.27 0.15 0.08 -0.01 0 -0.08 -0.09 -0.01 0 0.03 -0.07 0.01 0.13 -0.13 0.2 
4.985 0.28 0.16 0.05 -0.01 -0.01 -0.1 -0.09 0.01 -0.02 -0.02 -0.04 0.02 0.06 -0.07 0.14 
4.987 0.29 0.18 0.08 0.04 -0.01 -0.06 -0.06 0.05 0.02 -0.04 -0.02 0.09 0.01 -0.02 0.11 
4.990 0.3 0.17 0.07 0 0 -0.08 -0.09 -0.01 -0.04 -0.03 0.09 -0.05 -0.02 0.1 -0.04 
4.992 0.33 0.22 0.11 0.03 0 -0.08 -0.07 0.09 0.02 -0.18 0.1 0.13 -0.15 0.18 -0.09 
4.994 0.21 0.1 0.01 -0.08 -0.11 -0.2 -0.19 -0.11 -0.13 -0.12 -0.04 -0.09 -0.09 -0.05 -0.09 
4.997 0.41 0.36 0.26 0.12 0.02 -0.1 -0.12 -0.04 -0.02 -0.04 -0.04 0.03 0.02 -0.07 0.09 
4.999 0.51 0.48 0.32 0.16 0.01 -0.12 -0.14 -0.06 -0.11 -0.1 -0.02 0.01 -0.09 0.04 -0.06 
5.002 0.5 0.46 0.33 0.16 0.03 -0.11 -0.14 -0.07 -0.04 -0.07 -0.03 -0.01 0.01 -0.01 0.02 
5.004 0.42 0.38 0.27 0.11 0.01 -0.13 -0.14 -0.1 -0.08 -0.05 -0.02 -0.09 0.01 -0.02 -0.03 
5.006 0.46 0.42 0.31 0.14 0.01 -0.11 -0.15 -0.09 -0.01 -0.11 -0.06 -0.01 0.02 -0.08 0.05 
5.009 0.44 0.37 0.25 0.11 0.01 -0.12 -0.15 -0.12 -0.07 -0.04 -0.06 -0.06 0.02 -0.08 0 
5.011 0.59 0.53 0.37 0.18 0.02 -0.13 -0.16 -0.1 -0.08 -0.12 -0.01 -0.02 -0.05 0 -0.01 
5.014 0.37 0.32 0.19 0.07 -0.03 -0.13 -0.11 -0.06 -0.09 -0.06 0.05 0.01 -0.02 0.06 -0.02 
5.016 0.31 0.27 0.21 0.12 0.06 -0.03 -0.04 -0.01 0 0 0.03 0 0.04 0 0.03 
5.019 0.27 0.22 0.16 0.07 0.01 -0.07 -0.08 -0.02 -0.04 -0.06 0.04 -0.03 -0.04 0.05 -0.08 
5.021 0.21 0.17 0.1 0.02 -0.01 -0.09 -0.09 -0.01 -0.05 -0.08 0.01 0.01 -0.1 0.04 -0.04 
5.023 0.29 0.23 0.16 0.07 0.02 -0.08 -0.08 -0.04 -0.04 -0.06 0 0 -0.04 0 0 
5.026 0.25 0.22 0.13 0.07 0.01 -0.05 -0.09 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 0 0.02 -0.04 0.02 
5.027 0.26 0.22 0.16 0.1 0.05 -0.05 -0.04 0 0.02 -0.01 0.03 0.02 0.03 0 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.029 0.22 0.18 0.13 0.04 0.01 -0.08 -0.09 0.02 0 -0.07 -0.05 0.1 -0.06 -0.01 0.04 
5.030 0.25 0.23 0.15 0.08 0.03 -0.05 -0.06 0 -0.05 -0.03 0.06 -0.06 -0.03 0.08 -0.04 
5.031 0.26 0.22 0.15 0.09 0.02 -0.06 -0.08 0.02 0.05 -0.08 -0.02 0.07 -0.01 -0.02 0.06 
5.032 0.34 0.31 0.23 0.15 0.09 -0.02 -0.04 0 0.03 -0.01 0.03 0.01 0.03 0.04 0 
5.033 0.36 0.34 0.23 0.12 0.02 -0.08 -0.08 -0.03 -0.1 -0.1 0.06 -0.07 -0.08 0.07 -0.1 
5.034 0.38 0.33 0.24 0.13 0.05 -0.08 -0.06 -0.05 -0.07 0 0.12 -0.09 0.03 0.06 -0.07 
5.035 0.28 0.21 0.14 0.07 0.03 -0.06 -0.05 0 0 -0.07 0.02 0.04 -0.01 -0.03 0.03 
5.037 0.28 0.24 0.17 0.09 0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.03 0.09 -0.01 -0.14 0.16 -0.08 0.05 
5.038 0.24 0.2 0.14 0.06 0 -0.07 -0.1 0.04 -0.03 -0.11 0.05 0.03 -0.15 0.11 -0.11 
5.039 0.27 0.22 0.14 0.07 0.04 -0.07 -0.1 -0.04 -0.03 -0.01 0.01 -0.02 0 -0.01 -0.03 
5.040 0.25 0.19 0.13 0.07 0.04 -0.05 -0.04 -0.03 -0.06 0.01 0.08 -0.07 0.02 0.03 -0.05 
5.040 0.27 0.22 0.15 0.06 0.02 -0.06 -0.06 0 -0.02 -0.09 0.06 -0.01 -0.04 0.04 -0.05 
5.041 0.28 0.22 0.14 0.07 0.04 -0.05 -0.06 -0.01 -0.03 -0.04 0.09 -0.06 -0.02 0.06 -0.05 
5.042 0.22 0.18 0.12 0.06 0 -0.06 -0.07 -0.01 -0.04 -0.01 0.01 -0.03 -0.01 0 -0.02 
5.043 0.19 0.11 0.08 0.01 -0.01 -0.09 -0.08 -0.04 0 -0.07 -0.05 0.05 -0.03 -0.11 0.11 
5.044 0.26 0.21 0.15 0.07 0.02 -0.05 -0.08 -0.01 -0.01 -0.03 0.02 -0.03 0 0.04 -0.02 
5.141 0.35 0.32 0.22 0.09 0.03 -0.08 -0.09 -0.07 -0.04 0 -0.02 -0.05 0.08 -0.06 0.05 
5.142 0.44 0.42 0.29 0.16 0.03 -0.06 -0.08 -0.02 -0.08 -0.05 0.06 -0.02 -0.04 0.13 -0.08 
5.143 0.38 0.34 0.26 0.14 0.05 -0.05 -0.07 -0.04 -0.05 0 0.05 -0.09 0.04 0.04 -0.01 
5.144 0.27 0.22 0.11 0.05 -0.01 -0.1 -0.1 -0.05 -0.05 -0.09 0 0.03 -0.07 0 -0.02 
5.145 0.21 0.18 0.12 0.05 0.01 -0.06 -0.04 -0.01 -0.03 -0.02 0.05 -0.01 -0.02 0.04 -0.03 
5.146 0.15 0.12 0.07 0.02 -0.01 -0.08 -0.05 0.01 -0.01 -0.12 0.03 0.1 -0.12 0.04 -0.01 
5.147 0.13 0.1 0.06 0 -0.02 -0.07 -0.07 -0.02 -0.04 -0.01 0.02 -0.07 0 0.02 -0.09 
5.148 0.13 0.1 0.04 0.01 -0.01 -0.08 -0.08 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 0 0.01 -0.07 0.03 
5.150 0.28 0.23 0.16 0.06 0.02 -0.09 -0.06 -0.05 -0.09 -0.07 0.05 -0.04 -0.07 0 -0.06 
5.151 0.23 0.2 0.13 0.04 0.01 -0.07 -0.04 -0.03 -0.17 -0.06 0.18 -0.11 -0.15 0.19 -0.13 
5.152 0.32 0.27 0.19 0.07 0.02 -0.08 -0.09 -0.05 -0.04 -0.02 0 -0.03 0.02 0 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.154 0.11 0.03 -0.01 -0.05 -0.03 -0.09 -0.06 -0.04 -0.05 -0.04 0.03 -0.03 -0.02 -0.01 -0.02 
5.155 0.1 0.04 0 -0.04 -0.05 -0.09 -0.08 0 -0.06 -0.05 0 0 -0.06 0.02 -0.03 
5.156 0.12 0.05 -0.01 -0.04 -0.03 -0.12 -0.09 -0.04 -0.04 -0.02 0 -0.03 0 -0.02 -0.01 
5.157 0.33 0.28 0.19 0.1 0.02 -0.09 -0.11 -0.04 0 -0.03 -0.09 0.07 0.03 -0.1 0.08 
5.158 0.13 0.07 -0.01 -0.06 -0.07 -0.12 -0.1 -0.04 -0.07 -0.05 0.04 -0.07 0 -0.01 -0.02 
5.159 0.49 0.31 0.17 0.1 0.02 -0.07 -0.15 -0.02 0.34 0.21 -0.26 0.27 0.44 -0.3 0.57 
5.160 0.35 0.24 0.16 0.07 -0.01 -0.03 0.02 0.14 0.15 0.08 0.1 0.14 0.2 0.04 0.32 
5.162 0.46 0.3 0.21 0.17 0.13 -0.02 -0.05 0.21 0.35 -0.02 0.06 0.43 0.03 0.31 0.08 
5.163 0.36 0.25 0.18 0.15 0.09 0.05 0.06 0.15 0.08 0.06 0.26 -0.06 0.16 0.21 0.05 
5.164 0.43 0.28 0.22 0.15 0.16 0.02 0.07 0.28 0.16 -0.11 0.34 0.28 -0.14 0.59 -0.21 
5.165 0.38 0.28 0.22 0.15 0.15 0.12 0.11 0.21 0.13 0.12 0.24 0.11 0.22 0.18 0.21 
5.166 0.41 0.28 0.24 0.18 0.15 0.09 0.05 0.21 0.26 0.12 0.11 0.24 0.25 0.16 0.29 
5.167 0.4 0.3 0.24 0.2 0.15 0.13 0.08 0.22 0.28 0.19 0.06 0.19 0.37 0.02 0.48 
5.168 0.41 0.32 0.25 0.2 0.18 0.17 0.2 0.25 0.03 0.17 0.52 -0.11 0.24 0.44 0.01 
5.174 0.43 0.3 0.25 0.21 0.21 0.12 0.1 0.19 0.26 0.25 0.24 0.16 0.43 0.25 0.28 
5.175 0.42 0.33 0.28 0.2 0.21 0.18 0.16 0.25 0.12 0.17 0.63 0.07 0.09 0.9 -0.31 
5.176 0.43 0.34 0.28 0.22 0.2 0.16 0.18 0.3 0.21 0.18 0.37 0.21 0.33 0.47 0.19 
5.177 0.5 0.38 0.33 0.26 0.24 0.21 0.18 0.25 0.24 0.37 0.26 0.13 0.54 0.32 0.35 
5.178 0.48 0.35 0.28 0.23 0.24 0.14 0.09 0.3 0.43 0.11 0.04 0.67 0.3 0.18 0.58 
5.180 0.47 0.33 0.29 0.23 0.21 0.15 0.11 0.3 0.29 0.16 0.23 0.32 0.37 0.32 0.37 
5.181 0.19 0.06 -0.06 -0.12 -0.13 -0.21 -0.19 -0.13 -0.1 -0.08 -0.09 -0.03 -0.05 -0.07 -0.04 
5.182 0.31 0.17 0.01 -0.08 -0.13 -0.21 -0.19 -0.14 -0.08 -0.05 -0.11 0.04 0 -0.09 0.04 
5.183 0.22 0.11 -0.04 -0.12 -0.14 -0.22 -0.18 -0.15 -0.14 -0.1 -0.02 -0.12 -0.06 -0.04 -0.07 
5.184 0.42 0.32 0.16 0 -0.07 -0.2 -0.21 -0.14 -0.15 -0.04 -0.03 -0.12 0.01 -0.02 -0.02 
5.185 0.55 0.34 0.13 -0.02 -0.06 -0.22 -0.23 -0.11 -0.04 -0.01 0.05 -0.06 0.09 0.1 -0.04 
5.186 0.52 0.33 0.14 0.03 -0.04 -0.16 -0.17 -0.02 0.09 0 -0.03 0.15 0.13 -0.06 0.22 
5.187 0.42 0.28 0.19 0.09 0.05 0.02 0.02 0.13 0.14 0.21 0.22 0.06 0.28 0.15 0.23 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.189 0.42 0.3 0.21 0.12 0.1 0.03 0.04 0.18 0.22 0.08 0.21 0.26 0.14 0.27 0.17 
5.190 0.38 0.26 0.16 0.08 0.08 0.01 0.03 0.14 0.1 0.11 0.22 0.13 0.11 0.27 0.12 
5.191 0.38 0.25 0.17 0.1 0.06 0.01 0 0.14 0.21 0.1 0.08 0.22 0.19 0.14 0.2 
5.192 0.39 0.28 0.2 0.12 0.09 0.03 0.02 0.18 0.2 0.11 0.21 0.16 0.17 0.27 0.12 
5.193 0.45 0.33 0.23 0.15 0.12 0.05 0.05 0.2 0.17 0.14 0.25 0.21 0.15 0.32 0.1 
5.195 0.43 0.29 0.19 0.16 0.1 0.02 0.05 0.16 0.19 0.18 0.17 0.16 0.28 0.13 0.24 
5.196 0.42 0.26 0.19 0.1 0.1 0 0.05 0.16 0.16 0.02 0.27 0.18 0.05 0.32 0.08 
5.197 0.4 0.29 0.22 0.12 0.11 0.05 0.06 0.14 0.19 0.2 0.16 0.13 0.26 0.16 0.28 
5.198 0.41 0.3 0.19 0.12 0.11 0.04 0.04 0.16 0.18 0.15 0.17 0.16 0.24 0.16 0.26 
5.199 0.45 0.3 0.21 0.14 0.11 0.05 0.05 0.17 0.16 0.12 0.27 0.21 0.14 0.32 0.11 
5.200 0.43 0.3 0.2 0.13 0.12 0.04 0.07 0.2 0.21 0.09 0.21 0.25 0.16 0.24 0.22 
5.201 0.44 0.3 0.21 0.16 0.12 0.04 0.03 0.13 0.25 0.24 0.08 0.21 0.35 0.06 0.35 
5.202 0.41 0.27 0.17 0.11 0.09 0.02 0.02 0.14 0.15 0.12 0.25 0.13 0.14 0.28 0.06 
5.203 0.39 0.27 0.17 0.09 0.1 0.01 0.01 0.16 0.17 0.11 0.14 0.2 0.18 0.17 0.21 
5.204 0.4 0.26 0.17 0.11 0.08 0.01 0.02 0.18 0.17 0.06 0.19 0.21 0.12 0.24 0.16 
5.205 0.4 0.3 0.24 0.18 0.17 0.08 0.1 0.22 0.24 0.21 0.24 0.27 0.19 0.28 0.22 
5.206 0.39 0.28 0.21 0.13 0.08 0.04 0.06 0.23 0.22 0.06 0.18 0.32 0.08 0.28 0.17 
5.207 0.39 0.28 0.18 0.13 0.12 0.05 0.03 0.07 0.21 0.28 0.07 0.08 0.42 -0.01 0.38 
5.208 0.42 0.3 0.2 0.13 0.11 0.05 0.06 0.24 0.17 0.08 0.23 0.25 0.12 0.3 0.17 
5.209 0.41 0.29 0.19 0.14 0.12 0.08 0.07 0.13 0.07 0.19 0.48 -0.09 0.11 0.61 -0.29 
5.210 0.43 0.29 0.2 0.13 0.09 0.04 0.05 0.23 0.19 0.04 0.2 0.31 0.08 0.26 0.23 
5.211 0.46 0.32 0.23 0.15 0.13 0.03 0.06 0.2 0.28 0.08 0.18 0.35 0.16 0.18 0.34 
5.213 0.46 0.3 0.23 0.15 0.12 0.05 0.06 0.17 0.22 0.21 0.2 0.14 0.33 0.14 0.29 
5.213 0.46 0.33 0.24 0.16 0.13 0.06 0.08 0.2 0.19 0.17 0.3 0.17 0.23 0.31 0.15 
5.214 0.43 0.3 0.23 0.13 0.11 0.06 0.02 0.16 0.22 0.2 0.17 0.14 0.3 0.16 0.23 
5.215 0.48 0.33 0.23 0.17 0.15 0.06 0.07 0.17 0.28 0.2 0.15 0.25 0.34 0.14 0.32 
5.216 0.48 0.34 0.25 0.16 0.16 0.07 0.08 0.19 0.23 0.2 0.24 0.21 0.29 0.24 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.218 0.42 0.28 0.22 0.13 0.13 0.08 0.08 0.21 0.15 0.14 0.25 0.23 0.14 0.29 0.21 
5.219 0.53 0.38 0.28 0.2 0.18 0.08 0.1 0.26 0.3 0.19 0.18 0.39 0.28 0.2 0.4 
5.220 0.48 0.32 0.25 0.17 0.15 0.09 0.1 0.23 0.23 0.15 0.28 0.27 0.19 0.32 0.21 
5.221 0.44 0.31 0.22 0.17 0.16 0.07 0.06 0.14 0.26 0.22 0.22 0.2 0.3 0.2 0.22 
5.222 0.41 0.3 0.22 0.15 0.16 0.06 0.08 0.14 0.18 0.22 0.28 0.12 0.25 0.29 0.14 
5.223 0.48 0.34 0.25 0.17 0.14 0.09 0.09 0.24 0.23 0.13 0.32 0.25 0.14 0.41 0.12 
5.224 0.48 0.34 0.26 0.17 0.17 0.09 0.07 0.24 0.25 0.2 0.21 0.3 0.25 0.23 0.34 
5.225 0.45 0.3 0.23 0.15 0.14 0.03 0.02 0.33 0.4 -0.08 -0.01 0.76 0.06 0.02 0.64 
5.226 0.48 0.32 0.25 0.18 0.17 0.05 0.1 0.18 0.25 0.18 0.25 0.24 0.26 0.22 0.28 
5.227 0.41 0.28 0.2 0.16 0.12 0.02 -0.05 0.21 0.42 0.1 -0.14 0.57 0.25 -0.08 0.57 
5.228 0.48 0.34 0.26 0.19 0.16 0.12 0.09 0.21 0.25 0.25 0.3 0.14 0.36 0.26 0.25 
5.230 0.5 0.36 0.26 0.2 0.15 0.08 0.11 0.27 0.24 0.12 0.3 0.28 0.18 0.36 0.18 
5.231 0.45 0.33 0.24 0.17 0.14 0.07 0.1 0.3 0.24 0 0.28 0.39 0 0.45 0.09 
5.232 0.44 0.3 0.24 0.15 0.17 0.09 0.09 0.16 0.13 0.23 0.32 0.14 0.22 0.31 0.15 
5.233 0.48 0.34 0.25 0.17 0.16 0.11 0.06 0.25 0.25 0.19 0.2 0.3 0.26 0.21 0.35 
5.234 0.44 0.3 0.24 0.16 0.19 0.12 0.09 0.13 0.14 0.29 0.33 0.07 0.31 0.31 0.16 
5.235 0.49 0.34 0.25 0.19 0.17 0.09 0.04 0.22 0.29 0.19 0.2 0.29 0.27 0.24 0.27 
5.236 0.46 0.35 0.27 0.18 0.16 0.1 0.09 0.27 0.29 0.16 0.24 0.34 0.2 0.36 0.24 
5.237 0.5 0.36 0.26 0.2 0.17 0.1 0.07 0.22 0.27 0.21 0.26 0.22 0.3 0.31 0.16 
5.238 0.5 0.35 0.24 0.18 0.17 0.05 0.1 0.24 0.23 0.06 0.25 0.42 0.06 0.25 0.32 
5.239 0.49 0.35 0.25 0.17 0.18 0.09 0.13 0.21 0.16 0.24 0.31 0.14 0.28 0.3 0.24 
5.239 0.16 0.03 -0.07 -0.1 -0.1 -0.19 -0.17 -0.1 -0.12 -0.05 -0.02 -0.08 -0.05 -0.03 -0.1 
5.239 0.14 0.02 -0.09 -0.13 -0.15 -0.22 -0.19 -0.09 -0.08 -0.2 -0.04 0.07 -0.19 -0.01 0 
5.239 0.21 0.07 -0.04 -0.1 -0.12 -0.17 -0.15 -0.11 -0.14 -0.02 0.05 -0.1 0 0.05 -0.08 
5.239 0.2 0.1 0 -0.07 -0.11 -0.14 -0.11 -0.03 -0.09 -0.11 0.11 0.04 -0.14 0.14 -0.06 
5.239 0.16 0.05 -0.03 -0.06 -0.07 -0.14 -0.12 -0.08 -0.01 -0.02 -0.06 0 0.04 -0.1 0.07 
5.239 0.14 0.05 0 -0.05 -0.04 -0.1 -0.09 -0.01 0.01 -0.04 0.02 0.04 0.02 0.03 0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.240 0.14 0.05 -0.03 -0.08 -0.07 -0.16 -0.12 -0.03 -0.08 -0.13 0.06 0.01 -0.17 0.16 -0.18 
5.240 0.12 0.08 0 -0.08 -0.11 -0.17 -0.25 0.03 0.18 -0.01 -0.41 0.09 0.26 -0.33 0.29 
5.240 0.16 0.1 0.03 -0.04 -0.06 -0.12 -0.12 -0.06 -0.05 0.04 0.01 -0.13 0.13 -0.06 0 
5.240 0.17 0.06 -0.01 -0.05 -0.05 -0.14 -0.11 -0.03 0 -0.05 -0.09 0.11 -0.01 -0.12 0.15 
5.240 0.43 0.25 0.08 -0.01 -0.05 -0.13 -0.1 0.05 0 0 0.22 -0.03 0.07 0.25 -0.09 
5.240 0.37 0.22 0.1 0.01 0.03 -0.09 -0.11 -0.04 0.07 0.14 0.02 0 0.24 -0.06 0.24 
5.241 0.39 0.19 0.09 0.01 0.03 -0.07 -0.06 -0.04 -0.1 0.12 0.3 -0.14 0.03 0.29 -0.09 
5.241 0.31 0.26 0.13 0.05 -0.04 -0.13 -0.12 -0.04 -0.04 -0.08 -0.01 0 0.01 -0.03 0.02 
5.241 0.4 0.26 0.1 -0.02 -0.1 -0.2 -0.19 -0.05 -0.03 -0.15 0.04 0.14 -0.09 0.03 0.15 
5.241 0.45 0.34 0.19 0.04 -0.04 -0.12 -0.15 -0.01 0.03 -0.08 0.06 0.15 -0.03 0.18 0.05 
5.241 0.33 0.18 0.1 0.01 0.01 -0.08 -0.06 0.02 0.05 0.06 0.09 0.02 0.14 0.1 0.11 
5.241 0.34 0.2 0.11 0.03 0 -0.08 -0.09 0.05 0.02 0.04 0.09 0.09 0.09 0.09 0.15 
5.241 0.34 0.21 0.1 0.03 0 -0.12 -0.14 0.13 0.25 0.08 -0.19 0.15 0.35 -0.21 0.33 
5.242 0.32 0.19 0.11 0.01 -0.02 -0.07 -0.06 0.13 0.07 -0.06 0.01 0.25 0.05 -0.01 0.27 
5.242 0.33 0.19 0.09 0.03 0.01 -0.09 -0.08 0.02 0.08 0.08 0.01 0.08 0.19 -0.02 0.23 
5.242 0.33 0.21 0.12 0.01 0 -0.04 -0.02 0.1 -0.05 -0.1 0.23 0.23 -0.12 0.23 0.21 
5.242 0.34 0.19 0.09 0 -0.02 -0.11 -0.1 0.01 0.03 0.03 0.13 0.01 0.04 0.22 -0.06 
5.242 0.35 0.2 0.1 0.03 -0.01 -0.12 -0.08 0.06 0.1 0.02 -0.06 0.18 0.17 -0.09 0.3 
5.242 0.35 0.2 0.08 0.01 -0.02 -0.09 -0.11 0.03 0.03 0.11 0.07 -0.08 0.2 0.14 -0.1 
5.242 0.4 0.24 0.13 0.05 0 -0.11 -0.09 0.06 0.2 0.08 -0.18 0.2 0.36 -0.3 0.46 
5.243 0.4 0.24 0.12 0.05 0 -0.08 -0.07 0.03 0.08 0.08 0.08 0.09 0.14 0.1 0.11 
5.243 0.35 0.2 0.1 0.02 -0.01 -0.08 -0.09 0.06 0.07 -0.05 0.09 0.18 -0.03 0.17 0.03 
5.243 0.35 0.21 0.1 -0.01 -0.03 -0.11 -0.1 0.02 0.07 -0.02 0.06 0.11 0.11 0.04 0.19 
5.243 0.38 0.21 0.12 0.02 -0.01 -0.11 -0.09 0 0.07 0.08 0.09 -0.01 0.18 0.15 0 
5.243 0.35 0.21 0.1 0.01 -0.02 -0.11 -0.1 0.01 0.05 0.01 0.08 0.07 0.04 0.13 0.08 
5.243 0.4 0.24 0.12 0.04 0 -0.1 -0.08 0.03 0.02 0.03 0.14 0.07 0.06 0.14 0.09 
5.243 0.38 0.23 0.12 0.04 -0.01 -0.08 -0.07 0.03 0.04 0.02 0.14 0.08 0.05 0.18 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.244 0.35 0.21 0.08 0 -0.03 -0.1 -0.12 0.02 0.09 0.02 0.04 0.06 0.15 0.05 0.09 
5.244 0.42 0.25 0.13 0.04 -0.01 -0.07 -0.09 0.08 0.1 0.04 0.04 0.16 0.17 0.05 0.23 
5.244 0.38 0.24 0.12 0.02 0.01 -0.1 -0.06 0.08 0.12 -0.04 0.05 0.2 0.09 0.05 0.22 
5.244 0.34 0.2 0.09 0.01 -0.03 -0.1 -0.11 0.03 0.07 -0.01 0.05 0.08 0.07 0.07 0.1 
5.244 0.39 0.23 0.12 0.03 -0.01 -0.09 -0.07 0.04 0.07 0.04 0.09 0.09 0.1 0.13 0.1 
5.244 0.47 0.31 0.17 0.08 0.03 -0.05 -0.04 0.11 0.13 0.03 0.13 0.24 0.12 0.12 0.25 
5.244 0.42 0.26 0.16 0.07 0.03 -0.04 -0.05 0.08 0.08 0 0.17 0.16 0.06 0.18 0.14 
5.245 0.41 0.26 0.14 0.06 0.03 -0.07 -0.05 0.05 0.08 0.08 0.16 0.06 0.12 0.18 0.07 
5.245 0.37 0.21 0.12 0.05 -0.01 -0.08 -0.07 0.02 0.07 0.07 0.12 0.04 0.1 0.16 0.06 
5.245 0.41 0.25 0.13 0.06 0.03 -0.07 -0.05 0.05 0.08 0.05 0.13 0.09 0.08 0.18 0.06 
5.245 0.44 0.27 0.16 0.07 0.03 -0.05 -0.02 0.1 0.1 0 0.14 0.24 0.03 0.17 0.21 
5.245 0.48 0.3 0.18 0.06 0.03 -0.04 -0.05 0.1 0.1 0.04 0.13 0.17 0.15 0.16 0.16 
5.245 0.44 0.29 0.17 0.08 0.04 -0.04 -0.05 0.11 0.15 0.03 0.07 0.16 0.16 0.14 0.23 
5.245 0.48 0.28 0.17 0.08 0.05 -0.04 -0.05 0.1 0.1 0.12 0.12 0.11 0.18 0.15 0.14 
5.246 0.45 0.3 0.18 0.1 0.07 0.01 -0.04 0.13 0.17 0.05 0.13 0.18 0.17 0.17 0.14 
5.253 0.22 0.16 0.1 0.03 0 -0.09 -0.08 -0.04 -0.06 -0.04 0.04 -0.04 -0.06 0.06 -0.08 
5.253 0.23 0.18 0.09 0.03 -0.01 -0.08 -0.09 -0.04 -0.04 -0.02 0 -0.02 -0.02 0.01 -0.05 
5.254 0.17 0.12 0.06 0 0 -0.07 -0.07 -0.02 -0.03 -0.05 0.05 -0.02 -0.04 0.05 -0.06 
5.254 0.22 0.16 0.11 0.04 0.01 -0.06 -0.06 0 -0.03 -0.05 0.03 0.01 -0.01 -0.03 0.05 
5.254 0.42 0.38 0.27 0.14 0.03 -0.09 -0.12 -0.09 -0.04 -0.04 -0.03 -0.05 0.03 -0.08 -0.01 
5.254 0.42 0.37 0.28 0.14 0.04 -0.07 -0.07 -0.03 -0.04 -0.04 0.07 0.02 -0.03 0.08 -0.03 
5.254 0.7 0.63 0.47 0.25 0.11 -0.1 -0.11 -0.09 -0.08 -0.04 0.1 -0.05 -0.02 0.08 -0.06 
5.254 0.5 0.45 0.31 0.15 0.03 -0.11 -0.12 -0.07 -0.05 -0.06 0.01 -0.02 0.02 0.01 0.01 
5.254 0.38 0.36 0.24 0.12 0.03 -0.09 -0.1 -0.05 -0.07 0 0 0 -0.02 0.06 -0.01 
5.255 0.26 0.2 0.13 0.08 0.02 -0.07 -0.05 0 -0.01 -0.04 0.03 0.01 0 -0.01 0.02 
5.255 0.21 0.15 0.1 0.03 -0.01 -0.1 -0.08 -0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.01 0 -0.06 0 
5.255 0.22 0.17 0.12 0.05 0.02 -0.06 -0.07 -0.01 -0.01 -0.02 0.01 -0.01 0.03 -0.04 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.255 0.2 0.16 0.1 0.03 -0.01 -0.07 -0.07 -0.04 -0.01 -0.02 0.03 -0.01 -0.01 0 0.02 
5.255 0.23 0.18 0.13 0.06 0.01 -0.06 -0.09 -0.01 -0.02 -0.02 0 -0.02 0.01 -0.02 -0.01 
5.255 0.23 0.17 0.11 0.04 0.01 -0.06 -0.06 -0.01 -0.01 -0.03 0.02 0.01 0 -0.02 0.04 
5.256 0.18 0.14 0.06 0 -0.01 -0.11 -0.08 -0.06 -0.06 -0.07 0.04 -0.04 -0.07 0 -0.03 
5.256 0.2 0.16 0.08 0.01 -0.01 -0.08 -0.1 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.02 0.03 -0.09 0.03 
5.256 0.18 0.12 0.05 0.01 -0.03 -0.11 -0.1 -0.06 -0.05 -0.04 0 -0.05 -0.03 -0.03 -0.05 
5.256 0.19 0.14 0.07 0.01 -0.01 -0.09 -0.1 -0.04 -0.05 -0.05 0.04 -0.08 -0.04 0.05 -0.08 
5.256 0.23 0.19 0.13 0.06 0.02 -0.06 -0.05 0 -0.01 -0.04 0.06 0 -0.02 0.04 -0.02 
5.256 0.25 0.2 0.12 0.05 -0.01 -0.1 -0.09 -0.05 -0.02 -0.06 0.01 -0.04 -0.02 0 0 
5.256 0.22 0.16 0.11 0.07 0 -0.05 -0.04 0 -0.01 -0.03 0.06 0 0 -0.02 0.03 
5.257 0.2 0.15 0.09 0.02 0.01 -0.06 -0.06 -0.02 -0.01 -0.02 0.04 -0.02 -0.01 0.02 -0.03 
5.257 0.27 0.19 0.12 0.06 0.02 -0.07 -0.07 -0.01 -0.02 -0.01 0.05 -0.01 -0.03 0.03 -0.04 
5.257 0.25 0.19 0.13 0.07 0.03 -0.06 -0.05 -0.02 -0.01 0.01 0.01 -0.01 0.02 -0.01 0.01 
5.257 0.23 0.16 0.11 0.05 0 -0.07 -0.05 0.01 -0.03 -0.03 0 0.02 0.02 -0.02 0.02 
5.257 0.23 0.17 0.11 0.04 0.02 -0.06 -0.05 0 -0.01 -0.04 0 0.02 0 -0.03 0.06 
5.257 0.4 0.38 0.26 0.13 0.04 -0.1 -0.1 -0.07 -0.03 -0.07 -0.02 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 
5.257 0.53 0.49 0.35 0.18 0.05 -0.09 -0.13 -0.06 -0.02 -0.03 -0.01 -0.08 0.06 0.03 -0.02 
5.257 0.3 0.25 0.18 0.08 0.03 -0.08 -0.04 0.01 0 -0.02 0.08 0 0.02 0.08 -0.02 
5.258 0.86 0.74 0.51 0.29 0.19 0.03 -0.02 0.17 0.1 -0.04 0.15 0.27 -0.02 0.26 0.17 
5.258 0.69 0.53 0.39 0.26 0.22 0.1 0.08 0.24 0.28 0.18 0.2 0.24 0.25 0.16 0.26 
5.258 0.49 0.36 0.28 0.18 0.14 0.08 0.1 0.31 0.23 -0.01 0.19 0.41 0.04 0.22 0.26 
5.258 0.29 0.23 0.11 0 -0.03 -0.15 -0.13 -0.08 -0.05 -0.14 -0.07 0.07 -0.06 -0.11 0.12 
5.258 0.41 0.35 0.25 0.14 0.06 -0.08 -0.09 -0.11 -0.09 0.02 0.1 -0.19 0.02 0.06 -0.15 
5.258 0.39 0.31 0.2 0.07 -0.03 -0.15 -0.14 -0.07 -0.04 -0.1 0 0.02 -0.06 0 0 
5.258 0.58 0.53 0.4 0.23 0.08 -0.06 -0.08 -0.02 -0.06 0 0.1 0.03 -0.04 0.15 -0.08 
5.258 0.33 0.2 0.09 -0.01 -0.05 -0.16 -0.18 -0.1 -0.06 -0.03 -0.01 -0.08 0.01 -0.01 -0.06 
5.259 0.32 0.21 0.06 -0.02 -0.08 -0.17 -0.18 -0.06 -0.1 -0.09 -0.01 -0.02 -0.08 0 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.259 0.33 0.23 0.1 0 -0.06 -0.16 -0.15 -0.03 -0.04 -0.11 -0.02 0.03 -0.04 -0.02 0.05 
5.259 0.37 0.25 0.12 0 -0.06 -0.16 -0.17 -0.07 -0.07 -0.1 0.01 -0.02 -0.07 0.03 -0.01 
5.259 0.32 0.2 0.08 -0.03 -0.07 -0.19 -0.21 -0.09 -0.08 -0.09 -0.02 -0.09 -0.03 -0.02 -0.06 
5.259 0.37 0.29 0.15 0.04 -0.04 -0.17 -0.16 -0.09 -0.07 -0.07 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 
5.259 0.58 0.53 0.4 0.22 0.07 -0.09 -0.09 -0.07 -0.04 -0.05 0 -0.01 0.03 0 0.01 
5.260 0.69 0.63 0.48 0.24 0.08 -0.09 -0.15 -0.08 -0.03 -0.1 0.01 -0.02 0 0.04 0.04 
5.260 0.94 0.85 0.61 0.34 0.11 -0.07 -0.15 -0.04 -0.03 -0.08 -0.01 0.05 0.07 -0.01 0.1 
5.260 0.65 0.52 0.32 0.12 -0.03 -0.18 -0.22 -0.12 -0.07 -0.13 -0.02 -0.02 -0.03 -0.02 0.05 
5.260 0.56 0.41 0.2 0.01 -0.08 -0.22 -0.21 -0.11 -0.1 -0.13 -0.01 0.05 -0.03 -0.04 0.04 
5.260 0.6 0.56 0.38 0.24 0.07 -0.12 -0.16 -0.06 0.06 -0.14 -0.21 0.31 -0.13 -0.05 0.09 
5.260 0.55 0.51 0.38 0.19 0.06 -0.09 -0.11 -0.07 -0.1 -0.05 0.07 -0.02 -0.05 0.11 -0.02 
5.260 0.34 0.3 0.24 0.14 0.05 -0.04 -0.04 0 0.04 -0.01 -0.02 0.1 0.05 -0.03 0.13 
5.260 0.29 0.27 0.2 0.13 0.07 0 -0.02 0 -0.02 0.04 0.1 -0.03 -0.01 0.13 -0.03 
5.261 0.28 0.24 0.17 0.11 0.06 -0.03 -0.04 0.03 0.01 0.02 0.05 -0.02 0.08 0.02 -0.03 
5.261 0.31 0.27 0.2 0.13 0.07 -0.01 -0.03 0.02 0.02 0.03 0.05 0.03 0.04 0.03 0.01 
5.261 0.27 0.23 0.18 0.11 0.06 -0.04 -0.01 0.02 0.03 -0.01 0.03 0.03 0.05 -0.01 0.07 
5.261 0.26 0.22 0.15 0.08 0.02 -0.06 -0.07 0 -0.01 -0.08 0.02 0.08 -0.08 0.04 0.01 
5.261 0.26 0.22 0.16 0.09 0.02 -0.05 -0.06 -0.01 -0.04 -0.05 0.07 0 -0.06 0.08 -0.05 
5.261 0.24 0.21 0.14 0.08 0.04 -0.05 -0.04 -0.02 0.01 0.03 0.05 -0.03 0.04 0.03 -0.03 
5.261 0.25 0.2 0.16 0.07 0.04 -0.04 -0.04 0 0.01 0.03 -0.01 0.01 0.05 -0.01 0.05 
5.262 0.24 0.2 0.13 0.06 0.03 -0.05 -0.05 -0.01 0.01 0.01 0.02 -0.03 0.06 0 -0.03 
5.262 0.25 0.21 0.14 0.06 0 -0.07 -0.1 -0.03 -0.04 -0.03 0 -0.03 0 -0.01 -0.02 
5.262 0.25 0.2 0.14 0.07 0.04 -0.05 -0.04 0 -0.01 -0.01 0.05 0.03 -0.03 0.05 0.01 
5.262 0.26 0.22 0.16 0.09 0.05 -0.04 -0.03 0 0 -0.05 0.05 0.06 -0.04 0.03 0.06 
5.262 0.29 0.25 0.17 0.1 0.04 -0.07 -0.05 -0.01 0.01 -0.02 0.02 -0.02 0.03 0.01 0.02 
5.262 0.28 0.22 0.17 0.09 0.04 -0.04 -0.05 -0.01 -0.01 0.01 0.05 -0.01 -0.01 0.06 -0.03 
5.262 0.26 0.22 0.15 0.07 0.03 -0.05 -0.03 0.01 0 -0.09 0.07 0.08 -0.08 0.04 0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.263 0.25 0.18 0.12 0.06 0.01 -0.06 -0.05 -0.02 -0.02 -0.02 0.04 0 -0.05 0.08 -0.04 
5.263 0.27 0.21 0.15 0.07 0.03 -0.05 -0.05 0 -0.03 -0.03 0.05 0 -0.02 0.03 -0.01 
5.263 0.6 0.5 0.34 0.2 0.06 -0.11 -0.11 -0.04 0.01 -0.04 -0.12 0.11 0.04 -0.14 0.14 
5.263 0.48 0.45 0.31 0.14 0.01 -0.13 -0.13 -0.12 -0.06 -0.1 -0.02 -0.05 -0.04 0.03 -0.05 
5.264 0.44 0.38 0.28 0.12 0.02 -0.08 -0.1 -0.04 -0.03 -0.07 0.02 0.04 -0.05 0.08 0.01 
5.264 0.52 0.44 0.3 0.14 0.04 -0.08 -0.12 -0.01 0.05 -0.03 0.02 0 0.11 -0.02 0.08 
5.264 0.31 0.17 0.07 0.01 -0.01 -0.13 -0.11 -0.04 -0.05 -0.02 0.04 0.01 -0.05 0.04 0.02 
5.264 0.31 0.18 0.06 -0.04 -0.04 -0.16 -0.17 -0.06 -0.05 -0.05 -0.02 -0.05 -0.03 0.02 -0.05 
5.264 0.34 0.19 0.1 0.02 -0.03 -0.11 -0.12 -0.03 -0.01 0.05 0.02 -0.08 0.04 0.11 -0.08 
5.264 0.39 0.25 0.15 0.04 0 -0.08 -0.11 0.01 0.04 0 0.04 -0.01 0.05 0.1 -0.01 
5.264 0.29 0.15 0.05 -0.03 -0.05 -0.14 -0.14 -0.05 -0.05 -0.04 0.01 -0.07 -0.01 0.04 -0.06 
5.265 0.29 0.17 0.06 -0.03 -0.05 -0.15 -0.15 -0.03 -0.03 -0.08 -0.01 -0.04 -0.02 0 -0.03 
5.265 0.34 0.2 0.09 0 -0.04 -0.14 -0.12 -0.02 -0.04 -0.1 0.05 0.02 -0.07 0.06 0 
5.265 0.29 0.16 0.06 -0.02 -0.03 -0.12 -0.13 -0.01 -0.02 -0.08 -0.02 0.01 -0.05 -0.02 0.06 
5.265 0.4 0.32 0.18 0.08 0 -0.11 -0.1 -0.07 -0.16 -0.08 0.18 -0.06 -0.17 0.23 -0.25 
5.265 0.42 0.37 0.24 0.09 -0.01 -0.14 -0.15 -0.09 -0.11 -0.05 -0.01 -0.06 -0.04 0.01 -0.04 
5.265 0.23 0.19 0.12 0.04 -0.01 -0.1 -0.09 -0.04 -0.04 -0.06 -0.02 0.01 -0.05 -0.04 -0.01 
5.265 0.24 0.18 0.09 0.02 -0.02 -0.11 -0.1 -0.05 -0.05 -0.09 -0.01 -0.02 -0.07 -0.02 0 
5.266 0.21 0.16 0.07 0.02 -0.03 -0.11 -0.1 -0.06 -0.08 -0.07 0.04 -0.09 -0.05 0.02 -0.12 
5.266 0.23 0.18 0.11 0.02 -0.01 -0.1 -0.11 -0.04 -0.07 -0.05 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.04 
5.266 0.2 0.13 0.08 -0.01 -0.02 -0.1 -0.1 -0.05 -0.06 -0.05 0 -0.04 -0.04 -0.04 -0.02 
5.266 0.28 0.24 0.16 0.08 0.02 -0.07 -0.06 -0.02 -0.02 -0.05 0.01 0.04 -0.05 -0.01 0.01 
5.266 0.28 0.2 0.13 0.06 0.03 -0.08 -0.04 0.02 -0.06 -0.12 0.17 0 -0.15 0.15 -0.18 
5.266 0.28 0.23 0.14 0.07 0.01 -0.1 -0.1 -0.05 -0.03 -0.06 0.04 -0.07 -0.01 0 -0.04 
5.266 0.25 0.19 0.12 0.05 -0.01 -0.08 -0.09 -0.05 -0.02 -0.09 0.03 -0.04 -0.04 0.03 -0.04 
5.267 0.21 0.17 0.09 0.02 -0.03 -0.1 -0.1 -0.05 -0.01 -0.09 -0.02 -0.01 -0.05 -0.01 -0.05 
5.267 0.27 0.2 0.13 0.05 -0.01 -0.1 -0.1 -0.06 -0.02 -0.03 -0.01 -0.09 0.03 -0.03 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.267 0.49 0.43 0.3 0.15 0.01 -0.12 -0.13 -0.11 -0.06 -0.09 -0.02 -0.01 -0.05 -0.01 -0.02 
5.267 0.28 0.21 0.13 0.05 -0.01 -0.11 -0.12 -0.05 -0.04 -0.04 -0.06 0.01 -0.01 -0.08 0.06 
5.267 0.46 0.28 0.12 0.03 -0.04 -0.14 -0.17 0.04 0.12 -0.11 -0.17 0.26 0.07 -0.22 0.38 
5.267 0.49 0.33 0.21 0.12 0.07 0 -0.04 0.17 0.21 0.05 0.14 0.22 0.16 0.09 0.25 
5.268 0.44 0.32 0.21 0.12 0.1 0.04 0 0.19 0.11 0.01 0.21 0.19 -0.01 0.31 0.08 
5.268 0.46 0.32 0.22 0.13 0.13 0.02 0.02 0.14 0.14 0.1 0.15 0.16 0.11 0.18 0.18 
5.268 0.49 0.35 0.25 0.16 0.15 0.03 0.01 0.16 0.2 0.18 0.18 0 0.28 0.23 -0.04 
5.268 0.47 0.34 0.24 0.17 0.11 0.02 0.01 0.18 0.19 0.06 0.14 0.26 0.06 0.16 0.22 
5.268 0.48 0.32 0.22 0.14 0.11 -0.01 -0.01 0.14 0.21 0.11 0.06 0.15 0.22 0 0.29 
5.268 0.5 0.34 0.24 0.17 0.11 0.02 0.02 0.17 0.21 0.12 0.11 0.15 0.19 0.16 0.12 
5.268 0.49 0.34 0.24 0.17 0.14 0.04 0.02 0.13 0.14 0.13 0.19 0.14 0.09 0.22 0.11 
5.268 0.49 0.33 0.23 0.13 0.11 0.04 0.04 0.18 0.1 0 0.24 0.24 -0.1 0.35 0.04 
5.269 0.49 0.34 0.21 0.15 0.1 -0.01 0 0.17 0.18 0.07 0.04 0.18 0.2 0.04 0.24 
5.269 0.64 0.46 0.36 0.25 0.22 0.1 0.08 0.2 0.2 0.09 0.18 0.25 0.05 0.19 0.24 
5.269 0.53 0.37 0.27 0.19 0.16 0.07 0.07 0.21 0.25 0.08 0.16 0.24 0.17 0.17 0.18 
5.269 0.5 0.34 0.23 0.16 0.14 0.04 0.03 0.16 0.18 0.08 0.16 0.15 0.15 0.13 0.17 
5.269 0.37 0.18 0.02 -0.08 -0.11 -0.24 -0.2 -0.09 -0.07 -0.17 -0.03 0.06 -0.12 -0.06 0.07 
5.269 0.5 0.39 0.27 0.12 0.03 -0.09 -0.1 0.03 0.07 0.01 0.03 0.07 0.13 0.01 0.18 
5.269 0.28 0.14 0.07 0 -0.01 -0.11 -0.1 0.02 0.05 -0.06 0.02 0.06 0.01 -0.01 0.07 
5.270 0.33 0.2 0.1 0.06 0.01 -0.09 -0.07 0.01 0.05 0.02 0.03 -0.01 0.08 0.02 0.04 
5.270 0.32 0.2 0.12 0.05 0.01 -0.05 -0.08 0.04 0.11 -0.03 0.01 0.06 0.08 0.03 0.08 
5.270 0.33 0.21 0.12 0.04 0.02 -0.07 -0.06 0.01 0.02 0 0.07 0.02 -0.02 0.11 0.04 
5.270 0.37 0.23 0.12 0.06 0.03 -0.06 -0.05 0.02 0.07 0.01 0.05 0.04 0.03 0.07 0.04 
5.270 0.35 0.24 0.12 0.07 0.04 -0.04 -0.05 0.03 0.06 0.03 0.08 0.05 0.03 0.12 0.01 
5.270 0.35 0.23 0.13 0.05 0.01 -0.04 -0.07 0.07 0.08 -0.01 0.01 0.1 0.02 0.05 0.08 
5.270 0.41 0.26 0.18 0.08 0.07 -0.04 -0.05 0.06 0.07 0.01 0.12 0.02 0.02 0.15 0.02 
5.271 0.36 0.24 0.14 0.07 0.03 -0.05 -0.05 0.07 0.07 -0.03 0.1 0.1 -0.03 0.14 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.271 0.43 0.27 0.18 0.09 0.05 -0.04 -0.05 0.1 0.12 -0.01 0.04 0.15 0.06 0.05 0.12 
5.271 0.42 0.27 0.16 0.07 0.04 -0.05 -0.06 0.12 0.1 -0.02 0.02 0.17 0.01 0.09 0.11 
5.271 0.38 0.24 0.15 0.07 0.05 -0.06 -0.06 0.06 0.09 0.04 0.02 0.05 0.11 0.03 0.08 
5.271 0.37 0.23 0.13 0.06 0.03 -0.03 -0.07 0.06 0.06 0 0.08 0.05 0.04 0.07 0.09 
5.271 0.46 0.29 0.18 0.09 0.05 -0.04 -0.04 0.09 0.14 -0.01 0.07 0.12 0.07 0.09 0.12 
5.272 0.37 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.05 -0.05 0.02 0.02 0.01 0.13 0 -0.02 0.21 -0.06 
5.272 0.45 0.32 0.2 0.09 0.07 -0.01 -0.01 0.07 0.09 0.01 0.14 0.08 0.04 0.18 0.02 
5.272 0.36 0.23 0.13 0.06 0.05 -0.05 -0.02 0.06 0.03 0 0.1 0.07 0.02 0.1 0.03 
5.272 0.37 0.24 0.14 0.08 0.07 -0.02 -0.01 0.12 0.02 -0.08 0.16 0.23 -0.12 0.14 0.2 
5.272 0.13 0.05 -0.04 -0.08 -0.07 -0.17 -0.16 -0.08 0.01 -0.06 -0.15 0 0.01 -0.12 0.03 
5.272 0.57 0.51 0.36 0.14 0.01 -0.14 -0.17 -0.05 -0.03 -0.13 0.04 0.04 -0.06 0.14 -0.04 
5.272 0.61 0.48 0.29 0.12 0.03 -0.09 -0.12 0 -0.01 -0.03 0.13 0.02 0.06 0.18 0.01 
5.272 0.36 0.21 0.09 0.05 0 -0.1 -0.12 -0.01 0.06 0.09 -0.07 0.01 0.17 -0.09 0.17 
5.273 0.37 0.24 0.14 0.06 0.01 -0.04 -0.07 0.08 0.1 -0.03 0.06 0.14 -0.01 0.13 0.03 
5.273 0.39 0.23 0.12 0.06 0.04 -0.05 -0.01 0.06 0 0.02 0.12 0.05 0.03 0.09 0.07 
5.273 0.36 0.24 0.12 0.06 0.01 -0.06 -0.1 0.04 0.1 0 0.07 0.06 0.02 0.15 -0.03 
5.273 0.44 0.28 0.16 0.1 0.07 -0.09 -0.06 0.05 0.17 0.01 0 0.19 0.05 0.01 0.11 
5.273 0.33 0.21 0.11 0.04 0.04 -0.1 -0.08 0 0.16 0.12 -0.2 0.06 0.36 -0.36 0.39 
5.273 0.42 0.28 0.16 0.08 0.01 -0.05 -0.07 0.1 0.09 -0.04 0.05 0.19 -0.03 0.09 0.1 
5.273 0.39 0.19 0.11 0.05 0.03 -0.14 -0.04 0 0.09 -0.04 0.05 0.17 0 -0.07 0.15 
5.274 0.41 0.27 0.16 0.06 0.09 -0.04 -0.05 0.04 -0.02 0.09 0.16 0 0.01 0.18 0.04 
5.274 0.45 0.29 0.14 0.06 0.03 -0.05 -0.06 0.1 0.09 -0.06 0.09 0.18 -0.08 0.19 0.11 
5.274 0.41 0.26 0.14 0.09 0.07 -0.04 -0.07 -0.01 0.08 0.18 0.07 -0.12 0.2 0.12 -0.05 
5.274 0.55 0.43 0.32 0.17 0.1 0.01 -0.04 0.07 0.1 0.03 0.09 0.1 0.06 0.1 0.16 
5.280 0.32 0.18 0.07 -0.02 -0.04 -0.15 -0.14 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 0 0.04 -0.08 0.09 
5.281 0.24 0.22 0.16 0.1 0.03 -0.06 -0.05 -0.01 -0.01 -0.01 -0.03 0.02 0.01 -0.02 0.01 
5.281 0.27 0.24 0.19 0.11 0.07 -0.03 -0.03 -0.01 0.03 0.02 0.04 -0.01 0.05 0 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.281 0.26 0.24 0.17 0.11 0.04 -0.02 -0.03 0.04 0.01 -0.01 0.02 0.06 0 0.02 0.03 
5.281 0.29 0.24 0.18 0.11 0.06 -0.01 -0.02 0 0.02 0.05 0.05 -0.05 0.08 0.05 -0.07 
5.281 0.25 0.21 0.14 0.06 0.03 -0.07 -0.08 -0.04 0 0 -0.02 -0.06 0.05 -0.03 -0.02 
5.281 0.28 0.24 0.17 0.08 0.04 -0.08 -0.09 -0.02 -0.05 -0.04 0.05 -0.06 -0.01 0.03 -0.06 
5.282 0.26 0.23 0.15 0.07 0.02 -0.1 -0.09 -0.03 -0.04 -0.06 0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.01 
5.282 0.3 0.25 0.2 0.1 0.07 -0.04 -0.02 0 -0.01 -0.01 0.03 0.02 0 0.04 0.01 
5.282 0.31 0.26 0.19 0.12 0.06 -0.03 -0.04 -0.01 0 0 0.05 0.01 -0.01 0.03 0.02 
5.282 0.28 0.24 0.17 0.1 0.05 -0.02 -0.04 -0.02 -0.01 0.01 0.08 -0.08 0.07 0.02 -0.05 
5.282 0.31 0.28 0.21 0.12 0.07 -0.02 -0.03 0.01 0.01 -0.01 0.04 0.01 0.04 0.02 -0.01 
5.282 0.24 0.2 0.14 0.07 0 -0.07 -0.11 -0.03 -0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.02 0 -0.01 
5.282 0.26 0.22 0.15 0.06 0.02 -0.07 -0.08 -0.03 -0.04 -0.03 0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.01 
5.282 0.29 0.26 0.19 0.12 0.05 -0.02 -0.05 0.02 0.02 -0.02 0.02 0.02 0.03 0 0.02 
5.283 0.29 0.24 0.17 0.1 0.05 -0.04 -0.03 0.01 0.01 -0.01 0 0.05 0.01 -0.01 0.03 
5.283 0.28 0.25 0.17 0.11 0.05 -0.04 -0.05 0 0.03 0.01 0.02 -0.03 0.09 -0.04 0 
5.283 0.3 0.25 0.18 0.1 0.06 -0.04 -0.05 0.02 0 -0.01 0.01 0.01 0.05 -0.04 0.04 
5.283 0.29 0.24 0.19 0.1 0.07 -0.03 -0.03 0 -0.02 0.01 0.06 -0.02 0.01 0.03 0.01 
5.283 0.32 0.27 0.19 0.11 0.05 -0.05 -0.05 -0.02 0.02 -0.01 0.01 -0.02 0.02 0.03 -0.01 
5.283 0.28 0.23 0.15 0.07 0.04 -0.06 -0.04 -0.01 -0.02 -0.04 0.02 0 0.01 -0.03 0.03 
5.283 0.29 0.23 0.19 0.1 0.05 -0.03 -0.03 0 -0.03 0.02 0.04 0.02 -0.01 0.04 0.02 
5.283 0.32 0.28 0.23 0.12 0.06 -0.03 -0.05 0.01 0.03 -0.04 0.01 0.05 0.01 0 0.04 
5.284 0.29 0.24 0.16 0.09 0.03 -0.07 -0.05 -0.02 -0.05 -0.03 0.04 -0.02 -0.04 0.03 -0.04 
5.284 0.26 0.23 0.16 0.09 0.05 -0.04 -0.04 -0.01 -0.02 -0.02 0.07 0.01 -0.02 0.03 0 
5.284 0.28 0.25 0.18 0.11 0.05 -0.03 -0.05 0 0.04 -0.02 0.04 0.01 0.03 -0.02 0.04 
5.284 0.26 0.23 0.14 0.08 0.04 -0.05 -0.05 0 -0.03 -0.01 0.06 -0.03 -0.02 0.06 -0.06 
5.284 0.26 0.21 0.15 0.07 0.04 -0.03 -0.05 -0.01 0 -0.03 0.03 0.01 0 0.01 0 
5.284 0.21 0.15 0.09 0.04 0 -0.06 -0.06 0 -0.02 -0.02 0.03 -0.03 -0.01 0.02 -0.04 
5.285 0.22 0.14 0.07 0.03 -0.01 -0.07 -0.05 -0.06 -0.02 -0.06 0.05 -0.02 -0.08 0.05 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.285 0.54 0.35 0.17 0.05 0.01 -0.11 -0.16 0.03 0.04 -0.03 -0.03 0.11 0.03 0.01 0.12 
5.285 0.48 0.32 0.2 0.12 0.08 -0.01 -0.03 0.17 0.24 0.14 0.04 0.14 0.31 -0.02 0.26 
5.285 0.51 0.37 0.28 0.21 0.21 0.12 0.16 0.21 0.18 0.33 0.41 0.04 0.32 0.35 0.18 
5.285 0.45 0.33 0.24 0.18 0.15 0.1 0.07 0.25 0.2 0.12 0.29 0.26 0.08 0.44 0.04 
5.285 0.43 0.33 0.24 0.18 0.15 0.08 0.09 0.3 0.25 0.04 0.24 0.38 0.07 0.36 0.19 
5.285 0.45 0.35 0.25 0.18 0.2 0.09 0.11 0.22 0.24 0.22 0.26 0.14 0.29 0.32 0.12 
5.286 0.46 0.34 0.26 0.2 0.17 0.1 0.07 0.22 0.28 0.2 0.27 0.15 0.24 0.36 0.06 
5.286 0.47 0.32 0.25 0.19 0.17 0.09 0.13 0.24 0.23 0.17 0.24 0.24 0.21 0.23 0.28 
5.286 0.45 0.35 0.28 0.19 0.14 0.13 0.1 0.31 0.3 0.03 0.23 0.4 0.11 0.33 0.26 
5.286 0.46 0.34 0.25 0.2 0.17 0.07 0.06 0.2 0.3 0.22 0.1 0.24 0.33 0.1 0.32 
5.286 0.49 0.31 0.21 0.18 0.2 0.02 0.13 0.14 0.13 0.25 0.33 0.09 0.22 0.26 -0.05 
5.286 0.42 0.32 0.26 0.17 0.18 0.12 0.12 0.16 0.14 0.34 0.31 -0.06 0.42 0.2 0.21 
5.286 0.45 0.33 0.25 0.19 0.19 0.12 0.14 0.25 0.15 0.09 0.36 0.36 -0.06 0.48 0.24 
5.286 0.49 0.35 0.28 0.2 0.2 0.12 0.11 0.24 0.23 0.27 0.32 0.14 0.26 0.41 0.09 
5.287 0.44 0.33 0.24 0.21 0.14 0.13 0.04 0.22 0.32 0.14 0.19 0.31 0.22 0.24 0.22 
5.287 0.45 0.36 0.26 0.2 0.19 0.1 0.06 0.23 0.24 0.27 0.17 0.26 0.29 0.19 0.34 
5.287 0.49 0.35 0.26 0.21 0.19 0.11 0.11 0.15 0.08 0.3 0.56 -0.1 0.09 0.67 -0.32 
5.287 0.49 0.38 0.27 0.21 0.18 0.11 0.1 0.3 0.27 0.17 0.11 0.42 0.31 0.05 0.52 
5.287 0.45 0.34 0.25 0.15 0.14 0.09 0.06 0.25 0.31 0.13 0.11 0.28 0.29 0.16 0.24 
5.287 0.63 0.5 0.45 0.35 0.29 0.23 0.17 0.27 0.38 0.34 0.25 0.23 0.36 0.39 0.27 
5.288 0.1 0.04 -0.04 -0.1 -0.11 -0.16 -0.19 -0.06 -0.08 -0.13 -0.11 -0.06 -0.05 -0.09 -0.05 
5.288 0.46 0.41 0.28 0.13 0.02 -0.13 -0.13 -0.1 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 0.01 -0.07 -0.02 
5.288 0.42 0.39 0.28 0.16 0.05 -0.09 -0.05 -0.04 -0.04 -0.08 0.06 0.04 -0.05 0 0.04 
5.288 0.32 0.26 0.18 0.1 0.04 -0.03 0.07 0.09 -0.26 -0.27 0.53 0.15 -0.75 0.83 -0.64 
5.288 0.24 0.25 0.18 0.1 0.04 -0.03 -0.13 -0.02 0.12 0.12 -0.3 -0.11 0.48 -0.49 0.48 
5.288 0.28 0.24 0.15 0.08 0.05 -0.04 0 -0.04 -0.16 -0.03 0.2 -0.11 -0.12 0.16 -0.15 
5.288 0.33 0.28 0.22 0.11 0.08 -0.03 -0.01 0.03 -0.04 -0.07 0.12 0.03 -0.11 0.14 -0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.289 0.28 0.24 0.18 0.11 0.06 -0.03 -0.05 -0.03 -0.04 0 0.11 -0.12 -0.02 0.13 -0.13 
5.289 0.31 0.28 0.2 0.11 0.05 -0.08 -0.04 -0.03 -0.02 -0.04 0 -0.02 0.04 -0.05 0 
5.289 0.3 0.28 0.21 0.14 0.08 -0.02 -0.03 0.04 0.03 -0.04 0.04 0.09 -0.03 0.04 0.01 
5.289 0.26 0.24 0.18 0.1 0.05 0 -0.01 0.03 -0.06 -0.1 0.25 -0.03 -0.17 0.25 -0.2 
5.289 0.27 0.27 0.17 0.1 0.06 0.03 0.07 0.05 -0.21 -0.11 0.44 -0.14 -0.29 0.53 -0.48 
5.289 0.27 0.25 0.18 0.11 0.06 -0.02 -0.02 0.02 -0.02 -0.01 0.05 0.03 -0.04 0.07 -0.01 
5.289 0.28 0.24 0.15 0.07 0.02 -0.07 -0.08 -0.01 -0.06 -0.07 -0.01 0 -0.05 -0.02 -0.02 
5.290 0.31 0.28 0.2 0.13 0.08 -0.04 -0.01 -0.01 -0.02 0.01 0.07 -0.03 0.03 0.02 0.01 
5.290 0.31 0.28 0.2 0.14 0.08 -0.03 -0.01 0.01 -0.02 0.04 0.03 -0.01 0.03 0.02 0.03 
5.290 0.3 0.27 0.2 0.11 0.08 -0.01 -0.03 0.02 0 -0.02 0.06 0 0 0.05 0.01 
5.290 0.27 0.23 0.17 0.1 0.05 -0.03 -0.02 0.02 -0.04 0 0.07 -0.02 0.01 0.05 -0.02 
5.290 0.36 0.32 0.25 0.16 0.08 -0.02 -0.02 0.03 0 -0.02 0.08 0.01 0.01 0.07 0.01 
5.290 0.35 0.33 0.24 0.12 0.08 -0.04 -0.05 -0.01 -0.04 0 0.02 -0.03 0 0.03 -0.01 
5.290 0.29 0.25 0.17 0.1 0.05 -0.06 -0.04 -0.01 0 -0.02 -0.01 0.02 0.01 -0.02 0.01 
5.291 0.29 0.27 0.19 0.11 0.06 -0.02 -0.03 0.01 -0.01 -0.01 0.03 0.02 -0.01 0.06 -0.01 
5.291 0.27 0.21 0.13 0.05 0.01 -0.08 -0.07 -0.02 -0.05 -0.07 0.03 -0.03 -0.07 0.03 -0.06 
5.291 0.29 0.26 0.16 0.08 0.02 -0.08 -0.08 -0.02 0.01 -0.07 -0.04 0.01 -0.02 -0.01 0 
5.291 0.23 0.17 0.11 0.04 0.02 -0.05 -0.04 0.01 -0.03 -0.04 0.04 -0.01 -0.03 0.02 -0.01 
5.291 0.23 0.19 0.12 0.05 0.03 -0.06 -0.06 -0.01 -0.03 -0.04 0.04 -0.03 -0.01 0 -0.04 
5.291 0.46 0.4 0.29 0.16 0.05 -0.07 -0.09 -0.04 -0.04 -0.03 -0.02 0.01 -0.01 0 0.01 
5.291 0.51 0.46 0.32 0.16 0.06 -0.1 -0.12 -0.06 -0.03 -0.02 0.02 -0.02 0.01 0 0.01 
5.292 0.39 0.36 0.26 0.13 0.04 -0.09 -0.1 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 0.04 0 -0.02 0.04 
5.292 0.54 0.51 0.35 0.19 0.05 -0.09 -0.1 -0.02 -0.06 -0.11 0.04 0.1 -0.14 0.14 -0.09 
5.292 0.42 0.38 0.28 0.16 0.07 -0.06 -0.07 -0.04 -0.02 0 0.05 -0.04 0.05 0.06 -0.03 
5.292 0.33 0.29 0.22 0.13 0.06 -0.06 -0.03 -0.01 -0.01 -0.02 0.06 -0.04 0.05 -0.01 0 
5.292 0.36 0.29 0.18 0.1 0.03 -0.11 -0.07 -0.06 0 -0.05 -0.03 0.02 0.04 -0.12 0.05 
5.292 0.25 0.18 0.14 0.04 0.02 -0.06 -0.05 -0.02 -0.02 -0.06 0.05 0.01 -0.05 0.06 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.292 0.29 0.25 0.18 0.11 0.03 -0.04 -0.06 0.01 0 -0.02 0 0.03 0.03 -0.01 0.04 
5.293 0.26 0.22 0.15 0.07 0.03 -0.07 -0.05 -0.02 0 -0.01 -0.01 -0.01 0.06 -0.05 0.05 
5.293 0.28 0.24 0.16 0.1 0.04 -0.05 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 0.01 0.01 -0.02 0.04 -0.03 
5.293 0.26 0.2 0.13 0.06 0.02 -0.07 -0.06 -0.04 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 0.02 0.01 -0.05 
5.293 0.25 0.21 0.14 0.06 0.01 -0.09 -0.07 -0.03 -0.01 -0.06 -0.04 0.05 -0.01 -0.08 0.04 
5.293 0.28 0.23 0.17 0.07 0.04 -0.06 -0.07 -0.01 -0.02 -0.03 0.02 -0.01 -0.01 0.02 0.01 
5.293 0.26 0.22 0.16 0.07 0.05 -0.06 -0.05 0.01 0.03 -0.04 -0.02 0.09 -0.01 -0.01 0.06 
5.293 0.26 0.23 0.18 0.08 0.05 -0.04 -0.05 0 -0.02 0.02 0.04 -0.04 0.03 0.05 -0.01 
5.294 0.3 0.22 0.15 0.09 0.05 -0.07 -0.04 0.03 0.01 -0.1 0.04 0.15 -0.14 0.09 -0.05 
5.294 0.25 0.18 0.1 0.05 0.02 -0.11 -0.07 -0.05 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 0.01 -0.04 0 
5.294 0.25 0.22 0.14 0.08 0.04 -0.04 -0.03 -0.03 0.01 0.05 -0.01 -0.01 0.06 -0.02 0.07 
5.294 0.27 0.24 0.18 0.09 0.06 -0.04 -0.02 0 0.01 0 0.03 0.02 0.01 0.02 0.04 
5.294 0.26 0.22 0.17 0.09 0.05 -0.04 -0.05 -0.01 0.01 0 0.03 0.01 0 0.02 0.02 
5.294 0.19 0.11 0.06 0 0 -0.1 -0.1 -0.04 0 -0.04 -0.05 0.04 -0.02 -0.06 0.05 
5.294 0.24 0.22 0.17 0.1 0.04 -0.01 -0.02 0.05 0.02 0.01 0.06 0.05 0 0.08 0.02 
5.295 0.3 0.26 0.2 0.1 0.04 -0.05 -0.07 0.01 0.02 -0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 
5.295 0.49 0.4 0.24 0.09 0.01 -0.14 -0.14 -0.06 -0.1 -0.03 -0.01 -0.04 0.02 -0.01 0.02 
5.295 0.37 0.3 0.19 0.08 0 -0.09 -0.11 -0.04 0 -0.03 -0.04 -0.01 0.04 0 0.02 
5.295 0.45 0.38 0.24 0.12 0.03 -0.08 -0.11 -0.12 -0.08 0.15 0.11 -0.37 0.32 -0.05 -0.1 
5.295 0.22 0.15 0.06 -0.03 -0.03 -0.11 -0.11 -0.02 -0.07 -0.14 0.06 0 -0.16 0.13 -0.09 
5.295 0.27 0.18 0.08 0.02 0 -0.1 -0.09 -0.03 -0.03 -0.04 0.04 -0.04 -0.02 0.03 -0.02 
5.295 0.27 0.17 0.07 0.02 -0.01 -0.11 -0.1 -0.04 -0.02 -0.04 0.01 -0.02 -0.01 0.01 -0.01 
5.296 0.29 0.18 0.09 0 -0.01 -0.13 -0.11 -0.02 0.01 -0.08 -0.13 0.12 0 -0.14 0.18 
5.296 0.3 0.2 0.08 0.01 -0.06 -0.13 -0.14 -0.06 -0.05 -0.08 -0.03 -0.04 -0.02 0.01 -0.06 
5.296 0.33 0.22 0.11 0.01 -0.02 -0.13 -0.13 -0.05 -0.05 -0.05 -0.02 -0.05 0.01 -0.01 -0.02 
5.296 0.31 0.24 0.13 0.03 0 -0.09 -0.08 -0.02 -0.03 -0.05 0.02 -0.07 0.02 -0.01 -0.04 
5.296 0.5 0.44 0.28 0.12 0.02 -0.13 -0.14 -0.07 -0.07 -0.04 -0.01 -0.04 0.01 -0.01 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.296 0.24 0.12 0.01 -0.04 -0.09 -0.16 -0.17 -0.04 -0.03 -0.1 -0.04 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 
5.296 0.25 0.14 0.03 -0.02 -0.07 -0.13 -0.14 -0.02 -0.02 -0.1 -0.02 0.04 -0.09 0.04 -0.02 
5.297 0.23 0.12 0.02 -0.04 -0.07 -0.15 -0.13 -0.06 -0.06 -0.07 0.01 -0.06 -0.08 0.08 -0.13 
5.297 0.27 0.17 0.07 0 -0.02 -0.12 -0.1 -0.01 -0.03 -0.04 0.03 0 -0.03 0.05 -0.03 
5.297 0.26 0.16 0.06 -0.02 -0.04 -0.11 -0.1 -0.02 -0.06 -0.05 0.05 -0.04 -0.02 0.03 -0.04 
5.297 0.3 0.19 0.09 0.01 -0.05 -0.12 -0.13 -0.03 -0.02 -0.06 0 -0.02 0 0.02 -0.01 
5.297 0.29 0.18 0.08 0 -0.02 -0.11 -0.07 0 -0.02 -0.07 0.04 0.05 -0.04 0.03 0.03 
5.297 0.26 0.16 0.06 -0.01 -0.02 -0.12 -0.13 -0.04 -0.04 -0.04 -0.01 -0.02 0.01 -0.04 0.05 
5.297 0.28 0.16 0.06 -0.01 -0.05 -0.12 -0.13 -0.05 -0.07 -0.02 0 -0.1 0.03 -0.01 -0.03 
5.298 0.28 0.19 0.07 0.02 -0.03 -0.09 -0.09 0.03 -0.04 -0.06 0.11 -0.03 -0.06 0.14 -0.09 
5.298 0.3 0.19 0.09 0.03 -0.01 -0.11 -0.09 0.01 0.01 -0.03 0.02 0.02 0 0.05 -0.01 
5.298 0.26 0.15 0.06 0 -0.05 -0.1 -0.1 0.02 -0.02 -0.11 0.05 0.06 -0.11 0.08 -0.02 
5.298 0.27 0.15 0.06 0 -0.04 -0.12 -0.11 -0.02 0 -0.07 0.02 0 -0.03 0.01 0.01 
5.298 0.24 0.16 0.07 0.01 -0.03 -0.09 -0.07 -0.03 -0.04 0.03 0.06 -0.11 0.08 -0.02 0 
5.298 0.28 0.16 0.08 0 0.01 -0.08 -0.08 -0.04 -0.04 0.02 0.09 -0.08 0.05 0.05 -0.03 
5.298 0.25 0.11 0.02 -0.05 -0.05 -0.17 -0.16 -0.07 -0.04 -0.06 -0.07 -0.02 -0.03 -0.04 -0.03 
5.299 0.24 0.11 0.01 -0.05 -0.06 -0.14 -0.16 -0.05 -0.04 -0.09 -0.07 0 -0.07 -0.02 -0.02 
5.299 0.31 0.19 0.09 0.03 0 -0.07 -0.06 0.04 0.01 -0.01 0.11 -0.07 0.05 0.09 0 
5.299 0.4 0.39 0.23 0.1 0 -0.09 -0.12 -0.06 -0.09 -0.06 0.04 -0.04 -0.03 0.04 -0.01 
5.300 0.36 0.33 0.22 0.12 0.03 -0.06 -0.09 -0.03 -0.02 -0.04 0.03 0.02 0.01 0.04 0.02 
5.300 0.51 0.45 0.32 0.18 0.07 -0.14 -0.16 -0.07 0.11 0 -0.22 0.19 0.09 -0.19 0.18 
5.300 0.34 0.33 0.23 0.14 0.07 -0.03 -0.04 0 0 0.02 0.01 0.02 0.05 -0.02 0.08 
5.300 0.34 0.27 0.2 0.09 0.03 -0.07 -0.06 0.01 -0.06 -0.08 0.09 -0.04 -0.05 0.06 -0.03 
5.300 0.23 0.19 0.11 0.04 0 -0.06 -0.08 -0.06 -0.02 0.03 -0.02 -0.08 0.12 -0.11 0.11 
5.300 0.16 0.09 0.02 -0.02 -0.05 -0.12 -0.1 -0.05 -0.07 -0.05 0 -0.05 -0.03 0 -0.06 
5.300 0.49 0.47 0.35 0.2 0.06 -0.09 -0.08 -0.06 -0.04 -0.05 0 0.01 0 0 0.03 
5.300 0.46 0.44 0.32 0.16 0.04 -0.07 -0.11 0.01 -0.04 -0.13 -0.02 0.15 -0.16 0.18 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.301 0.33 0.28 0.21 0.15 0.08 -0.05 -0.03 -0.03 0.02 0.04 0.02 0.01 0.09 -0.05 0.03 
5.301 0.31 0.28 0.23 0.14 0.08 -0.02 -0.02 0.01 0.04 0.01 0.03 0.04 0.03 0.01 0.08 
5.301 0.48 0.46 0.34 0.2 0.09 -0.04 -0.07 -0.04 -0.01 -0.04 0.01 0.01 0.04 -0.01 0.06 
5.301 0.46 0.44 0.32 0.17 0.05 -0.06 -0.07 0.03 -0.07 -0.1 0.1 -0.02 -0.08 0.14 -0.1 
5.301 0.17 0.04 -0.06 -0.12 -0.13 -0.2 -0.19 -0.1 -0.11 -0.15 -0.05 -0.04 -0.13 -0.02 -0.13 
5.301 0.48 0.42 0.29 0.13 0.01 -0.12 -0.12 -0.08 -0.02 -0.06 0.02 0.01 0.02 0.04 0.02 
5.301 0.51 0.45 0.32 0.14 0.01 -0.11 -0.11 -0.08 -0.07 -0.07 0.01 -0.01 0.01 -0.01 0.02 
5.302 0.46 0.39 0.25 0.11 0.01 -0.12 -0.12 -0.07 -0.06 -0.05 0.04 -0.03 0.03 0.02 0.01 
5.302 0.47 0.45 0.31 0.16 0.06 -0.07 -0.11 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 0.04 -0.02 0.03 
5.302 0.49 0.42 0.29 0.12 0.02 -0.13 -0.13 -0.09 -0.06 -0.11 0.01 -0.03 -0.01 -0.01 -0.04 
5.302 0.4 0.36 0.25 0.11 0 -0.1 -0.12 -0.01 -0.05 -0.15 0.03 0 -0.11 0.12 -0.1 
5.302 0.47 0.43 0.3 0.14 0.02 -0.1 -0.11 -0.06 -0.07 -0.07 -0.01 -0.03 -0.03 0.03 0 
5.302 0.46 0.42 0.29 0.14 0.02 -0.1 -0.13 -0.09 -0.01 -0.03 -0.07 0 0.02 -0.06 0.09 
5.302 0.39 0.27 0.14 -0.01 -0.05 -0.07 -0.18 0.05 -0.01 -0.13 -0.03 0.06 -0.13 0.22 0.03 
5.303 0.51 0.33 0.19 0.05 0.04 -0.08 -0.13 0.01 0.05 0 0.06 0.03 0.04 0.09 0.07 
5.303 0.42 0.28 0.21 0.14 0.12 0.04 0.04 0.19 0.21 0.09 0.17 0.2 0.17 0.19 0.2 
5.303 0.45 0.29 0.22 0.15 0.13 0.03 0.03 0.22 0.21 0.08 0.16 0.29 0.06 0.27 0.14 
5.303 0.52 0.37 0.29 0.21 0.19 0.11 0.07 0.2 0.21 0.17 0.24 0.15 0.19 0.27 0.15 
5.303 0.55 0.41 0.32 0.27 0.25 0.14 0.13 0.31 0.31 0.2 0.28 0.3 0.22 0.36 0.18 
5.303 0.56 0.43 0.35 0.27 0.24 0.15 0.14 0.3 0.3 0.22 0.25 0.27 0.26 0.29 0.23 
5.303 0.19 0.1 0.01 -0.05 -0.08 -0.16 -0.17 -0.07 -0.09 -0.12 -0.05 -0.1 -0.1 -0.02 -0.1 
5.303 0.68 0.5 0.3 0.13 0.04 -0.05 -0.1 0.01 -0.02 0.01 0.08 -0.02 0.05 0.08 0.06 
5.304 0.39 0.28 0.16 0.03 -0.03 -0.1 -0.16 -0.01 0.06 -0.09 -0.18 0.16 -0.02 -0.03 0.16 
5.304 0.57 0.38 0.23 0.1 0.05 -0.05 -0.04 0.08 0.02 -0.01 0.31 -0.01 -0.01 0.37 -0.14 
5.304 0.46 0.28 0.18 0.09 0.05 -0.04 -0.06 0.1 0.05 0.02 0.07 0.09 0.03 0.08 0.1 
5.304 0.14 0.04 -0.06 -0.11 -0.12 -0.22 -0.19 -0.12 -0.12 -0.13 -0.07 -0.09 -0.09 -0.08 -0.05 
5.304 0.5 0.46 0.33 0.16 0.03 -0.09 -0.11 -0.05 -0.07 -0.08 0.02 -0.05 -0.01 0 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.304 0.31 0.28 0.23 0.11 0.07 -0.02 -0.06 0.02 -0.02 -0.02 0.04 0.01 0 0.05 0.02 
5.304 0.2 0.17 0.12 0.05 0.01 -0.04 -0.07 -0.01 -0.04 -0.03 0.07 0.01 -0.17 0.2 -0.01 
5.305 0.22 0.16 0.13 0.05 0.03 -0.05 -0.03 0.01 -0.05 -0.04 0.08 0.01 -0.07 0.1 -0.04 
5.305 0.21 0.18 0.1 0.04 0.02 -0.07 -0.07 -0.02 0 -0.05 -0.01 0.02 -0.04 0.01 -0.04 
5.308 0.33 0.28 0.2 0.12 0.06 -0.04 -0.08 -0.03 0.06 -0.01 -0.09 0.1 -0.01 -0.03 0.06 
5.308 0.28 0.24 0.16 0.08 0.04 -0.07 -0.08 -0.02 -0.05 0.02 -0.02 -0.03 0.03 -0.02 0.02 
5.308 0.27 0.24 0.16 0.08 0.02 -0.06 -0.04 -0.02 -0.04 -0.06 0.05 -0.05 -0.02 0.03 -0.04 
5.308 0.27 0.23 0.17 0.11 0.05 -0.03 -0.03 0.02 -0.01 -0.01 0.06 -0.03 0.04 0.02 0.02 
5.308 0.28 0.26 0.18 0.09 0.04 -0.04 -0.04 0 -0.01 -0.07 0.06 -0.02 -0.02 0.04 -0.02 
5.308 0.3 0.25 0.18 0.09 0.02 -0.07 -0.07 0 -0.05 -0.07 0 0.02 -0.04 -0.01 -0.01 
5.309 0.29 0.22 0.17 0.09 0.04 -0.04 -0.03 -0.01 0.02 -0.03 0.02 0 0.03 -0.02 0.07 
5.309 0.28 0.26 0.16 0.1 0.02 -0.06 -0.06 -0.02 -0.03 -0.01 -0.03 0.01 0.01 -0.04 0.03 
5.309 0.3 0.27 0.2 0.11 0.06 -0.04 -0.04 0.01 0 -0.01 0.05 -0.04 0.04 0.02 0.03 
5.309 0.31 0.29 0.21 0.12 0.07 0 -0.02 -0.01 0.02 0.02 0.01 0.03 0.03 0 0.06 
5.309 0.33 0.3 0.23 0.14 0.08 -0.03 -0.03 0.01 0.01 -0.01 0.04 0.03 0 0.04 0.02 
5.309 0.29 0.28 0.21 0.11 0.07 -0.02 -0.03 0 0.01 0.02 0.01 -0.01 0.07 -0.03 0.08 
5.309 0.31 0.26 0.19 0.11 0.03 -0.07 -0.07 0.02 -0.02 -0.09 0.06 -0.02 -0.04 0.06 -0.04 
5.310 0.28 0.26 0.19 0.11 0.06 -0.03 -0.03 0.02 0 0 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 
5.310 0.28 0.25 0.18 0.09 0.05 -0.05 -0.07 -0.02 -0.01 0 -0.02 0.03 0 -0.02 0.04 
5.310 0.28 0.27 0.19 0.1 0.06 -0.04 -0.05 0 0.01 -0.02 0.06 -0.02 0.01 0.06 -0.02 
5.310 0.31 0.26 0.2 0.14 0.07 -0.02 -0.05 -0.01 0.03 0.06 0.02 -0.03 0.09 -0.02 0.06 
5.310 0.25 0.2 0.14 0.08 0.04 -0.04 -0.03 -0.02 0.02 0.02 0.05 -0.06 0.01 0.13 -0.12 
5.310 0.19 0.15 0.1 0.04 0.02 -0.05 -0.05 0.02 0.03 -0.06 0.02 0.05 -0.01 -0.02 0.05 
5.310 0.51 0.48 0.36 0.19 0.07 -0.08 -0.1 -0.04 -0.04 -0.05 0 0 -0.01 0.01 0 
5.311 0.46 0.44 0.3 0.14 0.04 -0.12 -0.13 -0.07 -0.05 -0.09 -0.01 -0.03 -0.03 0.03 -0.04 
5.311 0.29 0.19 0.04 -0.07 -0.1 -0.18 -0.16 -0.14 -0.07 -0.06 -0.01 -0.04 0.02 -0.01 -0.02 
5.311 0.41 0.36 0.25 0.1 0.03 -0.1 -0.1 -0.03 -0.01 -0.01 0.01 0.04 0.03 0.05 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.311 0.24 0.2 0.14 0.06 0.04 -0.05 -0.04 -0.01 -0.03 -0.01 0.04 -0.02 0.03 -0.01 0.02 
5.311 0.26 0.22 0.16 0.07 0.04 -0.05 -0.02 0 -0.02 -0.04 0.08 -0.02 -0.01 0.03 -0.01 
5.311 0.22 0.2 0.12 0.04 0.01 -0.07 -0.07 -0.03 -0.05 -0.05 0.02 0.01 -0.07 0.03 -0.02 
5.311 0.25 0.21 0.14 0.08 0.03 -0.06 -0.06 0 0.02 -0.03 0.03 -0.01 0.05 -0.03 0.03 
5.312 0.24 0.21 0.13 0.07 0.02 -0.06 -0.04 0 0 -0.04 0.04 0 0.01 0 0.02 
5.312 0.27 0.21 0.11 0.03 -0.01 -0.12 -0.11 -0.04 -0.08 -0.08 -0.01 -0.05 -0.07 0 -0.1 
5.312 0.38 0.39 0.29 0.14 0.04 -0.04 -0.12 0.02 0.02 -0.1 -0.02 0.05 -0.1 0.07 0.04 
5.312 0.56 0.55 0.4 0.21 0.05 -0.09 -0.1 -0.09 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 0.01 0 0.05 
5.312 0.69 0.66 0.49 0.25 0.1 -0.05 -0.12 -0.03 -0.04 -0.04 0.05 -0.02 -0.01 0.14 -0.04 
5.312 0.4 0.38 0.28 0.15 0.04 -0.08 -0.06 -0.01 -0.03 -0.04 0.03 0 0.01 0.05 0 
5.312 0.56 0.43 0.27 0.1 0.01 -0.17 -0.17 -0.05 -0.02 -0.08 -0.02 0.03 -0.01 0.01 0 
5.313 0.39 0.2 0.04 -0.07 -0.09 -0.2 -0.22 -0.09 -0.01 -0.12 -0.06 0 -0.04 -0.01 0.02 
5.313 0.35 0.18 0.03 -0.03 -0.06 -0.16 -0.13 -0.02 0 -0.07 0.01 0.01 -0.02 0.05 -0.01 
5.313 0.35 0.19 0.08 0.02 -0.04 -0.13 -0.1 0.04 0.06 -0.01 0 0.07 0.03 0.09 0.04 
5.313 0.11 -0.01 -0.08 -0.15 -0.15 -0.21 -0.21 -0.11 -0.14 -0.13 -0.1 -0.12 -0.09 -0.09 -0.04 
5.313 0.51 0.28 0.13 0 -0.01 -0.16 -0.15 -0.02 -0.01 -0.04 0 0.01 0.05 0 0.04 
5.313 0.55 0.38 0.21 0.07 0.04 -0.05 -0.13 0.06 0.06 0.02 0.07 0.07 0.06 0.14 0.12 
5.313 0.18 0.05 -0.01 -0.05 -0.06 -0.17 -0.11 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 -0.03 0.01 
5.313 0.51 0.38 0.31 0.26 0.17 0.11 0.17 0.29 0.35 0.25 0.33 0.3 0.26 0.33 0.27 
5.314 0.6 0.46 0.38 0.31 0.26 0.2 0.19 0.35 0.36 0.26 0.36 0.34 0.33 0.35 0.34 
5.314 0.51 0.39 0.32 0.23 0.23 0.15 0.14 0.3 0.35 0.25 0.29 0.31 0.34 0.32 0.35 
5.314 0.5 0.37 0.3 0.23 0.23 0.13 0.14 0.28 0.31 0.25 0.27 0.3 0.31 0.32 0.3 
5.314 0.5 0.38 0.33 0.26 0.23 0.15 0.13 0.34 0.36 0.2 0.26 0.39 0.23 0.35 0.3 
5.314 0.53 0.39 0.36 0.29 0.23 0.18 0.12 0.32 0.32 0.21 0.35 0.27 0.27 0.38 0.27 
5.314 0.1 -0.01 -0.09 -0.14 -0.16 -0.22 -0.2 -0.11 -0.13 -0.16 -0.07 -0.11 -0.11 -0.07 -0.09 
5.314 0.49 0.42 0.27 0.11 0 -0.14 -0.15 -0.07 -0.07 -0.11 -0.01 -0.04 -0.06 0.01 -0.02 
5.314 0.49 0.43 0.29 0.12 0.02 -0.13 -0.14 -0.09 -0.05 -0.06 -0.05 -0.04 0.03 -0.04 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.315 0.5 0.35 0.23 0.16 0.11 0.07 0.05 0.2 0.23 0.18 0.19 0.19 0.27 0.16 0.29 
5.315 0.4 0.32 0.24 0.16 0.13 0.08 0.04 0.2 0.17 0.11 0.2 0.16 0.13 0.31 0.12 
5.315 0.52 0.41 0.32 0.27 0.28 0.14 0.12 0.31 0.31 0.16 0.19 0.38 0.21 0.26 0.29 
5.315 0.49 0.37 0.34 0.32 0.32 0.23 0.27 0.38 0.51 0.43 0.43 0.64 0.6 0.36 0.68 
5.315 0.53 0.41 0.35 0.31 0.26 0.25 0.22 0.44 0.37 0.2 0.38 0.51 0.27 0.46 0.39 
5.315 0.45 0.32 0.17 0.05 -0.04 -0.2 -0.16 -0.09 -0.05 -0.1 -0.06 0.01 -0.01 -0.08 0 
5.316 0.55 0.5 0.36 0.16 0.01 -0.13 -0.15 -0.11 -0.08 -0.09 -0.01 -0.07 -0.01 0 0 
5.316 0.59 0.54 0.36 0.16 0.02 -0.13 -0.19 -0.09 -0.07 -0.08 -0.02 0 0 0.01 0.04 
5.316 0.4 0.36 0.25 0.13 0.02 -0.08 -0.1 -0.02 -0.01 -0.04 0.03 0.05 0.01 0.04 0.02 
5.316 0.32 0.25 0.19 0.07 0.01 -0.06 -0.11 0 -0.01 -0.07 0 0.03 -0.02 0.03 0 
5.316 0.19 0.15 0.08 0 -0.02 -0.11 -0.09 -0.03 -0.01 -0.09 -0.01 0 -0.05 0.03 -0.01 
5.316 0.21 0.16 0.07 0.02 0.01 -0.07 -0.06 -0.01 0 -0.01 -0.02 -0.01 0.04 -0.02 0.04 
5.316 0.25 0.21 0.13 0.05 -0.01 -0.06 -0.08 -0.02 -0.01 -0.03 0 -0.01 -0.01 0.03 0 
5.317 0.24 0.18 0.09 0.03 -0.01 -0.1 -0.08 -0.01 -0.03 -0.07 0.02 -0.02 -0.03 0.04 -0.05 
5.317 0.22 0.14 0.06 0.02 -0.04 -0.11 -0.08 0.01 -0.02 -0.04 -0.01 0.03 -0.03 0.03 0.03 
5.317 0.18 0.09 0.04 -0.03 -0.02 -0.11 -0.1 -0.04 -0.04 -0.06 0 -0.02 -0.03 0.01 -0.03 
5.317 0.17 0.1 0.02 -0.02 -0.03 -0.12 -0.1 -0.05 -0.04 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 0.03 -0.04 
5.317 0.23 0.15 0.1 0.04 0.01 -0.06 -0.06 -0.02 0 0 0.03 -0.01 0.01 0.05 0.01 
5.317 0.21 0.14 0.06 0.02 -0.01 -0.09 -0.07 -0.04 -0.01 -0.03 0 -0.03 0.03 -0.01 0.04 
5.317 0.22 0.14 0.07 0.02 0 -0.09 -0.08 -0.01 0 -0.02 -0.01 0.03 0.01 -0.01 0.03 
5.318 0.17 0.11 0.03 0 -0.01 -0.06 -0.07 -0.01 0 -0.04 0.03 -0.01 0 0.03 -0.02 
5.318 0.22 0.12 0.05 0 -0.02 -0.11 -0.08 -0.03 -0.01 -0.05 0.01 -0.03 0.01 0.01 0.01 
5.318 0.48 0.43 0.3 0.13 0.02 -0.1 -0.15 -0.09 -0.07 -0.05 -0.03 -0.04 0.01 0 0.01 
5.318 0.54 0.48 0.31 0.12 -0.02 -0.14 -0.16 -0.11 -0.08 -0.06 -0.03 0 0 0.02 0.05 
5.318 0.53 0.49 0.34 0.15 0.05 -0.1 -0.1 -0.09 -0.06 0.02 -0.04 0.01 0.09 -0.07 0.1 
5.318 0.46 0.42 0.3 0.15 0.03 -0.08 -0.1 -0.05 -0.02 -0.03 0.01 -0.01 0.05 0.01 0.07 
5.318 0.34 0.29 0.17 0.1 0.03 -0.09 -0.07 -0.01 0.01 -0.03 -0.02 0.05 0 0.01 0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.319 0.13 0.06 0 -0.03 -0.05 -0.1 -0.1 -0.05 0 -0.05 -0.05 -0.02 0.02 -0.04 0 
5.319 0.14 0.07 0 -0.04 -0.05 -0.1 -0.09 -0.02 0.02 -0.1 0 0.03 -0.04 -0.01 -0.01 
5.319 0.46 0.41 0.3 0.13 0.03 -0.12 -0.11 -0.06 -0.03 -0.08 -0.03 0.03 -0.05 0.02 0.01 
5.319 0.34 0.3 0.23 0.13 0.07 -0.03 -0.04 0 -0.01 0.03 0 0.04 0.01 0.04 0.02 
5.319 0.3 0.23 0.17 0.08 0.03 -0.06 -0.06 -0.01 -0.03 -0.03 0.04 -0.03 -0.01 0.06 -0.04 
5.319 0.3 0.26 0.18 0.09 0.04 -0.05 -0.04 0 -0.02 -0.02 0.06 -0.02 -0.01 0.05 0.01 
5.320 0.34 0.29 0.21 0.14 0.04 -0.05 -0.05 0.02 0.02 -0.03 0.01 0.08 0.01 -0.01 0.07 
5.320 0.37 0.32 0.24 0.14 0.07 -0.06 -0.06 0.01 0 -0.03 0.02 0.03 0.01 0.01 0.03 
5.320 0.39 0.21 0.06 -0.02 -0.06 -0.18 -0.16 -0.06 -0.05 -0.12 -0.03 -0.02 -0.04 -0.04 -0.04 
5.320 0.37 0.24 0.13 0.03 -0.01 -0.07 -0.1 0.06 0.1 -0.07 0.07 0.06 0.04 0.13 0.03 
5.320 0.42 0.26 0.14 0.05 0 -0.1 -0.05 0.06 0.09 -0.02 0.08 0.13 0.02 0.13 0.05 
5.320 0.36 0.23 0.13 0.07 0.04 -0.04 -0.03 0.07 0.04 -0.01 0.17 0.02 -0.01 0.19 -0.05 
5.320 0.39 0.34 0.24 0.12 0.06 -0.1 -0.11 -0.05 0 -0.04 -0.03 0.03 0 -0.03 0.02 
5.320 0.52 0.48 0.33 0.16 0.02 -0.04 -0.03 -0.16 -0.24 0.08 0.09 -0.27 0.17 -0.06 0.04 
5.321 0.36 0.32 0.21 0.05 -0.02 -0.13 -0.1 -0.12 -0.09 -0.01 -0.02 -0.03 0.05 -0.07 0.09 
5.321 0.21 0.17 0.09 0.03 0 -0.04 -0.04 0 -0.11 -0.02 0.12 -0.06 -0.06 0.11 -0.14 
5.321 0.22 0.16 0.1 0.04 0.02 -0.05 -0.01 0.02 -0.04 -0.04 0.07 0.02 -0.03 0.06 -0.06 
5.321 0.16 0.12 0.06 0 -0.01 -0.05 -0.06 -0.05 -0.07 0.04 -0.01 -0.06 0.04 -0.02 -0.01 
5.321 0.14 0.1 0.04 -0.02 -0.02 -0.06 -0.07 -0.03 -0.02 0.01 -0.1 0.02 0.07 -0.16 0.12 
5.321 0.17 0.12 0.06 0 -0.02 -0.06 -0.04 -0.07 -0.09 0.08 -0.04 -0.11 0.12 -0.12 0.08 
5.321 0.16 0.12 0.05 0 0 -0.05 -0.07 -0.08 -0.04 0.1 -0.16 0.02 0.12 -0.2 0.15 
5.321 0.13 0.1 0.03 -0.01 0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.06 0.07 -0.04 -0.03 0.08 -0.12 0.12 
5.322 0.14 0.09 0.04 -0.01 0 -0.05 -0.06 -0.06 -0.04 0.05 -0.12 0.07 0.04 -0.15 0.1 
5.322 0.16 0.1 0.06 -0.01 0 -0.05 -0.05 -0.05 -0.04 0.05 -0.08 0.01 0.08 -0.15 0.12 
5.322 0.13 0.1 0.04 -0.01 -0.01 -0.05 -0.04 -0.08 -0.08 0.1 -0.07 -0.07 0.15 -0.22 0.17 
5.322 0.18 0.14 0.08 0.02 -0.01 -0.05 -0.05 -0.13 0.01 0.12 -0.13 -0.09 0.25 -0.3 0.24 
5.322 0.17 0.12 0.05 0 0.01 -0.04 -0.04 -0.13 -0.05 0.13 -0.06 -0.13 0.2 -0.22 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.322 0.18 0.15 0.08 0.01 0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.08 0.05 0.02 -0.04 0.04 -0.02 -0.01 
5.323 0.2 0.18 0.1 0.04 0.02 -0.03 -0.03 -0.02 0.02 0.1 -0.17 0.11 0.11 -0.21 0.25 
5.323 0.19 0.16 0.07 0 -0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.17 0.03 0.13 -0.17 0.02 0.07 -0.13 
5.323 0.09 0.13 0.09 0.03 0.09 0.13 -0.2 -0.37 0.09 0.72 -0.69 -0.13 0.72 -0.69 0.66 
5.323 0.4 0.4 0.27 0.13 0.03 -0.05 -0.06 -0.08 -0.12 0.03 -0.02 -0.05 0.06 -0.07 0.07 
5.324 0.4 0.39 0.27 0.1 0.05 -0.06 -0.05 -0.1 -0.14 0.03 0.03 -0.08 0.04 -0.04 0.04 
5.324 0.4 0.36 0.25 0.07 0.01 -0.08 -0.08 -0.09 -0.11 -0.01 -0.04 -0.03 0.04 -0.07 0.1 
5.324 0.49 0.48 0.35 0.17 0.07 -0.04 -0.07 -0.1 -0.16 0.06 0.05 -0.1 0.06 0.02 0.05 
5.324 0.48 0.43 0.28 0.12 0 -0.09 -0.12 -0.14 -0.09 0.08 -0.12 -0.05 0.22 -0.22 0.19 
5.324 0.23 0.1 -0.02 -0.13 -0.11 -0.19 -0.14 -0.18 -0.16 0.04 -0.14 -0.09 0.11 -0.25 0.12 
5.324 0.37 0.27 0.18 0.08 0.12 0.1 0.13 0.04 -0.02 0.34 0.11 0.02 0.33 -0.11 0.44 
5.324 0.3 0.26 0.22 0.11 0.1 0.17 0.24 0.22 -0.06 0.26 0.41 -0.07 0.31 0.21 0.24 
5.325 0.3 0.23 0.17 0.1 0.13 0.09 0.15 0.06 0 0.42 0.17 -0.09 0.48 -0.07 0.33 
5.325 0.35 0.29 0.21 0.15 0.13 0.16 0.19 0.18 0.09 0.38 0.13 0.14 0.45 -0.06 0.53 
5.325 0.36 0.28 0.21 0.15 0.1 0.14 0.16 0.13 0.12 0.33 0.23 -0.06 0.52 -0.07 0.54 
5.325 0.35 0.29 0.23 0.14 0.17 0.18 0.2 0.14 0.08 0.41 0.14 0.13 0.45 -0.03 0.48 
5.325 0.41 0.33 0.26 0.18 0.18 0.19 0.19 0.16 0.19 0.42 0.1 0.19 0.53 -0.05 0.58 
5.325 0.33 0.32 0.22 0.17 0.17 0.22 0.14 0.04 0.22 0.67 -0.32 0.34 0.68 -0.39 0.77 
5.325 0.34 0.29 0.23 0.16 0.13 0.17 0.15 0.17 0.16 0.41 0.07 0.13 0.53 -0.07 0.58 
5.326 0.34 0.28 0.23 0.14 0.23 0.18 0.13 0 0.16 0.64 -0.12 0.13 0.74 -0.35 0.7 
5.326 0.34 0.28 0.23 0.14 0.15 0.2 0.27 0.14 -0.04 0.45 0.31 -0.1 0.56 -0.02 0.47 
5.326 0.35 0.31 0.25 0.17 0.12 0.15 0.14 0.28 0.22 0.22 0.03 0.44 0.23 0.04 0.52 
5.326 0.35 0.28 0.22 0.14 0.16 0.21 0.16 0.01 0.1 0.64 -0.05 -0.02 0.8 -0.43 0.79 
5.326 0.37 0.29 0.24 0.14 0.18 0.17 0.24 0.22 -0.05 0.28 0.49 -0.05 0.25 0.42 0.03 
5.326 0.39 0.32 0.24 0.17 0.21 0.2 0.2 0.12 0.09 0.49 0.17 0.06 0.57 0.01 0.46 
5.326 0.31 0.28 0.2 0.13 0.17 0.14 0.11 0.09 0.18 0.36 -0.01 0.22 0.41 -0.04 0.41 
5.326 0.39 0.33 0.26 0.17 0.2 0.22 0.23 0.16 0.1 0.46 0.17 0.13 0.51 0.01 0.53 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.327 0.35 0.3 0.23 0.17 0.19 0.16 0.18 0.12 0.16 0.47 0.02 0.19 0.56 -0.18 0.65 
5.327 0.37 0.32 0.23 0.18 0.21 0.17 0.23 0.11 0.08 0.44 0.27 0.07 0.38 0.19 0.32 
5.327 0.42 0.34 0.28 0.17 0.21 0.22 0.24 0.22 0.15 0.33 0.27 0.26 0.38 0.15 0.47 
5.327 0.37 0.3 0.25 0.16 0.21 0.2 0.22 0.08 0.04 0.55 0.28 -0.04 0.47 0.2 0.25 
5.327 0.35 0.3 0.24 0.16 0.17 0.18 0.17 0.14 0.2 0.44 0.08 0.16 0.56 -0.05 0.48 
5.327 0.37 0.31 0.24 0.15 0.21 0.19 0.24 0.18 0.08 0.38 0.21 0.23 0.36 0.09 0.52 
5.327 0.37 0.3 0.24 0.13 0.2 0.2 0.17 0.16 0.15 0.48 0.15 -0.01 0.63 0.04 0.33 
5.328 0.4 0.35 0.29 0.21 0.2 0.25 0.18 0.19 0.24 0.49 0.06 0.21 0.62 -0.06 0.65 
5.328 0.36 0.32 0.26 0.16 0.19 0.22 0.24 0.17 0.13 0.36 0.23 0.24 0.35 0.14 0.49 
5.328 0.39 0.33 0.26 0.17 0.23 0.23 0.22 0.1 0.1 0.56 0.22 -0.01 0.55 0.16 0.37 
5.328 0.4 0.34 0.28 0.19 0.21 0.25 0.22 0.16 0.12 0.5 0.21 0.1 0.56 0.05 0.52 
5.328 0.4 0.35 0.29 0.21 0.22 0.25 0.25 0.15 0.13 0.46 0.35 0.1 0.37 0.32 0.23 
5.328 0.38 0.31 0.24 0.18 0.21 0.2 0.2 0.09 0.15 0.47 0.2 0.05 0.53 0.04 0.41 
5.328 0.39 0.36 0.27 0.17 0.21 0.24 0.21 0.24 0.15 0.36 0.15 0.35 0.4 -0.01 0.67 
5.335 0.22 0.18 0.08 0.04 0.01 -0.04 -0.06 -0.09 -0.05 0.16 -0.12 -0.2 0.29 -0.2 0.07 
5.335 0.18 0.15 0.1 0.04 0 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 0.1 -0.07 -0.09 0.15 -0.16 0.08 
5.335 0.17 0.13 0.06 0 0 -0.05 -0.03 -0.08 -0.08 0.07 -0.06 -0.05 0.08 -0.15 0.08 
5.335 0.15 0.11 0.03 0 -0.01 -0.06 -0.07 -0.08 -0.11 0.1 -0.09 -0.13 0.15 -0.16 0.04 
5.336 0.16 0.12 0.07 0.01 0 -0.01 -0.04 -0.09 -0.09 0.13 0.04 -0.17 0.04 0.04 -0.04 
5.336 0.16 0.11 0.06 0.01 0 -0.05 -0.04 -0.08 -0.05 0.1 -0.02 -0.13 0.13 -0.12 0.05 
5.336 0.13 0.07 0.03 -0.02 -0.04 -0.06 -0.06 -0.06 -0.05 0.06 -0.09 -0.1 0.15 -0.18 0.07 
5.336 0.14 0.1 0.04 -0.02 -0.01 -0.06 -0.04 -0.07 -0.07 0.05 -0.04 -0.09 0.08 -0.11 0.07 
5.336 0.11 0.09 0.03 0 -0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.08 0.03 -0.02 0.01 0.02 -0.14 0.18 
5.336 0.09 0.04 -0.01 -0.04 -0.04 -0.05 -0.07 -0.1 -0.12 0.12 -0.06 -0.16 0.09 -0.08 0.03 
5.336 0.18 0.14 0.05 -0.04 -0.08 -0.1 -0.1 -0.12 -0.13 0 -0.07 -0.05 0.05 -0.18 0.1 
5.337 0.2 0.16 0.1 0.04 0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.05 0.04 -0.06 0.01 0.1 -0.15 0.11 
5.337 0.18 0.14 0.07 0.02 0.02 -0.05 -0.02 -0.03 -0.07 0.03 -0.03 0.02 0.09 -0.19 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.337 0.17 0.12 0.07 0.02 0.01 -0.03 -0.02 -0.07 -0.03 0.06 -0.02 -0.04 0.07 -0.09 0.06 
5.337 0.14 0.11 0.06 0 0 -0.05 -0.04 -0.07 -0.07 0.07 -0.05 -0.06 0.1 -0.15 0.11 
5.337 0.15 0.11 0.07 -0.02 -0.03 -0.04 -0.03 -0.06 -0.1 0.03 -0.07 -0.01 0.08 -0.16 0.14 
5.337 0.14 0.1 0.05 0 0.01 -0.04 -0.04 -0.03 -0.05 0.06 -0.01 -0.05 0.04 -0.02 0.02 
5.338 0.21 0.15 0.04 -0.05 -0.06 -0.09 -0.07 -0.1 -0.12 -0.05 -0.04 -0.01 -0.05 -0.1 0.11 
5.338 0.48 0.4 0.31 0.15 0.03 -0.14 -0.1 -0.1 0.07 -0.03 -0.33 0.25 0.22 -0.6 0.58 
5.338 0.25 0.17 0.05 -0.05 -0.08 -0.14 -0.13 -0.15 -0.14 0.04 -0.09 -0.16 0.12 -0.16 0.04 
5.338 0.44 0.34 0.23 0.09 0 -0.19 -0.06 -0.09 -0.03 -0.12 -0.05 0.11 -0.02 -0.22 0.13 
5.338 0.39 0.36 0.24 0.1 0.04 -0.08 -0.1 -0.1 -0.11 0.04 -0.07 -0.04 0.07 -0.09 0.07 
5.338 0.39 0.38 0.26 0.1 0.02 -0.08 -0.09 -0.13 -0.14 0.04 -0.02 -0.15 0.12 -0.1 0.06 
5.338 0.22 0.19 0.12 0.01 -0.01 -0.06 -0.07 -0.08 -0.08 0.04 -0.04 -0.05 0.1 -0.14 0.13 
5.338 0.11 0.07 0.01 -0.03 -0.03 -0.06 -0.04 -0.06 -0.04 0.01 -0.03 0 0.05 -0.1 0.1 
5.339 0.3 0.28 0.2 0.08 0.01 -0.06 -0.09 -0.11 -0.12 0.06 -0.05 -0.12 0.09 -0.14 0.06 
5.339 0.23 0.15 0.04 -0.07 -0.09 -0.13 -0.13 -0.11 -0.1 -0.03 -0.09 0.01 -0.03 -0.06 0.07 
5.339 0.15 0.07 0 -0.08 -0.07 -0.12 -0.11 -0.11 -0.08 0.02 -0.11 -0.05 0.07 -0.18 0.07 
5.339 0.13 0.06 0.04 -0.01 0 -0.05 -0.04 -0.08 -0.05 0.13 0 -0.14 0.11 -0.02 -0.05 
5.339 0.1 0.05 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.01 -0.03 -0.04 0.02 0 -0.01 0.06 -0.1 0.08 
5.339 0.1 0.04 0 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 0.05 -0.02 -0.05 0.09 -0.09 0.03 
5.339 0.11 0.04 0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 0.1 0.03 -0.09 0.02 -0.01 0 
5.340 0.1 0.05 0.02 -0.03 0.02 -0.06 -0.03 -0.09 -0.1 0.07 0.11 0.02 -0.15 -0.05 0.38 
5.340 0.12 0.07 0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.06 -0.04 0.1 -0.04 -0.08 0.13 -0.1 0.03 
5.340 0.05 0.04 0 -0.05 -0.03 -0.01 -0.05 -0.06 -0.16 -0.01 0.12 -0.01 -0.14 0 0.26 
5.340 0.07 0.02 -0.01 -0.05 -0.05 -0.06 -0.05 -0.08 -0.12 0.07 0 -0.09 0.01 -0.05 0.07 
5.340 0.11 0.06 0.03 -0.03 0.01 -0.05 -0.04 -0.05 -0.03 0.08 -0.02 -0.09 0.14 -0.09 0 
5.340 0.1 0.06 0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 0.05 -0.05 -0.04 0.12 -0.12 0.04 
5.340 0.1 0.05 0.02 -0.03 0 -0.04 -0.02 -0.05 -0.08 0.04 0.02 -0.02 0.02 -0.06 0.1 
5.341 0.1 0.06 0 -0.01 -0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.05 0.1 -0.03 -0.08 0.12 -0.11 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.341 0.09 0.04 -0.04 -0.08 -0.05 -0.1 -0.07 -0.09 -0.09 0.05 -0.09 -0.09 0.12 -0.18 0.06 
5.342 0.11 0.04 -0.02 -0.06 -0.05 -0.08 -0.07 -0.11 -0.09 0.06 -0.06 -0.11 0.13 -0.18 0.12 
5.342 0.12 0.06 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.04 -0.06 -0.07 0.12 -0.03 -0.1 0.15 -0.1 0.07 
5.342 0.15 0.08 0.01 -0.02 -0.03 -0.05 -0.02 -0.07 -0.06 0.11 -0.01 -0.05 0.14 -0.11 0.08 
5.342 0.06 0.01 -0.02 -0.08 -0.03 -0.07 -0.06 -0.08 -0.1 0.07 -0.03 -0.11 0.07 -0.08 0.03 
5.342 0.12 0.06 0 -0.06 -0.05 -0.06 -0.06 -0.08 -0.04 0.05 -0.07 -0.04 0.12 -0.14 0.12 
5.342 0.08 0.03 -0.03 -0.06 -0.06 -0.08 -0.07 -0.09 -0.1 0.05 -0.03 -0.1 0.08 -0.18 0.11 
5.342 0.07 0.02 -0.04 -0.07 -0.05 -0.09 -0.06 -0.09 -0.12 0.05 -0.02 -0.08 0.04 -0.13 0.06 
5.343 0.09 0.06 -0.01 -0.06 -0.03 -0.05 -0.07 -0.06 -0.08 0.08 -0.09 -0.09 0.15 -0.19 0.16 
5.343 0.07 0.03 -0.04 -0.06 -0.07 -0.07 -0.07 -0.1 -0.1 0.06 -0.08 -0.1 0.11 -0.19 0.13 
5.343 0.07 0.01 -0.03 -0.07 -0.05 -0.07 -0.08 -0.09 -0.11 0.09 -0.06 -0.13 0.09 -0.12 0.07 
5.343 0.09 0.01 -0.05 -0.11 -0.11 -0.11 -0.12 -0.14 -0.13 0.02 -0.06 -0.17 0.07 -0.14 0.03 
5.343 0.1 0.02 -0.08 -0.12 -0.11 -0.15 -0.14 -0.14 -0.17 0.03 -0.1 -0.12 0.06 -0.18 0.05 
5.343 0.44 0.34 0.24 0.14 0.13 0.12 0.12 0.11 0.15 0.51 0.09 0.08 0.62 -0.13 0.54 
5.343 0.33 0.25 0.18 0.07 0.11 0.11 0.11 0.05 0.02 0.38 0.19 -0.08 0.34 0.1 0.19 
5.344 0.37 0.27 0.19 0.12 0.12 0.12 0.13 0.07 0.05 0.4 0.05 0.09 0.48 -0.11 0.39 
5.344 0.33 0.26 0.18 0.1 0.11 0.11 0.1 0.06 0.11 0.37 0.01 0.02 0.54 -0.17 0.44 
5.344 0.32 0.24 0.16 0.09 0.11 0.1 0.12 0.12 0.12 0.23 -0.11 0.33 0.48 -0.46 0.9 
5.344 0.33 0.24 0.19 0.08 0.12 0.11 0.12 0.08 0.07 0.38 0.03 0.06 0.49 -0.12 0.42 
5.344 0.32 0.24 0.17 0.09 0.1 0.12 0.11 0.04 0.02 0.4 0.13 -0.04 0.28 0.2 0.12 
5.344 0.41 0.3 0.22 0.15 0.15 0.13 0.1 0 0.18 0.6 -0.02 -0.12 0.77 -0.24 0.42 
5.344 0.35 0.26 0.2 0.1 0.15 0.14 0.12 0.03 0 0.42 0.22 -0.05 0.32 0.16 0.24 
5.345 0.3 0.23 0.17 0.11 0.12 0.11 0.09 0.03 0.05 0.41 0.05 -0.04 0.5 -0.14 0.36 
5.345 0.32 0.24 0.18 0.11 0.12 0.12 0.1 0.07 0.07 0.37 0.06 0.04 0.45 -0.14 0.44 
5.345 0.33 0.25 0.18 0.12 0.12 0.13 0.12 0.01 0.03 0.42 0.18 -0.04 0.31 0.08 0.34 
5.345 0.31 0.24 0.18 0.11 0.11 0.14 0.08 0.05 0.06 0.39 0.08 -0.01 0.47 -0.11 0.41 
5.345 0.37 0.29 0.22 0.15 0.13 0.16 0.13 0.08 0.06 0.39 0.12 0.05 0.42 -0.05 0.46 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.345 0.4 0.32 0.24 0.17 0.16 0.18 0.17 0.14 0.09 0.37 0.14 0.18 0.37 0.02 0.49 
5.345 0.41 0.33 0.24 0.16 0.18 0.17 0.16 0.13 0.14 0.44 0.1 0.04 0.58 -0.04 0.36 
5.346 0.35 0.3 0.21 0.17 0.16 0.15 0.15 0.03 0.11 0.48 0.13 -0.01 0.49 0.03 0.3 
5.346 0.36 0.29 0.23 0.16 0.17 0.14 0.13 0.05 0.15 0.51 0.04 0.01 0.63 -0.1 0.41 
5.346 0.35 0.28 0.21 0.13 0.15 0.13 0.14 0.13 0.16 0.33 -0.01 0.26 0.47 -0.22 0.69 
5.346 0.33 0.26 0.2 0.11 0.16 0.17 0.16 0.1 0.03 0.38 0.18 0.03 0.35 0.18 0.26 
5.346 0.36 0.27 0.21 0.14 0.15 0.16 0.16 0.1 0.09 0.42 0.18 0.01 0.43 0.11 0.23 
5.346 0.35 0.28 0.21 0.16 0.16 0.16 0.12 0.07 0.13 0.53 0.14 -0.19 0.64 0.09 0.1 
5.346 0.35 0.27 0.21 0.13 0.13 0.17 0.14 0.11 0.12 0.38 0.15 0.04 0.43 0.12 0.27 
5.347 0.36 0.27 0.21 0.14 0.11 0.15 0.14 0.13 0.18 0.33 -0.05 0.2 0.53 -0.21 0.54 
5.347 0.37 0.29 0.23 0.15 0.16 0.15 0.13 0.16 0.22 0.4 -0.04 0.08 0.73 -0.27 0.54 
5.347 0.36 0.29 0.21 0.16 0.14 0.18 0.16 0.14 0.19 0.4 -0.07 0.25 0.66 -0.36 0.78 
5.347 0.3 0.24 0.18 0.13 0.12 0.15 0.07 0.03 0.12 0.55 0 -0.14 0.7 -0.11 0.32 
5.347 0.33 0.27 0.2 0.12 0.15 0.16 0.17 0.09 0.03 0.42 0.09 0.09 0.45 -0.01 0.47 
5.347 0.36 0.29 0.22 0.14 0.2 0.15 0.21 0.17 0.08 0.22 0.13 0.4 0.32 -0.21 0.82 
5.347 0.32 0.26 0.19 0.12 0.13 0.17 0.14 0.16 0.14 0.26 0.05 0.26 0.38 -0.09 0.57 
5.348 0.36 0.32 0.25 0.14 0.21 0.2 0.18 0.12 0.09 0.51 0.12 0.03 0.57 0 0.49 
5.348 0.37 0.28 0.21 0.15 0.17 0.19 0.24 0.12 0.02 0.35 0.27 0.12 0.34 0.1 0.44 
5.348 0.36 0.28 0.22 0.14 0.2 0.17 0.21 0.12 0.04 0.37 0.25 0.1 0.36 0.13 0.38 
5.348 0.35 0.29 0.22 0.15 0.18 0.17 0.19 0.11 0.1 0.37 0.18 0.15 0.41 0.04 0.44 
5.348 0.35 0.29 0.22 0.13 0.17 0.15 0.14 0.15 0.17 0.41 -0.09 0.2 0.66 -0.35 0.76 
5.348 0.35 0.26 0.2 0.13 0.14 0.15 0.14 0.13 0.09 0.37 0.03 0.17 0.5 -0.18 0.57 
5.348 0.39 0.32 0.25 0.17 0.18 0.23 0.19 0.12 0.14 0.42 0.17 0.09 0.55 0.03 0.46 
5.349 0.33 0.29 0.22 0.14 0.21 0.17 0.2 0.06 -0.03 0.45 0.31 0 0.35 0.18 0.32 
5.349 0.38 0.32 0.25 0.17 0.2 0.22 0.17 0.11 0.05 0.47 0.21 0 0.46 0.11 0.31 
5.349 0.16 0.08 -0.04 -0.18 -0.21 -0.05 -0.07 0.09 -0.1 -0.33 -0.38 0.53 0.1 -0.73 0.97 
5.349 0.22 0.08 -0.01 -0.08 -0.1 -0.13 -0.14 -0.16 -0.09 0.19 -0.14 -0.12 0.27 -0.28 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.349 0.2 0.12 0.03 -0.04 -0.03 -0.09 -0.08 -0.11 -0.08 0.22 -0.12 -0.09 0.28 -0.29 0.27 
5.349 0.19 0.1 0.01 -0.04 -0.02 -0.07 -0.05 -0.1 -0.07 0.16 -0.12 0 0.18 -0.27 0.3 
5.350 0.21 0.14 0.04 -0.05 -0.05 -0.06 -0.05 -0.07 -0.08 0.11 -0.06 -0.01 0.13 -0.15 0.19 
5.350 0.22 0.12 0.04 -0.04 -0.05 -0.06 -0.09 -0.02 0.06 0.11 -0.27 0.08 0.37 -0.5 0.45 
5.350 0.28 0.16 0.07 0 0.03 -0.09 -0.02 -0.22 -0.14 0.33 0.16 -0.3 0.14 0.03 -0.07 
5.350 0.21 0.11 0.02 -0.06 -0.02 -0.05 -0.02 -0.1 -0.15 0.14 0.03 -0.15 0.15 -0.11 0.11 
5.351 0.22 0.11 0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.05 -0.05 -0.03 0.1 -0.12 -0.02 0.24 -0.26 0.22 
5.355 0.21 0.12 0.03 -0.09 -0.13 -0.15 -0.15 -0.18 -0.17 0.02 -0.1 -0.12 0.05 -0.13 0.06 
5.359 0.17 0.04 -0.07 -0.16 -0.15 -0.14 -0.07 -0.09 -0.36 -0.06 0.26 -0.22 -0.17 0.27 -0.36 
5.362 0.12 0.05 -0.05 -0.1 -0.09 -0.13 -0.11 -0.12 -0.11 0.07 -0.06 -0.06 0.12 -0.13 0.07 
5.365 0.09 0.01 -0.02 -0.03 -0.05 -0.1 -0.07 -0.09 -0.01 0.06 -0.17 0.07 0.12 -0.27 0.22 
5.369 0.05 0.06 0 -0.05 -0.05 -0.03 -0.08 -0.03 -0.04 0.02 -0.05 -0.05 0.03 -0.01 0.09 
5.373 0.14 0.07 -0.01 -0.09 -0.06 -0.12 -0.1 -0.07 -0.07 -0.01 -0.05 0.02 0.03 -0.1 0.11 
5.375 0.08 0.01 -0.05 -0.07 -0.07 -0.09 -0.08 -0.1 -0.08 0.06 -0.04 -0.08 0.1 -0.14 0.08 
5.379 0.09 0.04 0 -0.03 -0.02 -0.05 -0.04 -0.06 -0.03 0.09 -0.03 -0.04 0.08 -0.07 0.06 
5.382 0.07 0.03 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06 -0.05 -0.06 0 0.07 -0.12 0.01 0.15 -0.24 0.22 
5.385 0.09 0.04 -0.01 -0.03 -0.03 -0.06 -0.04 -0.06 -0.06 0.08 -0.01 -0.06 0.08 -0.08 0.04 
5.389 0.09 0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.07 -0.04 -0.06 -0.06 0.08 -0.03 -0.06 0.08 -0.12 0.06 
5.392 0.09 0.03 0 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 -0.06 -0.03 0.05 -0.01 -0.05 0.09 -0.11 0.07 
5.396 0.11 0.05 0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.05 -0.08 0.05 0.02 -0.03 0.04 -0.06 0.08 
5.399 0.1 0.04 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.04 -0.07 -0.03 0.05 -0.02 -0.03 0.08 -0.12 0.07 
5.402 0.12 0.05 -0.01 -0.09 -0.09 -0.1 -0.08 -0.06 -0.08 0.03 -0.01 -0.05 0.09 -0.09 0.12 
5.404 0.31 0.18 0.04 -0.01 -0.04 -0.1 -0.03 -0.06 0.03 0.18 -0.01 0.03 0.32 -0.2 0.22 
5.408 0.33 0.23 0.13 0.05 0.04 0.05 0.03 -0.03 0.01 0.31 0.02 -0.05 0.4 -0.11 0.28 
5.410 0.37 0.24 0.13 0.05 0.05 0.01 0.05 -0.02 0.04 0.29 0.03 0.01 0.39 -0.15 0.31 
5.413 0.35 0.25 0.17 0.09 0.08 0.06 0.06 0.05 0.1 0.38 0.01 0.04 0.48 -0.14 0.35 
5.416 0.33 0.23 0.13 0.04 0.03 0.04 0.06 0 -0.04 0.16 0.15 0.08 0.11 0.08 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.420 0.35 0.23 0.13 0.06 0.05 0.02 0.02 -0.01 0.03 0.33 -0.06 0.02 0.44 -0.22 0.43 
5.423 0.34 0.22 0.15 0.06 0.04 0.05 0.05 0.04 -0.01 0.26 0.09 -0.01 0.33 0.01 0.17 
5.425 0.37 0.22 0.13 0.06 0.05 -0.06 0.07 0.13 0.16 0.07 -0.18 0.47 0.26 -0.41 0.64 
5.645 0.4 0.32 0.2 0.1 0.11 0.11 0.13 0.08 0.01 0.18 0.08 0.3 0.26 -0.19 0.7 
5.647 0.42 0.32 0.21 0.15 0.16 0.12 0.14 0.09 0.11 0.43 0.1 0.11 0.54 -0.08 0.49 
5.650 0.14 0.03 -0.07 -0.13 -0.12 -0.17 -0.14 -0.15 -0.15 0 -0.12 -0.05 0.08 -0.25 0.18 
5.653 0.11 0.03 -0.08 -0.12 -0.09 -0.17 -0.12 -0.19 -0.19 0.08 -0.06 -0.18 0.08 -0.11 0.01 
5.657 0.08 0.02 -0.04 -0.08 -0.06 -0.1 -0.08 -0.08 -0.13 0.03 0 -0.04 0.02 -0.09 0.08 
5.660 0.09 0.03 -0.02 -0.07 -0.03 -0.1 -0.06 -0.09 -0.09 0.1 -0.07 -0.08 0.16 -0.21 0.19 
5.663 0.08 0.03 -0.02 -0.08 -0.04 -0.09 -0.04 -0.08 -0.09 0.05 -0.07 -0.04 0.11 -0.17 0.15 
5.667 0.06 0.01 -0.04 -0.07 -0.05 -0.09 -0.06 -0.1 -0.09 0.07 -0.1 -0.02 0.07 -0.18 0.13 
5.670 0.03 -0.01 -0.1 -0.15 -0.11 -0.02 0.25 0.4 -0.38 -0.76 0.26 0.81 -0.92 0.24 0.23 
5.673 0.08 0.03 -0.01 -0.07 -0.05 -0.07 -0.06 -0.06 -0.1 0.07 -0.05 -0.08 0.11 -0.15 0.11 
5.677 0.07 0.02 -0.07 -0.12 -0.12 -0.13 -0.12 -0.12 -0.16 0 -0.09 -0.11 0.07 -0.16 0.06 
5.680 0.21 0.13 0.03 -0.04 -0.06 -0.16 -0.14 -0.22 -0.03 0.19 -0.25 -0.11 0.39 -0.53 0.35 
5.684 0.32 0.26 0.13 -0.02 -0.06 -0.13 -0.14 -0.15 -0.14 0.06 -0.11 -0.07 0.13 -0.13 0.09 
5.687 0.21 0.08 -0.06 -0.14 -0.15 -0.21 -0.17 -0.18 -0.17 0.06 -0.13 -0.04 0.1 -0.16 0.1 
5.690 0.13 0.05 -0.02 -0.09 -0.09 -0.11 -0.1 -0.09 -0.05 0.05 -0.1 -0.04 0.17 -0.18 0.16 
5.694 0.09 0.04 -0.02 -0.05 -0.05 -0.08 -0.06 -0.07 -0.06 0.06 -0.03 -0.04 0.1 -0.12 0.06 
5.697 0.08 0.04 -0.01 -0.07 -0.05 -0.06 -0.07 -0.06 -0.07 0.07 -0.07 -0.07 0.11 -0.12 0.08 
5.700 0.09 0.04 0 -0.06 -0.04 -0.05 -0.05 -0.05 -0.09 0.07 0 -0.09 0.07 -0.06 0.04 
5.704 0.09 0.04 -0.01 -0.06 -0.06 -0.08 -0.08 -0.08 -0.03 0.07 -0.15 -0.01 0.16 -0.25 0.21 
5.707 0.1 0.04 -0.02 -0.05 -0.06 -0.07 -0.08 -0.06 -0.07 0.09 -0.1 -0.03 0.12 -0.16 0.12 
5.710 0.11 0.04 0 -0.06 -0.04 -0.06 -0.06 -0.06 -0.08 0.07 -0.03 -0.06 0.11 -0.13 0.06 
5.714 0.11 0.06 0 -0.05 -0.03 -0.07 -0.06 -0.1 -0.08 0.2 -0.07 -0.22 0.25 -0.16 -0.02 
5.717 0.1 0.03 -0.02 -0.05 -0.06 -0.09 -0.06 -0.06 -0.1 0.06 -0.11 0.01 0.11 -0.25 0.24 
5.720 0.11 0.06 -0.01 -0.05 -0.05 -0.07 -0.05 -0.09 -0.06 0.06 -0.05 -0.03 0.08 -0.14 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.727 0.12 0.03 -0.03 -0.06 -0.06 -0.09 -0.08 -0.11 -0.09 0.11 -0.07 -0.14 0.15 -0.15 0.04 
5.731 0.11 0.05 -0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.05 -0.05 -0.09 0 0.01 0.02 0 -0.1 0.15 
5.734 0.1 0.03 -0.04 -0.08 -0.06 -0.09 -0.09 -0.11 -0.09 0.07 -0.09 -0.09 0.09 -0.14 0.08 
5.737 0.1 0.05 -0.02 -0.09 -0.06 -0.1 -0.08 -0.11 -0.11 0.04 -0.06 -0.09 0.09 -0.17 0.08 
5.740 0.12 0.03 -0.02 -0.06 -0.06 -0.1 -0.07 -0.11 -0.09 0.1 -0.07 -0.13 0.19 -0.25 0.1 
5.743 0.12 0.04 -0.02 -0.07 -0.07 -0.1 -0.08 -0.11 -0.13 0.08 -0.05 -0.12 0.11 -0.16 0.07 
5.746 0.11 0.05 -0.02 -0.08 -0.05 -0.09 -0.06 -0.09 -0.1 0.05 -0.07 -0.07 0.11 -0.18 0.13 
5.749 0.17 0.08 -0.02 -0.06 -0.05 -0.11 -0.06 -0.12 -0.08 0.11 -0.12 -0.04 0.15 -0.26 0.2 
5.753 0.12 0.06 -0.02 -0.06 -0.07 -0.08 -0.08 -0.1 -0.1 0.06 -0.03 -0.1 0.08 -0.11 0.07 
5.756 0.1 0.04 -0.02 -0.09 -0.07 -0.1 -0.09 -0.11 -0.09 0.05 -0.1 -0.1 0.13 -0.19 0.13 
5.759 0.13 0.07 -0.02 -0.07 -0.05 -0.08 -0.06 -0.07 -0.09 0.03 -0.03 -0.04 0.08 -0.14 0.11 
5.761 0.1 0.04 -0.01 -0.08 -0.07 -0.08 -0.08 -0.1 -0.1 0.06 -0.05 -0.09 0.07 -0.1 0.03 
5.765 0.1 0.05 -0.01 -0.07 -0.06 -0.07 -0.09 -0.08 -0.1 0.04 -0.03 -0.06 0.03 -0.09 0.1 
5.768 0.11 0.05 -0.02 -0.07 -0.05 -0.08 -0.08 -0.09 -0.1 0.09 -0.08 -0.11 0.14 -0.19 0.11 
5.771 0.34 0.29 0.16 0 -0.05 -0.12 -0.14 -0.16 -0.13 -0.01 -0.13 -0.07 0.07 -0.2 0.14 
5.775 0.32 0.23 0.11 0.02 0 0.02 0.01 -0.01 -0.01 0.29 -0.01 0.01 0.34 -0.15 0.43 
5.778 0.34 0.26 0.2 0.1 0.11 0.09 0.09 0.04 0.07 0.43 -0.07 -0.03 0.55 -0.27 0.42 
5.782 0.37 0.28 0.19 0.11 0.09 0.11 0.09 0.03 0.06 0.38 0.01 0.01 0.47 -0.23 0.42 
5.784 0.36 0.28 0.21 0.13 0.13 0.14 0.12 0.05 0.04 0.39 0.02 0.05 0.42 -0.17 0.47 
5.786 0.01 -0.04 -0.11 -0.16 -0.14 -0.16 -0.14 -0.17 -0.18 -0.02 -0.13 -0.15 0.01 -0.18 0 
5.788 0.27 0.22 0.11 -0.02 -0.08 -0.13 -0.15 -0.16 -0.18 -0.02 -0.08 -0.08 0.04 -0.2 0.12 
5.792 0.07 0.03 -0.02 -0.05 -0.03 -0.07 -0.05 -0.08 -0.07 0.06 -0.02 -0.05 0.05 -0.09 0.07 
5.795 0.1 0.03 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.06 -0.06 -0.08 0.07 -0.04 -0.07 0.11 -0.14 0.06 
5.798 0.06 0.01 -0.02 -0.06 -0.05 -0.07 -0.06 -0.09 -0.09 0.08 -0.05 -0.13 0.12 -0.11 0.02 
5.802 0.09 0.05 0 -0.03 -0.02 -0.05 -0.03 -0.07 -0.05 0.09 -0.03 -0.07 0.13 -0.12 0.07 
5.805 0.11 0.04 0 -0.03 -0.03 -0.06 -0.03 -0.06 -0.06 0.08 -0.03 -0.05 0.08 -0.12 0.11 
5.808 0.1 0.07 0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 -0.06 -0.06 0.11 -0.01 -0.07 0.13 -0.11 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.815 0.11 0.05 0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 0.1 -0.06 -0.04 0.16 -0.16 0.13 
5.818 0.08 0.03 -0.03 -0.06 -0.03 -0.08 -0.06 -0.08 -0.09 0.08 -0.06 -0.1 0.12 -0.17 0.1 
5.822 0.1 0.04 -0.02 -0.04 -0.04 -0.07 -0.04 -0.08 -0.06 0.04 -0.04 -0.03 0.06 -0.11 0.05 
5.825 0.11 0.07 0 -0.04 -0.01 -0.04 -0.04 -0.08 -0.03 0.07 -0.04 -0.06 0.15 -0.15 0.13 
5.829 0.1 0.05 0 -0.07 -0.03 -0.05 -0.06 -0.09 -0.1 0.11 -0.07 -0.11 0.15 -0.16 0.12 
5.832 0.1 0.05 0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.04 0.09 -0.03 -0.08 0.13 -0.11 0.08 
5.835 0.11 0.05 0 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.07 0.07 -0.01 -0.05 0.11 -0.1 0.08 
5.839 0.1 0.05 0 -0.03 -0.01 -0.05 -0.03 -0.07 -0.07 0.09 -0.03 -0.07 0.11 -0.12 0.07 
5.842 0.11 0.05 0 -0.05 -0.03 -0.08 -0.05 -0.1 -0.07 0.11 -0.09 -0.06 0.16 -0.22 0.14 
5.845 0.13 0.07 0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.03 -0.04 -0.07 0.07 0.04 -0.08 0.09 -0.08 0.05 
5.847 0.11 0.05 0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 0.05 -0.07 -0.03 0.16 -0.17 0.15 
5.848 0.1 0.03 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.05 -0.06 -0.03 0.08 -0.12 -0.03 0.14 -0.18 0.09 
5.849 0.12 0.05 0.02 -0.01 -0.02 -0.04 0 -0.04 0 0.08 -0.03 -0.01 0.16 -0.17 0.18 
5.851 0.07 0.04 -0.02 -0.05 -0.02 -0.08 -0.04 -0.05 -0.03 0.04 -0.13 -0.03 0.21 -0.27 0.15 
5.852 0.1 0.08 0.01 -0.02 0 -0.07 -0.07 0 0.09 0.12 -0.33 0.08 0.39 -0.5 0.42 
5.853 0.12 0.06 0.01 -0.01 -0.01 -0.05 -0.04 -0.03 -0.03 0.12 -0.09 -0.05 0.2 -0.22 0.18 
5.855 0.13 0.06 0.03 -0.02 0 -0.04 -0.02 -0.05 -0.02 0.11 -0.07 -0.06 0.2 -0.19 0.12 
5.856 0.1 0.06 0 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.06 0.11 -0.03 -0.07 0.12 -0.14 0.13 
5.857 0.09 0.06 -0.02 -0.05 -0.02 -0.07 -0.05 -0.11 -0.08 0.08 -0.06 -0.06 0.12 -0.21 0.19 
5.858 0.22 0.12 0.01 -0.06 -0.03 -0.08 -0.06 -0.08 -0.12 0.12 -0.06 -0.08 0.19 -0.21 0.19 
5.860 0.2 0.13 0.03 -0.04 -0.02 -0.08 -0.06 -0.07 -0.05 0.05 -0.17 0.06 0.14 -0.36 0.39 
5.861 0.17 0.08 0.01 -0.07 -0.08 -0.08 -0.1 -0.1 -0.05 0.05 -0.11 -0.01 0.1 -0.2 0.2 
5.862 0.23 0.15 0.07 0 0.03 -0.02 -0.05 -0.13 -0.09 0.29 -0.04 -0.3 0.32 -0.15 0.04 
5.864 0.21 0.11 0.03 -0.04 0.01 -0.01 -0.04 -0.2 -0.31 0.3 0.34 -0.59 0.13 0.31 -0.51 
5.865 0.18 0.1 0 -0.06 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.13 0.04 0.01 -0.09 0.09 -0.1 0.06 
5.866 0.19 0.12 0.02 -0.04 -0.03 -0.06 -0.11 -0.14 -0.06 0.22 -0.11 -0.2 0.32 -0.25 0.17 
5.868 0.19 0.11 0.03 -0.02 -0.07 -0.05 -0.11 -0.13 -0.01 0.21 -0.16 -0.13 0.34 -0.3 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
5.870 0.2 0.1 0.02 -0.03 -0.05 -0.08 -0.09 -0.09 -0.01 0.12 -0.16 -0.02 0.22 -0.28 0.26 
5.872 0.21 0.12 0.02 -0.05 -0.03 -0.09 -0.1 -0.14 -0.01 0.29 -0.21 -0.23 0.51 -0.42 0.26 
5.873 0.21 0.11 0.03 -0.04 -0.06 -0.09 -0.06 -0.13 -0.07 0.15 -0.07 -0.12 0.2 -0.14 0.05 
5.874 0.19 0.12 0.03 -0.04 -0.04 -0.06 -0.07 -0.09 -0.08 0.2 -0.08 -0.16 0.23 -0.12 0.08 
5.876 0.18 0.1 0.01 -0.05 -0.03 -0.08 -0.06 -0.12 -0.11 0.14 -0.04 -0.09 0.14 -0.15 0.17 
5.877 0.18 0.1 0.02 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 -0.06 -0.07 0.03 -0.11 0.04 0.13 -0.23 0.27 
5.878 0.21 0.1 0.03 -0.05 -0.06 -0.07 -0.07 -0.11 -0.06 0.14 -0.14 -0.03 0.21 -0.28 0.28 
5.879 0.22 0.1 0.03 -0.06 -0.04 -0.08 -0.09 -0.12 -0.05 0.2 -0.14 -0.18 0.34 -0.26 0.1 
5.881 0.22 0.11 0 -0.08 -0.07 -0.1 -0.09 -0.16 -0.13 0.13 -0.08 -0.15 0.17 -0.23 0.18 
5.882 0.2 0.1 0.01 -0.07 -0.07 -0.08 -0.1 -0.14 -0.11 0.25 -0.09 -0.23 0.26 -0.14 0 
5.884 0.38 0.25 0.12 0.02 0.03 0.01 0.04 0.03 0.04 0.4 0.15 0.13 0.36 -0.05 0.43 
5.884 0.38 0.33 0.24 0.09 0.01 -0.07 -0.05 -0.04 -0.06 -0.08 -0.06 0.13 -0.04 -0.16 0.22 
6.023 0.32 0.26 0.19 0.1 0.12 0.11 0.08 0.01 0.08 0.51 -0.06 -0.07 0.6 -0.22 0.45 
6.024 0.36 0.3 0.21 0.12 0.17 0.15 0.13 0.05 0.04 0.5 0.03 0 0.57 -0.22 0.58 
6.026 0.36 0.3 0.2 0.11 0.11 0.13 0.12 0.2 0.13 0.25 -0.06 0.35 0.37 -0.23 0.65 
6.027 0.43 0.39 0.33 0.24 0.2 0.25 0.16 0.23 0.3 0.42 -0.02 0.29 0.54 -0.13 0.63 
6.028 0.46 0.39 0.33 0.24 0.25 0.23 0.22 0.28 0.29 0.3 0.04 0.58 0.29 -0.09 0.78 
6.029 0.18 0.11 0.03 -0.05 -0.05 -0.08 -0.05 -0.09 -0.11 0 -0.01 -0.07 0.01 -0.07 0.04 
6.031 0.21 0.18 0.09 0 -0.01 -0.07 -0.08 -0.14 -0.13 0.11 -0.09 -0.15 0.15 -0.19 0.09 
6.032 0.15 0.08 0.01 -0.07 -0.06 -0.11 -0.1 -0.09 -0.09 0.03 -0.04 -0.06 0.09 -0.15 0.06 
6.033 0.1 0.04 -0.02 -0.05 -0.03 -0.08 -0.06 -0.07 -0.06 0.04 -0.05 -0.03 0.08 -0.11 0.08 
6.035 0.06 0.01 -0.04 -0.07 -0.07 -0.09 -0.07 -0.07 -0.07 -0.01 -0.04 -0.04 0.03 -0.11 0.02 
6.036 0.07 0.01 -0.04 -0.07 -0.07 -0.09 -0.08 -0.08 -0.1 0.01 -0.03 -0.09 0.05 -0.11 0.03 
6.037 0.1 0.05 -0.02 -0.06 -0.02 -0.06 -0.05 -0.06 -0.07 0.06 -0.03 -0.06 0.08 -0.12 0.07 
6.038 0.08 0.01 -0.04 -0.08 -0.07 -0.1 -0.07 -0.1 -0.11 0.04 -0.06 -0.1 0.1 -0.2 0.07 
6.038 0.1 0.03 -0.03 -0.07 -0.05 -0.1 -0.07 -0.09 -0.1 0.01 -0.01 -0.09 0.06 -0.17 0.06 
6.040 0.08 0.02 -0.04 -0.08 -0.06 -0.09 -0.07 -0.11 -0.1 0.04 -0.05 -0.1 0.09 -0.2 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.042 0.08 0.04 -0.03 -0.07 -0.07 -0.08 -0.07 -0.1 -0.09 0.03 -0.05 -0.11 0.08 -0.15 0.06 
6.044 0.07 0.03 -0.03 -0.08 -0.06 -0.07 -0.1 -0.07 -0.1 0.08 -0.09 -0.07 0.08 -0.13 0.07 
6.044 0.09 0.03 -0.02 -0.07 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 -0.09 0.02 -0.06 -0.07 0.04 -0.11 0.04 
6.046 0.14 0.07 0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.03 -0.06 -0.09 0.12 0.03 -0.08 0.11 -0.07 0.05 
6.047 0.11 0.04 -0.01 -0.07 -0.06 -0.07 -0.09 -0.11 -0.09 0.05 -0.06 -0.12 0.09 -0.12 0.05 
6.048 0.11 0.06 0 -0.03 -0.04 -0.07 -0.06 -0.07 -0.04 0.06 -0.06 -0.06 0.11 -0.15 0.08 
6.049 0.12 0.06 -0.01 -0.05 -0.04 -0.08 -0.07 -0.09 -0.08 0.06 -0.05 -0.08 0.09 -0.11 0.04 
6.051 0.15 0.09 0.04 -0.04 -0.01 -0.05 -0.05 -0.07 -0.06 0.06 -0.02 -0.07 0.1 -0.11 0.09 
6.052 0.15 0.08 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.08 0.06 0.01 -0.09 0.09 -0.08 0.05 
6.053 0.16 0.09 0.03 -0.01 -0.03 -0.05 -0.04 -0.08 -0.08 0.09 -0.01 -0.13 0.15 -0.13 0.07 
6.054 0.18 0.11 0.04 0 0 -0.06 -0.05 -0.06 -0.04 0.09 -0.07 -0.03 0.12 -0.15 0.15 
6.056 0.14 0.09 0.01 -0.04 -0.05 -0.06 -0.07 -0.08 -0.1 0.05 -0.04 -0.07 0.09 -0.12 0.03 
6.057 0.15 0.1 0.02 -0.04 -0.04 -0.08 -0.07 -0.11 -0.1 0.08 -0.1 -0.11 0.16 -0.2 0.11 
6.058 0.14 0.08 0.04 -0.02 0 -0.02 -0.04 -0.04 -0.05 0.07 0.02 -0.09 0.1 -0.05 0.06 
6.065 0.38 0.35 0.21 0.07 -0.03 -0.11 -0.11 -0.15 -0.15 0.04 -0.07 -0.15 0.1 -0.12 0.02 
6.067 0.4 0.34 0.22 0.08 0 -0.09 -0.09 -0.13 -0.11 0.04 -0.1 -0.08 0.07 -0.15 0.08 
6.068 0.19 0.09 -0.01 -0.1 -0.11 -0.14 -0.12 -0.14 -0.13 -0.01 -0.08 -0.13 0.06 -0.18 0.04 
6.069 0.16 0.08 -0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.03 -0.07 -0.05 0.1 -0.05 -0.07 0.16 -0.1 0.12 
6.070 0.12 0.02 -0.02 -0.05 -0.03 -0.05 -0.04 -0.08 -0.04 0.1 -0.06 -0.05 0.16 -0.15 0.11 
6.072 0.13 0.04 -0.01 -0.02 0.03 -0.07 0.04 0.14 0.16 0.05 -0.34 0.37 0.43 -0.68 0.77 
6.073 0.33 0.21 0.09 -0.01 0.01 -0.03 -0.05 -0.05 -0.08 0.11 -0.01 -0.1 0.14 -0.1 0.12 
6.074 0.29 0.2 0.08 -0.06 -0.09 -0.13 -0.14 -0.17 -0.15 -0.01 -0.08 -0.12 0.07 -0.16 0.06 
6.076 0.19 0.13 0.05 -0.04 -0.05 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 0.02 -0.05 -0.05 0.08 -0.11 0.05 
6.077 0.15 0.08 0.03 -0.04 -0.05 -0.07 -0.08 -0.06 -0.04 0.04 -0.08 -0.03 0.12 -0.18 0.15 
6.078 0.12 0.07 0 -0.05 -0.03 -0.06 -0.08 -0.09 -0.04 0.02 -0.07 -0.04 0.09 -0.13 0.11 
6.080 0.12 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.07 -0.04 -0.06 -0.07 0.04 0 -0.06 0.06 -0.1 0.09 
6.081 0.11 0.06 0 -0.06 -0.04 -0.07 -0.04 -0.08 -0.08 0.07 -0.08 -0.07 0.11 -0.15 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.084 0.1 0.04 0 -0.05 -0.03 -0.05 -0.06 -0.06 -0.1 0.06 -0.02 -0.1 0.05 -0.07 0.09 
6.085 0.11 0.05 0 -0.04 -0.03 -0.07 -0.05 -0.07 -0.06 0.05 -0.03 -0.08 0.1 -0.13 0.08 
6.086 0.08 0.03 -0.03 -0.08 -0.04 -0.07 -0.07 -0.12 -0.07 0.06 -0.08 -0.11 0.12 -0.17 0.1 
6.088 0.09 0.05 -0.02 -0.07 -0.05 -0.07 -0.07 -0.1 -0.11 0.09 -0.07 -0.17 0.15 -0.16 0.09 
6.089 0.15 0.06 0 -0.05 -0.04 -0.08 -0.03 -0.12 -0.09 0.07 -0.05 -0.09 0.12 -0.18 0.1 
6.090 0.14 0.09 0.03 -0.06 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.16 0.03 0.07 -0.09 -0.02 0.07 0 
6.091 0.11 0.04 -0.01 -0.06 -0.04 -0.07 -0.06 -0.08 -0.1 0.04 -0.03 -0.09 0.06 -0.09 0.05 
6.093 0.14 0.1 0.03 -0.05 -0.04 -0.02 -0.08 -0.06 -0.1 0.09 -0.08 -0.09 0.08 -0.06 0.11 
6.094 0.11 0.05 0 -0.06 -0.04 -0.07 -0.06 -0.1 -0.08 0.08 -0.07 -0.09 0.1 -0.16 0.1 
6.095 0.11 0.06 0 -0.05 -0.04 -0.06 -0.06 -0.09 -0.1 0.1 -0.07 -0.11 0.14 -0.19 0.13 
6.097 0.11 0.03 -0.02 -0.06 -0.04 -0.07 -0.07 -0.11 -0.08 0.07 -0.06 -0.12 0.11 -0.14 0.03 
6.098 0.11 0.04 -0.01 -0.06 -0.03 -0.08 -0.05 -0.1 -0.09 0.07 -0.03 -0.13 0.1 -0.13 0.06 
6.099 0.16 0.09 0.04 -0.05 -0.04 -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 0.06 -0.07 -0.03 0.13 -0.18 0.22 
6.101 0.09 0.03 -0.03 -0.06 -0.04 -0.1 -0.06 -0.1 -0.1 0.05 -0.06 -0.08 0.09 -0.2 0.07 
6.102 0.12 0.06 0.01 -0.05 -0.03 -0.06 -0.05 -0.09 -0.11 0.11 -0.06 -0.1 0.11 -0.16 0.1 
6.103 0.27 0.21 0.11 -0.02 -0.04 -0.14 -0.12 -0.16 -0.16 0.02 -0.09 -0.17 0.07 -0.18 0.04 
6.105 0.26 0.23 0.15 0.04 0 -0.08 -0.05 -0.05 -0.08 0.04 -0.06 -0.02 0.09 -0.09 0.09 
6.106 0.07 0.02 -0.04 -0.09 -0.06 -0.11 -0.08 -0.11 -0.12 0.04 -0.09 -0.1 0.06 -0.18 0.05 
6.107 0.1 0.05 0 -0.03 -0.05 -0.09 -0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.05 0.02 -0.01 -0.09 0.04 
6.108 0.1 0.05 -0.02 -0.05 -0.04 -0.07 -0.05 -0.09 -0.15 0.11 -0.02 -0.18 0.14 -0.16 0.04 
6.110 0.11 0.04 0.01 -0.05 -0.02 -0.07 -0.05 -0.06 -0.08 0.03 -0.01 -0.1 0.06 -0.07 0.03 
6.111 0.08 0.04 -0.02 -0.06 -0.05 -0.07 -0.1 -0.09 -0.09 0.07 -0.08 -0.11 0.1 -0.17 0.06 
6.112 0.1 0.06 0.01 -0.03 -0.04 -0.05 -0.03 -0.05 -0.09 0.05 0 -0.1 0.05 -0.07 0.05 
6.114 0.1 0.06 0 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -0.05 -0.08 0.02 -0.01 -0.08 0.03 -0.04 0.04 
6.115 0.12 0.08 0.02 -0.03 -0.01 -0.05 -0.04 -0.06 -0.08 0.07 -0.05 -0.07 0.11 -0.15 0.08 
6.116 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.07 -0.04 -0.08 -0.08 0.08 -0.06 -0.07 0.09 -0.13 0.08 
6.117 0.1 0.05 0 -0.04 -0.02 -0.06 -0.05 -0.07 -0.1 0.08 -0.04 -0.13 0.11 -0.13 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.120 0.11 0.05 0.01 -0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.08 -0.08 0.06 -0.03 -0.1 0.08 -0.09 0.01 
6.121 0.14 0.07 0.02 -0.04 -0.01 -0.06 -0.04 -0.05 -0.1 0.07 -0.02 -0.08 0.07 -0.13 0.09 
6.122 0.14 0.07 0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06 -0.06 0.07 -0.05 -0.07 0.12 -0.14 0.08 
6.123 0.11 0.06 0.01 -0.03 -0.03 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 0.06 -0.07 -0.05 0.11 -0.17 0.09 
6.125 0.12 0.06 0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.06 0.05 -0.02 -0.05 0.07 -0.1 0.06 
6.126 0.11 0.07 0.01 -0.01 -0.02 -0.06 -0.03 -0.06 -0.08 0.05 0 -0.07 0.07 -0.12 0.08 
6.127 0.11 0.06 0 -0.03 -0.02 -0.07 -0.06 -0.06 -0.06 0.05 -0.07 -0.06 0.1 -0.15 0.08 
6.129 0.17 0.07 0.02 0 0 -0.15 -0.1 -0.05 0.19 0.03 -0.49 0.42 0.25 -0.76 0.67 
6.130 0.13 0.06 0.01 -0.03 -0.02 -0.06 -0.04 -0.07 -0.09 0.09 -0.06 -0.07 0.11 -0.14 0.08 
6.131 0.13 0.08 0 -0.02 -0.01 -0.05 -0.04 -0.05 -0.07 0.03 0 -0.07 0.09 -0.12 0.07 
6.133 0.13 0.07 0.01 -0.03 0 -0.06 -0.04 -0.06 -0.05 0.09 -0.06 -0.07 0.13 -0.17 0.12 
6.134 0.12 0.06 0.02 -0.04 -0.03 -0.04 -0.07 -0.11 -0.08 0.14 -0.11 -0.13 0.19 -0.18 0.12 
6.135 0.11 0.04 0 -0.05 -0.03 -0.07 -0.05 -0.08 -0.11 0.09 -0.08 -0.09 0.11 -0.17 0.08 
6.137 0.09 0.04 -0.02 -0.04 -0.03 -0.06 -0.06 -0.05 -0.06 0 -0.03 -0.03 0.03 -0.12 0.06 
6.137 0.07 0.04 -0.02 -0.07 -0.03 -0.06 -0.04 -0.08 -0.12 0.05 -0.01 -0.14 0.08 -0.12 0.03 
6.139 0.28 0.21 0.1 -0.01 -0.07 -0.11 -0.1 -0.15 -0.16 0.05 -0.1 -0.16 0.14 -0.22 0.11 
6.140 0.25 0.2 0.1 -0.02 -0.06 -0.11 -0.09 -0.12 -0.14 0 -0.04 -0.15 0.05 -0.1 0.04 
6.141 0.36 0.29 0.15 0.03 -0.04 -0.11 -0.1 -0.13 -0.14 0.05 -0.03 -0.1 0.14 -0.21 0.14 
6.143 0.19 0.13 0.03 -0.02 -0.03 -0.07 -0.07 -0.09 -0.1 0.08 -0.04 -0.11 0.13 -0.16 0.09 
6.144 0.13 0.08 0.02 -0.04 -0.01 -0.09 -0.05 -0.05 -0.02 0.03 -0.14 0.07 0.12 -0.26 0.27 
6.145 0.11 0.05 0 -0.05 -0.03 -0.06 -0.05 -0.07 -0.05 0.06 -0.05 -0.07 0.1 -0.1 0.04 
6.147 0.4 0.4 0.31 0.16 0.09 -0.01 -0.05 -0.08 -0.03 0.08 -0.09 -0.07 0.17 -0.16 0.15 
6.148 0.42 0.39 0.29 0.14 0.07 -0.03 -0.03 -0.07 -0.06 0.01 -0.02 -0.02 0.07 -0.07 0.1 
6.149 0.27 0.23 0.15 0.04 -0.03 -0.09 -0.09 -0.08 -0.08 0.04 -0.08 -0.03 0.1 -0.17 0.13 
6.150 0.19 0.16 0.07 0.01 -0.04 -0.08 -0.08 -0.08 -0.11 0.04 -0.01 -0.06 0.05 -0.08 0.06 
6.152 0.09 0.04 -0.01 -0.06 -0.04 -0.07 -0.06 -0.08 -0.09 0.08 -0.04 -0.09 0.09 -0.08 0.04 
6.153 0.14 0.07 0.01 -0.06 -0.04 -0.09 -0.05 -0.11 -0.11 0.1 -0.04 -0.14 0.13 -0.13 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.156 0.11 0.05 0 -0.03 -0.01 -0.05 0.01 0 -0.04 0.07 0.02 0.01 0.14 -0.12 0.14 
6.157 0.19 0.11 -0.01 -0.09 -0.11 -0.16 -0.15 -0.15 -0.18 -0.01 -0.1 -0.12 0.05 -0.17 0.08 
6.158 0.23 0.21 0.09 -0.01 -0.05 -0.08 -0.12 -0.12 -0.14 0.08 -0.05 -0.18 0.15 -0.15 0.09 
6.159 0.13 0.09 -0.02 -0.08 -0.07 -0.12 -0.09 -0.12 -0.1 -0.02 -0.04 -0.08 0.04 -0.11 0.02 
6.161 0.08 0.02 -0.03 -0.06 -0.05 -0.08 -0.06 -0.11 -0.06 0.03 -0.05 -0.09 0.07 -0.13 0.05 
6.162 0.1 0.05 0 -0.04 -0.02 -0.04 -0.04 -0.07 -0.07 0.09 -0.03 -0.09 0.12 -0.14 0.07 
6.164 0.09 0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.07 -0.03 -0.07 -0.08 0.07 -0.05 -0.06 0.08 -0.13 0.06 
6.165 0.11 0.05 0 -0.04 -0.02 -0.05 -0.04 -0.05 -0.08 0.05 -0.01 -0.1 0.1 -0.09 0.03 
6.166 0.12 0.05 0 -0.03 0 -0.06 -0.02 -0.13 -0.09 0.17 -0.02 -0.19 0.24 -0.26 0.14 
6.168 0.1 0.05 -0.01 -0.03 -0.02 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 0.06 -0.05 -0.04 0.07 -0.13 0.06 
6.169 0.23 0.12 0.01 -0.07 -0.08 -0.11 -0.1 -0.12 -0.11 0.12 -0.03 -0.12 0.18 -0.13 0.11 
6.170 0.23 0.13 0.04 -0.04 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.08 0.09 -0.03 -0.06 0.12 -0.13 0.13 
6.171 0.23 0.13 0.04 -0.04 -0.02 -0.05 -0.01 -0.03 -0.11 0.03 0 0.02 0 -0.04 0.12 
6.172 0.21 0.11 0.03 -0.05 -0.04 -0.07 -0.06 -0.09 -0.1 0.11 -0.07 -0.1 0.16 -0.18 0.13 
6.173 0.26 0.16 0.07 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.08 -0.07 0.1 -0.02 -0.06 0.13 -0.13 0.15 
6.175 0.2 0.11 0.03 -0.05 -0.05 -0.09 -0.06 -0.07 -0.08 0.1 -0.13 -0.04 0.16 -0.24 0.23 
6.176 0.23 0.15 0.03 -0.03 -0.02 -0.06 -0.05 -0.11 -0.12 0.16 -0.03 -0.16 0.2 -0.16 0.1 
6.176 0.21 0.12 0.03 -0.04 -0.04 -0.08 -0.07 -0.09 -0.11 0.11 -0.09 -0.07 0.17 -0.21 0.15 
6.177 0.23 0.14 0.04 -0.06 -0.05 -0.07 -0.1 -0.1 -0.08 0.13 -0.11 -0.12 0.19 -0.21 0.19 
6.277 0.1 0.05 -0.01 -0.04 -0.02 -0.06 -0.06 -0.07 -0.06 0.04 -0.06 -0.06 0.09 -0.14 0.12 
6.278 0.1 0.05 0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.06 -0.05 -0.06 0.06 -0.05 -0.06 0.09 -0.14 0.09 
6.280 0.1 0.06 -0.01 -0.04 -0.03 -0.07 -0.04 -0.06 -0.07 0.05 -0.04 -0.08 0.08 -0.1 0.06 
6.280 0.1 0.05 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.04 -0.06 -0.08 0.03 0.01 -0.09 0.06 -0.06 0.01 
6.282 0.11 0.05 0 -0.04 -0.02 -0.05 -0.05 -0.09 -0.09 0.13 -0.05 -0.14 0.17 -0.14 0.05 
6.283 0.11 0.07 -0.01 -0.06 -0.03 -0.06 -0.04 -0.09 -0.11 0.06 -0.03 -0.08 0.05 -0.1 0.06 
6.284 0.1 0.03 -0.01 -0.04 -0.06 -0.07 -0.05 -0.07 -0.1 0.05 -0.04 -0.08 0.08 -0.14 0.05 
6.286 0.1 0.06 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.04 -0.08 -0.07 0.03 -0.02 -0.08 0.08 -0.12 0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.288 0.09 0.06 0.01 -0.02 0 -0.04 -0.02 -0.06 -0.08 0.08 -0.02 -0.11 0.07 -0.1 0.05 
6.290 0.1 0.05 0.02 -0.01 0.01 -0.03 -0.01 -0.05 -0.06 0.05 0 -0.08 0.03 -0.08 0.04 
6.291 0.09 0.05 0.02 -0.02 0.01 -0.05 -0.01 -0.04 -0.04 0.03 -0.04 -0.04 0.05 -0.14 0.13 
6.292 0.09 0.03 0.01 -0.03 -0.01 -0.06 -0.02 -0.08 -0.05 0.1 -0.1 -0.09 0.15 -0.22 0.14 
6.293 0.11 0.05 0.02 -0.03 -0.01 -0.05 -0.02 -0.04 -0.06 0.07 -0.05 -0.07 0.11 -0.14 0.12 
6.295 0.1 0.05 -0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.04 -0.05 -0.07 0.05 -0.02 -0.07 0.07 -0.1 0.06 
6.296 0.08 0.02 -0.04 -0.06 -0.04 -0.08 -0.04 -0.1 -0.11 0.04 -0.02 -0.13 0.07 -0.11 0.03 
6.297 0.09 0.04 0 -0.06 -0.03 -0.06 -0.05 -0.09 -0.09 0.07 -0.04 -0.12 0.09 -0.11 0.04 
6.299 0.16 0.1 0.02 -0.09 -0.09 -0.14 -0.15 -0.14 -0.13 -0.02 -0.14 -0.12 0.1 -0.26 0.09 
6.300 0.3 0.2 0.09 -0.03 -0.09 -0.14 -0.13 -0.19 -0.16 0.01 -0.07 -0.1 0.04 -0.13 0.06 
6.302 0.25 0.14 0.08 -0.07 -0.07 -0.06 -0.12 -0.17 -0.12 0.12 -0.02 -0.2 0.15 -0.11 0.22 
6.303 0.42 0.32 0.27 0.15 0.14 0.12 0.19 0.13 0.17 0.44 0.11 0.18 0.51 -0.08 0.58 
6.304 0.38 0.31 0.25 0.17 0.18 0.18 0.12 0.09 0.13 0.64 0 -0.15 0.81 -0.21 0.51 
6.305 0.28 0.21 0.09 -0.04 -0.08 -0.13 -0.14 -0.19 -0.17 0.04 -0.13 -0.2 0.1 -0.2 0.04 
6.307 0.22 0.16 0.04 -0.06 -0.1 -0.15 -0.16 -0.16 -0.18 -0.01 -0.07 -0.14 0.03 -0.13 0.02 
6.308 0.16 0.11 0.01 -0.06 -0.05 -0.12 -0.07 -0.12 -0.08 0.05 -0.06 -0.04 0.11 -0.15 0.12 
6.309 0.1 0.06 -0.01 -0.07 -0.06 -0.1 -0.08 -0.09 -0.1 0.03 -0.05 -0.08 0.08 -0.15 0.07 
6.311 0.11 0.07 -0.01 -0.05 -0.03 -0.09 -0.06 -0.07 -0.07 0.02 -0.03 -0.04 0.04 -0.08 0.06 
6.312 0.12 0.05 0 -0.05 -0.04 -0.08 -0.06 -0.08 -0.08 0.09 -0.07 -0.11 0.15 -0.17 0.11 
6.313 0.13 0.05 -0.01 -0.05 -0.06 -0.07 -0.06 -0.09 -0.07 0.05 -0.06 -0.07 0.09 -0.15 0.1 
6.314 0.1 0.03 -0.02 -0.08 -0.05 -0.11 -0.06 -0.12 -0.11 0.06 -0.06 -0.09 0.05 -0.15 0.08 
6.315 0.1 0.02 -0.03 -0.06 -0.05 -0.1 -0.06 -0.11 -0.11 0.04 -0.03 -0.13 0.06 -0.14 0.06 
6.316 0.5 0.44 0.31 0.13 0.04 -0.06 -0.08 -0.13 -0.1 0.08 -0.11 -0.11 0.13 -0.18 0.1 
6.317 0.41 0.35 0.22 0.07 0.02 -0.08 -0.08 -0.17 -0.14 0.07 -0.09 -0.21 0.12 -0.17 0.03 
6.318 0.72 0.63 0.44 0.22 0.18 0.12 0.05 -0.03 -0.04 0.36 -0.04 -0.11 0.49 -0.19 0.41 
6.319 0.53 0.44 0.34 0.25 0.24 0.18 0.23 0.21 0.31 0.53 -0.03 0.29 0.74 -0.36 0.87 
6.320 0.4 0.34 0.27 0.18 0.21 0.2 0.18 0.16 0.22 0.47 0.02 0.21 0.62 -0.21 0.76 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.323 0.38 0.32 0.25 0.17 0.18 0.18 0.2 0.11 0.16 0.45 0.11 0.17 0.5 -0.07 0.53 
6.324 0.39 0.32 0.26 0.18 0.16 0.23 0.17 0.16 0.17 0.39 0.2 0.17 0.41 0.09 0.44 
6.325 0.4 0.34 0.27 0.19 0.2 0.22 0.17 0.15 0.2 0.51 0.13 0.06 0.62 -0.03 0.45 
6.326 0.4 0.34 0.27 0.17 0.2 0.22 0.22 0.17 0.2 0.43 0.16 0.17 0.52 0.01 0.5 
6.328 0.4 0.31 0.23 0.17 0.2 0.18 0.19 0.13 0.15 0.5 0.07 0.09 0.61 -0.16 0.6 
6.329 0.38 0.31 0.24 0.17 0.17 0.21 0.19 0.16 0.18 0.46 0.05 0.22 0.52 -0.11 0.62 
6.330 0.44 0.35 0.28 0.18 0.24 0.2 0.2 0.17 0.19 0.54 0.04 0.19 0.61 -0.15 0.71 
6.331 0.42 0.36 0.28 0.18 0.21 0.22 0.21 0.2 0.17 0.44 0.11 0.26 0.49 -0.03 0.59 
6.333 0.43 0.35 0.27 0.19 0.22 0.21 0.23 0.2 0.16 0.38 0.17 0.27 0.45 -0.04 0.64 
6.334 0.45 0.36 0.28 0.21 0.22 0.19 0.24 0.13 0.15 0.47 0.19 0.17 0.52 -0.04 0.6 
6.335 0.42 0.34 0.27 0.2 0.24 0.24 0.25 0.15 0.05 0.35 0.44 0.09 0.14 0.44 0.12 
6.336 0.42 0.3 0.24 0.18 0.16 0.17 0.16 0.1 0.18 0.39 0.13 0.17 0.48 -0.11 0.46 
6.337 0.14 0.06 -0.01 -0.07 -0.08 -0.12 -0.07 -0.1 -0.1 0.04 -0.09 -0.03 0.08 -0.14 0.11 
6.339 0.1 0.04 -0.01 -0.06 -0.05 -0.08 -0.06 -0.08 -0.12 0.05 -0.04 -0.11 0.07 -0.11 0.06 
6.339 0.12 0.05 0.01 -0.03 -0.04 -0.06 -0.04 -0.05 -0.07 0.04 -0.05 -0.03 0.05 -0.08 0.06 
6.341 0.11 0.07 0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.04 -0.05 -0.05 0.03 -0.08 0.01 0.06 -0.13 0.11 
6.342 0.12 0.05 -0.02 -0.05 -0.03 -0.08 -0.03 -0.1 -0.11 0.05 0 -0.11 0.08 -0.12 0.03 
6.343 0.27 0.19 0.08 -0.03 -0.06 -0.14 -0.1 -0.14 -0.13 0 -0.08 -0.07 0.06 -0.12 0.03 
6.345 0.25 0.19 0.1 -0.02 -0.08 -0.1 -0.1 0.01 0 -0.09 -0.13 0.14 -0.03 -0.08 0.14 
6.346 0.25 0.2 0.08 -0.03 -0.06 -0.14 -0.12 -0.16 -0.15 0.04 -0.09 -0.15 0.09 -0.16 0.05 
6.347 0.16 0.09 0.03 -0.05 -0.07 -0.11 -0.1 -0.11 -0.11 0.04 -0.08 -0.1 0.09 -0.17 0.11 
6.349 0.12 0.06 -0.01 -0.06 -0.06 -0.08 -0.09 -0.1 -0.13 0.09 -0.02 -0.17 0.12 -0.11 0.01 
6.350 0.12 0.1 0.01 -0.05 -0.05 -0.07 -0.07 -0.08 -0.06 0.03 -0.09 -0.03 0.08 -0.15 0.12 
6.351 0.12 0.06 0 -0.04 -0.05 -0.08 -0.07 -0.07 -0.05 0.03 -0.11 0.01 0.07 -0.16 0.13 
6.353 0.16 0.09 0.02 -0.04 -0.03 -0.08 -0.06 -0.11 -0.1 0.1 -0.05 -0.13 0.13 -0.15 0.05 
6.354 0.13 0.05 -0.02 -0.06 -0.05 -0.08 -0.06 -0.11 -0.11 0.11 -0.06 -0.18 0.17 -0.2 0.11 
6.355 0.25 0.22 0.11 0 -0.04 -0.1 -0.12 -0.13 -0.15 0.02 -0.08 -0.15 0.05 -0.13 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.357 0.14 0.1 0.04 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.04 0.05 -0.01 -0.03 0.07 -0.05 0.08 
6.358 0.32 0.29 0.21 0.13 0.09 0 0.01 0 -0.01 0.1 -0.02 0.01 0.15 -0.1 0.16 
6.360 0.14 0.05 -0.05 -0.12 -0.11 -0.16 -0.13 -0.16 -0.16 0.01 -0.13 -0.13 0.06 -0.16 0 
6.361 0.09 0.04 -0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.05 -0.07 -0.05 0.04 -0.05 -0.05 0.11 -0.16 0.1 
6.362 0.08 0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.05 -0.1 -0.06 0.09 -0.04 -0.09 0.09 -0.11 0.07 
6.363 0.11 0.06 0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.02 -0.05 0.07 -0.02 -0.03 0.1 -0.11 0.13 
6.365 0.09 0.06 0.01 -0.03 -0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.07 0.08 -0.01 -0.07 0.08 -0.03 0.02 
6.366 0.11 0.05 0.02 -0.02 0 -0.04 -0.01 -0.04 -0.05 0.08 -0.02 -0.05 0.11 -0.12 0.09 
6.367 0.1 0.07 0.02 -0.02 0 -0.01 -0.03 -0.02 -0.09 0.07 0.06 -0.06 0.05 -0.01 -0.01 
6.369 0.09 0.05 0 -0.03 -0.02 -0.06 -0.02 -0.04 -0.07 0.03 0.01 -0.04 0.06 -0.08 0.03 
6.370 0.11 0.07 0.01 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.06 0.09 0.01 -0.07 0.1 -0.1 0.06 
6.371 0.11 0.05 0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.05 -0.04 0.1 -0.05 -0.02 0.12 -0.12 0.08 
6.372 0.12 0.06 0.01 -0.01 0 -0.02 -0.02 -0.03 -0.07 0.1 0.02 -0.08 0.11 -0.09 0.07 
6.374 0.09 0.05 0.01 -0.05 0 -0.03 -0.03 -0.05 -0.08 0.08 0 -0.11 0.12 -0.09 0.09 
6.375 0.12 0.05 0 -0.05 -0.03 -0.08 -0.03 -0.1 -0.04 0.07 -0.09 -0.02 0.12 -0.26 0.18 
6.376 0.1 0.05 0 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.05 -0.08 0.1 -0.04 -0.08 0.14 -0.16 0.11 
6.378 0.12 0.06 0.01 -0.01 0 -0.03 -0.01 -0.04 -0.05 0.07 0.02 -0.06 0.1 -0.07 0.03 
6.379 0.08 0.04 -0.01 -0.06 -0.02 -0.06 -0.05 -0.06 -0.08 0.07 -0.04 -0.08 0.12 -0.17 0.1 
6.380 0.11 0.06 0.02 -0.02 0.01 -0.03 0 -0.02 -0.07 0.06 0.04 -0.06 0.07 -0.05 0.09 
6.381 0.11 0.06 0.03 -0.03 0 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 0.1 -0.03 -0.05 0.14 -0.13 0.1 
6.383 0.11 0.05 0.02 -0.02 0 -0.04 -0.02 -0.04 -0.04 0.06 -0.01 -0.02 0.08 -0.14 0.14 
6.384 0.09 0.06 -0.01 -0.03 -0.01 -0.05 -0.04 -0.06 -0.04 0.07 -0.06 -0.02 0.12 -0.14 0.08 
6.385 0.12 0.05 0.02 -0.02 -0.01 -0.05 -0.02 -0.06 -0.05 0.08 -0.03 -0.05 0.11 -0.11 0.08 
6.387 0.12 0.06 0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.02 -0.07 -0.06 0.11 -0.03 -0.1 0.17 -0.16 0.13 
6.388 0.13 0.06 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.06 -0.05 0.07 -0.02 -0.04 0.09 -0.11 0.11 
6.389 0.13 0.07 0.01 -0.01 0 -0.03 -0.04 -0.03 -0.05 0.09 -0.02 -0.04 0.09 -0.08 0.07 
6.390 0.1 0.06 0 -0.05 -0.02 -0.04 -0.05 -0.08 -0.09 0.07 -0.04 -0.09 0.11 -0.14 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.393 0.15 0.07 0.01 -0.02 0 -0.06 -0.02 -0.08 -0.09 0.11 -0.03 -0.09 0.14 -0.17 0.12 
6.394 0.16 0.09 0.03 -0.04 -0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.07 0.11 -0.08 -0.07 0.17 -0.17 0.17 
6.395 0.14 0.09 0.04 -0.02 0 -0.03 0 0.03 -0.03 -0.03 -0.05 0.15 0.01 -0.14 0.25 
6.396 0.11 0.1 0.03 -0.01 -0.02 0 -0.01 0.02 0 -0.04 -0.11 0.16 0.06 -0.19 0.32 
6.398 0.09 0.05 0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.05 -0.05 -0.02 0.11 -0.07 -0.07 0.19 -0.18 0.13 
6.399 0.1 0.04 0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.01 -0.03 -0.01 0.06 -0.15 0.01 0.19 -0.28 0.29 
6.400 0.11 0.06 0.02 0 0.02 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 0.13 -0.01 -0.1 0.16 -0.1 0.07 
6.402 0.1 0.05 0 -0.03 -0.01 -0.05 -0.03 -0.08 -0.05 0.09 -0.07 -0.04 0.15 -0.21 0.15 
6.403 0.1 0.06 0.02 -0.02 0 -0.04 -0.01 -0.06 -0.06 0.08 0 -0.06 0.11 -0.11 0.09 
6.404 0.1 0.05 0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.06 0.08 -0.02 -0.1 0.13 -0.14 0.12 
6.406 0.11 0.06 0.01 -0.02 0 -0.04 -0.02 -0.07 -0.04 0.13 -0.04 -0.1 0.19 -0.17 0.14 
6.407 0.13 0.07 0.02 -0.01 0.01 -0.03 0 -0.06 -0.01 0.11 -0.02 -0.07 0.17 -0.14 0.13 
6.408 0.13 0.08 0.02 -0.02 0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.05 0.1 -0.03 -0.08 0.14 -0.12 0.12 
6.409 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.02 -0.08 -0.06 0.08 -0.05 -0.05 0.12 -0.14 0.11 
6.411 0.13 0.08 0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.03 -0.05 -0.08 0.11 -0.02 -0.09 0.13 -0.12 0.11 
6.412 0.11 0.05 0 -0.03 -0.01 -0.05 -0.05 -0.07 -0.05 0.07 -0.06 -0.04 0.11 -0.16 0.1 
6.413 0.11 0.07 0.01 -0.02 -0.01 -0.03 -0.03 -0.08 -0.04 0.13 -0.08 -0.09 0.19 -0.2 0.16 
6.415 0.13 0.08 0.01 -0.02 0 -0.03 -0.03 -0.05 -0.1 0.04 0.04 -0.08 0.05 -0.03 0.02 
6.419 0.12 0.07 0.02 -0.02 0 -0.02 -0.01 -0.07 -0.05 0.08 -0.06 -0.04 0.11 -0.13 0.12 
6.421 0.36 0.3 0.2 0.06 0.01 -0.09 -0.09 -0.12 -0.11 0.04 -0.07 -0.09 0.1 -0.14 0.1 
6.422 0.3 0.25 0.16 0.03 -0.01 -0.08 -0.07 -0.08 -0.15 0.02 0 -0.01 -0.02 -0.03 0.07 
6.423 0.28 0.26 0.2 0.11 0.08 0.01 0.01 -0.02 -0.02 0.13 -0.02 0.01 0.16 -0.06 0.14 
6.425 0.22 0.22 0.13 0.06 0.05 -0.01 -0.02 -0.03 -0.01 0.13 -0.04 -0.03 0.18 -0.12 0.16 
6.426 0.17 0.13 0.07 0.03 0.04 0 0.01 -0.05 -0.02 0.16 0 -0.11 0.2 -0.08 0.11 
6.427 0.18 0.12 0.04 -0.04 -0.03 -0.11 -0.07 -0.13 -0.12 0.06 -0.12 -0.11 0.09 -0.2 0.09 
6.429 0.17 0.12 0.06 -0.01 -0.05 -0.09 -0.1 -0.09 -0.11 0.04 -0.11 -0.06 0.05 -0.14 0.09 
6.430 0.33 0.31 0.22 0.1 0.04 -0.04 -0.03 -0.08 -0.08 0.08 -0.04 -0.07 0.1 -0.1 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.433 0.49 0.5 0.35 0.16 0.04 -0.04 -0.08 -0.13 -0.16 0.07 -0.03 -0.18 0.11 -0.04 0.07 
6.434 0.37 0.35 0.22 0.08 0 -0.12 -0.12 -0.16 -0.1 0.04 -0.1 -0.08 0.12 -0.17 0.12 
6.435 0.13 0.08 0.01 -0.03 -0.03 -0.05 -0.04 -0.09 -0.1 0.07 -0.04 -0.09 0.1 -0.12 0.06 
6.437 0.15 0.08 0.03 -0.02 -0.02 -0.05 -0.05 -0.07 -0.07 0.08 -0.07 -0.06 0.12 -0.18 0.13 
6.438 0.12 0.07 0 -0.03 -0.03 -0.06 -0.05 -0.09 -0.07 0.06 -0.05 -0.07 0.09 -0.13 0.06 
6.439 0.1 0.07 0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 0.08 -0.01 -0.03 0.11 -0.1 0.09 
6.440 0.09 0.05 -0.01 -0.05 -0.02 -0.07 -0.04 -0.08 -0.04 0.05 -0.05 -0.05 0.09 -0.13 0.07 
6.442 0.1 0.04 -0.01 -0.06 -0.04 -0.07 -0.05 -0.08 -0.11 0.06 -0.04 -0.1 0.08 -0.15 0.08 
6.443 0.11 0.07 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.04 -0.07 -0.13 0.06 -0.03 -0.1 0.08 -0.12 0.02 
6.444 0.1 0.06 0.01 -0.05 -0.04 -0.05 -0.03 -0.08 -0.09 0.05 -0.04 -0.11 0.1 -0.12 0.09 
6.445 0.12 0.07 0.02 -0.03 0 -0.05 -0.03 -0.09 -0.1 0.1 -0.02 -0.11 0.08 -0.07 0.06 
6.446 0.14 0.1 0.04 -0.01 0.01 -0.04 -0.03 -0.07 -0.04 0.19 -0.09 -0.18 0.27 -0.15 0.04 
6.447 0.16 0.08 0 -0.03 0.02 -0.1 0 -0.06 -0.07 0.16 -0.14 -0.15 0.34 -0.35 0.03 
6.532 0.18 0.14 0.06 -0.01 0 -0.05 -0.04 -0.06 -0.09 0.07 -0.03 -0.08 0.1 -0.14 0.09 
6.534 0.18 0.13 0.05 -0.01 -0.01 -0.07 -0.03 -0.09 -0.12 0.07 -0.02 -0.1 0.07 -0.12 0.04 
6.535 0.26 0.17 0.1 0.03 0.03 -0.01 0 -0.01 -0.01 0.09 0.01 0.02 0.09 -0.09 0.09 
6.536 0.13 0.08 0.01 -0.04 -0.03 -0.06 -0.02 -0.08 -0.09 0.05 -0.04 -0.1 0.1 -0.15 0.1 
6.537 0.1 0.06 0 -0.04 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 0.08 -0.08 -0.07 0.12 -0.14 0.1 
6.539 0.12 0.06 0 -0.04 -0.03 -0.04 -0.05 -0.09 -0.09 0.08 -0.07 -0.09 0.09 -0.14 0.09 
6.540 0.42 0.4 0.25 0.11 0 -0.11 -0.09 -0.15 -0.14 0.05 -0.09 -0.12 0.1 -0.18 0.05 
6.541 0.33 0.28 0.17 0.04 -0.01 -0.08 -0.06 -0.1 -0.09 0.1 -0.04 -0.07 0.15 -0.12 0.12 
6.543 0.3 0.26 0.16 0.04 0.01 -0.05 -0.05 -0.07 -0.08 0.08 -0.04 -0.06 0.12 -0.09 0.1 
6.544 0.31 0.25 0.15 0.04 0.02 -0.05 -0.04 -0.08 -0.08 0.08 -0.04 -0.09 0.11 -0.08 0.11 
6.545 0.28 0.24 0.14 0.04 -0.01 -0.06 -0.07 -0.09 -0.07 0.07 -0.07 -0.08 0.13 -0.15 0.14 
6.547 0.27 0.23 0.12 0.01 -0.02 -0.08 -0.08 -0.14 -0.1 0.05 -0.06 -0.12 0.11 -0.14 0.07 
6.548 0.28 0.24 0.14 0.03 0 -0.05 -0.05 -0.07 -0.09 0.06 -0.03 -0.06 0.1 -0.12 0.12 
6.549 0.28 0.23 0.13 0.02 0 -0.07 -0.09 -0.11 -0.1 0.08 -0.08 -0.1 0.15 -0.19 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.552 0.26 0.19 0.1 -0.01 -0.03 -0.08 -0.07 -0.14 -0.12 0.07 -0.08 -0.11 0.1 -0.17 0.11 
6.553 0.24 0.18 0.1 0 -0.02 -0.09 -0.06 -0.1 -0.09 0.07 -0.08 -0.08 0.13 -0.17 0.11 
6.555 0.22 0.14 0.06 -0.01 -0.01 -0.06 -0.04 -0.08 -0.07 0.06 -0.04 -0.07 0.11 -0.14 0.11 
6.556 0.31 0.27 0.16 0.03 -0.02 -0.09 -0.1 -0.15 -0.14 0.03 -0.09 -0.14 0.08 -0.18 0.06 
6.557 0.54 0.51 0.34 0.16 0.03 -0.09 -0.09 -0.09 -0.13 0.07 -0.02 -0.03 0.14 -0.08 0.13 
6.558 0.34 0.33 0.22 0.11 0.03 -0.04 -0.05 -0.08 -0.1 0.08 -0.05 -0.07 0.11 -0.1 0.06 
6.560 0.16 0.13 0.06 0 0 -0.04 -0.04 -0.04 -0.07 0.07 -0.04 -0.05 0.12 -0.11 0.09 
6.561 0.15 0.11 0.06 -0.01 0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.08 0.08 0.01 -0.1 0.11 -0.06 0.06 
6.562 0.21 0.17 0.09 0.02 0.02 -0.01 -0.02 -0.05 -0.05 0.04 0.03 -0.07 0.08 -0.07 0.08 
6.563 0.4 0.38 0.28 0.12 0.05 -0.04 -0.05 -0.1 -0.09 0.09 -0.07 -0.05 0.13 -0.15 0.19 
6.564 0.22 0.19 0.1 0.03 0.01 -0.04 -0.02 -0.09 -0.05 0.09 -0.03 -0.05 0.12 -0.12 0.12 
6.566 0.13 0.07 -0.01 -0.04 -0.04 -0.08 -0.04 -0.11 -0.1 0.09 -0.04 -0.09 0.11 -0.18 0.09 
6.567 0.14 0.1 0.02 0 -0.07 -0.06 -0.1 -0.07 0.09 0.09 -0.23 0.07 0.19 -0.27 0.23 
6.568 0.34 0.28 0.15 0.04 0.02 -0.1 -0.04 -0.13 -0.18 0.1 -0.04 -0.15 0.13 -0.22 0.11 
6.569 0.37 0.33 0.2 0.08 0.03 -0.1 -0.08 -0.21 -0.14 0.17 -0.1 -0.18 0.22 -0.28 0.09 
6.570 0.34 0.29 0.18 0.06 -0.01 -0.06 -0.07 -0.07 -0.11 0.07 -0.05 -0.07 0.09 -0.1 0.1 
6.571 0.59 0.57 0.42 0.2 0.12 0.01 0.01 -0.06 -0.21 0.17 0.08 -0.21 0.19 -0.03 0.09 
6.572 0.5 0.49 0.34 0.14 0.02 -0.09 -0.12 -0.17 -0.12 0.05 -0.12 -0.12 0.14 -0.16 0.11 
6.573 0.49 0.43 0.28 0.1 0 -0.08 -0.1 -0.14 -0.12 0.1 -0.09 -0.09 0.18 -0.15 0.18 
6.575 0.34 0.3 0.21 0.09 0.03 -0.05 -0.04 -0.08 -0.06 0.04 -0.05 -0.06 0.1 -0.15 0.11 
6.576 0.49 0.48 0.36 0.17 0.07 -0.05 -0.09 -0.11 -0.08 0.08 -0.08 -0.08 0.18 -0.17 0.15 
6.577 0.31 0.29 0.19 0.07 -0.01 -0.07 -0.07 -0.04 -0.07 -0.07 -0.11 0.11 -0.04 -0.11 0.14 
6.579 0.19 0.15 0.08 0.02 0.02 -0.05 -0.02 -0.07 -0.08 0.08 -0.02 -0.08 0.12 -0.14 0.09 
6.580 0.15 0.11 0.04 -0.01 -0.01 -0.06 -0.05 -0.07 -0.06 0.07 -0.09 -0.06 0.1 -0.16 0.12 
6.581 0.15 0.11 0.05 0 0.01 -0.05 -0.01 -0.07 -0.03 0.09 -0.06 -0.05 0.17 -0.19 0.15 
6.582 0.17 0.1 0.06 0.02 0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.02 0.07 -0.06 0 0.11 -0.12 0.13 
6.584 0.15 0.09 0.04 -0.02 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.09 0.1 -0.02 -0.08 0.1 -0.11 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.587 0.16 0.11 0.05 0 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.06 0.06 -0.02 -0.01 0.09 -0.09 0.08 
6.588 0.15 0.09 0.05 0 -0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.04 0.07 -0.03 -0.03 0.08 -0.08 0.09 
6.589 0.16 0.1 0.04 0 0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 0.09 -0.02 -0.05 0.1 -0.12 0.13 
6.592 0.12 0.07 0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.05 -0.1 -0.08 0.06 -0.09 -0.07 0.12 -0.22 0.13 
6.593 0.15 0.1 0.02 -0.01 -0.01 -0.04 -0.02 -0.09 -0.06 0.07 -0.02 -0.11 0.14 -0.16 0.11 
6.594 0.12 0.08 0.03 -0.02 -0.01 -0.04 -0.04 -0.05 -0.07 0.09 -0.04 -0.09 0.12 -0.12 0.06 
6.596 0.14 0.08 0.03 -0.02 -0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.09 0.07 -0.01 -0.09 0.11 -0.13 0.09 
6.597 0.13 0.08 0.02 -0.01 0 -0.03 -0.02 -0.05 -0.06 0.07 -0.05 -0.08 0.08 -0.12 0.06 
6.598 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.04 -0.1 -0.09 0.1 -0.08 -0.09 0.12 -0.16 0.11 
6.600 0.12 0.08 0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.03 -0.06 -0.07 0.08 -0.05 -0.09 0.15 -0.16 0.12 
6.601 0.12 0.07 0.02 -0.04 -0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.08 0.08 -0.06 -0.08 0.11 -0.14 0.08 
6.602 0.14 0.09 0.04 -0.01 0 -0.03 0 -0.04 -0.05 0.08 0.03 -0.09 0.1 -0.05 0.08 
6.604 0.14 0.09 0.02 -0.02 0 -0.05 -0.04 -0.07 -0.09 0.13 -0.05 -0.12 0.16 -0.13 0.07 
6.605 0.13 0.09 0.04 -0.02 0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.02 0.07 -0.05 -0.02 0.12 -0.15 0.14 
6.606 0.11 0.06 0 -0.03 -0.03 -0.06 -0.03 -0.06 -0.09 0.05 -0.03 -0.09 0.09 -0.11 0.07 
6.607 0.14 0.1 0.03 -0.01 0.01 -0.05 -0.01 -0.05 -0.04 0.06 -0.04 -0.05 0.13 -0.14 0.12 
6.608 0.13 0.1 0.04 -0.01 0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.05 0.08 -0.03 -0.03 0.1 -0.1 0.11 
6.609 0.16 0.11 0.05 0.01 0.03 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 0.09 0.01 -0.06 0.11 -0.07 0.09 
6.611 0.15 0.11 0.06 -0.01 0.01 -0.04 0 -0.04 -0.06 0.07 -0.02 -0.03 0.09 -0.09 0.09 
6.612 0.16 0.11 0.05 -0.01 0.02 -0.03 0.01 -0.03 -0.05 0.07 0 -0.03 0.09 -0.09 0.09 
6.613 0.17 0.12 0.06 0.01 0.01 -0.01 -0.02 -0.05 -0.06 0.11 -0.03 -0.07 0.15 -0.14 0.13 
6.615 0.17 0.12 0.04 0.01 0.01 -0.03 -0.03 -0.05 -0.04 0.06 -0.03 -0.03 0.1 -0.1 0.11 
6.616 0.15 0.09 0.04 -0.02 0 -0.05 -0.05 -0.04 -0.05 0.06 -0.06 -0.05 0.11 -0.13 0.12 
6.617 0.13 0.1 0.04 -0.02 0 -0.03 -0.02 -0.04 -0.05 0.05 0 -0.04 0.07 -0.06 0.05 
6.619 0.16 0.12 0.04 0 0.01 -0.04 -0.01 -0.07 -0.04 0.13 -0.1 -0.05 0.19 -0.21 0.19 
6.620 0.16 0.09 0.02 -0.02 -0.01 -0.05 -0.06 -0.07 -0.1 0.09 -0.06 -0.07 0.09 -0.13 0.09 
6.626 0.11 0.06 0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.05 -0.07 -0.09 0.08 -0.1 -0.08 0.11 -0.18 0.14 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.629 0.11 0.06 0.02 -0.05 0 -0.05 -0.02 -0.07 -0.08 0.11 -0.09 -0.07 0.13 -0.13 0.1 
6.630 0.11 0.07 0.02 -0.01 -0.01 -0.03 -0.01 -0.02 -0.05 0.06 -0.01 -0.05 0.09 -0.11 0.1 
6.631 0.4 0.34 0.19 0.06 -0.03 -0.12 -0.1 -0.15 -0.11 0.05 -0.08 -0.04 0.12 -0.15 0.1 
6.632 0.3 0.24 0.14 0.03 -0.01 -0.08 -0.07 -0.1 -0.1 0.06 -0.04 -0.08 0.1 -0.1 0.05 
6.634 0.49 0.44 0.3 0.1 0.03 -0.06 -0.04 -0.15 -0.21 0.18 -0.01 -0.23 0.26 -0.16 0.19 
6.635 0.34 0.31 0.23 0.11 0.06 -0.03 -0.01 -0.06 -0.02 0.09 -0.05 0.02 0.13 -0.12 0.17 
6.636 0.27 0.22 0.12 0.04 0.01 -0.04 -0.02 -0.11 -0.1 0.12 -0.02 -0.11 0.17 -0.16 0.12 
6.638 0.19 0.17 0.09 0.02 0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.05 0.07 -0.01 -0.05 0.1 -0.08 0.1 
6.639 0.13 0.1 0.05 -0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.08 0.07 -0.06 -0.04 0.05 -0.1 0.09 
6.640 0.12 0.07 0.03 -0.01 0 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 0.09 -0.02 -0.05 0.11 -0.08 0.07 
6.642 0.16 0.11 0.06 0 0 -0.01 -0.04 -0.06 -0.05 0.14 -0.06 -0.09 0.2 -0.15 0.15 
6.643 0.42 0.39 0.27 0.12 0.05 -0.03 -0.07 -0.09 -0.1 0.06 -0.06 -0.08 0.12 -0.12 0.11 
6.644 0.32 0.3 0.21 0.09 0.04 -0.05 -0.07 -0.04 -0.05 0.06 -0.08 0.01 0.11 -0.12 0.13 
6.646 0.24 0.23 0.14 0.05 0.02 -0.06 -0.03 -0.06 -0.08 0.07 -0.03 -0.07 0.1 -0.1 0.07 
6.647 0.18 0.13 0.05 -0.03 -0.01 -0.06 -0.03 -0.1 -0.12 0.09 0 -0.15 0.1 -0.08 0.05 
6.648 0.22 0.18 0.1 0.02 0.01 -0.04 -0.03 -0.08 -0.08 0.08 -0.03 -0.11 0.15 -0.14 0.09 
6.650 0.54 0.39 0.23 0.1 0.09 -0.04 0 -0.14 -0.02 0.31 -0.13 -0.06 0.43 -0.39 0.41 
6.651 0.56 0.42 0.23 0.08 0.05 0.03 -0.02 -0.02 0.01 0.29 -0.1 0.06 0.41 -0.25 0.47 
6.652 0.53 0.42 0.28 0.14 0.15 0.15 0.14 0.08 0.14 0.44 0.04 0.09 0.55 -0.17 0.55 
6.653 0.45 0.36 0.28 0.16 0.16 0.18 0.12 0.1 0.12 0.43 -0.02 0.07 0.5 -0.14 0.45 
6.655 0.49 0.37 0.26 0.19 0.25 0.18 0.23 -0.09 -0.03 0.8 0.04 -0.34 1.03 -0.66 0.83 
6.656 0.44 0.41 0.28 0.13 0.04 -0.04 -0.06 -0.09 -0.1 0.05 -0.07 -0.08 0.12 -0.13 0.11 
6.657 0.46 0.42 0.27 0.1 0.02 -0.09 -0.09 -0.16 -0.12 0.07 -0.09 -0.11 0.15 -0.23 0.17 
6.659 0.38 0.34 0.25 0.09 0.02 -0.05 -0.07 -0.1 -0.11 0.08 -0.02 -0.08 0.16 -0.09 0.14 
6.660 0.14 0.1 0.04 -0.01 -0.01 -0.07 -0.02 -0.07 -0.06 0.08 -0.03 -0.08 0.1 -0.1 0.09 
6.661 0.14 0.12 0.06 -0.02 0 0 -0.03 -0.08 -0.09 0.14 0 -0.19 0.17 -0.08 0.08 
6.663 0.09 0.04 -0.02 -0.04 -0.05 -0.05 -0.06 -0.07 -0.1 0.07 -0.07 -0.08 0.07 -0.11 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.665 0.1 0.05 0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 -0.04 -0.08 0.07 -0.02 -0.08 0.09 -0.1 0.08 
6.667 0.12 0.07 0.03 -0.01 0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 0.06 -0.02 -0.05 0.12 -0.08 0.08 
6.668 0.13 0.08 0.03 0 0 -0.03 -0.02 -0.02 -0.04 0.09 -0.02 -0.07 0.13 -0.11 0.1 
6.669 0.12 0.08 0.01 0 0.01 -0.03 -0.01 -0.04 -0.03 0.08 -0.02 -0.04 0.1 -0.08 0.09 
6.670 0.11 0.08 0.04 -0.02 0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.03 0.06 0.01 -0.05 0.08 -0.06 0.08 
6.672 0.13 0.06 0.02 -0.01 0.02 -0.03 0 -0.05 -0.08 0.12 -0.01 -0.08 0.13 -0.08 0.08 
6.673 0.11 0.07 0.01 -0.01 0 -0.03 -0.01 -0.03 -0.05 0.09 -0.04 -0.05 0.12 -0.13 0.13 
6.674 0.12 0.07 0.03 -0.02 0.01 -0.03 0.01 -0.05 -0.06 0.08 0 -0.05 0.11 -0.11 0.09 
6.676 0.12 0.08 0.02 -0.02 0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.06 0.07 -0.01 -0.05 0.09 -0.07 0.09 
6.677 0.13 0.09 0.02 -0.01 0.01 -0.04 -0.05 -0.07 0.03 0.1 -0.14 -0.03 0.21 -0.25 0.27 
6.678 0.12 0.07 0.02 -0.03 -0.01 -0.05 -0.03 -0.04 -0.09 0.08 -0.06 -0.06 0.12 -0.16 0.09 
6.680 0.11 0.06 0.01 -0.02 0.01 -0.04 -0.02 -0.03 -0.04 0.07 -0.05 -0.03 0.1 -0.1 0.1 
6.681 0.13 0.09 0.04 -0.01 0.02 -0.02 0 -0.04 -0.02 0.09 -0.02 -0.05 0.11 -0.08 0.11 
6.682 0.1 0.04 0.02 -0.03 0 -0.04 -0.02 -0.03 -0.07 0.06 -0.03 -0.03 0.07 -0.07 0.07 
6.684 0.11 0.06 0.02 -0.01 0 -0.03 -0.01 -0.03 -0.04 0.08 -0.04 -0.04 0.11 -0.12 0.12 
6.685 0.13 0.07 0.01 -0.01 -0.01 -0.04 0.01 -0.04 -0.05 0.06 0 -0.1 0.12 -0.08 0.1 
6.686 0.12 0.07 0.02 0 0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.07 0.05 0.03 -0.06 0.09 -0.07 0.09 
6.688 0.12 0.07 0.03 -0.01 0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 0.07 -0.04 -0.03 0.11 -0.09 0.11 
6.689 0.13 0.07 0.03 -0.01 0.01 -0.02 0 -0.06 -0.05 0.13 -0.05 -0.04 0.13 -0.14 0.15 
6.690 0.16 0.07 0.03 0.01 0.02 -0.08 -0.03 -0.05 0.01 0.04 -0.06 0.06 0.07 -0.16 0.08 
6.691 0.12 0.06 0.03 -0.02 -0.02 -0.05 -0.03 -0.05 -0.06 0.06 -0.05 -0.03 0.07 -0.07 0.03 
6.693 0.1 0.06 0.01 -0.02 0 -0.04 -0.05 -0.04 -0.01 0.05 -0.11 0 0.13 -0.15 0.14 
6.694 0.11 0.05 0 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 -0.06 -0.07 0.08 -0.07 -0.09 0.12 -0.12 0.09 
6.695 0.14 0.07 0.01 -0.01 0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.05 0.1 -0.04 -0.07 0.14 -0.16 0.13 
6.697 0.12 0.05 0.02 -0.01 -0.01 -0.04 -0.01 -0.06 -0.06 0.08 -0.02 -0.07 0.1 -0.1 0.12 
6.698 0.13 0.08 0.03 -0.01 0.02 -0.04 -0.01 -0.06 -0.04 0.1 -0.03 -0.06 0.14 -0.12 0.09 
6.699 0.09 0.05 0 -0.04 -0.02 -0.06 -0.03 -0.08 -0.05 0.04 -0.03 -0.08 0.1 -0.13 0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.701 0.12 0.07 0.04 0 0.04 -0.02 -0.08 -0.1 0.05 0.19 -0.16 -0.1 0.3 -0.3 0.24 
6.703 0.11 0.09 0.04 -0.02 0 -0.01 -0.02 -0.01 -0.04 0.09 -0.03 -0.12 0.21 -0.18 0.16 
6.704 0.14 0.08 0.04 -0.01 0 -0.03 0 -0.01 -0.07 0.04 0.04 -0.08 0.07 0.01 0 
6.786 0.11 0.06 0.02 -0.05 -0.01 -0.04 -0.04 -0.05 -0.11 0.06 0.01 -0.13 0.09 -0.11 0.05 
6.787 0.11 0.06 0 -0.04 -0.03 -0.05 0 -0.03 -0.16 0.03 0.09 -0.14 0.03 -0.02 -0.03 
6.789 0.16 0.1 0.05 -0.02 -0.01 -0.08 0.01 0.03 -0.14 -0.08 0.16 -0.06 -0.13 0.18 -0.18 
6.790 0.14 0.12 0.06 -0.01 0.01 -0.04 -0.06 -0.07 -0.06 0.08 0.02 -0.18 0.14 -0.07 0.03 
6.791 0.16 0.13 0.05 -0.01 0 -0.05 -0.01 -0.07 -0.14 0.03 0.1 -0.19 0.06 -0.01 -0.04 
6.792 0.15 0.1 0.04 -0.02 -0.01 -0.06 -0.02 -0.05 -0.14 0.05 0.07 -0.18 0.06 -0.01 -0.06 
6.793 0.18 0.11 0.05 0.01 0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.06 0.01 0.06 -0.05 0.03 0 0 
6.795 0.21 0.15 0.09 0.03 0.03 -0.03 -0.01 -0.04 -0.08 0.12 0.01 -0.12 0.17 -0.12 0.09 
6.796 0.18 0.14 0.07 0.01 0.01 -0.03 0 -0.06 -0.11 0.09 0.03 -0.14 0.11 -0.09 0.08 
6.797 0.13 0.08 0.04 -0.03 -0.03 -0.06 -0.02 -0.06 -0.14 0.07 0.05 -0.21 0.12 -0.08 -0.02 
6.798 0.12 0.06 0.01 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.07 -0.1 0.13 0.04 -0.19 0.16 -0.1 0.04 
6.799 0.1 0.04 0 -0.05 -0.05 -0.04 0.03 -0.01 -0.19 -0.07 0.23 -0.21 -0.06 0.16 -0.21 
6.801 0.09 0.06 -0.01 -0.05 -0.02 -0.04 -0.01 -0.13 -0.17 0.2 0.05 -0.36 0.27 -0.21 0.12 
6.802 0.13 0.07 0.01 -0.01 -0.01 -0.05 -0.02 0.01 -0.1 0 0.11 -0.09 -0.01 0.04 -0.05 
6.803 0.12 0.06 0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0 -0.09 -0.08 0.12 -0.01 -0.12 0.17 -0.19 0.15 
6.805 0.09 0.06 0 0 0 -0.03 -0.01 -0.03 -0.1 0.06 0.07 -0.11 0.04 0.01 -0.04 
6.806 0.12 0.08 0.02 -0.01 0 -0.02 0.01 -0.02 -0.1 0.06 0.06 -0.08 0.03 0.01 -0.02 
6.807 0.39 0.36 0.26 0.13 0.03 -0.04 -0.05 -0.08 -0.14 0.03 0.06 -0.14 0.08 -0.06 0.06 
6.808 0.53 0.42 0.22 0.07 0.01 -0.11 -0.16 0.15 0.07 -0.4 0.25 0.23 -0.59 0.74 -0.58 
6.809 0.44 0.37 0.25 0.13 0.18 0.13 0.22 0.08 -0.01 0.36 0.41 -0.17 0.4 0.15 0.2 
6.811 0.39 0.32 0.23 0.16 0.19 0.18 0.13 0.07 0.09 0.39 0.19 0 0.38 0.08 0.26 
6.812 0.32 0.25 0.11 0 -0.01 -0.07 -0.09 -0.09 -0.15 0.03 0.1 -0.25 0.11 -0.04 0 
6.813 0.41 0.26 0.09 -0.02 -0.02 -0.06 0.05 -0.19 -0.29 0.24 -0.02 -0.2 0.18 -0.19 0.03 
6.814 0.32 0.22 0.13 0.01 -0.01 -0.05 0.01 0.06 -0.13 -0.01 0.25 -0.15 -0.01 0.23 -0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.816 0.36 0.31 0.2 0.06 -0.01 -0.06 -0.06 -0.11 -0.17 0.08 0.01 -0.18 0.12 -0.13 0.03 
6.817 0.22 0.19 0.13 0.03 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.11 0.04 0.08 -0.12 0.06 -0.02 0 
6.818 0.21 0.18 0.1 0.02 -0.01 -0.04 -0.03 -0.07 -0.14 0.03 0.07 -0.12 0.01 -0.03 -0.01 
6.820 0.15 0.1 0.03 -0.02 -0.01 -0.06 -0.02 -0.04 -0.1 0.03 0.05 -0.1 0.03 -0.03 0 
6.821 0.21 0.17 0.11 0.02 0.01 -0.03 0 -0.03 -0.11 0.03 0.09 -0.13 0.07 -0.01 -0.01 
6.822 0.43 0.39 0.25 0.07 0 -0.08 -0.07 -0.08 -0.22 -0.04 0.12 -0.2 -0.03 0.06 -0.1 
6.823 0.42 0.36 0.21 0.07 -0.04 -0.11 -0.07 -0.12 -0.23 0 0.03 -0.23 0.07 -0.11 0 
6.824 0.36 0.28 0.16 -0.02 -0.07 -0.07 -0.08 -0.07 -0.23 -0.02 0.07 -0.26 0.05 -0.04 0.04 
6.826 0.42 0.29 0.17 0.05 0.05 0.03 0.11 0.02 -0.13 0.3 0.31 -0.25 0.3 0.1 0.07 
6.827 0.44 0.34 0.22 0.11 0.12 0.14 0.15 0.05 -0.11 0.29 0.38 -0.28 0.3 0.15 0.07 
6.828 0.38 0.26 0.16 0.05 0.05 0.09 0.17 0.08 -0.17 0.18 0.36 -0.25 0.22 0.14 0.05 
6.829 0.41 0.3 0.2 0.1 0.08 0.09 0.11 0.07 -0.05 0.31 0.16 -0.18 0.37 -0.04 0.2 
6.831 0.18 0.11 0.05 -0.02 -0.04 -0.07 -0.03 -0.07 -0.14 -0.01 0.07 -0.16 0 -0.03 -0.04 
6.833 0.16 0.09 0.03 -0.04 -0.03 -0.07 -0.04 -0.07 -0.18 0.04 0.02 -0.15 0.02 -0.04 -0.03 
6.834 0.17 0.14 0.06 -0.02 -0.02 -0.07 -0.02 -0.06 -0.18 0.03 0.06 -0.16 0.04 -0.03 -0.05 
6.836 0.21 0.15 0.09 0 0 -0.06 -0.04 -0.05 -0.14 0.01 0.06 -0.17 0.07 -0.04 -0.03 
6.837 0.22 0.19 0.11 0.03 0.02 -0.05 -0.02 -0.04 -0.11 0.04 0.05 -0.13 0.08 -0.03 -0.03 
6.838 0.23 0.17 0.1 0.01 -0.02 -0.05 -0.03 -0.07 -0.13 0 0.04 -0.14 0.03 -0.05 0.02 
6.840 0.23 0.18 0.11 0.04 -0.02 -0.04 -0.03 -0.06 -0.13 0.05 0.04 -0.16 0.06 -0.02 -0.05 
6.841 0.22 0.19 0.11 0.03 0.02 -0.04 -0.02 -0.05 -0.14 0.05 0.06 -0.13 0.05 -0.02 -0.01 
6.842 0.22 0.19 0.12 0.03 0 -0.04 -0.01 -0.01 -0.14 0.01 0.06 -0.1 0.01 0.01 -0.01 
6.842 0.22 0.16 0.11 0.03 0 -0.05 0 -0.02 -0.12 0 0.11 -0.12 0.03 -0.03 0 
6.843 0.18 0.13 0.07 0 -0.02 -0.05 -0.03 -0.03 -0.14 0.04 0.04 -0.11 0.03 -0.03 -0.03 
6.844 0.17 0.1 0.04 -0.02 -0.02 -0.06 0 -0.05 -0.12 0.02 0.08 -0.12 0.03 -0.05 -0.03 
6.846 0.13 0.08 0 -0.03 -0.02 -0.05 -0.01 -0.06 -0.12 0.04 0.09 -0.19 0.08 -0.05 -0.01 
6.847 0.17 0.1 0.04 -0.02 0 -0.05 -0.01 -0.05 -0.12 0.05 0.08 -0.17 0.08 -0.06 -0.01 
6.848 0.11 0.06 0.01 -0.02 -0.02 -0.05 -0.03 -0.08 -0.08 0.04 0.04 -0.14 0.08 -0.08 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.850 0.13 0.08 0.02 -0.03 -0.02 -0.05 0 0 -0.14 0.01 0.1 -0.11 -0.01 0.02 -0.05 
6.852 0.43 0.39 0.27 0.09 0.01 -0.07 -0.06 -0.12 -0.23 0.01 0.05 -0.26 0.06 -0.05 -0.01 
6.853 0.51 0.46 0.31 0.15 0.06 -0.03 -0.01 -0.1 -0.21 0.11 0.15 -0.28 0.11 0.03 -0.1 
6.855 0.39 0.35 0.24 0.07 0 -0.08 -0.06 -0.08 -0.18 -0.03 0.06 -0.17 0 -0.03 -0.03 
6.855 0.5 0.47 0.33 0.12 0.02 -0.07 -0.09 -0.08 -0.2 -0.02 0.06 -0.16 0.04 -0.02 -0.02 
6.857 0.45 0.38 0.24 0.06 -0.02 -0.12 -0.11 -0.14 -0.17 -0.01 0.04 -0.12 0.06 -0.01 0 
6.858 0.24 0.18 0.1 0 -0.03 -0.07 -0.06 -0.09 -0.16 0.03 0.04 -0.17 0.04 -0.06 -0.01 
6.859 0.44 0.42 0.3 0.14 0.02 -0.04 -0.04 -0.1 -0.13 0.01 0.04 -0.18 0.06 -0.04 0.02 
6.861 0.45 0.41 0.28 0.09 -0.02 -0.1 -0.08 -0.12 -0.19 -0.05 0.06 -0.13 0 0.03 -0.05 
6.862 0.3 0.27 0.18 0.05 0 -0.07 -0.05 -0.06 -0.13 0 0.1 -0.12 0.05 0.03 -0.05 
6.864 0.14 0.1 0.02 -0.03 -0.04 -0.06 -0.03 -0.07 -0.12 -0.01 0.05 -0.12 0.02 -0.07 -0.01 
6.865 0.1 0.06 0 -0.05 -0.04 -0.07 -0.04 -0.06 -0.15 -0.02 0.11 -0.19 0.01 -0.05 -0.02 
6.866 0.1 0.05 -0.01 -0.05 -0.05 -0.08 -0.01 -0.07 -0.15 0.01 0.03 -0.13 0.02 -0.06 0 
6.867 0.1 0.04 -0.01 -0.05 -0.05 -0.06 -0.03 -0.06 -0.14 0 0.09 -0.17 0 0.01 -0.07 
6.868 0.12 0.06 0 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.14 0.01 0.13 -0.17 0.01 0 -0.02 
6.869 0.28 0.23 0.13 0 -0.04 -0.09 -0.07 -0.09 -0.17 -0.01 0.02 -0.17 0.01 -0.04 -0.06 
6.870 0.28 0.21 0.1 -0.01 -0.03 -0.09 -0.06 -0.06 -0.15 0.05 0.07 -0.16 0.06 0 -0.04 
6.871 0.28 0.19 0.12 0.04 -0.02 0 0.04 0.01 -0.06 0.14 0.19 -0.13 0.15 0.04 0.02 
6.872 0.27 0.18 0.08 -0.01 -0.06 -0.06 -0.04 -0.05 -0.13 0.07 0.06 -0.19 0.16 -0.11 0.05 
6.874 0.25 0.15 0.06 -0.03 -0.05 -0.07 -0.04 -0.06 -0.18 0.07 0.1 -0.23 0.1 -0.06 0.01 
6.874 0.27 0.21 0.12 0.02 0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.14 0.05 0.09 -0.2 0.11 -0.05 -0.04 
6.876 0.18 0.14 0.07 -0.01 -0.01 -0.03 -0.02 -0.02 -0.15 0.04 0.11 -0.17 0.02 0.04 -0.05 
6.877 0.15 0.1 0.04 -0.01 -0.01 -0.05 -0.01 -0.03 -0.12 0.01 0.09 -0.1 0.02 -0.02 0 
6.878 0.18 0.13 0.07 0 -0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.07 0.01 0.04 -0.08 0.06 -0.07 0.02 
6.879 0.15 0.12 0.04 -0.02 -0.02 -0.05 -0.04 -0.04 -0.15 0.02 0.08 -0.16 0.03 -0.02 -0.03 
6.880 0.13 0.08 0.02 -0.04 -0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.12 0.02 0.07 -0.12 0.05 -0.04 -0.06 
6.881 0.15 0.1 0.04 -0.02 -0.02 -0.06 -0.02 -0.05 -0.09 0 0.06 -0.13 0.04 -0.05 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.883 0.17 0.13 0.06 -0.01 -0.02 -0.04 -0.03 -0.07 -0.11 0.02 0.07 -0.16 0.06 -0.05 -0.05 
6.884 0.16 0.13 0.06 -0.01 -0.02 -0.05 -0.05 -0.05 -0.12 0.03 0.04 -0.15 0.04 -0.05 -0.03 
6.885 0.16 0.11 0.06 -0.01 -0.03 -0.07 -0.03 -0.05 -0.12 0.01 0.02 -0.11 0.03 -0.07 -0.01 
6.886 0.18 0.15 0.07 0.02 0.02 -0.03 0 -0.03 -0.11 0.04 0.09 -0.11 0.03 0.01 -0.02 
6.887 0.19 0.14 0.08 0.02 0 -0.02 -0.01 -0.03 -0.08 0.04 0.1 -0.15 0.08 -0.01 -0.03 
6.889 0.22 0.17 0.11 0.04 0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.07 0.03 0.06 -0.07 0.04 0 0.02 
6.890 0.17 0.12 0.06 0.01 0 -0.03 -0.01 -0.01 -0.08 0.01 0.09 -0.08 0.05 -0.02 -0.01 
6.891 0.19 0.17 0.09 0.01 0 -0.04 -0.02 -0.03 -0.14 0.03 0.07 -0.15 0.04 -0.02 -0.03 
6.892 0.15 0.1 0.04 -0.01 -0.02 -0.04 -0.02 -0.05 -0.12 0.04 0.08 -0.17 0.07 -0.05 0 
6.893 0.2 0.14 0.09 0 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.13 0.04 0.01 -0.12 0.07 -0.07 -0.02 
6.893 0.22 0.18 0.1 0.05 0.02 -0.03 0 -0.01 -0.09 0.04 0.09 -0.1 0.05 0 0.01 
6.898 0.25 0.23 0.15 0.03 -0.03 -0.08 -0.06 -0.1 -0.15 -0.02 0.01 -0.2 0.02 -0.06 -0.04 
6.899 0.45 0.42 0.31 0.13 0.03 -0.06 -0.07 -0.11 -0.14 0 0 -0.13 0.06 -0.05 -0.02 
6.900 0.15 0.07 0 -0.06 -0.07 -0.08 -0.05 -0.08 -0.12 0.05 -0.03 -0.19 0.15 -0.15 0.06 
6.901 0.19 0.1 0.05 0.03 0.02 0.03 0.05 0.08 0.11 0.24 -0.18 -0.11 0.7 -0.56 0.48 
6.903 0.49 0.49 0.38 0.21 0.1 -0.01 -0.03 -0.06 -0.12 0.06 0.08 -0.18 0.12 -0.02 0.01 
6.904 0.47 0.42 0.27 0.11 0.01 -0.09 -0.07 -0.1 -0.17 0.06 0.06 -0.16 0.12 -0.04 0.06 
6.904 0.48 0.42 0.28 0.1 0.03 -0.09 -0.05 -0.06 -0.18 0.03 0.02 -0.15 0.13 -0.07 0.01 
6.906 0.12 0.06 -0.01 -0.06 -0.05 -0.07 -0.03 -0.07 -0.16 0.01 0.06 -0.16 0.04 -0.08 0 
6.907 0.16 0.09 0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.01 -0.05 -0.12 0.05 0.1 -0.2 0.08 0 -0.08 
6.908 0.15 0.09 0.03 -0.01 -0.01 -0.05 0.01 -0.02 -0.09 0.03 0.05 -0.08 0.06 -0.03 0.01 
6.909 0.12 0.06 0.01 -0.04 -0.04 -0.07 -0.02 -0.05 -0.11 -0.02 0.07 -0.12 0.03 -0.07 -0.01 
6.910 0.19 0.13 0.05 0 -0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.09 0.04 0.07 -0.09 0.04 -0.02 0 
6.911 0.15 0.09 0.02 -0.04 -0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.13 0 0.07 -0.13 0.03 -0.03 -0.02 
6.912 0.15 0.07 0 -0.03 -0.03 -0.08 -0.03 -0.03 -0.13 0.01 0.04 -0.09 0.05 -0.1 0.01 
6.913 0.16 0.1 0.04 -0.02 0 -0.03 0.01 -0.01 -0.17 0.04 0.13 -0.13 0 0.05 -0.06 
6.914 0.12 0.06 0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.02 -0.06 -0.12 0 0.08 -0.15 0.03 -0.03 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
6.916 0.13 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.02 -0.03 -0.1 0 0.06 -0.14 0.03 -0.01 -0.04 
6.918 0.14 0.1 0.03 -0.02 -0.02 -0.03 -0.01 -0.03 -0.09 0.02 0.08 -0.12 0.07 -0.03 -0.05 
6.918 0.11 0.05 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.04 -0.06 -0.15 0.03 0.04 -0.13 -0.01 -0.06 0.01 
6.920 0.13 0.08 0.03 -0.02 -0.02 -0.05 -0.01 -0.05 -0.11 0.05 0.07 -0.14 0.07 -0.06 0.02 
6.921 0.13 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.01 -0.06 -0.15 0.03 0.13 -0.18 0.01 0.04 -0.08 
6.922 0.14 0.08 0.03 -0.03 -0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.14 0.04 0.11 -0.14 0.02 0 -0.04 
6.923 0.14 0.07 0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.02 0 -0.11 -0.01 0.07 -0.07 0.02 -0.02 0 
6.924 0.13 0.08 0.02 -0.04 -0.01 -0.05 -0.01 -0.03 -0.11 0.01 0.08 -0.09 0.03 -0.03 0.01 
6.925 0.12 0.06 -0.01 -0.04 -0.05 -0.07 -0.04 -0.04 -0.11 -0.01 0.07 -0.15 0.03 -0.05 -0.02 
6.926 0.1 0.05 -0.01 -0.06 -0.06 -0.05 -0.06 -0.07 -0.15 0.03 0.06 -0.2 0.03 -0.05 -0.02 
6.927 0.12 0.08 0.01 -0.04 -0.02 -0.03 -0.02 -0.05 -0.15 0.03 0.09 -0.16 0 -0.02 -0.04 
7.013 0.15 0.12 0.1 0.06 0.08 0.08 0.09 0.1 0.02 0.16 0.22 -0.03 0.11 0.05 0 
7.014 0.11 0.06 0 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.06 -0.15 0.09 0.09 -0.19 0.01 0.04 -0.06 
7.015 0.12 0.07 0 -0.01 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.09 0 0.06 -0.11 0.05 -0.02 0 
7.017 0.13 0.08 0.03 -0.03 -0.01 -0.03 -0.01 -0.01 -0.1 0.03 0.08 -0.12 0.06 -0.04 0.01 
7.018 0.13 0.08 0.03 -0.02 0 -0.04 0 -0.05 -0.11 0.07 0.06 -0.15 0.08 -0.07 0.07 
7.019 0.12 0.07 0.02 -0.04 -0.01 -0.05 0.01 0.02 -0.12 -0.01 0.08 -0.09 0.01 -0.01 0.03 
7.020 0.13 0.07 0.03 -0.03 -0.01 -0.05 -0.01 -0.02 -0.08 -0.03 0.1 -0.08 -0.01 0.02 -0.03 
7.021 0.11 0.06 0.03 -0.01 -0.01 -0.04 0 0 -0.06 -0.01 0.07 -0.06 0.01 0.01 -0.01 
7.022 0.08 0.06 0.01 -0.01 -0.01 -0.04 0 -0.01 -0.13 0 0.12 -0.16 -0.03 0.09 -0.13 
7.024 0.13 0.06 0.01 -0.02 -0.03 -0.06 0 -0.01 -0.1 -0.06 0.16 -0.08 -0.07 0.07 -0.12 
7.025 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.01 -0.03 0 -0.02 -0.14 0.03 0.1 -0.16 0.03 0.03 0.01 
7.026 0.14 0.06 0.02 -0.02 -0.02 -0.08 -0.06 -0.06 0.01 0 -0.01 -0.01 0.02 -0.09 0.02 
7.027 0.16 0.08 0.01 0 -0.05 -0.06 0.01 -0.02 -0.11 -0.08 0.19 -0.05 -0.12 0.11 -0.23 
7.028 0.4 0.41 0.28 0.1 0.03 0.13 0.18 0.01 -0.55 -0.34 0.6 0.07 -0.63 0.44 0.02 
7.029 0.51 0.5 0.37 0.18 0.09 -0.05 -0.03 -0.07 -0.18 0.04 0.08 -0.07 0.02 0 0.07 
7.030 0.51 0.48 0.34 0.15 0.06 -0.07 -0.06 -0.11 -0.19 0.05 0.14 -0.18 0.03 0.14 -0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.033 0.35 0.24 0.12 0.01 -0.02 -0.07 -0.04 -0.08 -0.14 0.15 0.22 -0.22 0.12 0.15 -0.04 
7.034 0.28 0.19 0.08 -0.01 -0.02 -0.02 0.01 -0.03 -0.1 0.09 0.1 -0.18 0.16 -0.05 0.08 
7.035 0.25 0.16 0.06 -0.04 -0.06 -0.04 0.01 -0.08 -0.2 0.15 0.15 -0.32 0.11 0.06 -0.04 
7.036 0.21 0.11 0.03 -0.05 -0.06 -0.05 0.02 -0.06 -0.18 0.03 0.19 -0.21 0.02 0.06 -0.06 
7.038 0.25 0.14 0.02 -0.08 -0.12 -0.13 -0.1 -0.14 -0.2 0.06 0.05 -0.29 0.11 -0.04 -0.09 
7.039 0.2 0.1 0.02 -0.06 -0.07 -0.08 -0.05 -0.08 -0.14 0.09 0.09 -0.27 0.16 -0.07 -0.04 
7.040 0.23 0.14 0.05 -0.05 -0.03 -0.06 -0.01 -0.05 -0.22 0.07 0.15 -0.17 0.04 -0.03 0.06 
7.041 0.27 0.15 0.06 -0.04 -0.04 -0.07 -0.02 -0.09 -0.23 0.09 0.13 -0.28 0.09 -0.05 -0.02 
7.042 0.39 0.33 0.24 0.09 0.01 -0.11 -0.07 -0.13 -0.18 -0.03 0.04 -0.17 0.02 -0.1 -0.01 
7.043 0.39 0.35 0.23 0.08 0 -0.09 -0.07 -0.1 -0.17 -0.03 0.06 -0.18 0.03 -0.01 -0.06 
7.044 0.16 0.09 0.01 -0.09 -0.08 -0.15 -0.11 -0.13 -0.21 -0.01 0.04 -0.25 0.04 -0.09 -0.04 
7.045 0.37 0.35 0.23 0.08 0 -0.09 -0.08 -0.1 -0.18 0.04 0.02 -0.17 0.07 -0.04 -0.02 
7.046 0.07 0.03 -0.03 -0.05 -0.03 -0.09 -0.01 -0.05 -0.09 0.03 0.03 -0.11 0.09 -0.12 0.05 
7.047 0.1 0.04 0 -0.03 -0.02 -0.04 -0.01 0.03 -0.07 -0.02 0.04 0.02 -0.02 -0.02 0.06 
7.048 0.08 0.05 0 -0.01 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.08 -0.01 0.12 -0.07 -0.03 0.04 -0.05 
7.049 0.1 0.05 0.01 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 0.02 -0.04 0.01 0.03 -0.06 0.09 -0.05 0.05 
7.050 0.11 0.05 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.02 0.01 -0.1 0.05 0.09 -0.13 0.06 0.02 -0.05 
7.051 0.11 0.06 0.02 -0.03 0 -0.05 -0.01 0 -0.11 0.07 0.02 -0.05 0.07 -0.08 0.11 
7.052 0.11 0.05 0 -0.02 -0.01 -0.04 0 -0.03 -0.12 0.05 0.11 -0.09 -0.01 0.04 -0.02 
7.053 0.1 0.05 0 -0.03 0 -0.04 0.01 0 -0.15 0.04 0.11 -0.08 -0.04 0.08 -0.03 
7.055 0.13 0.05 0.01 -0.02 0 -0.04 -0.01 -0.02 -0.08 0.05 0.07 -0.1 0.06 -0.01 0.05 
7.056 0.11 0.05 -0.01 -0.03 -0.02 -0.04 0 0 -0.11 -0.01 0.11 -0.06 -0.01 0.05 -0.07 
7.057 0.09 0.06 0 -0.02 -0.03 -0.05 -0.04 -0.02 -0.03 0.08 -0.07 -0.04 0.15 -0.18 0.18 
7.058 0.1 0.05 0.02 -0.05 -0.01 -0.03 0.02 -0.03 -0.11 0.03 0.09 -0.09 -0.01 0.05 -0.01 
7.059 0.11 0.06 0 -0.03 0 -0.03 -0.01 -0.03 -0.11 0 0.11 -0.08 -0.01 0.02 0 
7.060 0.17 0.05 0.01 0 0.02 -0.07 -0.02 -0.17 -0.05 0.27 -0.08 -0.2 0.44 -0.54 0.38 
7.061 0.09 0.05 0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.03 -0.06 -0.08 0.13 0.04 -0.19 0.14 -0.05 0.08 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.063 0.12 0.05 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 -0.05 0.03 0.03 -0.04 0.09 -0.1 0.11 
7.065 0.1 0.07 0 -0.03 -0.03 -0.03 0 0.03 -0.05 -0.08 0.07 0.05 -0.06 0.02 0.03 
7.066 0.1 0.03 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.01 0 -0.07 -0.03 0.1 -0.1 0.03 -0.01 -0.04 
7.067 0.11 0.07 0.02 -0.02 -0.02 -0.04 0 -0.01 -0.03 -0.01 0.06 -0.03 0.03 -0.06 0.09 
7.068 0.12 0.05 0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 -0.03 -0.08 0.02 0.12 -0.17 0.07 0.02 -0.05 
7.069 0.16 0.03 0.01 -0.05 -0.04 -0.11 0.09 0.13 -0.13 -0.32 0.33 0.18 -0.47 0.38 -0.32 
7.070 0.12 0.06 0.01 -0.03 -0.01 -0.04 0.01 -0.03 -0.08 0.05 0.08 -0.12 0.09 -0.02 0 
7.071 0.16 0.04 -0.02 -0.03 0.01 -0.05 0.12 -0.09 -0.3 0.06 0.48 -0.4 -0.07 0.28 -0.42 
7.073 0.13 0.06 0.02 -0.02 0 -0.02 0.01 -0.04 -0.11 0.09 0.14 -0.17 0.07 0.03 -0.05 
7.073 0.12 0.06 0.02 -0.02 0 -0.03 -0.02 -0.03 -0.09 0.09 0.05 -0.1 0.09 -0.04 0.04 
7.074 0.11 0.06 0.01 -0.03 -0.01 -0.04 0 0.01 -0.1 -0.02 0.11 -0.02 -0.06 0.03 0.05 
7.075 0.12 0.07 0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.07 0.03 0.06 -0.03 0.02 -0.02 0.06 
7.076 0.14 0.05 0 -0.01 -0.05 -0.14 -0.04 0.07 0.14 -0.17 -0.22 0.42 -0.01 -0.37 0.4 
7.077 0.11 0.06 0.02 -0.03 -0.03 -0.06 -0.02 -0.07 -0.08 0.14 -0.01 -0.18 0.21 -0.13 0.07 
7.078 0.13 0.07 0.02 -0.04 -0.02 -0.03 0 0.01 -0.08 -0.03 0.1 -0.05 0.02 -0.01 0.05 
7.080 0.1 0.04 -0.02 -0.07 -0.05 -0.09 -0.04 -0.07 -0.16 0.07 0.01 -0.18 0.12 -0.13 0.03 
7.081 0.11 0.05 -0.01 -0.05 -0.03 -0.06 -0.02 -0.03 -0.14 0.03 0.09 -0.11 0 0 0.02 
7.082 0.13 0.06 0.01 -0.05 -0.03 -0.04 -0.01 -0.04 -0.13 0.04 0.11 -0.14 0.08 -0.02 -0.01 
7.083 0.11 0.05 0.01 -0.04 -0.03 -0.05 0 -0.05 -0.08 0.03 0.06 -0.08 0.05 -0.05 0.02 
7.083 0.13 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.01 -0.04 -0.09 0.05 0.07 -0.12 0.08 -0.04 0 
7.084 0.09 0.04 -0.02 -0.05 -0.04 -0.07 -0.02 -0.04 -0.13 0.02 0.09 -0.15 0.06 -0.05 -0.01 
7.085 0.09 0.05 0 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.13 0.06 0.08 -0.12 0.05 0.01 -0.04 
7.086 0.1 0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.07 -0.01 -0.05 -0.1 0.01 0.1 -0.13 0.03 -0.02 -0.02 
7.087 0.11 0.05 0 -0.03 -0.03 -0.05 -0.01 -0.03 -0.11 0.06 0.05 -0.09 0.08 -0.05 0.02 
7.088 0.16 0.07 0 -0.04 -0.05 -0.06 -0.02 -0.06 -0.1 0.04 0.05 -0.1 0.12 -0.15 0.11 
7.089 0.09 0.04 -0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.03 -0.1 -0.03 0.12 -0.11 0 0.01 -0.01 
7.090 0.1 0.05 0 -0.04 -0.03 -0.06 -0.02 -0.02 -0.1 0.03 0.05 -0.06 0.02 -0.06 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.092 0.11 0.06 0 -0.05 -0.03 -0.05 -0.01 -0.04 -0.08 0 0.09 -0.1 0.04 -0.04 0.03 
7.093 0.11 0.04 -0.01 -0.05 -0.03 -0.06 -0.03 -0.04 -0.09 0.01 0.06 -0.1 0.06 -0.06 0.02 
7.094 0.1 0.03 -0.02 -0.06 -0.04 -0.06 -0.02 -0.06 -0.12 0.01 0.08 -0.13 0.05 -0.08 0.03 
7.095 0.1 0.05 -0.01 -0.04 -0.04 -0.06 0 -0.04 -0.1 -0.02 0.09 -0.11 0.02 -0.02 0.02 
7.096 0.1 0.04 -0.01 -0.05 -0.03 -0.07 -0.01 -0.05 -0.09 0.01 0.06 -0.11 0.07 -0.07 0.02 
7.097 0.16 0.04 -0.01 -0.02 0 -0.07 0.01 -0.13 -0.09 0.15 -0.03 -0.11 0.2 -0.26 0.19 
7.098 0.07 0.03 -0.02 -0.06 -0.06 -0.06 -0.02 -0.04 -0.16 -0.02 0.12 -0.17 -0.03 0.05 -0.1 
7.100 0.16 0.07 0.03 -0.04 -0.02 -0.03 -0.01 -0.05 -0.14 0.07 0.12 -0.21 0.12 -0.02 0.01 
7.101 0.12 0.05 -0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.01 -0.05 -0.17 0.05 0.08 -0.16 0.02 0.02 -0.05 
7.102 0.29 0.26 0.17 0.04 -0.01 -0.07 -0.06 -0.07 -0.14 0.01 0.04 -0.14 0.09 -0.1 0.03 
7.103 0.3 0.16 -0.03 -0.15 -0.18 -0.2 -0.15 -0.18 -0.28 -0.01 0.07 -0.29 0.1 -0.05 -0.06 
7.104 0.48 0.32 0.18 0.02 0.02 0.02 0.1 0.05 -0.17 0.33 0.31 -0.2 0.38 0.06 0.21 
7.105 0.45 0.32 0.18 0.07 0.03 0.05 0.13 0.07 -0.09 0.27 0.37 -0.18 0.34 0.15 0.17 
7.105 0.39 0.28 0.18 0.07 0.07 0.07 0.12 0.12 -0.05 0.2 0.27 -0.06 0.24 0.07 0.16 
7.107 0.38 0.27 0.17 0.06 0.1 0.1 0.15 0.03 -0.12 0.33 0.31 -0.26 0.38 0.03 0.17 
7.108 0.4 0.28 0.2 0.1 0.1 0.09 0.15 0.07 -0.07 0.3 0.31 -0.21 0.36 0.06 0.15 
7.109 0.38 0.28 0.19 0.06 0.07 0.11 0.14 0.05 -0.11 0.29 0.31 -0.24 0.31 0.07 0.15 
7.110 0.43 0.31 0.23 0.08 0.06 0.17 0.17 0.11 -0.15 0.3 0.34 -0.27 0.3 0.19 0.14 
7.111 0.4 0.28 0.2 0.08 0.08 0.08 0.15 0.07 -0.08 0.25 0.28 -0.15 0.3 0.03 0.19 
7.112 0.42 0.31 0.22 0.1 0.09 0.11 0.13 0.09 -0.05 0.31 0.23 -0.18 0.43 -0.05 0.27 
7.113 0.36 0.28 0.2 0.08 0.1 0.19 0.15 0.03 -0.14 0.49 0.36 -0.52 0.54 0.1 0.11 
7.114 0.41 0.32 0.21 0.1 0.14 0.13 0.21 0.12 -0.1 0.31 0.39 -0.17 0.28 0.22 0.08 
7.115 0.34 0.25 0.18 0.08 0.03 0.08 0.13 0.14 -0.01 0.14 0.25 -0.05 0.25 0.07 0.19 
7.116 0.38 0.27 0.19 0.08 0.1 0.08 0.16 0.11 -0.11 0.24 0.31 -0.13 0.25 0.1 0.2 
7.116 0.37 0.28 0.17 0.09 0.08 0.08 0.16 0.11 -0.09 0.16 0.29 0.06 0.1 0.1 0.29 
7.117 0.37 0.29 0.2 0.08 0.12 0.1 0.14 0.08 -0.13 0.35 0.35 -0.27 0.32 0.18 0.03 
7.119 0.4 0.32 0.22 0.13 0.11 0.1 0.15 0.1 -0.07 0.29 0.3 -0.09 0.3 0.04 0.27 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.121 0.41 0.32 0.21 0.11 0.1 0.1 0.13 0.09 -0.05 0.3 0.31 -0.21 0.34 0.12 0.05 
7.122 0.36 0.28 0.2 0.09 0.12 0.13 0.17 0.03 -0.24 0.27 0.6 -0.22 -0.07 0.55 -0.17 
7.123 0.4 0.32 0.22 0.12 0.13 0.14 0.15 0.1 -0.1 0.31 0.34 -0.13 0.26 0.13 0.22 
7.124 0.38 0.29 0.2 0.09 0.09 0.15 0.12 0.03 -0.12 0.39 0.43 -0.4 0.28 0.38 -0.23 
7.125 0.39 0.29 0.18 0.09 0.1 0.1 0.15 0.07 -0.15 0.26 0.4 -0.15 0.14 0.21 0.1 
7.126 0.38 0.29 0.19 0.09 0.09 0.11 0.15 0.09 -0.08 0.24 0.33 -0.1 0.2 0.18 0.11 
7.127 0.39 0.28 0.19 0.08 0.09 0.09 0.19 0.09 -0.1 0.19 0.38 -0.08 0.2 0.1 0.15 
7.128 0.31 0.27 0.22 0.04 0.05 0.17 0.18 0.13 -0.27 0.14 0.56 -0.12 -0.17 0.63 -0.12 
7.129 0.39 0.3 0.22 0.11 0.09 0.08 0.12 0.07 0.02 0.33 0.19 -0.12 0.44 -0.07 0.3 
7.135 0.36 0.25 0.18 0.05 0.05 0.1 0.13 0.16 -0.1 0.14 0.3 -0.06 0.17 0.16 0.14 
7.136 0.38 0.28 0.19 0.1 0.1 0.09 0.12 0.05 -0.04 0.33 0.26 -0.18 0.36 0.08 0.15 
7.137 0.36 0.28 0.19 0.09 0.07 0.09 0.17 0.1 -0.07 0.23 0.33 -0.18 0.28 0.14 0.09 
7.138 0.34 0.26 0.18 0.05 0.06 0.09 0.15 0.08 -0.12 0.25 0.34 -0.26 0.31 0.13 0.07 
7.140 0.33 0.24 0.13 0.08 0.02 0.03 0.06 0.1 0.04 0.15 0.11 -0.02 0.26 -0.04 0.24 
7.141 0.32 0.23 0.13 0.04 0.03 0.05 0.14 0.04 -0.14 0.27 0.26 -0.25 0.31 0.07 0.12 
7.142 0.38 0.28 0.19 0.07 0.07 0.11 0.19 0.16 -0.15 0.14 0.45 -0.14 0.13 0.31 0.02 
7.143 0.43 0.29 0.21 0.09 0.12 0.07 0.09 0.12 0.04 0.2 0.23 0.03 0.24 0.1 0.17 
7.144 0.4 0.31 0.21 0.13 0.09 0.11 0.12 0.08 0.02 0.36 0.25 -0.2 0.47 0.03 0.2 
7.145 0.46 0.38 0.27 0.18 0.14 0.16 0.2 0.22 0.07 0.27 0.26 0.04 0.33 0.09 0.3 
7.146 0.45 0.37 0.3 0.19 0.16 0.19 0.22 0.23 0.06 0.29 0.36 -0.05 0.35 0.19 0.18 
7.147 0.35 0.33 0.21 0.08 0 -0.05 -0.05 -0.09 -0.17 0.01 0.11 -0.21 0.06 0 -0.04 
7.148 0.42 0.36 0.24 0.11 0.02 -0.09 0.06 0 -0.24 -0.11 0.35 -0.22 -0.09 0.21 -0.27 
7.150 0.42 0.35 0.21 0.06 -0.04 -0.14 -0.12 -0.06 -0.11 -0.07 0 0.02 -0.04 0 0.01 
7.151 0.41 0.33 0.19 0.03 -0.06 -0.13 -0.12 -0.15 -0.16 0.02 0.04 -0.19 0.12 -0.02 -0.04 
7.152 0.39 0.34 0.19 0.05 -0.03 -0.12 -0.08 -0.12 -0.2 -0.02 0.1 -0.11 0 0.06 -0.05 
7.153 0.06 0.02 -0.03 -0.07 -0.04 -0.09 -0.02 -0.08 -0.17 0.06 0.11 -0.2 0.03 0.02 -0.06 
7.154 0.09 0.06 0 -0.03 -0.02 -0.05 -0.03 -0.03 -0.07 0.08 0.09 -0.16 0.07 0.05 -0.06 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.156 0.08 0.03 -0.04 -0.09 -0.06 -0.08 -0.03 -0.08 -0.16 0.03 0.09 -0.19 0.05 -0.02 -0.08 
7.157 0.08 0.02 -0.02 -0.07 -0.05 -0.07 -0.02 -0.06 -0.15 0.02 0.11 -0.15 0.01 0.05 -0.11 
7.158 0.07 0.01 -0.03 -0.07 -0.06 -0.08 -0.05 -0.06 -0.12 0.06 0.03 -0.16 0.08 -0.06 -0.01 
7.160 0.07 0.03 -0.05 -0.08 -0.08 -0.09 -0.03 -0.09 -0.17 0.02 0.06 -0.18 0.05 -0.05 -0.04 
7.161 0.1 0.04 0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.02 0 -0.09 0.02 0.06 -0.04 0.03 0 -0.02 
7.162 0.1 0.05 0 -0.04 -0.03 -0.05 -0.01 -0.03 -0.11 0.02 0.15 -0.13 0 0.07 -0.08 
7.163 0.08 0.05 -0.04 -0.06 -0.05 -0.07 -0.04 -0.03 -0.1 -0.01 0.06 -0.08 0.01 -0.03 -0.01 
7.163 0.12 0.05 0 -0.04 -0.01 -0.06 0 -0.05 -0.11 0.07 0.11 -0.13 0.05 -0.01 -0.02 
7.165 0.05 0 -0.05 -0.1 -0.07 -0.09 -0.04 -0.1 -0.18 0.05 0.05 -0.22 0.07 -0.05 -0.04 
7.166 0.12 0 -0.03 -0.06 -0.04 -0.11 -0.03 -0.14 -0.12 0.13 0.05 -0.28 0.25 -0.29 0.08 
7.167 0.11 0.05 0 -0.05 -0.01 -0.07 -0.01 0 -0.08 0.02 0 0.01 0.06 -0.13 0.13 
7.168 0.1 0.03 -0.02 -0.05 -0.04 -0.07 -0.04 -0.07 -0.09 0.1 0.01 -0.18 0.17 -0.11 0.03 
7.168 0.14 0.05 -0.02 -0.05 -0.03 -0.08 -0.02 -0.07 -0.13 0.06 0.08 -0.16 0.1 -0.06 -0.01 
7.170 0.12 0.05 -0.01 -0.05 -0.03 -0.07 -0.03 -0.04 -0.09 0.04 0.06 -0.1 0.05 -0.01 -0.02 
7.171 0.12 0.02 -0.03 -0.07 -0.05 -0.1 -0.02 -0.06 -0.15 0.02 0.09 -0.14 0.04 -0.03 -0.02 
7.172 0.11 0.04 -0.01 -0.06 -0.03 -0.08 -0.01 -0.05 -0.12 0.04 0.07 -0.14 0.07 -0.02 0 
7.173 0.12 0.05 0 -0.05 -0.04 -0.07 -0.03 -0.04 -0.12 0.04 0.08 -0.13 0.05 -0.01 0 
7.174 0.12 0.05 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06 -0.01 -0.05 -0.09 0.05 0.07 -0.1 0.09 -0.01 -0.01 
7.175 0.11 0.05 -0.01 -0.06 -0.04 -0.07 -0.03 -0.03 -0.12 0.04 0.06 -0.12 0.06 -0.01 0 
7.176 0.12 0.06 -0.01 -0.05 -0.04 -0.04 0 -0.02 -0.1 -0.02 0.11 -0.05 0 -0.01 0.03 
7.177 0.12 0.05 0 -0.05 -0.04 -0.04 -0.01 -0.06 -0.11 0.06 0.11 -0.14 0.05 0.04 -0.05 
7.178 0.11 0.06 -0.01 -0.06 -0.03 -0.06 -0.01 -0.05 -0.1 0.04 0.05 -0.08 0.08 -0.05 0.04 
7.179 0.09 0.04 -0.02 -0.07 -0.07 -0.06 -0.04 -0.05 -0.15 0.02 0.09 -0.19 0.06 0.01 -0.01 
7.180 0.09 0.02 -0.04 -0.09 -0.07 -0.1 -0.04 -0.08 -0.14 0.03 0.04 -0.16 0.09 -0.11 0.03 
7.181 0.09 0.02 -0.04 -0.09 -0.08 -0.08 -0.05 -0.09 -0.14 0.01 0.06 -0.14 0.03 -0.03 -0.03 
7.182 0.09 0.04 -0.02 -0.08 -0.07 -0.09 -0.02 -0.07 -0.14 0 0.12 -0.18 0.04 0 -0.03 
7.183 0.1 0.03 -0.03 -0.06 -0.07 -0.07 -0.03 -0.06 -0.14 0.04 0.07 -0.16 0.05 -0.01 -0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.185 0.11 0.04 -0.02 -0.08 -0.07 -0.09 -0.06 -0.07 -0.15 0 0.09 -0.18 0.03 -0.02 -0.04 
7.186 0.11 0.05 -0.01 -0.05 -0.05 -0.05 -0.02 -0.06 -0.11 0.07 0.08 -0.17 0.11 -0.04 0.01 
7.187 0.11 0.06 -0.01 -0.06 -0.03 -0.06 -0.02 -0.06 -0.11 0.07 0.05 -0.12 0.08 -0.05 0.03 
7.189 0.1 0.02 -0.03 -0.06 -0.06 -0.08 -0.03 -0.07 -0.17 0.07 0.07 -0.2 0.06 -0.03 -0.04 
7.190 0.09 0.03 -0.03 -0.06 -0.06 -0.07 -0.04 -0.05 -0.12 0 0.03 -0.1 0.01 -0.05 0.01 
7.191 0.34 0.2 0.09 -0.01 0 -0.02 0.07 -0.03 -0.14 0.12 0.19 -0.13 0.15 -0.05 0.18 
7.192 0.37 0.28 0.21 0.13 0.15 0.17 0.21 0.17 -0.02 0.34 0.4 -0.1 0.47 0.23 0.2 
7.193 0.41 0.32 0.24 0.14 0.16 0.21 0.24 0.21 0.02 0.28 0.41 -0.01 0.41 0.28 0.24 
7.228 0.53 0.46 0.38 0.27 0.28 0.34 0.34 0.33 0.06 0.5 0.53 -0.03 0.57 0.46 0.3 
7.229 0.36 0.28 0.23 0.13 0.16 0.19 0.26 0.24 -0.02 0.26 0.41 0.05 0.35 0.28 0.31 
7.230 0.35 0.3 0.22 0.15 0.15 0.21 0.22 0.24 0.03 0.24 0.45 0.06 0.3 0.4 0.16 
7.231 0.39 0.29 0.23 0.15 0.19 0.18 0.24 0.17 0.06 0.36 0.34 -0.01 0.52 0.14 0.4 
7.232 0.36 0.3 0.23 0.16 0.17 0.21 0.25 0.21 -0.04 0.24 0.53 0.08 0.18 0.46 0.21 
7.233 0.36 0.3 0.22 0.16 0.16 0.19 0.24 0.18 0.03 0.33 0.38 0.04 0.35 0.3 0.26 
7.234 0.36 0.27 0.22 0.15 0.15 0.18 0.24 0.19 0.01 0.32 0.32 0.08 0.39 0.17 0.37 
7.235 0.37 0.28 0.22 0.14 0.17 0.16 0.25 0.18 0.04 0.29 0.36 0.06 0.4 0.19 0.39 
7.237 0.34 0.27 0.2 0.12 0.18 0.19 0.23 0.18 -0.04 0.37 0.47 -0.19 0.42 0.36 0.11 
7.238 0.37 0.3 0.22 0.15 0.19 0.21 0.27 0.17 -0.13 0.37 0.59 -0.12 0.28 0.49 0.11 
7.239 0.34 0.27 0.2 0.14 0.16 0.16 0.21 0.15 0.01 0.36 0.37 -0.06 0.44 0.21 0.27 
7.240 0.36 0.28 0.21 0.11 0.15 0.2 0.27 0.23 -0.02 0.19 0.5 0.05 0.25 0.36 0.23 
7.241 0.35 0.28 0.21 0.13 0.15 0.2 0.22 0.14 -0.02 0.35 0.49 -0.1 0.32 0.46 0.03 
7.242 0.36 0.27 0.19 0.13 0.14 0.16 0.25 0.22 0.02 0.25 0.35 0.05 0.39 0.19 0.35 
7.243 0.36 0.27 0.21 0.13 0.17 0.19 0.25 0.18 -0.04 0.34 0.49 -0.16 0.43 0.39 0.09 
7.244 0.36 0.26 0.22 0.13 0.15 0.18 0.2 0.16 0.04 0.3 0.38 -0.02 0.44 0.2 0.32 
7.245 0.34 0.27 0.22 0.12 0.15 0.2 0.22 0.21 0.03 0.28 0.33 0.06 0.42 0.19 0.39 
7.246 0.35 0.28 0.2 0.14 0.13 0.17 0.22 0.23 0.06 0.23 0.35 0.06 0.4 0.23 0.28 
7.248 0.36 0.3 0.23 0.16 0.15 0.21 0.27 0.21 0.03 0.31 0.44 -0.01 0.42 0.31 0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.250 0.37 0.29 0.23 0.16 0.16 0.22 0.21 0.11 0.04 0.51 0.3 -0.14 0.7 0.03 0.5 
7.251 0.36 0.29 0.22 0.14 0.14 0.17 0.22 0.24 0.08 0.23 0.35 0.12 0.32 0.3 0.26 
7.252 0.37 0.26 0.23 0.12 0.15 0.18 0.26 0.18 0.03 0.3 0.33 0.05 0.44 0.12 0.43 
7.253 0.38 0.28 0.23 0.14 0.13 0.2 0.29 0.29 -0.06 0.19 0.57 0.04 0.22 0.53 0.06 
7.254 0.39 0.28 0.23 0.14 0.17 0.18 0.23 0.21 0.05 0.25 0.38 0.13 0.35 0.22 0.36 
7.255 0.38 0.29 0.23 0.15 0.15 0.23 0.26 0.2 -0.05 0.3 0.58 -0.12 0.35 0.47 0.05 
7.256 0.39 0.32 0.25 0.18 0.19 0.21 0.24 0.18 0.04 0.38 0.43 0 0.45 0.32 0.28 
7.258 0.4 0.3 0.22 0.14 0.17 0.21 0.26 0.23 -0.02 0.32 0.37 0.07 0.43 0.2 0.44 
7.259 0.39 0.29 0.23 0.16 0.17 0.16 0.22 0.18 0.08 0.36 0.23 0.08 0.56 0.02 0.53 
7.260 0.4 0.31 0.24 0.18 0.18 0.22 0.23 0.16 0.01 0.43 0.43 -0.11 0.55 0.27 0.25 
7.261 0.39 0.31 0.23 0.14 0.16 0.2 0.25 0.26 0.04 0.26 0.4 0.09 0.43 0.28 0.31 
7.262 0.4 0.32 0.23 0.15 0.19 0.2 0.26 0.19 0.02 0.35 0.38 0.04 0.5 0.21 0.39 
7.263 0.4 0.3 0.23 0.14 0.18 0.22 0.27 0.19 -0.03 0.26 0.55 0.06 0.22 0.49 0.16 
7.264 0.39 0.29 0.23 0.14 0.17 0.16 0.21 0.25 0.12 0.19 0.27 0.3 0.32 0.15 0.53 
7.265 0.39 0.29 0.22 0.16 0.16 0.15 0.18 0.16 0.15 0.39 0.14 0.15 0.64 -0.13 0.63 
7.266 0.38 0.28 0.24 0.15 0.15 0.18 0.21 0.19 0.11 0.29 0.28 0.14 0.44 0.17 0.4 
7.268 0.37 0.3 0.23 0.13 0.16 0.19 0.25 0.25 0.03 0.24 0.4 0.11 0.37 0.29 0.34 
7.269 0.37 0.3 0.22 0.14 0.16 0.21 0.27 0.18 0.01 0.27 0.42 0.09 0.4 0.2 0.45 
7.270 0.38 0.3 0.25 0.16 0.17 0.2 0.27 0.24 0.06 0.28 0.44 0.05 0.42 0.34 0.25 
7.271 0.39 0.31 0.23 0.16 0.18 0.2 0.28 0.23 0.04 0.21 0.44 0.26 0.2 0.34 0.43 
7.272 0.38 0.3 0.23 0.14 0.16 0.19 0.27 0.27 0.03 0.25 0.37 0.17 0.35 0.26 0.38 
7.273 0.35 0.27 0.22 0.11 0.17 0.26 0.34 0.2 -0.18 0.16 0.62 0.15 0.1 0.38 0.49 
7.274 0.38 0.3 0.24 0.15 0.19 0.17 0.21 0.19 0.11 0.54 0.17 -0.11 0.83 -0.05 0.5 
7.275 0.36 0.29 0.23 0.16 0.14 0.23 0.23 0.21 0.02 0.39 0.38 -0.06 0.52 0.27 0.3 
7.276 0.4 0.31 0.26 0.15 0.17 0.24 0.25 0.23 0.09 0.37 0.38 -0.06 0.61 0.23 0.27 
7.277 0.38 0.3 0.24 0.15 0.18 0.21 0.25 0.25 -0.01 0.32 0.46 0 0.43 0.35 0.24 
7.278 0.37 0.28 0.22 0.16 0.16 0.21 0.23 0.21 0.04 0.31 0.4 0.03 0.42 0.26 0.34 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.280 0.36 0.29 0.23 0.14 0.17 0.21 0.24 0.18 0 0.38 0.42 -0.11 0.54 0.22 0.32 
7.281 0.38 0.29 0.23 0.15 0.16 0.21 0.26 0.25 0 0.29 0.44 0.05 0.38 0.33 0.26 
7.283 0.36 0.29 0.24 0.14 0.17 0.22 0.22 0.19 0.04 0.37 0.36 -0.03 0.54 0.21 0.4 
7.284 0.39 0.3 0.24 0.15 0.19 0.19 0.25 0.22 0.07 0.35 0.34 0.06 0.51 0.17 0.48 
7.285 0.39 0.31 0.24 0.16 0.17 0.2 0.24 0.21 0.05 0.34 0.34 0.1 0.46 0.19 0.44 
7.286 0.39 0.3 0.24 0.15 0.17 0.2 0.23 0.22 0.09 0.27 0.4 0.07 0.45 0.27 0.3 
7.287 0.38 0.3 0.24 0.16 0.15 0.21 0.23 0.24 0.07 0.28 0.41 0.06 0.43 0.31 0.29 
7.288 0.37 0.29 0.23 0.15 0.18 0.2 0.26 0.17 0.03 0.38 0.38 -0.05 0.56 0.17 0.44 
7.289 0.38 0.29 0.21 0.16 0.16 0.21 0.27 0.17 -0.02 0.4 0.44 -0.11 0.53 0.27 0.3 
7.290 0.39 0.3 0.22 0.16 0.18 0.18 0.25 0.2 0.03 0.35 0.39 0.01 0.51 0.17 0.36 
7.291 0.38 0.29 0.22 0.15 0.18 0.2 0.25 0.14 -0.05 0.46 0.49 -0.25 0.61 0.27 0.18 
7.293 0.42 0.31 0.23 0.16 0.16 0.19 0.23 0.23 0 0.38 0.34 -0.02 0.59 0.09 0.45 
7.293 0.4 0.29 0.23 0.15 0.12 0.15 0.23 0.35 0.1 0.06 0.34 0.35 0.18 0.36 0.3 
7.294 0.41 0.31 0.24 0.16 0.15 0.23 0.29 0.31 0.03 0.21 0.48 0.15 0.33 0.42 0.27 
7.295 0.41 0.33 0.25 0.16 0.17 0.23 0.32 0.33 0.04 0.21 0.47 0.15 0.35 0.36 0.37 
7.296 0.41 0.33 0.24 0.18 0.19 0.21 0.25 0.24 0.06 0.3 0.4 0.14 0.43 0.27 0.39 
7.297 0.42 0.32 0.24 0.17 0.2 0.22 0.27 0.2 0.05 0.34 0.42 0.05 0.48 0.26 0.42 
7.299 0.39 0.32 0.25 0.15 0.18 0.24 0.29 0.26 0 0.34 0.44 0.02 0.48 0.29 0.39 
7.300 0.41 0.31 0.26 0.16 0.15 0.22 0.32 0.27 0.06 0.25 0.47 0.12 0.37 0.36 0.3 
7.301 0.38 0.3 0.24 0.17 0.14 0.19 0.26 0.27 0.08 0.24 0.41 0.11 0.4 0.32 0.31 
7.302 0.39 0.3 0.24 0.15 0.15 0.22 0.27 0.33 -0.01 0.2 0.52 0.12 0.26 0.48 0.21 
7.303 0.38 0.32 0.23 0.16 0.17 0.19 0.23 0.19 0.09 0.34 0.37 0.04 0.48 0.28 0.29 
7.304 0.38 0.3 0.25 0.15 0.16 0.21 0.27 0.2 0.02 0.31 0.51 -0.08 0.44 0.41 0.13 
7.305 0.37 0.3 0.25 0.15 0.18 0.22 0.26 0.19 0.05 0.37 0.39 0 0.56 0.17 0.44 
7.306 0.39 0.31 0.25 0.17 0.18 0.2 0.29 0.25 -0.06 0.32 0.6 -0.05 0.3 0.61 -0.05 
7.307 0.39 0.31 0.25 0.14 0.19 0.22 0.28 0.2 -0.01 0.39 0.44 -0.04 0.5 0.27 0.36 
7.308 0.39 0.3 0.24 0.15 0.17 0.2 0.25 0.22 0.07 0.36 0.33 0.05 0.56 0.12 0.48 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.311 0.39 0.3 0.25 0.18 0.19 0.2 0.24 0.17 0.06 0.4 0.41 -0.05 0.54 0.28 0.27 
7.312 0.39 0.3 0.24 0.17 0.19 0.19 0.23 0.2 0.08 0.34 0.38 0.05 0.5 0.24 0.37 
7.313 0.37 0.3 0.23 0.16 0.17 0.21 0.22 0.19 0.03 0.33 0.41 0.01 0.48 0.26 0.31 
7.314 0.4 0.32 0.25 0.17 0.2 0.21 0.25 0.19 0.06 0.41 0.34 0.06 0.53 0.2 0.46 
7.315 0.36 0.29 0.24 0.14 0.17 0.2 0.25 0.21 0 0.33 0.43 -0.03 0.47 0.28 0.32 
7.316 0.4 0.32 0.25 0.18 0.19 0.21 0.25 0.21 0.08 0.38 0.4 0.02 0.55 0.23 0.36 
7.317 0.41 0.33 0.26 0.18 0.21 0.24 0.27 0.24 0.06 0.42 0.45 -0.07 0.62 0.28 0.31 
7.318 0.41 0.31 0.25 0.19 0.16 0.23 0.25 0.25 0.11 0.33 0.35 0.1 0.53 0.21 0.43 
7.320 0.39 0.32 0.24 0.17 0.18 0.22 0.27 0.24 0.07 0.35 0.34 0.07 0.56 0.17 0.46 
7.321 0.4 0.35 0.29 0.17 0.22 0.29 0.26 0.16 -0.05 0.7 0.53 -0.5 0.81 0.48 -0.04 
7.325 0.39 0.31 0.24 0.18 0.18 0.21 0.24 0.23 0.05 0.35 0.39 0.08 0.5 0.26 0.36 
7.326 0.39 0.3 0.23 0.15 0.17 0.2 0.27 0.21 -0.02 0.35 0.47 -0.02 0.44 0.35 0.28 
7.328 0.4 0.31 0.24 0.17 0.16 0.2 0.25 0.24 0.1 0.25 0.38 0.2 0.37 0.32 0.37 
7.329 0.37 0.3 0.25 0.16 0.19 0.2 0.25 0.21 0.1 0.36 0.3 0.11 0.54 0.09 0.58 
7.330 0.37 0.3 0.23 0.16 0.2 0.22 0.27 0.19 0.02 0.37 0.43 -0.04 0.54 0.27 0.35 
7.331 0.39 0.31 0.24 0.17 0.2 0.22 0.29 0.24 0.01 0.35 0.45 0.04 0.48 0.27 0.37 
7.332 0.4 0.32 0.26 0.18 0.21 0.22 0.26 0.22 0.1 0.37 0.38 0.08 0.56 0.2 0.45 
7.333 0.38 0.31 0.24 0.17 0.2 0.22 0.28 0.23 -0.01 0.36 0.48 0.02 0.42 0.38 0.25 
7.334 0.39 0.32 0.26 0.17 0.19 0.26 0.28 0.23 0.06 0.38 0.46 0.02 0.49 0.38 0.24 
7.335 0.37 0.31 0.25 0.18 0.19 0.2 0.29 0.28 0.06 0.29 0.43 0.13 0.4 0.32 0.33 
7.336 0.4 0.32 0.26 0.18 0.21 0.22 0.28 0.24 0.07 0.33 0.47 0.08 0.46 0.33 0.31 
7.337 0.39 0.3 0.26 0.19 0.22 0.22 0.27 0.21 0.07 0.39 0.41 0.01 0.56 0.22 0.4 
7.339 0.41 0.33 0.26 0.2 0.22 0.24 0.28 0.24 0.09 0.36 0.47 0.05 0.49 0.35 0.24 
7.340 0.39 0.31 0.26 0.2 0.19 0.22 0.26 0.28 0.11 0.26 0.4 0.2 0.41 0.31 0.35 
7.341 0.41 0.33 0.26 0.18 0.2 0.23 0.28 0.26 0.08 0.28 0.44 0.22 0.36 0.33 0.35 
7.342 0.37 0.3 0.25 0.19 0.19 0.21 0.26 0.24 0.08 0.32 0.38 0.07 0.49 0.26 0.33 
7.343 0.4 0.31 0.26 0.18 0.23 0.22 0.28 0.22 0.09 0.34 0.39 0.12 0.48 0.24 0.42 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.345 0.37 0.29 0.26 0.19 0.18 0.22 0.27 0.24 0.07 0.25 0.47 0.09 0.37 0.37 0.22 
7.346 0.37 0.32 0.26 0.19 0.21 0.24 0.27 0.26 0.05 0.32 0.42 0.07 0.44 0.3 0.32 
7.347 0.38 0.3 0.25 0.2 0.21 0.21 0.26 0.24 0.08 0.32 0.38 0.12 0.48 0.23 0.39 
7.349 0.37 0.31 0.25 0.16 0.2 0.23 0.32 0.26 -0.02 0.27 0.48 0.08 0.38 0.34 0.33 
7.350 0.36 0.31 0.26 0.17 0.19 0.27 0.38 0.33 -0.13 0.14 0.87 -0.04 0.03 0.99 -0.31 
7.351 0.41 0.35 0.3 0.24 0.26 0.29 0.34 0.25 0.04 0.49 0.43 -0.03 0.66 0.18 0.45 
7.352 0.41 0.35 0.33 0.23 0.25 0.3 0.33 0.32 0.08 0.36 0.54 0.01 0.54 0.4 0.3 
7.353 0.38 0.34 0.3 0.2 0.27 0.31 0.32 0.19 0.04 0.48 0.39 -0.06 0.66 0.16 0.48 
7.354 0.44 0.38 0.35 0.27 0.34 0.39 0.38 0.22 -0.08 0.59 0.66 -0.3 0.68 0.35 0.29 
7.355 0.44 0.36 0.34 0.28 0.3 0.29 0.32 0.32 0.19 0.36 0.34 0.19 0.58 0.13 0.56 
7.356 0.41 0.35 0.31 0.26 0.27 0.25 0.25 0.25 0.29 0.46 0.03 0.24 0.84 -0.31 0.94 
7.357 0.41 0.39 0.35 0.28 0.32 0.34 0.4 0.32 0.07 0.46 0.41 0.02 0.66 0.14 0.53 
7.358 0.39 0.33 0.27 0.22 0.18 0.23 0.26 0.22 0.12 0.38 0.28 0.04 0.58 0.09 0.4 
7.360 0.32 0.24 0.21 0.14 0.14 0.13 0.26 0.26 -0.08 0.08 0.55 0 0.08 0.51 -0.14 
7.361 0.43 0.34 0.34 0.27 0.27 0.28 0.42 0.39 0.08 0.15 0.7 0.18 0.18 0.54 0.06 
7.362 0.37 0.33 0.28 0.23 0.23 0.24 0.28 0.25 0.08 0.35 0.4 0.01 0.43 0.24 0.27 
7.363 0.41 0.35 0.29 0.22 0.22 0.24 0.24 0.25 0.15 0.28 0.28 0.17 0.32 0.28 0.27 
7.364 0.12 0.05 0.01 -0.03 -0.01 -0.02 0.02 -0.03 -0.07 0.08 0.09 -0.09 0.09 0 0.04 
7.365 0.11 0.05 0.02 -0.03 -0.02 -0.03 0 0 -0.1 0.07 0.11 -0.1 0.12 -0.05 0.07 
7.366 0.14 0.04 -0.06 -0.12 -0.12 -0.16 -0.14 -0.1 -0.1 -0.01 -0.07 -0.05 0.03 -0.09 0.05 
7.368 0.21 0.1 -0.03 -0.11 -0.12 -0.16 -0.1 -0.13 -0.17 0 0.07 -0.14 0.06 -0.01 -0.02 
7.369 0.13 0.04 -0.04 -0.1 -0.1 -0.12 -0.07 -0.09 -0.11 -0.07 0.06 -0.08 -0.02 -0.01 -0.03 
7.369 0.12 0.02 -0.05 -0.08 -0.09 -0.11 -0.05 -0.06 -0.17 -0.03 0.12 -0.18 0 0.03 -0.09 
7.370 0.09 0.05 0 -0.03 -0.01 -0.06 0.01 0 -0.1 0.03 0.13 -0.09 0.05 0.05 -0.02 
7.372 0.09 0.05 0 -0.02 0 -0.03 0 0.01 -0.07 0.02 0.07 -0.06 0.02 0.04 0.01 
7.373 0.1 0.05 0 -0.03 0.01 -0.04 0 -0.08 -0.09 0.15 0.05 -0.17 0.18 -0.11 0.03 
7.374 0.09 0.06 0 -0.01 0 -0.04 0.02 -0.01 -0.08 0.06 0.11 -0.11 0.07 0.01 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.376 0.08 0.04 -0.02 -0.04 -0.02 -0.07 -0.01 0 -0.07 -0.02 0.03 -0.01 0.01 -0.05 0.05 
7.377 0.06 0.02 0 -0.04 -0.05 -0.07 -0.09 -0.02 0.1 0.13 -0.34 -0.02 0.51 -0.66 0.59 
7.378 0.05 0.02 -0.02 -0.06 -0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.14 0.05 0.1 -0.15 0.04 -0.02 -0.05 
7.379 0.09 0.05 -0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.05 0.06 0.01 -0.07 0.12 -0.1 0.08 
7.380 0.09 0.04 0 -0.03 -0.01 -0.04 0 -0.01 -0.07 0.02 0.05 -0.06 0.04 -0.03 0.05 
7.381 0.09 0.03 0.01 -0.03 -0.03 -0.03 0.02 -0.03 -0.13 0.02 0.16 -0.14 -0.01 0.12 -0.15 
7.382 0.1 0.05 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.03 -0.01 -0.04 0.02 0.04 -0.04 0.04 -0.02 0.03 
7.383 0.08 0.02 0 -0.04 -0.02 -0.03 -0.01 -0.09 -0.13 0.12 0.1 -0.25 0.15 -0.07 -0.01 
7.384 0.13 0.05 0.02 0 0.06 -0.12 -0.16 -0.13 0.18 0.32 -0.5 0.07 0.51 -0.7 0.59 
7.385 0.11 0.06 0.02 -0.02 -0.06 -0.11 -0.07 0.1 0.2 -0.19 -0.31 0.53 -0.1 -0.29 0.44 
7.386 0.11 0.05 0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.01 0 -0.04 0.01 0.01 0.02 0.03 -0.06 0.07 
7.387 0.08 0.04 0.02 -0.03 -0.01 -0.02 -0.01 -0.04 -0.09 0.04 0.11 -0.14 0.02 0.07 -0.06 
7.388 0.08 0.04 0.01 -0.04 -0.02 -0.02 0 -0.03 -0.11 0.04 0.1 -0.16 0.05 0.03 -0.05 
7.388 0.09 0.05 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.03 0 -0.13 0.06 0.11 -0.14 0.08 -0.01 0.03 
7.388 0.09 0.03 -0.01 -0.03 -0.01 -0.05 -0.02 -0.02 -0.11 0.04 0.06 -0.11 0.08 -0.08 0.04 
7.389 0.09 0.05 0 -0.03 0 -0.05 -0.01 -0.01 -0.06 0.02 0.04 -0.05 0.06 -0.08 0.08 
7.389 0.1 0.05 0 -0.02 -0.01 -0.03 -0.01 -0.06 -0.11 0.1 0.1 -0.17 0.08 0 -0.04 
7.389 0.1 0.04 0 -0.03 0 -0.03 -0.01 -0.05 -0.09 0.05 0.1 -0.15 0.05 0.02 -0.02 
7.389 0.08 0.02 -0.02 -0.04 -0.01 -0.07 -0.02 -0.11 -0.13 0.15 0.03 -0.22 0.17 -0.16 0.06 
7.390 0.1 0.06 -0.01 -0.01 0.03 -0.02 0.02 -0.16 -0.18 0.27 0.15 -0.4 0.26 -0.04 -0.08 
7.390 0.07 0.05 0.01 -0.04 -0.01 0.01 -0.01 -0.03 -0.17 0.1 0.14 -0.23 0.09 0.06 -0.05 
7.390 0.1 0.02 -0.02 -0.06 -0.02 -0.02 0.05 -0.09 -0.2 0.12 0.11 -0.24 0.17 -0.13 0.12 
7.390 0.1 0.05 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 0 -0.02 -0.08 0.03 0.09 -0.08 0.02 0 -0.01 
7.391 0.1 0.06 0 -0.01 -0.01 -0.03 0 -0.02 -0.11 0.06 0.12 -0.17 0.08 0.01 -0.04 
7.391 0.06 0.04 0 -0.1 -0.04 -0.03 0.13 0.32 -0.06 -0.36 -0.11 0.41 -0.08 -0.27 0.51 
7.391 0.12 0.06 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.01 -0.02 -0.06 0.03 0.07 -0.09 0.05 -0.01 0.03 
7.391 0.1 0.06 0.02 -0.03 0 -0.04 -0.03 -0.01 -0.05 0.05 0.02 -0.05 0.09 -0.11 0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.392 0.1 0.05 0.02 -0.02 -0.02 -0.05 0 0 -0.05 0 0.05 -0.04 0.05 -0.04 0.04 
7.392 0.09 0.05 0 -0.03 0 0.01 0.03 -0.03 -0.26 0.04 0.33 -0.26 -0.12 0.32 -0.33 
7.392 0.1 0.06 0.02 -0.01 0 -0.04 -0.06 -0.13 -0.01 0.24 -0.12 -0.21 0.36 -0.37 0.27 
7.393 0.09 0.06 0 -0.09 -0.05 0.03 0.21 0.27 -0.33 -0.54 0.47 0.38 -0.72 0.46 -0.01 
7.393 0.12 0.06 0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.11 0.07 0.15 -0.2 0.08 0.03 -0.08 
7.393 0.11 0.07 0.02 -0.02 -0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.08 0.08 0.04 -0.09 0.09 -0.06 0.03 
7.393 0.12 0.06 0.02 -0.03 -0.01 -0.04 0.03 -0.02 -0.17 0.03 0.23 -0.24 0.07 0.03 -0.06 
7.393 0.13 0.08 0.03 -0.01 0 -0.02 0.01 -0.03 -0.13 0.1 0.1 -0.15 0.11 -0.02 -0.01 
7.394 0.1 0.06 0.01 -0.03 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.12 0.05 0.08 -0.11 0.02 0.02 -0.04 
7.394 0.12 0.06 0.02 -0.02 -0.02 -0.03 0 0.01 -0.14 0.01 0.11 -0.07 -0.04 0.09 -0.06 
7.394 0.15 0.08 0.02 -0.03 0 -0.01 0.07 -0.13 -0.3 0.29 0.3 -0.62 0.43 -0.24 0.11 
7.395 0.12 0.06 0.01 -0.02 0.02 -0.05 0.02 -0.11 -0.07 0.14 0.03 -0.18 0.22 -0.19 0.09 
7.395 0.12 0.04 0.02 -0.01 -0.02 -0.04 0.02 0.03 -0.13 0.02 0.13 -0.09 -0.01 0.05 -0.07 
7.395 0.1 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.07 -0.02 0 -0.06 -0.08 0.06 0 -0.09 0.05 -0.02 
7.400 0.13 0.09 0.02 -0.01 0 -0.03 -0.01 -0.03 -0.07 0.01 0.08 -0.08 0.03 0.03 -0.03 
7.400 0.12 0.07 0.03 0 -0.01 -0.04 -0.02 -0.02 -0.04 0.03 0.01 -0.06 0.09 -0.07 0.07 
7.401 0.12 0.06 0.03 -0.03 0.02 -0.04 0.02 0 -0.1 -0.01 0.12 -0.06 -0.03 0.09 -0.03 
7.401 0.14 0.09 0.04 0.01 -0.01 -0.03 -0.02 0.01 -0.03 0.01 0.01 -0.01 0.08 -0.06 0.08 
7.401 0.14 0.1 0.04 -0.01 0 -0.03 0.02 -0.01 -0.13 0.04 0.13 -0.11 0 0.08 -0.07 
7.401 0.12 0.08 0.02 -0.01 0 -0.04 -0.02 -0.03 -0.08 0.04 0.1 -0.14 0.04 0.04 -0.05 
7.401 0.11 0.06 0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.11 0.07 0.07 -0.15 0.09 -0.05 -0.01 
7.402 0.09 0.05 0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.01 0.01 -0.07 -0.02 0.07 -0.04 -0.04 0.02 0.02 
7.402 0.1 0.05 0.01 -0.02 -0.01 -0.03 0 -0.02 -0.09 0.05 0.07 -0.12 0.06 -0.02 0 
7.402 0.08 0.05 0.01 -0.05 -0.02 -0.04 0 -0.02 -0.13 0.03 0.07 -0.11 -0.01 0.04 -0.03 
7.402 0.07 0.05 0.01 -0.03 -0.01 -0.02 0.02 -0.03 -0.14 0.05 0.16 -0.2 0.04 0.05 -0.08 
7.403 0.11 0.06 0.01 -0.03 0 -0.05 0.02 -0.01 -0.13 -0.02 0.15 -0.15 0.02 0.04 -0.07 
7.403 0.08 0.05 -0.01 -0.03 -0.01 0.03 -0.03 -0.18 -0.15 0.35 -0.08 -0.38 0.35 -0.3 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.403 0.07 0.08 0 -0.04 -0.03 -0.05 0 0.05 -0.14 -0.11 0.18 -0.08 -0.26 0.39 -0.45 
7.404 0.09 0.05 0.02 -0.03 -0.01 0 0.01 -0.03 -0.15 -0.02 0.18 -0.16 -0.06 0.17 -0.18 
7.404 0.13 0.08 0.03 -0.01 0 -0.1 -0.03 0.03 -0.06 -0.1 0.1 -0.01 -0.13 0.14 -0.16 
7.404 0.13 0.08 0.02 -0.03 -0.03 -0.06 0.06 -0.01 -0.24 0.04 0.23 -0.31 0.06 0.01 -0.02 
7.405 0.2 0.12 0.04 0 0.01 -0.06 0.05 -0.06 -0.17 0.06 0.14 -0.18 0.06 -0.1 -0.01 
7.405 0.12 0.08 0.04 -0.02 -0.01 -0.06 -0.03 0.01 -0.09 0.01 0.04 -0.1 0.03 -0.02 -0.04 
7.405 0.09 0.09 0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.04 -0.01 -0.11 0.03 0.05 -0.13 0 0.06 -0.05 
7.406 0.19 0.12 0.05 0 0.03 -0.02 0.04 -0.11 -0.24 0.22 0.24 -0.51 0.24 0.02 -0.18 
7.406 0.3 0.3 0.22 0.08 0.03 -0.05 -0.02 -0.05 -0.15 0.01 0.05 -0.16 0.08 -0.07 0.03 
7.406 0.37 0.3 0.22 0.1 0.03 0.01 0.02 -0.03 -0.18 0.04 0.18 -0.09 -0.04 0.11 0 
7.407 0.16 0.13 0.06 0.01 -0.02 -0.04 -0.03 -0.08 -0.09 0.07 0.04 -0.18 0.09 -0.02 -0.08 
7.407 0.24 0.23 0.17 0.07 0.04 -0.03 -0.02 0.01 -0.03 0.04 0.01 -0.12 0.2 -0.13 0.07 
7.407 0.24 0.22 0.16 0.08 0.05 -0.01 0.03 0.01 -0.05 0.02 0.06 -0.06 0.07 -0.06 0.08 
7.407 0.24 0.2 0.15 0.05 0.03 -0.03 0 -0.03 -0.06 0.04 0.07 -0.14 0.12 -0.02 0 
7.408 0.23 0.17 0.12 0.04 0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.09 0.02 0.12 -0.11 0 0.1 -0.08 
7.408 0.09 0.06 -0.01 -0.04 -0.01 -0.06 -0.01 -0.02 -0.1 0 0.07 -0.1 0.02 0 0.01 
7.408 0.09 0.04 0 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.01 -0.07 0.02 -0.01 -0.08 0.1 -0.1 0.05 
7.408 0.08 0.04 -0.01 -0.05 -0.03 -0.05 -0.01 0.01 -0.09 -0.05 0.03 -0.01 -0.02 -0.05 0.09 
7.409 0.34 0.28 0.2 0.1 0.04 -0.09 -0.02 -0.13 -0.07 0.08 0.02 -0.2 0.17 -0.18 -0.01 
7.409 0.45 0.45 0.33 0.17 0.07 -0.01 0 -0.06 -0.17 0.03 0.13 -0.14 0 0.09 -0.06 
7.409 0.38 0.35 0.25 0.11 0.04 -0.06 -0.04 -0.06 -0.17 0 0.1 -0.09 -0.01 0.02 0 
7.409 0.28 0.24 0.14 0.03 -0.02 -0.08 -0.05 -0.08 -0.16 -0.02 0.06 -0.12 -0.01 0.05 -0.05 
7.409 0.44 0.37 0.26 0.14 0.11 -0.07 0.12 0.09 -0.17 -0.3 0.38 0.36 -0.57 0.36 -0.1 
7.410 0.16 0.11 0.04 -0.01 -0.02 -0.04 0 -0.01 -0.08 -0.02 0.09 -0.05 0.03 -0.05 0.1 
7.410 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.04 -0.05 -0.04 -0.03 -0.08 0.05 0.02 -0.13 0.15 -0.14 0.08 
7.410 0.1 0.06 -0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.02 -0.03 -0.11 0.05 0.07 -0.17 0.09 -0.03 -0.02 
7.410 0.09 0.05 -0.01 -0.06 -0.02 -0.05 0 -0.05 -0.17 0.01 0.18 -0.15 -0.07 0.14 -0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.411 0.17 0.12 0.07 0.01 -0.01 -0.05 -0.01 -0.03 -0.09 0.09 0.03 -0.11 0.11 -0.05 0.02 
7.411 0.14 0.1 0.04 -0.02 -0.01 -0.03 -0.01 -0.02 -0.09 -0.02 0.08 -0.01 -0.02 -0.03 0.08 
7.411 0.14 0.1 0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 -0.15 0 0.12 -0.13 -0.04 0.04 -0.05 
7.412 0.13 0.09 0.04 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 0 -0.05 0.05 -0.02 -0.14 0.21 -0.19 0.07 
7.412 0.44 0.43 0.32 0.17 0.07 -0.04 -0.02 -0.06 -0.13 0.03 0.04 -0.08 0.09 -0.06 0.07 
7.412 0.47 0.46 0.33 0.17 0.05 -0.05 -0.01 -0.07 -0.2 -0.02 0.11 -0.05 -0.04 0.01 0.08 
7.412 0.41 0.34 0.26 0.12 0.05 -0.11 -0.04 -0.09 -0.04 0.07 0 -0.13 0.24 -0.29 0.2 
7.413 0.16 0.1 0.06 0 -0.01 -0.03 0.04 0.01 -0.16 -0.12 0.14 0.21 -0.21 -0.11 0.47 
7.413 0.11 0.06 0.02 -0.03 -0.01 -0.04 -0.01 -0.02 -0.09 0.02 0.08 -0.1 0.06 -0.03 0.01 
7.413 0.09 0.05 0.01 -0.05 -0.03 -0.04 0 -0.01 -0.11 -0.06 0.09 -0.04 -0.03 -0.02 0.05 
7.413 0.03 0.05 -0.01 -0.06 -0.03 -0.02 -0.05 -0.08 -0.12 0.14 -0.1 -0.18 0.24 -0.32 0.37 
7.413 0.11 0.07 0.02 -0.03 -0.02 -0.07 -0.02 -0.09 -0.12 0.11 0.07 -0.24 0.13 -0.04 -0.07 
7.414 0.09 0.05 0.01 -0.04 -0.03 -0.06 -0.03 -0.04 -0.08 0.03 0.04 -0.14 0.09 -0.06 -0.03 
7.414 0.1 0.04 0 -0.02 -0.01 -0.05 -0.03 -0.06 -0.1 0.11 0.09 -0.23 0.1 0.02 -0.1 
7.414 0.08 0.04 0.01 -0.06 -0.04 -0.04 -0.02 -0.05 -0.16 0.04 0.14 -0.25 0.02 0.13 -0.18 
7.414 0.09 0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.02 -0.06 -0.14 0.09 0.1 -0.22 0.09 0 -0.11 
7.414 0.08 0.03 -0.02 -0.06 -0.05 -0.07 -0.04 -0.06 -0.13 0.02 0.05 -0.14 0.02 -0.03 0 
7.415 0.09 0.03 -0.01 -0.06 -0.05 -0.07 -0.04 -0.06 -0.12 0.02 0.05 -0.14 0.05 -0.05 0 
7.415 0.1 0.05 -0.01 -0.04 -0.04 -0.06 -0.02 -0.03 -0.09 0 0.03 -0.08 0.08 -0.12 0.08 
7.415 0.11 0.05 0.01 -0.03 -0.02 -0.05 -0.01 -0.04 -0.1 0.06 0.09 -0.16 0.03 0.05 -0.08 
7.415 0.1 0.05 0.01 -0.05 -0.03 -0.04 -0.02 -0.01 -0.11 0.01 0.05 -0.06 0.04 -0.06 0.04 
7.416 0.11 0.06 0.02 -0.02 -0.02 -0.04 -0.01 -0.03 -0.1 0.04 0.12 -0.12 0.02 0.01 0.02 
7.416 0.08 0.04 0 -0.05 -0.02 -0.04 -0.03 -0.01 -0.09 0.02 0.07 -0.13 0.08 -0.05 0.02 
7.416 0.06 0.02 -0.02 -0.07 -0.06 -0.07 -0.03 -0.08 -0.13 0.02 0.05 -0.17 0.04 -0.03 -0.05 
7.416 0.08 0.03 -0.03 -0.06 -0.05 -0.08 -0.03 -0.06 -0.12 0 0.04 -0.15 0.06 -0.08 -0.02 
7.416 0.08 0.04 0 -0.06 -0.03 -0.06 -0.03 -0.04 -0.1 0.01 0.05 -0.14 0.07 -0.02 -0.04 
7.417 0.09 0.04 -0.01 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.05 -0.11 0.03 0.06 -0.13 0.03 -0.02 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.417 0.09 0.04 0 -0.03 -0.03 -0.05 -0.01 -0.04 -0.11 0.05 0.07 -0.11 0 0.02 0.04 
7.417 0.11 0.06 -0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.01 -0.04 -0.11 0.02 0.1 -0.1 0 0.01 -0.01 
7.418 0.1 0.04 0.01 -0.05 -0.02 -0.05 -0.02 -0.02 -0.11 0.02 0.04 -0.07 0.05 -0.05 0.05 
7.418 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.06 -0.01 -0.03 -0.09 0.02 0.04 -0.05 0.05 -0.06 0.06 
7.418 0.11 0.05 0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.09 0.03 0.06 -0.09 0.04 -0.01 0.01 
7.418 0.11 0.05 0 -0.04 -0.03 -0.04 -0.02 -0.02 -0.12 0.04 0.09 -0.11 0.03 0 -0.01 
7.418 0.11 0.06 0.01 -0.04 -0.02 -0.05 -0.01 -0.05 -0.09 0.03 0.09 -0.11 0.02 0.01 -0.01 
7.419 0.11 0.05 0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.03 -0.03 -0.09 0.05 0.03 -0.09 0.08 -0.08 0.08 
7.419 0.11 0.06 0 -0.03 -0.02 -0.04 -0.03 -0.03 -0.11 0.05 0.07 -0.14 0.06 0.01 -0.03 
7.419 0.1 0.05 0.02 -0.04 -0.03 -0.05 -0.01 -0.03 -0.11 0.03 0.09 -0.12 0.03 0.02 -0.05 
7.419 0.11 0.06 0 -0.03 -0.03 -0.05 -0.02 -0.03 -0.07 0.05 0.03 -0.08 0.08 -0.05 0.01 
7.420 0.07 0.02 -0.04 -0.08 -0.06 -0.09 -0.05 -0.08 -0.12 -0.02 0.05 -0.16 0.05 -0.06 -0.03 
7.420 0.09 0.05 0 -0.04 -0.04 -0.07 -0.03 -0.04 -0.11 0.06 0.05 -0.13 0.09 -0.06 0.01 
7.420 0.11 0.04 0 -0.04 -0.03 -0.06 -0.02 -0.04 -0.11 0.04 0.08 -0.1 0.03 -0.01 -0.02 
7.420 0.08 0.02 -0.03 -0.07 -0.06 -0.08 -0.05 -0.07 -0.14 0.02 0.06 -0.15 0.05 -0.05 -0.06 
7.421 0.08 0.03 -0.02 -0.07 -0.06 -0.08 -0.03 -0.06 -0.13 0.04 0.03 -0.13 0.07 -0.07 0 
7.422 0.09 0.04 0 -0.04 -0.02 -0.05 0 -0.01 -0.08 0 0.01 0.01 0.04 -0.13 0.16 
7.422 0.09 0.04 0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.01 -0.02 -0.08 0.01 0.05 -0.06 0.05 -0.06 0.06 
7.422 0.1 0.05 0 -0.02 -0.03 -0.02 0 -0.02 -0.09 0.04 0.09 -0.1 0.04 0 0 
7.423 0.1 0.06 0 -0.03 0 -0.04 0.01 -0.02 -0.09 0.04 0.06 -0.07 0.08 -0.06 0.05 
7.423 0.08 0.04 0 -0.03 -0.03 -0.03 0 -0.02 -0.07 0.04 0.02 -0.1 0.11 -0.06 0 
7.423 0.11 0.04 0 -0.02 -0.01 -0.04 0.01 -0.03 -0.13 0.05 0.14 -0.13 -0.02 0.08 -0.02 
7.423 0.11 0.05 0.02 -0.04 0 -0.04 0.02 -0.04 -0.12 0.06 0.11 -0.13 0.02 0.05 -0.02 
7.424 0.11 0.05 0 -0.03 0 -0.05 0 -0.04 -0.12 0.06 0.12 -0.16 0.05 -0.01 0.01 
7.424 0.12 0.06 0.01 -0.01 0.01 -0.03 0.02 -0.06 -0.16 0.12 0.19 -0.26 0.06 0.09 -0.13 
7.424 0.14 0.07 0.01 -0.03 -0.03 -0.04 0 -0.03 -0.11 0.05 0.06 -0.11 0.07 -0.04 -0.01 
7.424 0.16 0.1 0.05 -0.01 -0.01 -0.02 0 -0.01 -0.12 0.08 0.11 -0.17 0.14 -0.04 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.425 0.38 0.36 0.25 0.12 0.05 -0.02 0 -0.04 -0.14 0.04 0.08 -0.14 0.04 0 0 
7.425 0.12 0.02 -0.02 -0.06 -0.03 -0.06 -0.01 -0.04 -0.1 0.05 0.04 -0.13 0.07 -0.06 0 
7.425 0.02 -0.01 -0.01 -0.02 0.02 0 0.04 0.03 -0.03 0.08 0.15 -0.07 0.09 0.09 0.01 
7.425 0.22 0.11 0 -0.09 -0.1 -0.14 -0.09 -0.12 -0.17 0 0.03 -0.19 0.05 -0.08 0 
7.426 0.11 0.03 -0.06 -0.13 -0.15 -0.08 0.04 0.13 -0.21 -0.41 0.13 0.31 -0.4 0 0.19 
7.426 0.14 0.05 -0.02 -0.09 -0.07 -0.1 -0.05 -0.07 -0.16 0.01 0.07 -0.13 0.01 0.03 -0.07 
7.426 0.12 0.06 0 -0.04 -0.04 -0.08 -0.03 -0.02 -0.08 0.06 0.07 -0.08 0.12 -0.04 0.09 
7.426 0.09 0.02 -0.02 -0.07 -0.06 -0.08 -0.03 -0.05 -0.12 0.03 0.04 -0.14 0.09 -0.08 0.01 
7.427 0.28 0.16 0.04 -0.05 -0.06 -0.11 -0.03 -0.05 -0.11 0.03 0.03 0 0.11 -0.2 0.23 
7.427 0.3 0.19 0.07 -0.02 -0.05 -0.03 0 -0.01 -0.1 0.08 0.18 -0.11 0.16 0.06 0.09 
7.427 0.27 0.17 0.07 -0.03 -0.01 -0.04 0.03 -0.03 -0.09 0.15 0.14 -0.19 0.23 0.04 -0.01 
7.427 0.27 0.17 0.07 -0.03 -0.01 -0.03 0.01 -0.02 -0.15 0.13 0.18 -0.19 0.17 0.03 0.04 
7.428 0.27 0.17 0.07 -0.01 -0.02 -0.03 0.01 -0.03 -0.17 0.14 0.2 -0.23 0.18 0.03 0.03 
7.428 0.28 0.17 0.07 -0.02 -0.01 -0.02 0.02 -0.03 -0.11 0.14 0.12 -0.19 0.24 -0.06 0.09 
7.428 0.25 0.19 0.09 -0.01 0 0.03 0 0 -0.1 0.23 0.21 -0.27 0.2 0.25 -0.11 
7.428 0.28 0.18 0.06 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 -0.01 -0.14 0.12 0.2 -0.17 0.15 0.05 0.06 
7.429 0.25 0.18 0.07 -0.02 0 -0.03 0.03 0.01 -0.15 0.08 0.18 -0.09 0.1 -0.01 0.11 
7.429 0.13 0.02 -0.08 -0.13 -0.13 -0.15 -0.09 -0.14 -0.16 -0.01 -0.01 -0.19 0.14 -0.19 -0.02 
7.429 0.14 0.04 -0.06 -0.14 -0.14 -0.16 -0.13 -0.12 -0.17 0 0.01 -0.14 0.06 -0.08 -0.03 
7.429 0.14 0.05 -0.03 -0.07 -0.06 -0.1 -0.03 -0.06 -0.11 0.02 0.06 -0.08 0.06 0.01 0.01 
7.429 0.09 0.03 -0.03 -0.07 -0.07 -0.08 -0.03 -0.07 -0.11 0.04 0.02 -0.12 0.07 -0.05 0.01 
7.430 0.11 0.04 -0.01 -0.05 -0.04 -0.04 -0.02 -0.05 -0.11 0.07 0.06 -0.13 0.08 0 -0.02 
7.430 0.28 0.13 0.01 -0.09 -0.1 -0.12 -0.05 -0.12 -0.23 0.05 0.11 -0.24 0.12 -0.1 0 
7.430 0.47 0.37 0.31 0.19 0.16 0.19 0.27 0.27 0.1 0.4 0.48 0.06 0.47 0.32 0.35 
7.430 0.45 0.34 0.26 0.17 0.18 0.19 0.22 0.18 0.08 0.46 0.36 -0.1 0.62 0.13 0.37 
7.431 0.46 0.34 0.27 0.17 0.17 0.21 0.27 0.22 0.02 0.36 0.49 0 0.36 0.37 0.24 
7.431 0.43 0.33 0.27 0.15 0.14 0.19 0.24 0.27 0.1 0.34 0.36 0.08 0.52 0.09 0.49 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.431 0.41 0.34 0.26 0.15 0.15 0.24 0.24 0.22 -0.03 0.33 0.46 0.04 0.3 0.32 0.41 
7.432 0.42 0.31 0.24 0.14 0.15 0.19 0.23 0.18 0.04 0.42 0.38 -0.09 0.53 0.2 0.25 
7.432 0.46 0.38 0.28 0.18 0.2 0.21 0.28 0.26 0.08 0.36 0.4 0.07 0.58 0.1 0.47 
7.432 0.46 0.35 0.28 0.16 0.18 0.22 0.27 0.2 0.05 0.42 0.46 -0.06 0.5 0.3 0.22 
7.432 0.49 0.38 0.29 0.18 0.2 0.24 0.28 0.27 0.07 0.4 0.44 0.08 0.5 0.26 0.42 
7.433 0.51 0.4 0.3 0.21 0.19 0.26 0.29 0.28 0.09 0.44 0.44 0.04 0.6 0.22 0.41 
7.433 0.43 0.35 0.27 0.17 0.2 0.21 0.26 0.23 0.08 0.39 0.44 -0.04 0.54 0.26 0.31 
7.433 0.47 0.36 0.28 0.2 0.18 0.23 0.27 0.21 0.06 0.41 0.46 -0.01 0.48 0.32 0.28 
7.433 0.45 0.36 0.28 0.17 0.18 0.2 0.28 0.23 0.07 0.38 0.43 0.01 0.48 0.29 0.29 
7.434 0.47 0.38 0.27 0.19 0.18 0.23 0.28 0.29 0.07 0.33 0.42 0.15 0.5 0.15 0.49 
7.434 0.48 0.37 0.28 0.19 0.2 0.23 0.3 0.22 0.05 0.4 0.53 0.01 0.44 0.36 0.3 
7.447 0.5 0.41 0.32 0.23 0.28 0.29 0.35 0.25 -0.04 0.38 0.66 0.04 0.26 0.5 0.28 
7.447 0.51 0.43 0.34 0.26 0.3 0.29 0.36 0.31 0.07 0.44 0.52 0.07 0.44 0.33 0.36 
7.447 0.5 0.41 0.34 0.25 0.24 0.29 0.33 0.25 0.1 0.4 0.55 0.09 0.29 0.43 0.33 
7.448 0.51 0.41 0.33 0.26 0.26 0.27 0.29 0.24 0.09 0.55 0.48 -0.12 0.56 0.35 0.24 
7.448 0.51 0.41 0.33 0.26 0.26 0.27 0.31 0.26 0.13 0.5 0.42 -0.07 0.65 0.22 0.33 
7.448 0.48 0.41 0.32 0.22 0.27 0.25 0.35 0.28 0.01 0.34 0.57 0.1 0.34 0.36 0.42 
7.448 0.5 0.41 0.32 0.2 0.23 0.25 0.32 0.31 0.15 0.35 0.36 0.09 0.63 0.09 0.5 
7.449 0.49 0.4 0.31 0.24 0.22 0.24 0.28 0.27 0.11 0.46 0.39 0.03 0.6 0.2 0.44 
7.449 0.49 0.38 0.31 0.22 0.22 0.24 0.3 0.28 0.12 0.34 0.41 0.17 0.49 0.15 0.51 
7.449 0.51 0.4 0.31 0.21 0.23 0.22 0.27 0.26 0.13 0.43 0.27 0.19 0.62 -0.01 0.73 
7.449 0.49 0.38 0.3 0.2 0.22 0.27 0.33 0.24 -0.03 0.43 0.57 -0.05 0.45 0.41 0.25 
7.450 0.49 0.39 0.32 0.23 0.23 0.24 0.3 0.24 0.11 0.39 0.45 0.06 0.47 0.28 0.36 
7.450 0.5 0.37 0.3 0.2 0.2 0.27 0.39 0.31 -0.09 0.2 0.82 0.02 0.1 0.75 -0.09 
7.450 0.47 0.38 0.3 0.21 0.21 0.24 0.28 0.25 0.08 0.41 0.49 -0.03 0.54 0.31 0.23 
7.450 0.49 0.37 0.29 0.18 0.22 0.23 0.27 0.23 0.09 0.46 0.45 -0.12 0.68 0.24 0.3 
7.451 0.49 0.4 0.3 0.22 0.21 0.25 0.29 0.2 0.06 0.48 0.5 -0.07 0.59 0.3 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.451 0.49 0.39 0.31 0.21 0.21 0.22 0.26 0.26 0.15 0.37 0.33 0.19 0.56 0.06 0.67 
7.451 0.5 0.39 0.31 0.2 0.18 0.24 0.29 0.28 0.16 0.39 0.33 0.13 0.63 0.16 0.47 
7.451 0.51 0.39 0.31 0.21 0.2 0.25 0.29 0.25 0.11 0.39 0.49 0.02 0.55 0.32 0.3 
7.452 0.51 0.39 0.31 0.19 0.25 0.25 0.33 0.28 -0.01 0.33 0.6 0.11 0.33 0.47 0.31 
7.452 0.49 0.41 0.32 0.19 0.23 0.25 0.32 0.29 0.05 0.31 0.56 0.17 0.29 0.48 0.35 
7.452 0.51 0.4 0.31 0.2 0.25 0.27 0.31 0.21 -0.01 0.51 0.68 -0.19 0.45 0.62 0.04 
7.452 0.52 0.41 0.31 0.21 0.25 0.26 0.31 0.2 0.01 0.56 0.57 -0.2 0.61 0.45 0.15 
7.453 0.53 0.41 0.32 0.23 0.25 0.21 0.24 0.19 0.16 0.64 0.4 -0.26 0.85 0.23 0.21 
7.453 0.5 0.39 0.32 0.2 0.2 0.25 0.31 0.28 0.1 0.34 0.48 0.09 0.53 0.3 0.34 
7.453 0.52 0.42 0.33 0.25 0.25 0.28 0.33 0.26 0.05 0.44 0.57 0.11 0.42 0.4 0.43 
7.453 0.51 0.42 0.3 0.21 0.23 0.27 0.3 0.2 0.04 0.46 0.63 -0.16 0.51 0.56 0.05 
7.454 0.52 0.43 0.33 0.24 0.24 0.25 0.3 0.26 0.09 0.49 0.44 0.01 0.67 0.17 0.51 
7.454 0.5 0.4 0.31 0.23 0.2 0.26 0.27 0.2 0.12 0.52 0.39 -0.05 0.75 0.12 0.48 
7.454 0.47 0.37 0.29 0.2 0.22 0.28 0.3 0.1 0.04 0.64 0.39 -0.23 0.89 -0.05 0.66 
7.454 0.5 0.4 0.31 0.22 0.23 0.22 0.24 0.26 0.15 0.41 0.35 0.17 0.51 0.22 0.44 
7.455 0.49 0.39 0.34 0.2 0.23 0.21 0.26 0.26 0.21 0.49 0.22 0.15 0.7 0.04 0.66 
7.455 0.49 0.39 0.31 0.22 0.2 0.25 0.29 0.29 0.1 0.39 0.46 0.06 0.54 0.3 0.41 
7.455 0.49 0.38 0.31 0.2 0.21 0.24 0.29 0.28 0.15 0.42 0.31 0.15 0.63 0.06 0.67 
7.455 0.5 0.39 0.31 0.22 0.24 0.22 0.31 0.2 0.14 0.56 0.29 0.05 0.76 0.01 0.68 
7.455 0.49 0.39 0.3 0.21 0.23 0.28 0.33 0.21 -0.03 0.54 0.58 -0.18 0.61 0.38 0.26 
7.456 0.51 0.39 0.31 0.22 0.25 0.23 0.24 0.19 0.15 0.57 0.29 -0.02 0.8 0 0.65 
7.456 0.52 0.41 0.31 0.22 0.23 0.26 0.32 0.28 0.06 0.36 0.51 0.16 0.4 0.36 0.4 
7.456 0.5 0.39 0.3 0.23 0.24 0.23 0.24 0.22 0.22 0.55 0.19 0.13 0.78 -0.06 0.79 
7.456 0.49 0.39 0.31 0.21 0.21 0.21 0.24 0.26 0.18 0.48 0.21 0.09 0.8 -0.1 0.72 
7.457 0.47 0.39 0.31 0.2 0.2 0.24 0.28 0.22 0.17 0.44 0.32 0.08 0.66 0.12 0.56 
7.457 0.48 0.37 0.31 0.2 0.19 0.23 0.3 0.34 0.13 0.19 0.46 0.32 0.31 0.34 0.43 
7.457 0.48 0.38 0.3 0.22 0.19 0.25 0.28 0.25 0.08 0.39 0.5 0.06 0.47 0.36 0.31 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.458 0.47 0.37 0.27 0.19 0.21 0.26 0.32 0.18 -0.09 0.46 0.64 -0.12 0.41 0.49 0.17 
7.458 0.48 0.38 0.3 0.19 0.22 0.25 0.32 0.23 -0.02 0.43 0.57 -0.04 0.43 0.44 0.29 
7.458 0.47 0.38 0.31 0.19 0.24 0.24 0.29 0.2 0.02 0.48 0.51 -0.06 0.55 0.34 0.32 
7.458 0.51 0.41 0.31 0.22 0.23 0.23 0.29 0.26 0.13 0.44 0.33 0.19 0.61 0.08 0.63 
7.459 0.49 0.39 0.31 0.2 0.22 0.25 0.31 0.24 0.05 0.42 0.56 -0.04 0.48 0.43 0.23 
7.459 0.48 0.4 0.3 0.19 0.25 0.22 0.29 0.18 0.04 0.51 0.51 -0.16 0.63 0.36 0.19 
7.459 0.5 0.39 0.31 0.21 0.22 0.24 0.32 0.29 0.1 0.38 0.45 0.09 0.52 0.32 0.39 
7.459 0.48 0.39 0.31 0.2 0.19 0.27 0.31 0.26 0.05 0.37 0.54 0.03 0.45 0.41 0.27 
7.459 0.47 0.37 0.29 0.19 0.19 0.22 0.28 0.27 0.11 0.32 0.32 0.21 0.57 -0.02 0.7 
7.460 0.51 0.39 0.3 0.22 0.2 0.25 0.31 0.3 0.08 0.33 0.43 0.19 0.53 0.13 0.59 
7.460 0.47 0.38 0.28 0.2 0.21 0.24 0.29 0.24 0.05 0.37 0.45 -0.01 0.48 0.28 0.28 
7.460 0.48 0.37 0.3 0.2 0.23 0.25 0.28 0.23 0.04 0.43 0.54 -0.16 0.51 0.39 0.1 
7.460 0.47 0.38 0.28 0.2 0.2 0.26 0.29 0.2 0.02 0.46 0.56 -0.18 0.58 0.34 0.24 
7.461 0.42 0.33 0.27 0.19 0.18 0.19 0.23 0.16 0.09 0.42 0.26 -0.19 0.65 0.06 0.24 
7.461 0.51 0.41 0.31 0.24 0.28 0.31 0.33 0.18 0.03 0.6 0.47 -0.15 0.76 0.12 0.45 
7.461 0.5 0.41 0.33 0.24 0.27 0.3 0.34 0.24 0.04 0.51 0.49 -0.01 0.54 0.3 0.34 
7.461 0.49 0.41 0.32 0.22 0.22 0.32 0.37 0.23 0 0.52 0.61 -0.21 0.73 0.19 0.47 
7.462 0.5 0.41 0.33 0.23 0.27 0.28 0.3 0.23 0.17 0.51 0.26 0.19 0.61 0.09 0.58 
7.462 0.5 0.39 0.32 0.24 0.24 0.26 0.29 0.29 0.1 0.4 0.48 0.06 0.48 0.37 0.25 
7.462 0.48 0.38 0.3 0.19 0.22 0.22 0.29 0.33 0.12 0.27 0.39 0.26 0.36 0.29 0.4 
7.462 0.47 0.39 0.29 0.18 0.2 0.32 0.43 0.26 -0.25 0.51 0.87 -0.43 0.56 0.55 0.09 
7.463 0.48 0.38 0.3 0.2 0.24 0.26 0.3 0.21 0.07 0.5 0.36 0.06 0.62 0.12 0.54 
7.463 0.51 0.41 0.32 0.24 0.27 0.24 0.31 0.23 0.1 0.54 0.4 0 0.66 0.21 0.44 
7.463 0.51 0.42 0.32 0.23 0.24 0.31 0.4 0.32 -0.11 0.39 0.93 -0.31 0.41 0.74 -0.1 
7.463 0.49 0.39 0.31 0.23 0.25 0.25 0.33 0.21 -0.01 0.5 0.63 -0.16 0.56 0.4 0.2 
7.464 0.52 0.4 0.33 0.24 0.23 0.26 0.28 0.35 0.13 0.31 0.46 0.25 0.36 0.4 0.31 
7.464 0.49 0.42 0.32 0.22 0.24 0.24 0.27 0.3 0.22 0.35 0.27 0.35 0.5 0.1 0.67 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.464 0.46 0.38 0.3 0.19 0.2 0.26 0.35 0.28 -0.02 0.34 0.63 -0.07 0.45 0.42 0.24 
7.465 0.5 0.39 0.32 0.22 0.21 0.29 0.36 0.28 0.03 0.35 0.64 -0.04 0.45 0.42 0.26 
7.465 0.48 0.41 0.31 0.22 0.24 0.23 0.25 0.25 0.23 0.48 0.12 0.28 0.69 -0.14 0.84 
7.465 0.5 0.41 0.32 0.23 0.22 0.29 0.4 0.3 -0.03 0.39 0.72 -0.13 0.46 0.48 0.2 
7.465 0.5 0.41 0.33 0.2 0.23 0.24 0.34 0.3 0.06 0.36 0.53 0.09 0.44 0.37 0.34 
7.466 0.5 0.4 0.31 0.21 0.2 0.25 0.31 0.32 0.06 0.36 0.51 0.07 0.42 0.39 0.3 
7.466 0.49 0.39 0.31 0.21 0.22 0.26 0.29 0.23 0.03 0.43 0.52 -0.06 0.53 0.38 0.24 
7.467 0.51 0.43 0.34 0.24 0.27 0.28 0.33 0.27 0.08 0.47 0.46 0.01 0.61 0.26 0.38 
7.467 0.46 0.4 0.31 0.22 0.24 0.25 0.28 0.24 0.11 0.47 0.32 0.12 0.56 0.18 0.45 
7.467 0.48 0.4 0.31 0.2 0.22 0.26 0.36 0.31 -0.03 0.36 0.63 -0.04 0.42 0.42 0.21 
7.467 0.48 0.4 0.32 0.21 0.23 0.28 0.29 0.18 0.1 0.53 0.34 -0.02 0.7 0.04 0.59 
7.468 0.49 0.37 0.29 0.19 0.2 0.23 0.3 0.22 -0.01 0.47 0.51 -0.15 0.61 0.23 0.4 
7.468 0.51 0.42 0.3 0.22 0.23 0.23 0.29 0.34 0.06 0.3 0.56 0.16 0.31 0.57 0.14 
7.468 0.52 0.45 0.33 0.21 0.22 0.29 0.35 0.25 -0.03 0.48 0.54 -0.08 0.59 0.27 0.41 
7.468 0.49 0.41 0.31 0.2 0.22 0.25 0.33 0.3 -0.01 0.36 0.58 0.04 0.41 0.46 0.23 
7.469 0.5 0.41 0.32 0.23 0.27 0.28 0.23 0.1 0.17 0.67 0.15 0.09 0.83 -0.06 0.7 
7.469 0.5 0.39 0.3 0.22 0.18 0.22 0.34 0.3 0.03 0.38 0.56 0 0.49 0.39 0.34 
7.469 0.5 0.4 0.3 0.22 0.25 0.22 0.27 0.28 0.15 0.32 0.45 0.18 0.38 0.46 0.24 
7.469 0.48 0.39 0.29 0.2 0.23 0.22 0.28 0.18 0.17 0.5 0.25 0.08 0.73 -0.02 0.64 
7.470 0.48 0.4 0.29 0.2 0.25 0.23 0.19 0.12 0.29 0.56 -0.03 0.36 0.7 -0.16 0.77 
7.470 0.49 0.39 0.31 0.21 0.22 0.24 0.28 0.18 0.08 0.52 0.43 -0.08 0.71 0.19 0.45 
7.470 0.49 0.4 0.3 0.22 0.24 0.31 0.3 -0.02 0.03 0.91 0.33 -0.48 1.29 -0.33 0.89 
7.470 0.51 0.41 0.32 0.22 0.17 0.23 0.33 0.38 0.09 0.19 0.6 0.21 0.23 0.56 0.21 
7.471 0.51 0.39 0.31 0.2 0.24 0.26 0.27 0.22 0.07 0.5 0.42 -0.02 0.66 0.16 0.54 
7.471 0.5 0.39 0.32 0.22 0.21 0.24 0.29 0.26 0.1 0.41 0.48 0.01 0.58 0.27 0.41 
7.471 0.49 0.4 0.29 0.2 0.2 0.24 0.31 0.27 0.01 0.43 0.55 -0.07 0.57 0.33 0.34 
7.471 0.47 0.38 0.27 0.19 0.21 0.23 0.34 0.25 -0.05 0.38 0.6 -0.04 0.45 0.42 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.472 0.52 0.43 0.37 0.22 0.25 0.25 0.27 0.24 0.12 0.38 0.39 0.15 0.49 0.28 0.45 
7.472 0.46 0.37 0.28 0.19 0.19 0.23 0.29 0.27 0.04 0.37 0.54 -0.06 0.5 0.39 0.24 
7.472 0.48 0.38 0.3 0.2 0.19 0.23 0.28 0.26 0.1 0.39 0.42 0.05 0.55 0.24 0.43 
7.473 0.46 0.38 0.29 0.2 0.19 0.26 0.28 0.13 0.07 0.56 0.39 -0.18 0.83 0 0.61 
7.473 0.47 0.36 0.28 0.2 0.2 0.22 0.26 0.3 0.02 0.29 0.48 0.12 0.29 0.42 0.17 
7.473 0.45 0.35 0.28 0.21 0.23 0.27 0.34 0.14 -0.15 0.54 0.72 -0.5 0.57 0.45 -0.06 
7.473 0.46 0.36 0.31 0.22 0.24 0.26 0.29 0.24 0.05 0.39 0.44 -0.01 0.47 0.24 0.29 
7.474 0.46 0.38 0.31 0.21 0.24 0.24 0.25 0.2 0.13 0.48 0.32 -0.07 0.69 0.06 0.47 
7.474 0.43 0.35 0.28 0.19 0.19 0.27 0.31 0.22 -0.09 0.41 0.61 -0.21 0.42 0.43 0.09 
7.474 0.49 0.39 0.31 0.21 0.2 0.22 0.27 0.27 0.16 0.35 0.35 0.22 0.48 0.28 0.42 
7.474 0.49 0.38 0.3 0.2 0.25 0.24 0.29 0.27 0.09 0.4 0.41 0.12 0.48 0.29 0.38 
7.474 0.48 0.39 0.29 0.22 0.21 0.23 0.28 0.25 0.07 0.38 0.46 0.07 0.47 0.38 0.27 
7.475 0.48 0.39 0.32 0.2 0.26 0.26 0.34 0.22 -0.01 0.5 0.6 -0.12 0.58 0.42 0.27 
7.475 0.49 0.4 0.3 0.22 0.22 0.22 0.29 0.23 0.11 0.39 0.44 0.08 0.55 0.28 0.36 
7.475 0.46 0.39 0.29 0.19 0.19 0.22 0.25 0.3 0.19 0.39 0.19 0.24 0.66 -0.04 0.78 
7.475 0.48 0.39 0.3 0.21 0.2 0.23 0.31 0.27 0.06 0.3 0.54 0.14 0.35 0.49 0.19 
7.476 0.47 0.4 0.31 0.22 0.2 0.24 0.27 0.19 0.08 0.44 0.49 -0.08 0.57 0.36 0.23 
7.476 0.51 0.41 0.32 0.22 0.2 0.24 0.31 0.31 0.1 0.3 0.46 0.16 0.43 0.32 0.37 
7.476 0.45 0.34 0.27 0.17 0.21 0.23 0.32 0.25 -0.02 0.38 0.54 -0.05 0.46 0.39 0.25 
7.476 0.49 0.41 0.33 0.23 0.21 0.27 0.34 0.33 0.01 0.36 0.66 -0.05 0.42 0.6 0.07 
7.477 0.48 0.4 0.31 0.21 0.23 0.23 0.32 0.24 0.14 0.57 0.29 0.04 0.84 -0.06 0.75 
7.477 0.47 0.39 0.3 0.21 0.17 0.23 0.27 0.27 0.09 0.31 0.47 0.12 0.41 0.39 0.27 
7.477 0.47 0.39 0.3 0.23 0.2 0.23 0.25 0.16 0.06 0.55 0.39 -0.14 0.71 0.21 0.32 
7.477 0.48 0.38 0.28 0.21 0.21 0.21 0.29 0.18 0.03 0.4 0.51 0.02 0.45 0.38 0.28 
7.478 0.46 0.38 0.3 0.21 0.16 0.22 0.24 0.24 0.12 0.38 0.4 0.05 0.56 0.26 0.34 
7.478 0.49 0.38 0.28 0.16 0.26 0.23 0.36 0.2 -0.12 0.47 0.62 -0.13 0.55 0.28 0.38 
7.478 0.48 0.38 0.29 0.17 0.25 0.23 0.33 0.15 -0.09 0.56 0.62 -0.29 0.62 0.41 0.21 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.479 0.47 0.36 0.28 0.19 0.21 0.22 0.3 0.21 0.09 0.47 0.3 0.07 0.66 0.05 0.63 
7.479 0.45 0.37 0.29 0.2 0.17 0.21 0.28 0.3 0.12 0.35 0.35 0.12 0.57 0.15 0.54 
7.479 0.47 0.36 0.29 0.17 0.2 0.23 0.33 0.19 -0.03 0.51 0.48 -0.15 0.64 0.24 0.38 
7.479 0.48 0.38 0.29 0.2 0.22 0.23 0.31 0.21 0.02 0.42 0.43 0.08 0.51 0.28 0.45 
7.480 0.45 0.36 0.29 0.19 0.18 0.25 0.31 0.26 -0.02 0.34 0.55 -0.04 0.4 0.47 0.24 
7.480 0.39 0.33 0.26 0.16 0.15 0.24 0.32 0.2 -0.11 0.33 0.5 -0.26 0.43 0.24 0.23 
7.480 0.42 0.34 0.28 0.21 0.17 0.2 0.27 0.21 0.08 0.37 0.28 -0.06 0.54 0.06 0.42 
7.480 0.42 0.35 0.29 0.22 0.18 0.22 0.25 0.2 0.11 0.33 0.34 -0.07 0.45 0.19 0.17 
7.481 0.47 0.38 0.31 0.23 0.27 0.25 0.31 0.2 0.03 0.42 0.45 -0.04 0.45 0.23 0.29 
7.481 0.47 0.38 0.31 0.21 0.2 0.24 0.4 0.43 -0.11 0.06 0.9 0.04 -0.11 1.01 -0.42 
7.481 0.46 0.39 0.32 0.23 0.24 0.28 0.35 0.27 0.08 0.41 0.4 -0.05 0.61 -0.01 0.63 
7.481 0.47 0.39 0.28 0.22 0.19 0.21 0.26 0.31 0.18 0.22 0.41 0.25 0.29 0.4 0.3 
7.482 0.46 0.41 0.31 0.21 0.27 0.21 0.18 0.3 0.3 0.29 0.1 0.59 0.27 0.21 0.43 
7.482 0.46 0.38 0.3 0.21 0.2 0.22 0.28 0.42 0.15 0.08 0.41 0.52 0.01 0.52 0.25 
7.482 0.48 0.39 0.31 0.19 0.21 0.19 0.25 0.51 0.28 -0.13 0.34 0.89 -0.21 0.59 0.3 
7.482 0.48 0.4 0.32 0.22 0.25 0.27 0.23 0.29 0.23 0.41 0.22 0.34 0.5 0.16 0.61 
7.482 0.46 0.38 0.32 0.23 0.29 0.27 0.28 0.24 0.17 0.55 0.3 0.16 0.64 0.09 0.59 
7.483 0.45 0.39 0.32 0.25 0.3 0.25 0.22 0.25 0.42 0.52 0.04 0.47 0.72 -0.15 0.93 
7.483 0.47 0.43 0.35 0.28 0.29 0.26 0.24 0.36 0.39 0.33 0.21 0.59 0.39 0.26 0.52 
7.483 0.47 0.42 0.33 0.21 0.26 0.27 0.27 0.27 0.19 0.47 0.27 0.21 0.57 0.11 0.61 
7.483 0.47 0.4 0.33 0.25 0.3 0.28 0.26 0.15 0.07 0.75 0.37 -0.23 0.86 0.1 0.38 
7.484 0.49 0.42 0.34 0.25 0.26 0.28 0.24 0.29 0.2 0.37 0.42 0.27 0.35 0.45 0.27 
7.484 0.49 0.4 0.32 0.23 0.23 0.24 0.26 0.36 0.22 0.15 0.37 0.6 0.1 0.46 0.4 
7.484 0.48 0.42 0.33 0.23 0.31 0.29 0.3 0.25 -0.01 0.47 0.63 0 0.3 0.68 0.02 
7.484 0.46 0.42 0.31 0.22 0.26 0.26 0.28 0.31 0.12 0.29 0.43 0.32 0.27 0.39 0.4 
7.485 0.47 0.44 0.34 0.24 0.27 0.3 0.33 0.4 0.14 0.09 0.39 0.76 0.04 0.17 0.85 
7.485 0.34 0.31 0.25 0.18 0.22 0.19 0.18 0.24 0.2 0.28 0.14 0.09 0.46 0.06 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.485 0.41 0.37 0.3 0.23 0.23 0.25 0.24 0.28 0.12 0.25 0.3 0.38 0.19 0.2 0.51 
7.486 0.45 0.42 0.35 0.26 0.31 0.29 0.3 0.29 0.15 0.41 0.45 0.16 0.33 0.5 0.16 
7.486 0.45 0.38 0.3 0.18 0.21 0.22 0.22 0.21 0.04 0.37 0.43 0.06 0.3 0.43 0.04 
7.486 0.4 0.36 0.29 0.19 0.23 0.28 0.28 0.24 0.05 0.34 0.41 0.09 0.36 0.25 0.35 
7.486 0.41 0.4 0.38 0.27 0.33 0.4 0.41 0.35 0.08 0.53 0.53 0.01 0.58 0.27 0.5 
7.487 0.43 0.41 0.41 0.28 0.31 0.3 0.31 0.43 0.25 0.22 0.43 0.45 0.19 0.42 0.35 
7.487 0.47 0.45 0.43 0.34 0.37 0.37 0.36 0.43 0.36 0.39 0.27 0.56 0.46 0.14 0.73 
7.487 0.49 0.42 0.36 0.26 0.31 0.3 0.33 0.33 0.16 0.35 0.36 0.35 0.3 0.28 0.42 
7.488 0.44 0.48 0.4 0.29 0.33 0.39 0.35 0.4 0.2 0.35 0.42 0.39 0.3 0.34 0.47 
7.494 0.48 0.44 0.34 0.25 0.24 0.26 0.31 0.45 0.12 0.17 0.57 0.22 0.11 0.68 0.03 
7.494 0.51 0.48 0.43 0.33 0.39 0.41 0.32 0.27 0.35 0.64 0.12 0.33 0.77 -0.22 0.96 
7.495 0.14 0.08 0 -0.05 -0.05 -0.08 -0.05 -0.03 -0.06 0.02 0.01 -0.01 0.06 -0.01 0.06 
7.495 0.11 0.06 -0.01 -0.05 -0.01 -0.07 -0.06 -0.06 -0.04 0.07 -0.03 -0.02 0.11 -0.09 0.07 
7.495 0.11 0.05 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.02 0 -0.08 -0.06 0.1 0.04 -0.11 0.14 -0.07 
7.495 0.15 0.05 -0.08 -0.14 -0.14 -0.16 -0.12 -0.12 -0.18 -0.03 0.04 -0.12 0 0 -0.03 
7.495 0.16 0.06 -0.04 -0.13 -0.12 -0.16 -0.14 -0.07 -0.11 -0.08 -0.05 0.08 -0.04 -0.08 0.11 
7.496 0.12 0.07 -0.01 -0.05 -0.03 -0.07 -0.07 -0.01 -0.02 0.05 -0.02 -0.05 0.13 -0.07 0.04 
7.496 0.12 0.07 0.01 -0.05 -0.02 -0.06 -0.02 -0.01 -0.06 0.01 0 0.08 0.02 -0.05 0.14 
7.496 0.11 0.05 -0.02 -0.06 -0.04 -0.07 -0.04 -0.08 -0.11 0.06 0.09 -0.13 -0.02 0.14 -0.16 
7.496 0.12 0.07 0 -0.04 -0.01 -0.06 -0.03 -0.06 -0.06 0.04 0.08 -0.05 -0.02 0.09 -0.02 
7.497 0.12 0.06 0 -0.05 -0.04 -0.07 -0.04 -0.01 -0.04 0.01 0.01 0.01 0 0.04 -0.02 
7.497 0.1 0.04 -0.01 -0.06 -0.03 -0.08 -0.04 -0.04 -0.1 -0.03 0.06 0.08 -0.12 0.01 0.12 
7.497 0.1 0.05 -0.01 -0.06 -0.05 -0.06 -0.04 -0.03 -0.12 -0.03 0.15 -0.07 -0.11 0.2 -0.18 
7.497 0.09 0.04 -0.02 -0.07 -0.07 -0.07 -0.05 0 -0.06 -0.11 0.01 0.14 -0.1 -0.05 0.16 
7.498 0.11 0.04 -0.02 -0.04 -0.05 -0.08 -0.04 -0.06 -0.07 0.08 -0.05 -0.08 0.13 -0.09 0.08 
7.498 0.11 0.05 0 -0.05 -0.04 -0.07 -0.04 -0.08 -0.08 0.07 0.06 -0.1 0.04 0.03 -0.06 
7.498 0.07 0.02 -0.03 -0.05 -0.05 -0.08 -0.04 -0.04 -0.08 -0.03 -0.01 0.03 -0.03 -0.09 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.499 0.1 0.06 0 -0.06 0.02 -0.1 -0.08 -0.05 0.03 0.02 -0.13 0.11 -0.01 -0.1 0.07 
7.499 0.07 0.05 -0.02 -0.08 -0.06 0 0.02 -0.09 -0.32 0.19 0.29 -0.51 0.17 0.13 -0.19 
7.499 0.1 0.04 -0.02 -0.07 -0.04 -0.07 -0.06 -0.01 -0.09 -0.07 0.05 0.04 -0.1 0.05 -0.01 
7.499 0.11 0.05 -0.02 -0.07 -0.03 -0.07 -0.03 -0.03 -0.12 -0.02 0.07 -0.01 -0.05 0.07 -0.05 
7.499 0.12 0.07 -0.01 -0.06 -0.03 -0.06 -0.03 -0.04 -0.11 0.01 0.07 -0.04 -0.02 0.04 -0.02 
7.500 0.09 0.05 -0.01 -0.05 -0.04 -0.07 -0.06 -0.03 -0.07 0.02 -0.03 -0.01 0.04 -0.09 0.05 
7.500 0.11 0.06 -0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.07 -0.06 -0.12 0.07 0.05 -0.13 0.03 0.04 -0.1 
7.500 0.12 0.07 0.01 -0.03 -0.06 -0.05 -0.03 0.08 -0.03 -0.11 -0.02 0.15 -0.09 0.02 0.09 
7.500 0.12 0.04 -0.04 -0.09 -0.07 -0.06 0.14 0.06 -0.39 -0.18 0.62 -0.33 -0.31 0.5 -0.56 
7.501 0.1 0.07 0.02 -0.05 0.03 -0.03 -0.02 -0.08 -0.03 0.21 -0.07 -0.16 0.29 -0.27 0.26 
7.501 0.1 0.05 -0.02 -0.05 -0.04 -0.09 -0.06 0.03 -0.02 -0.1 -0.04 0.14 -0.09 -0.03 0.05 
7.501 0.12 0.08 0.02 -0.01 0.02 -0.03 -0.04 -0.03 -0.01 0.11 -0.09 -0.03 0.17 -0.17 0.2 
7.501 0.13 0.07 0.01 -0.03 -0.01 -0.06 -0.05 -0.05 -0.01 0.03 -0.05 0.02 0.07 -0.12 0.12 
7.502 0.1 0.06 0 -0.04 -0.02 -0.06 -0.03 -0.03 -0.1 0.05 0.05 -0.1 0.01 0.04 -0.03 
7.502 0.1 0.06 0.01 -0.06 -0.02 -0.04 -0.02 -0.02 -0.17 0.03 0.16 -0.13 -0.14 0.25 -0.24 
7.502 0.1 0.04 -0.07 -0.14 -0.12 -0.17 -0.12 -0.1 -0.12 -0.11 -0.05 0 -0.08 -0.08 0.04 
7.502 0.1 0.03 -0.07 -0.15 -0.12 -0.16 -0.14 -0.11 -0.11 -0.04 -0.05 -0.1 0.01 -0.04 -0.06 
7.503 0.16 0.1 0 -0.08 -0.09 -0.13 -0.1 -0.09 -0.08 -0.06 -0.01 0.03 -0.03 -0.04 0.07 
7.503 0.11 0.05 -0.01 -0.04 -0.04 -0.07 -0.03 0.01 -0.04 -0.07 -0.06 0.16 -0.03 -0.16 0.23 
7.503 0.08 0.06 -0.01 -0.05 0.01 0.03 0.08 -0.09 -0.48 0 0.76 -0.41 -0.59 1.03 -0.98 
7.503 0.09 0.05 -0.01 -0.04 -0.02 -0.06 -0.02 -0.02 -0.06 -0.01 0 0.03 -0.02 -0.05 0.09 
7.503 0.08 0.04 -0.01 -0.06 -0.02 -0.06 -0.04 -0.01 -0.07 0.01 -0.01 -0.04 -0.01 0.01 -0.03 
7.504 0.11 0.03 0 -0.05 0 -0.06 0.01 -0.06 -0.12 0.06 0.15 -0.19 0.01 0.08 -0.12 
7.504 0.09 0.05 -0.01 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 -0.03 -0.08 0.02 0.04 -0.02 -0.03 0.03 -0.02 
7.504 0.07 0.04 -0.02 -0.06 -0.03 -0.07 -0.06 -0.04 -0.08 0 0.04 -0.05 -0.02 0 -0.03 
7.504 0.08 0.04 -0.02 -0.06 -0.02 -0.07 -0.02 -0.02 -0.13 0 0.09 -0.09 -0.05 0.06 -0.07 
7.505 0.08 0.03 -0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.05 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 0.02 -0.03 -0.04 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.505 0.07 0.04 -0.02 -0.06 -0.03 -0.07 -0.04 -0.02 -0.06 0 -0.02 -0.01 0.01 -0.06 0.04 
7.505 0.07 0.03 -0.02 -0.06 -0.04 -0.06 -0.06 -0.04 -0.05 -0.01 -0.02 0.01 -0.02 -0.04 0.03 
7.506 0.08 0.03 -0.02 -0.05 -0.06 -0.05 -0.03 -0.01 -0.1 -0.01 0.06 -0.1 0.03 -0.04 0.03 
7.506 0.08 0.05 0 -0.05 -0.03 -0.07 -0.08 0.06 -0.04 -0.1 0.03 0.09 -0.13 0.12 -0.12 
7.506 0.07 0.05 -0.02 -0.05 -0.03 -0.04 -0.03 -0.05 -0.08 0.06 -0.02 -0.08 0.12 -0.14 0.13 
7.506 0.08 0.02 -0.03 -0.05 -0.04 0 0.03 -0.08 -0.31 0.14 0.3 -0.47 0.14 0.06 -0.09 
7.506 0.06 0.02 -0.01 -0.06 -0.06 -0.05 0 0.05 -0.19 -0.09 0.19 -0.08 -0.16 0.2 -0.18 
7.507 0.1 0.04 0 -0.04 -0.02 -0.05 -0.01 0.02 -0.05 -0.03 0 0.05 -0.03 -0.04 0.09 
7.507 0.07 0.04 -0.02 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.04 -0.09 -0.02 0.02 0.03 -0.06 -0.03 0.06 
7.507 0.04 0.04 -0.02 -0.08 -0.07 0 0.02 0.11 -0.13 -0.34 0.05 0.44 -0.52 0.15 0.24 
7.507 0.08 0.03 -0.01 -0.05 -0.01 -0.06 -0.04 -0.04 -0.1 0.02 0.09 -0.13 -0.06 0.12 -0.17 
7.507 0.3 0.26 0.15 0.02 -0.02 -0.08 -0.05 -0.07 -0.11 -0.09 0.06 -0.03 -0.07 0.04 -0.03 
7.508 0.25 0.19 0.06 -0.06 -0.08 -0.12 -0.16 -0.09 -0.04 0.02 -0.17 0.01 0.07 -0.13 0.17 
7.508 0.2 0.12 0.03 -0.08 -0.06 -0.06 -0.01 0.06 -0.12 -0.11 0.14 0.14 -0.22 0.22 -0.01 
7.508 0.35 0.3 0.25 0.14 0.13 0.13 0.17 0.21 0.05 0.2 0.45 0.1 0.08 0.48 -0.06 
7.508 0.34 0.28 0.21 0.09 0.15 0.15 0.27 0.24 -0.12 0.12 0.54 -0.07 0.11 0.42 -0.01 
7.509 0.32 0.26 0.22 0.12 0.13 0.21 0.21 0.12 -0.06 0.35 0.31 -0.11 0.38 0.09 0.3 
7.509 0.32 0.27 0.21 0.13 0.12 0.14 0.15 0.17 0.11 0.22 0.21 0.08 0.28 0.15 0.18 
7.509 0.31 0.27 0.2 0.11 0.11 0.11 0.11 0.22 0.21 0.15 -0.03 0.34 0.24 -0.06 0.47 
7.509 0.34 0.26 0.19 0.1 0.13 0.12 0.19 0.28 0.05 -0.04 0.24 0.47 -0.12 0.21 0.34 
7.510 0.32 0.26 0.2 0.1 0.16 0.16 0.17 0.13 0.05 0.3 0.1 0.09 0.39 -0.06 0.49 
7.510 0.32 0.27 0.19 0.11 0.17 0.15 0.21 0.13 -0.08 0.25 0.39 -0.01 0.13 0.32 0.05 
7.510 0.33 0.27 0.2 0.13 0.12 0.12 0.1 0.17 0.22 0.21 -0.05 0.32 0.33 -0.16 0.55 
7.510 0.31 0.29 0.22 0.12 0.17 0.13 0.1 0.18 0.12 0.24 0.05 0.21 0.25 0.03 0.38 
7.510 0.32 0.26 0.18 0.1 0.15 0.13 0.18 0.13 0.02 0.25 0.22 0.07 0.24 0.09 0.27 
7.511 0.3 0.25 0.18 0.1 0.13 0.16 0.19 0.15 -0.01 0.26 0.27 -0.01 0.32 0.04 0.34 
7.511 0.33 0.26 0.2 0.12 0.12 0.12 0.11 0.21 0.14 0.18 0.1 0.24 0.24 -0.01 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.511 0.33 0.28 0.19 0.1 0.12 0.16 0.19 0.21 0.02 0.23 0.2 0.15 0.23 0.09 0.3 
7.512 0.34 0.28 0.2 0.12 0.13 0.16 0.15 0.17 0.08 0.32 0.06 0.2 0.32 -0.06 0.45 
7.512 0.31 0.26 0.18 0.09 0.12 0.17 0.23 0.17 -0.1 0.31 0.34 -0.13 0.45 -0.06 0.42 
7.512 0.32 0.25 0.19 0.09 0.13 0.15 0.24 0.2 -0.09 0.17 0.5 -0.16 0.31 0.13 0.27 
7.512 0.32 0.27 0.19 0.08 0.12 0.19 0.31 0.11 -0.25 0.49 0.48 -0.51 0.83 -0.36 0.73 
7.513 0.29 0.25 0.17 0.04 0.17 0.3 0.3 -0.15 -0.24 0.93 -0.07 -0.31 1.04 -0.66 0.88 
7.513 0.31 0.26 0.2 0.11 0.19 0.17 0.07 0.06 0.23 0.39 -0.26 0.48 0.3 -0.17 0.51 
7.513 0.31 0.26 0.18 0.1 0.18 0.17 0.2 0.1 0 0.35 0.16 0.09 0.35 0.02 0.33 
7.513 0.31 0.27 0.18 0.1 0.15 0.09 0.14 0.29 0.14 -0.04 0.17 0.54 -0.19 0.4 0.02 
7.514 0.33 0.27 0.21 0.12 0.13 0.19 0.22 0.12 -0.04 0.35 0.35 -0.19 0.52 -0.07 0.47 
7.514 0.3 0.27 0.2 0.08 0.2 0.22 0.12 -0.01 0.09 0.55 -0.07 0.03 0.68 -0.39 0.72 
7.514 0.33 0.27 0.2 0.11 0.13 0.19 0.24 0.13 -0.07 0.34 0.41 -0.22 0.41 0.17 0.23 
7.514 0.33 0.28 0.21 0.1 0.22 0.19 0.17 0.03 -0.01 0.5 0.2 -0.17 0.58 -0.06 0.37 
7.515 0.3 0.28 0.21 0.12 0.18 0.12 0.05 0.07 0.28 0.37 -0.22 0.3 0.53 -0.41 0.78 
7.515 0.3 0.27 0.22 0.1 0.14 0.2 0.22 0.15 -0.06 0.32 0.38 -0.15 0.33 0.21 0.23 
7.515 0.3 0.28 0.19 0.13 0.15 0.12 0.09 0.19 0.2 0.21 0 0.34 0.21 0.02 0.4 
7.515 0.34 0.29 0.23 0.14 0.18 0.14 0.13 0.15 0.19 0.3 0.05 0.21 0.39 -0.07 0.43 
7.516 0.34 0.29 0.21 0.13 0.16 0.14 0.19 0.24 0.14 0.17 0.09 0.37 0.18 0 0.56 
7.516 0.34 0.3 0.22 0.13 0.12 0.13 0.16 0.35 0.22 -0.03 0.09 0.62 -0.03 0.14 0.44 
7.516 0.39 0.36 0.26 0.17 0.2 0.25 0.36 0.43 -0.05 0.1 0.61 0.17 -0.02 0.52 0.02 
7.516 0.41 0.35 0.28 0.18 0.2 0.19 0.23 0.38 0.16 0.09 0.29 0.4 0.01 0.42 0.15 
7.516 0.37 0.33 0.29 0.18 0.26 0.22 0.24 0.29 0.13 0.24 0.29 0.28 0.2 0.27 0.27 
7.517 0.42 0.39 0.3 0.21 0.23 0.19 0.21 0.37 0.33 0.11 0.11 0.62 0 0.36 0.24 
7.517 0.35 0.31 0.24 0.13 0.18 0.19 0.17 0.32 0.25 0.07 0.11 0.59 -0.13 0.48 0.04 
7.517 0.37 0.32 0.26 0.19 0.19 0.18 0.25 0.4 0.02 0.03 0.71 -0.06 0.17 0.44 0.14 
7.517 0.39 0.36 0.27 0.16 0.19 0.27 0.31 0.32 0.01 0.4 0.31 0.13 0.43 0.11 0.42 
7.518 0.53 0.45 0.36 0.31 0.34 0.33 0.35 0.41 0.33 0.18 0.46 0.53 0.09 0.49 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.518 0.05 -0.01 -0.04 -0.07 -0.07 -0.09 -0.04 -0.01 -0.06 -0.1 0.03 -0.03 -0.1 0.01 -0.04 
7.518 0.34 0.33 0.24 0.1 0.03 -0.07 -0.04 0 -0.11 -0.03 0.05 -0.07 0.04 -0.08 0.11 
7.519 0.18 0.15 0.09 0.02 0 -0.04 -0.05 -0.01 -0.06 0.04 0 0 0.06 -0.05 0.08 
7.519 0.1 0.07 0.02 -0.01 0 -0.07 -0.05 0.01 0.02 -0.09 0.07 0.07 -0.09 0.08 -0.05 
7.519 0.08 0.05 0.01 -0.03 -0.02 -0.05 -0.05 0 -0.03 -0.01 0.04 -0.02 0.02 -0.01 0.05 
7.519 0.08 0.02 -0.04 -0.08 -0.02 -0.01 -0.02 -0.13 -0.04 0.15 -0.23 0.12 0.01 -0.11 0.03 
7.520 0.05 0.06 -0.01 -0.09 -0.09 -0.07 0.09 0.33 -0.31 -0.42 0.61 -0.18 -0.42 0.47 -0.29 
7.520 0.11 0.06 0 0 0.03 -0.1 -0.11 -0.14 0.15 0.24 -0.46 0.18 0.38 -0.76 0.65 
7.520 0.29 0.27 0.19 0.01 -0.01 -0.05 0 0.03 -0.29 -0.24 0.39 -0.13 -0.44 0.61 -0.58 
7.520 0.35 0.31 0.2 0.06 0 -0.1 -0.08 -0.07 -0.1 -0.05 -0.02 0.03 -0.02 -0.06 0.09 
7.521 0.14 0.08 0 -0.06 -0.05 -0.05 -0.07 -0.1 -0.12 0.1 -0.02 -0.13 0.13 -0.11 0.1 
7.521 0.08 0.07 0.01 -0.08 -0.02 0.1 0.16 0.11 -0.5 -0.27 0.75 -0.14 -0.76 1.09 -0.82 
7.521 0.38 0.36 0.26 0.13 0.05 -0.01 -0.05 -0.06 -0.07 0 0 -0.02 0.02 -0.03 0.02 
7.521 0.39 0.34 0.2 0.1 0.09 0.03 -0.05 -0.47 -0.27 0.66 -0.18 -0.59 0.85 -0.81 0.59 
7.522 0.09 0.06 0 -0.07 -0.06 -0.07 -0.1 -0.04 -0.06 0 -0.09 0.04 0 -0.04 0.08 
7.523 0.35 0.3 0.2 0.07 0.01 -0.09 -0.08 -0.06 -0.11 0 0.03 -0.08 0.03 0.04 -0.08 
7.523 0.3 0.29 0.2 0.11 0.05 -0.02 -0.03 -0.02 -0.06 0.03 0 0.01 0.02 0.01 0.04 
7.524 0.14 0.1 0.01 -0.07 -0.07 -0.1 -0.08 -0.04 -0.14 -0.1 0.04 -0.02 -0.15 0.06 -0.07 
7.524 0.39 0.38 0.28 0.13 0.06 -0.04 -0.04 -0.03 -0.1 -0.05 0.12 -0.05 -0.06 0.13 -0.11 
7.524 0.34 0.32 0.2 0.09 0.02 -0.08 -0.07 -0.05 -0.06 0.02 0 -0.02 0.06 0.01 0.04 
7.525 0.09 0.04 -0.01 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 0 -0.03 -0.05 0.04 0.02 -0.03 0 0.01 
7.525 0.08 0.05 0 -0.02 -0.01 -0.05 -0.03 -0.02 -0.04 0.07 0.03 -0.12 0.08 0 -0.08 
7.525 0.07 0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.06 -0.05 -0.05 -0.03 0.05 -0.06 -0.06 0.09 -0.14 0.07 
7.526 0.43 0.34 0.19 0.08 0.07 0.04 0.05 0.06 0 0.26 0.24 0.01 0.11 0.35 0 
7.526 0.4 0.33 0.19 0.08 0.13 0.08 0.13 0.15 -0.04 0.11 0.29 0.18 -0.03 0.23 0.22 
7.526 0.47 0.41 0.27 0.16 0.16 0.12 0.09 0.2 0.17 0.19 -0.01 0.25 0.27 -0.14 0.47 
7.527 0.25 0.24 0.15 0.04 0.02 -0.05 -0.03 -0.05 -0.07 0.01 0.03 -0.11 0.03 0.02 -0.09 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.527 0.21 0.18 0.09 0.03 0 -0.06 -0.04 -0.08 -0.11 0.07 0.02 -0.14 0.04 0.01 -0.1 
7.527 0.3 0.3 0.21 0.08 0.04 -0.04 -0.03 0.02 -0.07 -0.09 0.03 0.07 -0.09 -0.01 0.06 
7.528 0.37 0.35 0.24 0.1 0.04 -0.05 -0.04 -0.01 -0.09 -0.08 0.04 0.03 -0.07 0.03 0.01 
7.528 0.31 0.31 0.23 0.1 0.05 -0.02 -0.02 -0.03 -0.11 -0.01 0.09 -0.05 -0.04 0.09 -0.1 
7.528 0.4 0.37 0.26 0.12 0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.16 0 0.12 -0.09 -0.01 0.09 -0.07 
7.529 0.29 0.27 0.18 0.1 0.07 -0.02 -0.03 -0.05 -0.03 0.11 -0.04 -0.02 0.14 -0.1 0.14 
7.529 0.35 0.33 0.22 0.08 -0.01 -0.11 -0.12 -0.05 0.01 -0.09 -0.17 0.18 -0.03 -0.08 0.1 
7.529 0.12 0.04 -0.06 -0.1 -0.1 -0.13 -0.12 -0.11 -0.14 0.04 -0.05 -0.11 0.08 -0.07 0.01 
7.529 0.27 0.25 0.17 0.09 0.04 0 -0.02 -0.07 -0.03 0.13 -0.02 -0.05 0.2 -0.14 0.2 
7.530 0.21 0.18 0.1 0.04 0.02 -0.05 -0.04 -0.03 -0.01 0.09 -0.01 -0.03 0.14 -0.04 0.1 
7.530 0.15 0.07 -0.03 -0.12 -0.11 -0.17 -0.09 -0.05 -0.13 -0.19 0.08 0 -0.19 0.09 -0.07 
7.530 0.22 0.19 0.11 0.05 0.02 -0.06 -0.04 0.03 -0.02 -0.01 0 0.1 -0.02 0.03 0.03 
7.531 0.13 0.09 0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.02 0.01 -0.04 -0.02 0.07 0.01 0 0.02 0.03 
7.531 0.38 0.36 0.24 0.1 0.01 -0.07 -0.05 0.01 -0.1 -0.1 0.05 0.07 -0.1 0.1 -0.06 
7.531 0.41 0.39 0.26 0.1 0.04 -0.07 -0.09 -0.05 -0.06 0 -0.08 0.08 0.05 -0.1 0.13 
7.532 0.22 0.19 0.13 0.04 0.03 -0.05 -0.05 -0.05 0.01 0.06 -0.11 0.07 0.11 -0.16 0.18 
7.532 0.36 0.27 0.19 0.07 0.06 0.09 0.08 0.08 0.12 0.31 -0.02 0.13 0.42 -0.26 0.61 
7.532 0.36 0.27 0.18 0.07 0.09 0.11 0.18 0.14 -0.12 0.2 0.41 -0.2 0.22 0.22 0.05 
7.533 0.35 0.27 0.19 0.09 0.1 0.12 0.07 0.12 0.09 0.19 0 0.26 0.18 -0.05 0.4 
7.533 0.36 0.28 0.2 0.09 0.11 0.11 0.13 0.06 -0.05 0.33 0.29 -0.28 0.36 0.19 -0.05 
7.534 0.37 0.31 0.19 0.1 0.15 0.11 0.16 0.18 -0.03 0.16 0.23 0.14 0.13 0.05 0.32 
7.534 0.41 0.34 0.2 0.1 0.13 0.14 0.14 0.21 0.09 0.08 0.19 0.25 0.08 0.19 0.22 
7.534 0.41 0.32 0.23 0.11 0.14 0.08 0.1 0.26 0.22 0.11 -0.18 0.53 0.31 -0.36 0.81 
7.535 0.06 0.01 -0.03 -0.08 -0.05 -0.08 -0.03 0 -0.09 -0.05 0.03 -0.02 -0.08 0.03 -0.05 
7.535 0.11 0.07 0.03 -0.03 0.01 -0.06 -0.05 -0.06 -0.01 0.17 -0.08 -0.15 0.24 -0.14 0.05 
7.536 0.3 0.26 0.15 0.02 0.01 -0.08 -0.07 0 -0.11 -0.08 -0.03 0.08 -0.09 -0.01 0.08 
7.536 0.3 0.27 0.17 0.06 0.01 -0.05 -0.06 -0.07 -0.12 0 0.1 -0.12 -0.05 0.12 -0.17 




APPENDI X D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.537 0.35 0.35 0.24 0.09 0.02 -0.06 -0.07 -0.02 -0.08 -0.01 -0.09 0 0.09 -0.1 0.05 
7.537 0.31 0.27 0.19 0.1 0.04 -0.04 -0.01 0 -0.04 0.01 0.02 0.06 0.02 0 0.07 
7.537 0.21 0.17 0.09 0 -0.01 -0.08 -0.03 0.01 -0.02 -0.04 -0.08 0.12 0.09 -0.21 0.23 
7.538 0.39 0.37 0.24 0.13 0.03 -0.09 -0.09 -0.03 0.05 0.01 -0.16 0.06 0.18 -0.19 0.15 
7.538 0.28 0.25 0.17 0.05 0.01 -0.07 -0.07 -0.02 -0.01 0.07 -0.06 -0.04 0.15 -0.09 0.07 
7.538 0.4 0.39 0.27 0.12 0.04 -0.04 -0.05 -0.02 -0.06 -0.04 -0.06 0.08 0.02 -0.09 0.15 
7.539 0.41 0.4 0.27 0.11 0.03 -0.05 -0.08 -0.08 -0.13 0.03 0.05 -0.12 0.03 0.08 -0.11 
7.539 0.19 0.12 -0.01 -0.12 -0.12 -0.17 -0.13 -0.08 -0.13 -0.07 -0.03 0.01 -0.01 -0.06 0.03 
7.539 0.43 0.41 0.29 0.14 0.05 -0.05 -0.07 -0.03 -0.1 -0.01 0.04 -0.08 0.01 0.04 -0.03 
7.540 0.42 0.4 0.27 0.12 0.04 -0.09 -0.09 -0.06 -0.07 0.02 -0.08 0.03 0.06 -0.1 0.11 
7.540 0.3 0.25 0.15 0.04 -0.01 -0.08 -0.05 -0.03 -0.05 -0.02 -0.03 0 0.05 -0.09 0.11 
7.540 0.32 0.3 0.19 0.1 0.02 -0.05 -0.06 -0.04 -0.08 -0.03 0.02 -0.01 -0.01 0.02 -0.01 
7.541 0.33 0.3 0.2 0.07 0.09 -0.06 -0.15 -0.14 0.05 0.33 -0.4 0.09 0.39 -0.5 0.54 
7.549 0.45 0.39 0.26 0.12 0.08 -0.04 0 -0.04 -0.11 0.01 0.07 0.02 0.02 -0.04 0.13 
7.549 0.48 0.37 0.16 0 -0.05 -0.09 -0.11 -0.09 -0.09 0.12 -0.01 -0.13 0.24 -0.04 0.1 
7.550 0.39 0.26 0.12 0 0.01 -0.04 0.01 -0.02 -0.06 0.24 0.12 -0.12 0.27 0.09 0.04 
7.550 0.4 0.28 0.13 0.04 0.08 -0.01 0.01 -0.05 -0.01 0.34 -0.01 -0.1 0.39 -0.18 0.29 
7.551 0.38 0.27 0.13 0.03 0.05 0 0.02 0.05 0 0.15 0.08 0.07 0.09 0.08 0.14 
7.551 0.37 0.27 0.14 0.06 0.05 0.02 0.04 0.05 -0.07 0.1 0.13 0.14 0 0.06 0.28 
7.551 0.38 0.28 0.16 0.05 0.02 0.04 0.07 0.21 0.01 -0.14 -0.06 0.58 -0.01 -0.37 0.86 
7.552 0.4 0.31 0.16 0.04 0.08 0.05 0.1 0.08 -0.08 0.06 0.25 0.11 -0.08 0.26 0.1 
7.552 0.41 0.3 0.17 0.06 0.05 0.04 0.01 0.05 0.06 0.18 0.03 0.02 0.24 -0.02 0.14 
7.552 0.47 0.36 0.21 0.11 0.13 0.11 0.09 0.11 -0.02 0.18 0.19 0.05 0.09 0.18 0.12 
7.553 0.45 0.34 0.21 0.1 0.13 0.08 0.09 0.13 -0.03 0.14 0.27 0.1 -0.07 0.31 0.08 
7.553 0.45 0.31 0.19 0.11 0.09 0.05 0.04 0.06 0 0.21 0.13 0.06 0.11 0.08 0.23 
7.553 0.43 0.34 0.19 0.06 0.08 0.04 0.05 0.12 0.09 0.17 -0.01 0.05 0.29 0.02 0.07 
7.554 0.07 -0.01 -0.06 -0.11 -0.09 -0.09 -0.09 -0.05 -0.07 -0.07 -0.1 -0.03 0.02 -0.18 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.554 0.44 0.37 0.25 0.1 0.03 -0.1 -0.06 -0.06 -0.05 0.04 0.03 -0.13 0 0.2 -0.23 
7.555 0.3 0.27 0.2 0.09 0.07 -0.01 -0.03 -0.02 -0.08 0.12 0.09 -0.07 0.06 0.09 -0.03 
7.555 0.17 0.16 0.1 0.02 0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 0.11 0.05 -0.11 0.14 0.01 0.04 
7.555 0.28 0.26 0.15 0.04 -0.01 -0.06 -0.07 -0.01 -0.1 -0.04 0.01 0.03 -0.02 0.01 0.01 
7.556 0.13 0.08 0.04 -0.01 0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.04 0.16 -0.04 -0.09 0.16 -0.1 0.08 
7.556 0.15 0.1 0.04 -0.01 0.04 0.01 0.03 0 -0.14 0.07 0.16 -0.1 -0.02 0.11 -0.1 
7.557 0.2 0.14 0.04 -0.03 -0.1 -0.14 -0.07 0.17 0.05 -0.49 -0.12 0.7 -0.61 0.14 0.1 
7.557 0.22 0.21 0.13 0.02 0.06 0.09 0.14 -0.09 -0.45 0.23 0.59 -0.65 0.09 0.41 -0.35 
7.557 0.13 0.07 0.01 -0.01 -0.02 -0.04 0 0.02 -0.07 0.03 0.07 -0.04 0.01 0.03 -0.02 
7.557 0.37 0.36 0.27 0.11 0.04 -0.03 -0.06 0 -0.02 -0.05 0.01 0.04 -0.05 0.06 -0.01 
7.558 0.28 0.23 0.12 0.01 -0.02 -0.09 -0.06 -0.09 -0.13 0.03 0.03 -0.13 0.05 -0.04 -0.03 
7.558 0.28 0.25 0.15 0.05 0.02 -0.08 -0.07 -0.04 -0.09 0.01 0.02 -0.09 0.03 -0.01 0.02 
7.558 0.22 0.19 0.11 0.04 0.02 -0.04 -0.01 0.01 -0.07 -0.01 0.1 0 0.01 0.05 0.02 
7.559 0.14 0.07 0.03 -0.04 -0.01 -0.05 0.03 -0.02 -0.13 0.01 0.13 -0.08 0.02 0 0.02 
7.559 0.44 0.44 0.33 0.15 0.09 0.01 -0.03 -0.07 -0.12 0.03 0.09 -0.08 0.02 0.09 -0.02 
7.559 0.23 0.15 0.02 -0.07 -0.04 -0.13 -0.1 -0.08 -0.12 -0.07 -0.11 0.15 -0.1 -0.15 0.25 
7.559 0.42 0.41 0.29 0.12 0.04 -0.05 -0.1 -0.09 -0.05 0.04 -0.08 -0.07 0.16 -0.13 0.14 
7.560 0.4 0.38 0.24 0.08 0.06 -0.04 0.01 0.01 -0.25 -0.18 0.27 0.08 -0.4 0.4 -0.13 
7.560 0.37 0.35 0.24 0.12 0.06 -0.04 -0.03 -0.01 -0.06 0.01 0 -0.01 0.05 -0.02 0.08 
7.561 0.11 0.06 0.01 -0.01 -0.01 -0.05 -0.04 -0.01 0.03 0.07 -0.09 0.03 0.14 -0.14 0.16 
7.561 0.1 0.07 0.01 -0.04 0 0 0.05 0.08 -0.11 -0.18 0.24 0.23 -0.35 0.28 -0.03 
7.561 0.18 0.09 0.01 -0.07 -0.04 -0.06 -0.04 -0.02 -0.1 -0.06 0.1 -0.04 -0.09 0.14 -0.13 
7.561 0.34 0.27 0.15 0.05 0.06 -0.01 0.05 0.13 0.08 0.17 0.06 0.15 0.25 0.02 0.26 
7.562 0.3 0.24 0.13 0.05 0.06 0.03 0.06 0.13 0.06 0.07 -0.02 0.29 0.12 -0.13 0.48 
7.562 0.33 0.24 0.13 0.01 0.07 0.02 0.05 0.08 -0.02 0.19 0.1 0.02 0.18 0.07 0.03 
7.562 0.3 0.24 0.13 0.03 0.06 0.03 0.07 0.07 -0.01 0.11 0.14 0.06 0.1 0.15 0.09 
7.563 0.33 0.25 0.13 0.05 0.1 0 0.04 0.03 0 0.21 0.15 -0.07 0.2 0.11 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.564 0.32 0.23 0.13 0.03 0.07 0.02 0.05 0.03 -0.07 0.22 0.21 -0.1 0.1 0.24 -0.05 
7.564 0.32 0.23 0.12 0.01 0.06 0.01 0.07 0.11 0 0.07 0.09 0.15 0.09 0 0.25 
7.564 0.29 0.23 0.12 0.03 0.04 0.04 0.03 0.06 0.03 0.16 0.12 -0.02 0.12 0.18 -0.02 
7.565 0.3 0.22 0.13 0.04 0.04 0.06 0.07 0.1 -0.04 -0.01 0.23 0.24 -0.18 0.24 0.12 
7.565 0.32 0.24 0.14 0.03 0.07 0.05 0.07 0.12 -0.05 0.07 0.2 0.1 0.03 0.19 0.07 
7.565 0.32 0.23 0.13 0.04 0.05 0.01 0.03 0.14 0.11 0.12 -0.16 0.21 0.38 -0.34 0.5 
7.566 0.35 0.24 0.14 0.06 0.07 0.03 0.03 0.05 0.04 0.27 0.13 -0.19 0.34 0.11 -0.06 
7.566 0.31 0.24 0.13 0.05 0.05 0.04 0.05 0.1 -0.01 0.12 0.16 0.07 0.04 0.23 -0.01 
7.566 0.34 0.26 0.14 0.05 0.09 0.08 0.12 0.03 -0.19 0.28 0.34 -0.17 0.13 0.23 -0.05 
7.567 0.35 0.26 0.17 0.07 0.1 0.07 0.04 0.04 0.03 0.33 0.22 -0.23 0.27 0.27 -0.19 
7.567 0.35 0.29 0.19 0.1 0.12 0.1 0.1 0.11 0.04 0.14 0.1 0.21 0.08 0.02 0.36 
7.567 0.38 0.31 0.21 0.09 0.14 0.11 0.17 0.23 -0.01 0.08 0.2 0.36 -0.08 0.17 0.34 
7.568 0.07 0.01 -0.05 -0.09 -0.08 -0.12 -0.05 -0.04 -0.1 -0.12 -0.04 0.13 -0.15 -0.12 0.15 
7.568 0.39 0.36 0.27 0.1 0.03 -0.04 -0.05 -0.02 -0.13 -0.07 0.05 0.01 -0.08 0.08 0.05 
7.568 0.45 0.3 0.11 -0.02 -0.06 -0.03 -0.06 -0.04 -0.16 0.06 0.15 0.03 -0.14 0.19 0.12 
7.569 0.35 0.27 0.14 0 -0.04 -0.11 -0.11 -0.07 -0.15 -0.05 0.05 0.01 -0.06 0.03 0.05 
7.569 0.38 0.36 0.21 0.07 -0.01 -0.1 -0.1 -0.11 -0.12 0 0 -0.06 -0.01 0.01 0.02 
7.569 0.24 0.14 0.04 -0.03 0 -0.08 0.01 0.02 -0.01 -0.08 0.04 0.2 -0.06 -0.09 0.22 
7.570 0.18 0.15 0.07 0.01 0.02 -0.03 0.02 0.02 -0.01 -0.03 -0.05 0.1 0.13 -0.24 0.27 
7.570 0.18 0.07 0.02 0 0.07 -0.05 0.06 -0.08 -0.12 0.12 0.2 -0.25 0.08 0.02 -0.16 
7.570 0.23 0.36 0.29 0.12 0.04 0.02 -0.26 -0.35 -0.02 0.73 0.03 -1.1 0.57 0.51 -0.77 
7.571 0.24 0.26 0.12 0.01 -0.09 -0.15 -0.2 -0.07 0.14 0.23 -0.6 -0.09 0.74 -0.89 0.78 
7.571 0.27 0.24 0.17 0.06 0 -0.06 -0.06 0.03 0.02 -0.04 -0.02 0.13 0.01 -0.02 0.13 
7.571 0.21 0.11 0 -0.08 -0.07 -0.1 -0.08 -0.11 -0.08 -0.03 -0.07 0.02 -0.02 -0.11 0.15 
7.572 0.38 0.38 0.24 0.11 0.04 -0.07 -0.07 -0.03 -0.06 -0.05 -0.06 0.08 -0.01 -0.07 0.14 
7.572 0.41 0.38 0.26 0.12 0.02 -0.07 -0.07 -0.05 -0.11 -0.01 0.05 -0.05 0.01 0.06 -0.01 
7.572 0.32 0.31 0.21 0.08 0.04 -0.06 -0.03 -0.05 -0.13 -0.04 0.09 -0.05 -0.07 0.11 -0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.573 0.29 0.28 0.21 0.08 0.01 -0.02 -0.07 0.02 -0.02 -0.08 -0.07 0.12 -0.02 -0.07 0.24 
7.573 0.29 0.27 0.17 0.05 0.01 -0.08 -0.08 -0.05 -0.01 -0.02 -0.14 0.08 0.08 -0.18 0.23 
7.574 0.09 0.05 -0.01 -0.04 -0.04 -0.07 -0.04 -0.02 -0.04 -0.01 0 0.01 -0.01 0 0 
7.574 0.13 0.08 0.04 -0.02 0 -0.03 -0.02 0.02 -0.01 -0.01 0.04 0.05 -0.03 0.02 0.05 
7.574 0.13 0.07 0.03 -0.01 0.01 -0.04 -0.03 0.01 0 0.08 -0.06 0 0.13 -0.11 0.09 
7.575 0.1 0.07 0.01 -0.02 -0.01 -0.05 -0.01 0.04 0 0 -0.04 0.09 0.04 -0.07 0.14 
7.575 0.16 0.16 0.08 0 0 -0.01 -0.02 -0.08 -0.27 0.01 0.33 -0.1 -0.3 0.42 -0.29 
7.575 0.34 0.26 0.14 0.01 -0.04 0 -0.02 0.08 0.01 -0.01 -0.01 0.19 0.06 0 0.25 
7.576 0.4 0.32 0.21 0.11 0.1 0.03 0.04 0.19 0.26 0.12 -0.29 0.44 0.32 -0.44 0.77 
7.576 0.71 0.61 0.5 0.33 0.4 0.3 0.35 0.27 0.18 0.37 0.27 0.3 0.25 0.14 0.49 
7.576 0.11 0.03 -0.05 -0.11 -0.07 -0.11 -0.05 -0.12 -0.19 0.05 0.06 -0.23 0.01 0.01 -0.16 
7.577 0.24 0.22 0.16 0.08 0.04 -0.03 -0.01 -0.01 0.03 0.1 -0.02 0 0.13 -0.06 0.11 
7.577 0.24 0.21 0.14 0.05 0.02 -0.03 -0.03 -0.01 -0.05 0.04 0.06 -0.04 0.05 0.03 0.06 
7.577 0.36 0.34 0.24 0.1 0.02 -0.06 -0.06 -0.05 -0.11 -0.02 0.04 0.01 -0.06 0.07 -0.01 
7.578 0.12 0.07 0.01 -0.04 -0.02 -0.07 -0.01 0.04 -0.04 -0.07 -0.01 0.17 -0.07 -0.07 0.16 
7.578 0.2 0.14 0.04 -0.01 -0.03 -0.22 -0.44 -0.28 0.54 0.71 -1.26 -0.23 1.57 -1.77 1.25 
7.578 0.25 0.2 0.09 0.01 0.02 0.03 0.02 0.1 0 0.08 0.01 0.09 0.06 0.02 0.2 
7.579 0.35 0.36 0.24 0.08 0.01 -0.05 -0.08 0 -0.05 -0.08 -0.06 0.14 -0.08 0.01 0.16 
7.579 0.24 0.23 0.15 0.07 0.05 -0.02 -0.01 0 -0.06 0.08 0.08 -0.04 0.1 0.03 0.04 
7.580 0.35 0.33 0.23 0.11 0.05 -0.04 -0.04 -0.03 -0.11 0.02 0.05 -0.09 0.04 0.03 -0.03 
7.580 0.43 0.42 0.32 0.11 0 -0.04 -0.09 -0.02 0.07 -0.01 -0.26 -0.01 0.33 -0.26 0.15 
7.580 0.22 0.21 0.16 0.09 0.03 -0.02 0.01 -0.02 -0.03 0.09 0.03 0 0.05 0.04 0.05 
7.581 0.27 0.23 0.15 0.07 0.04 -0.03 -0.02 0 -0.05 0.08 0.07 -0.03 0.06 0.09 -0.01 
7.581 0.16 0.09 0.01 -0.02 -0.01 -0.11 -0.05 -0.06 0.1 0.2 -0.17 -0.18 0.4 -0.2 -0.11 
7.581 0.13 0.09 0.03 -0.01 0 -0.02 -0.01 0.01 -0.06 0.03 0.09 0.06 -0.09 0.13 0.02 
7.581 0.11 0.06 0.02 -0.01 0.02 -0.03 0.01 0.03 -0.05 0.01 0.08 0.04 -0.02 0.05 0.01 
7.582 0.13 0.06 0.01 -0.02 0 -0.04 0.07 0.03 -0.02 -0.09 0.1 0.11 -0.07 -0.02 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.582 0.1 0.08 0.02 -0.01 0.02 -0.02 0 0.01 -0.03 0.04 0.08 -0.04 0.03 0.05 -0.04 
7.583 0.15 0.08 0 -0.07 -0.07 -0.09 -0.08 -0.05 -0.11 -0.04 0.03 -0.1 -0.03 0.02 -0.08 
7.583 0.29 0.27 0.19 0.1 0.05 -0.02 -0.02 0.04 -0.03 -0.02 0.01 0.09 0.02 -0.03 0.13 
7.584 0.48 0.44 0.3 0.14 0.07 0.03 -0.01 0.04 0 0.12 0.13 -0.04 0.18 0.15 0.01 
7.584 0.25 0.17 0.07 -0.02 0.02 -0.02 0.01 -0.01 -0.06 0.11 0.06 -0.04 0.11 -0.05 0.2 
7.584 0.25 0.19 0.08 -0.01 0.01 -0.03 0.01 0.17 0.06 -0.13 0.04 0.43 -0.19 0.08 0.21 
7.585 0.09 0.05 0.01 -0.02 -0.02 -0.01 0.02 0.08 -0.08 -0.01 0.17 0.04 -0.08 0.19 -0.06 
7.585 0.36 0.25 0.16 0.05 0.05 0.06 0.05 0.11 -0.04 -0.05 0.21 0.13 -0.19 0.35 -0.11 
7.585 0.49 0.39 0.26 0.17 0.15 0.07 0.08 0.12 0.09 0.1 0.02 0.19 0.12 -0.05 0.22 
7.586 0.36 0.37 0.24 0.1 0 -0.05 -0.05 -0.03 -0.15 -0.09 0.11 -0.1 -0.07 0.1 -0.08 
7.586 0.37 0.37 0.26 0.12 0.03 -0.04 -0.01 -0.08 -0.18 0 0.15 -0.19 0 0.11 -0.15 
7.586 0.29 0.28 0.17 0.03 -0.01 -0.08 -0.07 -0.06 -0.16 -0.08 0.12 -0.09 -0.1 0.16 -0.16 
7.587 0.14 0.1 0.06 -0.03 0 -0.01 0.01 0.03 -0.09 -0.09 0.07 0.08 -0.17 0.17 0.01 
7.587 0.1 0.05 0.03 -0.05 -0.01 0 0.08 0.24 -0.08 -0.37 0.04 0.55 -0.38 -0.12 0.6 
7.588 0.23 0.17 0.11 0.01 -0.01 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 0.04 -0.02 0 0 0.01 
7.588 0.3 0.28 0.18 0.07 0.02 -0.05 -0.03 -0.04 -0.07 0.01 0.08 -0.01 -0.04 0.1 -0.02 
7.588 0.31 0.3 0.17 0.07 0.01 -0.07 -0.07 -0.07 -0.02 0.02 0 -0.05 0.03 0.04 -0.01 
7.588 0.35 0.34 0.21 0.08 0.01 -0.05 -0.05 -0.03 -0.06 -0.02 -0.03 0.04 0.05 -0.05 0.09 
7.589 0.24 0.2 0.09 -0.02 -0.05 -0.11 -0.1 -0.06 -0.1 -0.03 -0.05 -0.04 0.01 -0.03 0.05 
7.589 0.09 0.09 0.08 -0.05 -0.02 0.04 0.03 0.1 -0.05 -0.22 -0.13 0.39 0.14 -0.44 0.57 
7.590 0.42 0.39 0.29 0.12 0.04 -0.05 -0.05 -0.04 -0.07 -0.05 -0.06 0.07 0.05 -0.11 0.15 
7.590 0.32 0.33 0.23 0.11 0.06 -0.03 -0.01 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 0.08 0.08 -0.05 0.12 
7.590 0.4 0.41 0.31 0.16 0.07 -0.02 -0.05 -0.03 -0.04 0.06 0 -0.09 0.09 0.07 -0.01 
7.591 0.41 0.41 0.31 0.12 0.05 -0.01 -0.01 0.01 -0.18 -0.15 0.09 0.22 -0.23 0.04 0.29 
7.591 0.37 0.35 0.24 0.11 0.02 -0.04 -0.04 -0.03 -0.05 -0.04 0.03 0.06 -0.02 0.02 0.1 
7.591 0.39 0.37 0.25 0.14 0.06 -0.04 -0.03 -0.02 -0.07 -0.03 0.04 0.06 -0.02 -0.01 0.12 
7.592 0.22 0.19 0.11 0.04 0.04 -0.01 0 0.02 -0.02 0.02 0.1 0.01 0.01 0.09 0.01 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.592 0.2 0.12 0 -0.1 -0.09 -0.15 -0.17 -0.12 -0.04 0.03 -0.17 -0.08 0.16 -0.23 0.14 
7.593 0.18 0.13 0.03 -0.08 -0.07 -0.13 -0.12 -0.03 -0.05 -0.05 -0.19 0.09 0.11 -0.32 0.4 
7.593 0.36 0.35 0.23 0.09 0.03 -0.07 -0.06 -0.05 -0.08 0.03 -0.03 -0.03 0.05 -0.05 0.07 
7.593 0.19 0.1 -0.02 -0.09 -0.11 -0.13 -0.12 -0.06 -0.09 -0.06 -0.02 0.01 0 -0.04 0.07 
7.593 0.25 0.24 0.17 0.08 0.05 -0.02 0 0.04 -0.01 0.04 0.09 -0.01 0.08 0.05 0.05 
7.594 0.34 0.34 0.26 0.1 0.05 -0.01 -0.03 -0.04 -0.11 -0.04 0.11 -0.06 -0.09 0.06 0.05 
7.617 0.35 0.33 0.22 0.08 0 -0.07 -0.07 -0.06 -0.14 -0.01 0.01 -0.08 0.01 0.01 0.01 
7.617 0.31 0.29 0.2 0.08 0.03 -0.06 -0.06 -0.01 -0.08 -0.03 0 0 0 -0.02 0.05 
7.618 0.14 0.09 0.02 0 -0.02 -0.05 0 0.07 -0.02 -0.01 0.05 0.09 -0.03 0.08 0.02 
7.618 0.13 0.09 0.05 -0.01 0.03 -0.01 0.01 0 -0.03 0.05 0.04 -0.01 0.06 0 0.07 
7.618 0.12 0.07 -0.01 -0.04 -0.04 -0.09 -0.07 -0.06 -0.08 -0.03 -0.02 -0.06 -0.03 -0.02 -0.01 
7.619 0.21 0.17 0.12 0.03 0 -0.06 0 0.03 -0.06 -0.11 0.05 0.08 -0.09 0.01 0.04 
7.619 0.36 0.34 0.24 0.09 0.04 -0.07 -0.06 -0.02 -0.04 0 -0.07 0.02 0.1 -0.12 0.16 
7.619 0.42 0.38 0.25 0.09 0.01 -0.09 -0.07 -0.06 -0.14 -0.02 0.08 -0.03 -0.04 0.13 -0.03 
7.620 0.42 0.41 0.29 0.12 0.05 -0.06 -0.03 -0.04 -0.07 -0.05 0.02 0.03 0 -0.01 0.09 
7.620 0.44 0.42 0.3 0.13 0.04 -0.06 -0.05 -0.07 -0.12 -0.06 0.06 -0.04 -0.06 0.1 -0.04 
7.621 0.35 0.33 0.24 0.11 0.03 -0.05 -0.07 -0.06 -0.05 0.04 -0.07 -0.06 0.11 -0.1 0.06 
7.621 0.36 0.34 0.22 0.1 0.03 -0.06 -0.03 -0.02 -0.09 -0.05 -0.01 0.05 -0.05 -0.02 0.1 
7.621 0.1 0.07 0 -0.06 -0.05 -0.07 -0.06 -0.01 -0.05 -0.03 -0.06 0.04 -0.02 -0.07 0.07 
7.622 0.13 0.08 0.02 -0.02 -0.03 -0.05 -0.03 0 -0.09 -0.06 0.08 0.02 -0.11 0.09 -0.09 
7.622 0.13 0.08 0.04 0.02 0.04 -0.02 -0.02 -0.11 -0.06 0.28 0.07 -0.3 0.21 0.08 -0.2 
7.622 0.09 0.06 0.02 -0.04 0.02 -0.05 0.03 0.08 -0.07 -0.14 0.02 0.3 -0.24 0.02 0.23 
7.623 0.1 0.06 0.03 0 0.01 -0.04 -0.01 0 0 0.07 -0.02 -0.02 0.09 -0.04 0.04 
7.623 0.29 0.24 0.15 0.03 0.01 -0.07 -0.07 -0.06 -0.07 0.01 -0.09 0.01 0.06 -0.15 0.13 
7.623 0.2 0.13 0.01 -0.09 -0.1 -0.15 -0.09 -0.09 -0.13 -0.12 -0.03 0.03 -0.1 -0.04 0.03 
7.624 0.36 0.34 0.22 0.1 0.01 -0.09 -0.11 -0.06 0.07 0.08 -0.27 -0.02 0.34 -0.36 0.22 
7.624 0.27 0.21 0.1 -0.02 -0.05 -0.11 -0.12 -0.06 -0.08 -0.01 -0.08 -0.03 0.01 -0.05 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.625 0.44 0.43 0.31 0.17 0.07 -0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.03 0.01 0.08 -0.03 0.07 0.02 
7.625 0.15 0.07 -0.03 -0.1 -0.09 -0.14 -0.1 -0.08 -0.08 -0.07 -0.1 -0.03 0.01 -0.14 0.06 
7.625 0.31 0.32 0.21 0.07 -0.01 -0.07 -0.06 0 -0.06 -0.07 -0.04 0.09 -0.02 -0.05 0.18 
7.626 0.45 0.39 0.25 0.11 0.02 -0.12 -0.08 -0.1 -0.11 0.01 0.01 -0.02 0.04 -0.08 0.03 
7.626 0.34 0.41 0.26 0.07 0 -0.02 -0.05 0.12 -0.07 -0.2 -0.2 0.25 0 -0.2 0.33 
7.626 0.36 0.35 0.23 0.07 0.01 -0.08 -0.09 -0.07 -0.09 0.02 0.01 -0.12 0.01 0.05 -0.07 
7.627 0.17 0.18 0.13 -0.02 -0.04 -0.02 -0.06 -0.02 -0.19 -0.09 0.25 -0.1 -0.35 0.5 -0.3 
7.627 0.28 0.25 0.15 0.05 0.02 -0.06 -0.07 0 0.05 0.04 -0.07 -0.04 0.19 -0.11 0.1 
7.628 0.4 0.37 0.26 0.12 0.06 -0.05 -0.04 -0.04 -0.05 -0.02 -0.01 0.02 0.05 -0.05 0.11 
7.628 0.37 0.33 0.24 0.1 0.06 -0.03 -0.04 -0.06 -0.12 0.04 0.05 -0.1 0.05 0.02 0 
7.628 0.26 0.14 0.05 -0.01 -0.04 -0.1 -0.03 -0.04 -0.06 -0.05 0.02 0.06 -0.04 -0.06 0.05 
7.628 0.3 0.26 0.16 0.05 -0.01 -0.09 -0.09 -0.04 -0.06 -0.05 -0.06 0.02 0 -0.05 0.05 
7.629 0.11 0.05 -0.01 -0.07 -0.07 -0.09 -0.1 -0.05 -0.06 -0.02 -0.08 -0.03 0.03 -0.09 0 
7.629 0.17 0.12 0.06 0.02 0.01 -0.03 -0.02 -0.01 0.01 0.03 -0.02 0.03 0.09 -0.05 0.12 
7.630 0.17 0.13 0.07 0.01 0.01 -0.02 0 0 -0.07 -0.01 0.09 -0.02 0 0.06 0.03 
7.630 0.15 0.09 0.02 -0.06 -0.07 -0.12 -0.1 -0.05 -0.11 -0.05 -0.08 0 -0.04 -0.07 0.03 
7.630 0.35 0.32 0.23 0.12 0.05 0 -0.01 0.03 -0.03 0.03 0.06 0.06 0.04 0.08 0.07 
7.631 0.16 0.09 0.03 -0.04 -0.01 -0.05 -0.01 -0.02 -0.05 0.02 0.01 0 0.01 0 0.05 
7.631 0.18 0.13 0.07 0 -0.01 -0.05 -0.04 0.01 0.01 -0.03 -0.05 0.08 -0.02 0 0.11 
7.631 0.15 0.07 -0.02 -0.07 -0.06 -0.11 -0.08 -0.05 -0.13 -0.02 0.01 -0.07 -0.04 -0.01 -0.06 
7.632 0.17 0.08 -0.01 -0.09 -0.08 -0.1 -0.08 -0.08 -0.15 -0.06 0.04 -0.11 -0.06 0 -0.06 
7.632 0.86 0.66 0.46 0.3 0.27 0.19 0.22 0.12 -0.02 0.12 0.19 0.15 0.06 0.06 0.23 
7.632 0.9 0.8 0.67 0.49 0.49 0.47 0.47 0.29 0.12 0.48 0.53 0.04 0.32 0.34 0.33 
7.633 0.41 0.4 0.27 0.11 0.03 -0.08 -0.09 -0.09 -0.15 -0.04 -0.03 -0.01 -0.02 -0.07 0.13 
7.633 0.28 0.26 0.18 0.07 0.01 -0.06 0 0.14 0.06 -0.25 -0.16 0.51 -0.16 -0.17 0.44 
7.633 0.26 0.24 0.13 0.02 -0.03 -0.08 -0.09 -0.03 -0.08 0.03 -0.04 0.07 0.01 0.05 0.12 
7.634 0.27 0.3 0.2 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 -0.17 -0.1 0.27 0.18 -0.34 0.29 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.634 0.17 0.17 0.08 -0.04 -0.04 -0.09 -0.1 -0.07 -0.12 -0.01 -0.02 -0.08 -0.03 0.04 -0.04 
7.635 0.32 0.24 0.12 0.03 0.02 -0.1 0 -0.19 -0.31 0.11 0.33 -0.45 0.01 0.19 -0.4 
7.635 0.4 0.39 0.25 0.08 0.03 -0.08 -0.09 -0.06 -0.12 -0.05 0 -0.03 0.02 -0.03 0.02 
7.635 0.37 0.4 0.24 0.1 0.01 -0.08 -0.15 -0.09 -0.08 0.18 -0.13 -0.26 0.24 0.02 -0.15 
7.636 0.11 0.05 -0.03 -0.1 -0.1 -0.14 -0.1 -0.07 -0.11 -0.07 -0.07 -0.02 -0.01 -0.1 0.04 
7.636 0.39 0.36 0.25 0.07 0 -0.09 -0.09 -0.08 -0.13 -0.03 -0.04 -0.03 -0.01 -0.01 0.03 
7.637 0.3 0.27 0.18 0.06 0.02 -0.06 -0.03 0.01 -0.08 -0.02 0.04 0.04 -0.02 0.04 0.03 
7.638 0.27 0.2 0.07 -0.03 -0.05 -0.11 -0.11 -0.09 -0.08 0.04 -0.05 -0.16 0.14 -0.05 -0.06 
7.638 0.37 0.33 0.22 0.1 0.09 -0.01 -0.02 -0.22 -0.25 0.41 0.23 -0.57 0.28 0.16 -0.25 
7.639 0.34 0.31 0.21 0.1 0 -0.03 0.05 0.22 0.08 -0.34 0 0.62 -0.3 0.1 0.31 
7.639 0.29 0.22 0.14 0.05 0.03 -0.04 -0.01 0.02 0.02 0.07 -0.13 0.07 0.23 -0.22 0.22 
7.639 0.21 0.14 0.05 -0.04 -0.02 -0.08 -0.05 0 -0.09 -0.04 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 0.01 
7.640 0.42 0.41 0.28 0.12 0.06 -0.07 -0.08 -0.12 -0.09 0.17 -0.15 -0.14 0.26 -0.27 0.22 
7.640 0.41 0.41 0.27 0.09 0 -0.06 -0.11 -0.05 -0.15 -0.08 0.01 -0.06 -0.08 0.09 -0.04 
7.641 0.42 0.42 0.29 0.16 0.07 -0.04 -0.05 -0.04 -0.01 0.02 -0.09 0.07 0.09 -0.11 0.22 
7.641 0.45 0.43 0.26 0.09 0.01 -0.1 -0.09 -0.06 -0.13 -0.1 0.05 0.02 -0.08 0.05 0.01 
7.641 0.44 0.43 0.32 0.1 0.03 0 0.06 0.18 -0.11 -0.4 0.13 0.43 -0.62 0.46 -0.13 
7.642 0.36 0.35 0.25 0.1 0.03 -0.07 -0.05 -0.04 -0.07 0 -0.01 -0.01 0.02 -0.02 0.05 
7.642 0.41 0.39 0.28 0.13 0.05 -0.03 -0.04 -0.03 -0.08 0 0.05 -0.04 0.02 0.05 0.01 
7.642 0.4 0.36 0.25 0.1 0.05 -0.08 -0.08 -0.07 -0.09 -0.06 0.01 -0.02 -0.03 -0.02 0.03 
7.643 0.35 0.34 0.21 0.08 0.04 -0.06 -0.04 -0.06 -0.1 0 0.03 -0.06 0 0.02 -0.02 
7.643 0.39 0.39 0.25 0.08 0 -0.06 -0.1 -0.01 -0.06 -0.09 -0.21 0.15 0.06 -0.29 0.36 
7.644 0.3 0.33 0.21 0.04 0.01 -0.02 0.06 0.39 0.05 -0.66 -0.35 1.07 -0.28 -0.64 1.11 
7.644 0.42 0.39 0.29 0.06 0.01 -0.07 0.09 0.18 -0.1 -0.53 0.07 0.56 -0.46 -0.06 0.41 
7.645 0.42 0.37 0.27 0.11 0.05 -0.09 -0.04 0.01 -0.02 -0.04 -0.16 0.1 0.15 -0.28 0.28 
7.645 0.46 0.45 0.3 0.14 0.06 -0.08 -0.09 -0.09 -0.13 0.02 0.05 -0.08 0.04 0.06 -0.01 
7.645 0.33 0.29 0.21 0.1 0.06 -0.03 -0.01 0 -0.01 0.04 0.09 0.01 0.1 0.03 0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.646 0.15 0.13 0.06 0 -0.01 -0.03 -0.03 -0.03 -0.08 0.01 0.08 -0.03 -0.08 0.12 -0.04 
7.647 0.38 0.39 0.28 0.13 0.04 -0.01 0.02 0.1 -0.15 -0.24 0.07 0.26 -0.31 0.17 0.02 
7.647 0.35 0.33 0.22 0.14 0.1 -0.13 -0.1 -0.04 0.26 0.05 -0.64 0.56 0.3 -0.86 0.9 
7.647 0.32 0.29 0.16 0.02 -0.03 -0.12 -0.1 -0.09 -0.12 -0.06 -0.06 -0.01 -0.05 -0.08 0.06 
7.648 0.17 0.09 -0.02 -0.08 -0.1 -0.09 -0.07 -0.04 -0.12 -0.09 -0.01 0.04 -0.13 0.05 0.01 
7.648 0.4 0.39 0.25 0.11 0.02 -0.08 -0.08 -0.08 -0.16 -0.05 0.02 -0.06 -0.05 -0.01 -0.01 
7.648 0.49 0.48 0.34 0.18 0.06 -0.03 -0.07 -0.04 -0.1 0.03 0.02 -0.03 0.06 0.03 0.01 
7.649 0.27 0.17 0.05 -0.06 -0.09 -0.15 -0.12 -0.13 -0.12 -0.03 -0.03 -0.13 -0.01 -0.01 -0.07 
7.649 0.41 0.28 0.13 -0.02 -0.03 -0.01 -0.09 0 -0.13 0.02 0 0 -0.02 -0.04 0.24 
7.649 0.46 0.4 0.31 0.18 0.24 0.16 0.23 0.29 0.15 0.26 0.33 0.24 0.17 0.32 0.25 
7.650 0.12 0.11 0.07 0 -0.03 0.04 -0.01 0.05 -0.05 0.09 0.21 0.07 -0.23 0.25 0.42 
7.650 0.47 0.41 0.32 0.21 0.26 0.22 0.25 0.3 0.18 0.25 0.25 0.34 0.23 0.25 0.41 
7.650 0.5 0.44 0.34 0.25 0.29 0.25 0.27 0.34 0.25 0.28 0.17 0.37 0.46 0.04 0.56 
7.651 0.56 0.48 0.4 0.28 0.32 0.3 0.31 0.32 0.24 0.41 0.39 0.26 0.24 0.45 0.39 
7.651 0.53 0.48 0.38 0.28 0.3 0.31 0.3 0.3 0.21 0.41 0.4 0.23 0.21 0.53 0.33 
7.651 0.59 0.53 0.41 0.3 0.34 0.31 0.3 0.42 0.26 0.27 0.24 0.46 0.44 0.09 0.59 
7.652 0.28 0.25 0.15 0.04 0.02 -0.05 -0.05 -0.02 -0.06 0.01 0 -0.02 -0.02 0.01 0.03 
7.652 0.27 0.24 0.17 0.08 0.04 -0.03 -0.01 0 -0.02 0.04 -0.01 0.04 0.09 0.01 0.02 
7.653 0.31 0.29 0.21 0.12 0.07 0 0.01 0.03 0.02 0.05 0.02 0.07 0.13 -0.04 0.15 
7.653 0.17 0.11 0.05 -0.01 0.03 -0.04 0.01 0.01 -0.03 0 0.08 0.06 0 0.05 0.06 
7.653 0.16 0.09 0.04 0 0.01 -0.03 -0.01 0.03 -0.04 0.06 0.02 0.03 0.07 -0.06 0.11 
7.654 0.17 0.14 0.08 0.01 0.02 0.06 0.03 0.13 -0.05 -0.13 -0.09 0.4 0.08 -0.42 0.67 
7.654 0.22 0.18 0.09 0.01 -0.01 -0.07 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 -0.04 0.05 -0.04 -0.04 
7.654 0.29 0.23 0.09 -0.01 -0.06 -0.14 -0.1 -0.1 -0.1 -0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.04 0.03 
7.655 0.34 0.36 0.24 0.13 0.09 -0.03 -0.01 -0.05 -0.17 0 0.24 0.07 -0.27 0.13 0.29 
7.655 0.33 0.3 0.18 0.04 -0.01 -0.11 -0.08 -0.07 -0.12 -0.04 -0.02 -0.03 -0.02 -0.02 0 
7.655 0.25 0.23 0.14 0.05 0.1 -0.04 0.04 0.07 -0.01 -0.07 -0.01 0.26 0.13 -0.23 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.656 0.19 0.17 0.1 0.03 0.04 -0.04 -0.02 0.02 0 0.06 -0.01 0 0.12 -0.07 0.09 
7.657 0.25 0.23 0.07 -0.05 -0.07 -0.13 -0.15 -0.06 0 0.16 -0.2 -0.37 0.33 0 -0.34 
7.657 0.28 0.15 0.01 -0.11 -0.07 -0.13 -0.09 -0.13 -0.25 0.13 0.33 -0.56 -0.25 0.91 -1.2 
7.657 0.45 0.43 0.3 0.13 0.04 -0.06 -0.08 -0.06 -0.13 0 0.01 -0.06 -0.06 0.08 -0.05 
7.657 0.33 0.33 0.22 0.09 0.03 -0.06 -0.07 -0.07 -0.07 0.01 -0.02 -0.11 0.01 0.1 -0.17 
7.658 0.34 0.31 0.19 0.06 -0.02 -0.08 -0.08 -0.09 -0.02 0.14 0.02 -0.32 0.03 0.34 -0.34 
7.658 0.36 0.33 0.21 0.08 0.01 -0.08 -0.08 -0.07 -0.1 -0.03 -0.04 -0.04 0.05 -0.04 -0.03 
7.658 0.34 0.32 0.19 0.06 0 -0.1 -0.08 -0.09 -0.11 -0.01 0 -0.06 -0.02 0 -0.04 
7.659 0.31 0.28 0.18 0.08 0.03 -0.05 -0.04 -0.01 -0.04 -0.02 0.01 0.03 0.08 -0.04 0.05 
7.659 0.27 0.24 0.14 0.06 0.02 -0.05 -0.04 -0.01 -0.01 0.07 -0.1 -0.03 0.25 -0.13 -0.05 
7.659 0.23 0.2 0.12 0.05 0.05 0 0 0.03 -0.02 0.01 0.02 0.05 0.1 -0.04 0.11 
7.660 0.21 0.19 0.12 0.04 0.05 -0.03 0 0.05 0.01 -0.01 -0.03 0.04 0.14 -0.08 0.03 
7.660 0.43 0.42 0.27 0.12 0.06 -0.02 -0.03 0.01 -0.06 -0.02 -0.02 0.09 0.1 -0.07 0.15 
7.660 0.23 0.14 0.04 -0.04 -0.04 -0.1 -0.06 -0.05 -0.09 -0.04 -0.09 0.07 0.04 -0.2 0.11 
7.661 0.38 0.39 0.25 0.08 0.02 -0.06 -0.04 0.05 -0.11 -0.27 -0.13 0.35 0 -0.39 0.48 
7.661 0.4 0.36 0.23 0.07 -0.02 -0.1 -0.1 -0.08 -0.11 -0.04 -0.02 -0.03 0.04 -0.04 0.04 
7.661 0.28 0.3 0.18 0.05 0.01 -0.04 -0.06 -0.07 -0.17 0.04 0.13 -0.2 -0.07 0.26 -0.2 
7.662 0.43 0.41 0.26 0.1 0.01 -0.09 -0.09 -0.06 -0.13 -0.05 -0.06 0.03 0.02 -0.1 0.1 
7.662 0.33 0.32 0.19 0.08 0.04 -0.06 0 0 -0.1 -0.06 0 0.21 -0.07 -0.16 0.31 
7.662 0.39 0.38 0.25 0.08 0 -0.08 -0.11 -0.05 -0.08 0.02 -0.15 -0.1 0.16 -0.08 -0.07 
7.663 0.18 0.13 0.03 -0.08 -0.06 -0.09 -0.07 -0.03 -0.1 -0.06 -0.11 0.02 0.03 -0.16 0.13 
7.663 0.31 0.27 0.17 0.07 0 -0.08 -0.06 -0.04 -0.03 0.02 -0.08 -0.05 0.09 -0.08 0 
7.663 0.35 0.32 0.22 0.11 0.08 -0.04 0 -0.03 -0.08 0.11 0.14 0 -0.09 0.24 -0.04 
7.664 0.2 0.16 0.06 -0.01 0.01 -0.04 0.04 0.03 -0.16 -0.17 0.16 0.29 -0.31 0.06 0.22 
7.664 0.18 0.13 0.06 -0.02 0.01 -0.04 -0.04 -0.02 -0.06 0.08 0.05 -0.04 0.01 0.05 0 
7.664 0.17 0.11 0.04 -0.02 0.01 -0.05 -0.01 -0.01 -0.05 0.06 0.08 -0.08 0 0.12 -0.07 
7.665 0.26 0.23 0.12 0 -0.02 -0.08 -0.06 -0.05 -0.05 -0.07 -0.14 0.08 0.1 -0.3 0.25 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.665 0.17 0.17 0.09 -0.02 -0.07 -0.09 -0.21 -0.23 -0.06 0.34 0.02 -0.74 0.13 0.37 -0.49 
7.665 0.45 0.42 0.29 0.11 0.01 -0.08 -0.07 -0.02 -0.06 -0.12 -0.12 0.12 0.03 -0.12 0.08 
7.685 0.47 0.47 0.33 0.14 0.05 -0.06 -0.07 -0.07 -0.08 0 0.01 -0.04 0 0.03 0.06 
7.686 0.47 0.41 0.27 0.12 0.05 -0.1 -0.01 0.04 -0.11 -0.27 -0.08 0.48 0.02 -0.66 0.78 
7.686 0.4 0.39 0.26 0.14 0.03 -0.04 -0.04 -0.01 -0.09 -0.02 -0.02 0.12 0.03 -0.14 0.25 
7.686 0.45 0.43 0.29 0.15 0.04 -0.06 -0.05 -0.05 -0.06 -0.03 0.01 0.01 0 0 0.09 
7.687 0.42 0.4 0.3 0.14 0.05 -0.05 -0.03 -0.05 -0.09 0 0 0.01 0.02 -0.01 0.05 
7.687 0.29 0.26 0.17 0.08 0.05 -0.03 -0.01 0.01 -0.03 0.02 0.04 0.04 0.07 -0.01 0.08 
7.687 0.25 0.19 0.13 0.05 0.04 -0.02 -0.01 0.01 -0.04 0.06 0.06 0.06 0.04 0.01 0.11 
7.688 0.27 0.23 0.15 0.06 0.04 -0.02 0 -0.02 -0.04 0.05 0.1 0.04 -0.02 0.1 0.1 
7.688 0.2 0.13 0.05 0 0.01 -0.03 -0.01 -0.01 -0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.06 
7.688 0.16 0.12 0.03 -0.02 -0.01 -0.04 -0.01 0 0 0.01 0.06 0 0 0.03 0.08 
7.688 0.17 0.12 0.05 -0.02 0 -0.04 -0.02 0.03 -0.03 0.03 -0.03 0.02 0.1 -0.11 0.13 
7.689 0.12 0.12 0.09 -0.01 0 0.06 -0.03 0.06 0.02 0.03 -0.1 -0.06 0.31 -0.01 -0.16 
7.689 0.28 0.22 0.09 -0.01 0.02 -0.12 -0.06 -0.1 -0.27 -0.01 0.3 -0.09 -0.51 0.5 -0.19 
7.690 0.36 0.36 0.23 0.1 0.03 -0.06 -0.05 -0.06 -0.11 -0.01 0.03 -0.01 -0.04 0 0.06 
7.690 0.21 0.15 0.06 -0.02 -0.05 -0.08 -0.08 -0.04 -0.08 -0.05 -0.04 0.02 0.01 -0.1 0.04 
7.690 0.06 0.08 0.04 -0.05 -0.04 -0.01 -0.05 0.17 0.18 -0.1 -0.47 0.4 0.51 -0.89 1.01 
7.691 0.06 0.04 -0.05 -0.12 -0.08 -0.08 -0.07 0 -0.1 -0.04 -0.08 -0.06 0.01 -0.11 0 
7.691 0.29 0.26 0.16 0.06 0.01 -0.05 -0.05 -0.03 -0.06 0.02 0.04 -0.01 0.02 0 0.09 
7.691 0.41 0.37 0.23 0.08 0.01 -0.08 -0.07 -0.09 -0.08 -0.08 0.07 0 -0.06 0.08 0 
7.692 0.31 0.31 0.21 0.09 0.06 -0.03 0 0.02 0 0.01 0.01 0.1 0.09 -0.03 0.12 
7.692 0.54 0.39 0.2 0.06 0.02 -0.08 -0.03 -0.03 -0.08 -0.01 -0.01 0.09 0.05 -0.05 0.16 
7.692 1.07 0.92 0.72 0.46 0.44 0.36 0.26 0.3 0.24 0.38 0.22 0.05 0.27 0.43 0.06 
7.693 0.47 0.43 0.3 0.11 0.01 -0.1 -0.14 -0.16 -0.13 0.09 0.07 -0.2 -0.06 0.19 -0.14 
7.693 0.37 0.33 0.19 0.05 -0.02 -0.1 -0.09 -0.05 -0.02 0.12 -0.03 -0.24 0.08 0.23 -0.29 
7.693 0.35 0.37 0.24 0.09 0.01 -0.04 -0.1 0 0 0.22 -0.07 -0.42 0.15 0.53 -0.58 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.694 0.41 0.38 0.25 0.09 0.02 -0.08 -0.07 -0.02 -0.11 -0.06 -0.01 0.07 0.01 -0.09 0.15 
7.694 0.32 0.3 0.18 0.06 0.02 -0.07 -0.07 -0.05 -0.07 0.02 0.03 -0.05 0 0.04 0 
7.695 0.21 0.18 0.1 0.03 0.02 -0.04 -0.03 0.01 -0.04 0.03 0.06 0.04 0.03 0.04 0.09 
7.695 0.36 0.33 0.2 0.06 0 -0.09 -0.09 -0.12 -0.14 0.08 0.12 -0.2 -0.09 0.23 -0.2 
7.695 0.29 0.29 0.21 0.07 0.01 0 -0.06 0 -0.09 -0.02 0.06 0.06 -0.12 0.11 0.15 
7.696 0.45 0.42 0.28 0.11 0.02 -0.08 -0.09 -0.05 -0.12 -0.01 -0.06 0.01 0.03 0.02 -0.01 
7.696 0.16 0.06 -0.04 -0.13 -0.11 -0.13 -0.12 -0.11 -0.14 -0.03 0.02 -0.06 -0.11 -0.01 0.05 
7.696 0.47 0.46 0.31 0.14 0.03 -0.05 -0.07 -0.07 -0.09 -0.02 -0.01 0.04 0 -0.02 0.08 
7.697 0.48 0.46 0.34 0.15 0.06 -0.03 -0.05 -0.05 -0.08 -0.02 0.02 0.06 0.03 -0.06 0.13 
7.697 0.45 0.41 0.29 0.11 0.03 -0.07 -0.07 -0.06 -0.09 0 -0.02 0 0.04 -0.02 0.04 
7.697 0.2 0.15 0.06 -0.01 -0.05 -0.08 -0.05 -0.05 -0.08 0 0.01 0 0.02 -0.04 0.06 
7.698 0.33 0.31 0.21 0.11 0.05 -0.02 -0.01 -0.01 -0.03 0 0.03 0.06 0.07 -0.05 0.06 
7.698 0.43 0.42 0.3 0.14 0.05 -0.04 -0.06 -0.03 -0.07 -0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.03 
7.698 0.48 0.45 0.32 0.15 0.04 -0.07 -0.07 -0.05 -0.09 0 0.02 0 0.03 0 0.08 
7.699 0.41 0.39 0.26 0.11 0.04 -0.06 -0.06 -0.02 -0.07 -0.05 -0.03 0 0.09 -0.04 0.01 
7.699 0.43 0.31 0.24 0.09 0.05 -0.12 -0.02 0 0.05 -0.12 -0.18 0.07 0.25 -0.25 0.18 
7.699 0.41 0.39 0.26 0.09 0 -0.06 -0.09 -0.05 -0.09 0.01 -0.01 -0.02 -0.02 0.05 0.06 
7.700 0.43 0.4 0.26 0.11 0.03 -0.08 -0.06 -0.05 -0.09 0.02 0.01 -0.02 0.03 0.04 0.03 
7.700 0.49 0.43 0.26 0.1 0.01 -0.12 -0.08 -0.05 -0.05 -0.02 -0.14 -0.02 0.31 -0.18 -0.17 
7.700 0.41 0.39 0.29 0.14 0.08 0 -0.02 0.01 -0.01 0.09 0.1 0.01 0.06 0.15 0.06 
7.701 0.25 0.18 0.07 0.01 0.03 -0.08 0 -0.08 -0.15 0.06 0.36 0.09 -0.43 0.34 0.19 
7.701 0.13 0.12 0.03 -0.03 -0.02 -0.05 -0.07 -0.09 -0.01 0.3 0.2 -0.45 -0.21 0.73 -0.43 
7.701 0.41 0.39 0.26 0.1 0.02 -0.08 -0.09 -0.07 -0.1 0 0.02 -0.05 0.01 0 0.02 
7.702 0.4 0.4 0.27 0.11 0.04 -0.05 -0.05 -0.06 -0.13 -0.07 0.04 0.08 -0.05 -0.08 0.21 
7.702 0.41 0.39 0.27 0.12 0.02 -0.07 -0.08 -0.06 -0.06 0.02 0.01 -0.04 0.02 0.09 -0.05 
7.702 0.35 0.34 0.23 0.09 0.03 -0.06 -0.06 -0.04 -0.05 0.02 0 -0.06 0.03 0.07 -0.02 
7.703 0.51 0.5 0.32 0.16 0.06 -0.09 -0.06 -0.09 -0.17 -0.03 0.2 0.1 -0.27 0.04 0.38 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.703 0.86 0.67 0.42 0.24 0.23 0.12 0.17 0.09 0.02 0.31 0.28 0.05 0.11 0.41 0.06 
7.704 0.25 0.24 0.15 0.09 0.04 0 0 0.01 -0.02 0.07 0.06 0.03 0.01 0.06 0.06 
7.704 0.45 0.43 0.27 0.12 0 -0.1 -0.08 -0.08 -0.12 -0.04 -0.05 0.06 0.08 -0.12 0.06 
7.704 0.4 0.32 0.16 0.03 -0.04 -0.16 -0.1 -0.05 0.02 0 -0.24 0.02 0.28 -0.27 0.06 
7.705 0.45 0.48 0.32 0.12 0.02 -0.05 -0.07 -0.08 -0.15 -0.02 0.07 0.03 -0.11 0 0.26 
7.705 0.4 0.26 0.11 -0.01 -0.04 -0.19 -0.09 -0.12 -0.09 -0.08 -0.02 0.12 0.03 -0.26 0.21 
7.705 0.4 0.38 0.23 0.07 0 -0.09 -0.08 -0.06 -0.1 -0.08 0.04 0.05 -0.04 -0.02 0.16 
7.706 0.45 0.41 0.25 0.1 0.02 -0.09 -0.04 -0.05 -0.13 -0.1 0.01 0.18 -0.03 -0.21 0.26 
7.706 0.49 0.47 0.31 0.14 0.04 -0.07 -0.09 -0.03 -0.07 0 -0.06 0 0.16 -0.14 0.13 
7.707 0.82 0.64 0.39 0.17 0.15 0.04 0.06 0.06 0.02 0.18 -0.02 0.21 0.32 -0.24 0.51 
7.707 0.78 0.63 0.41 0.21 0.17 0.14 0.05 0.15 0.01 0.19 0.01 0.29 0.21 -0.18 0.55 
7.707 0.7 0.6 0.43 0.27 0.29 0.21 0.25 0.28 0.2 0.37 0.2 0.15 0.41 0.26 0.06 
7.708 0.38 0.37 0.22 0.04 -0.01 -0.09 -0.1 -0.08 -0.14 -0.05 -0.05 -0.01 -0.06 -0.03 0.05 
7.708 0.54 0.52 0.34 0.12 0.01 -0.12 -0.1 -0.1 -0.16 -0.04 -0.01 0 0 -0.03 0.11 
7.708 0.44 0.45 0.28 0.08 -0.01 -0.07 -0.13 -0.09 -0.13 -0.02 -0.01 -0.09 -0.07 0.16 -0.06 
7.708 0.55 0.51 0.35 0.14 0.01 -0.1 -0.11 -0.08 -0.15 -0.07 -0.02 0.02 -0.05 0 0.02 
7.709 0.55 0.5 0.36 0.14 0.03 -0.1 -0.1 -0.1 -0.12 -0.05 0.01 -0.03 0.02 -0.04 0.08 
7.709 0.13 0.06 -0.03 -0.1 -0.07 -0.11 -0.1 -0.05 -0.17 -0.09 -0.13 -0.07 -0.07 -0.18 0 
7.710 0.51 0.49 0.34 0.15 0.05 -0.05 -0.08 -0.05 -0.12 -0.03 -0.02 0.02 0 -0.06 0.1 
7.710 0.55 0.41 0.18 -0.04 -0.04 -0.1 -0.12 -0.05 -0.12 0 -0.07 -0.05 0.07 -0.07 0.1 
7.710 0.43 0.29 0.14 0.03 0.02 -0.04 0.02 0.03 -0.06 0.12 0.11 0.02 0.07 0.06 0.14 
7.711 0.54 0.39 0.27 0.17 0.16 0.1 0.13 0.11 0.08 0.37 0.23 0.03 0.21 0.23 0.16 
7.711 0.46 0.39 0.28 0.13 0.16 0.17 0.16 0.26 0.07 0.18 0.13 0.34 0.18 0.08 0.4 
7.711 0.47 0.41 0.29 0.17 0.2 0.14 0.19 0.28 0.3 0.34 -0.07 0.19 0.72 -0.16 0.24 
7.712 0.54 0.43 0.31 0.24 0.28 0.21 0.25 0.27 0.11 0.33 0.39 0.37 0.19 0.18 0.52 
7.712 0.21 0.15 0.07 -0.01 -0.01 -0.06 -0.02 0.01 -0.02 0.04 0 0.02 0.1 -0.02 0.04 
7.712 0.56 0.52 0.36 0.19 0.05 -0.05 -0.08 -0.11 -0.13 0.12 0.07 -0.21 0.03 0.23 -0.24 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.713 0.41 0.38 0.25 0.1 0.02 -0.08 -0.07 -0.03 -0.09 -0.06 -0.1 -0.01 0.06 -0.11 0.02 
7.714 0.75 0.58 0.35 0.13 0.03 -0.07 -0.09 -0.09 -0.14 -0.04 -0.08 -0.17 -0.03 0.02 -0.13 
7.714 0.43 0.43 0.29 0.11 0.02 -0.06 -0.09 -0.03 -0.08 -0.01 -0.08 -0.05 0.1 -0.01 -0.07 
7.714 0.46 0.43 0.26 0.07 -0.03 -0.14 -0.12 -0.11 -0.15 -0.05 0 -0.03 -0.02 0 0.05 
7.715 0.3 0.21 0.03 -0.09 -0.12 -0.15 -0.13 -0.1 -0.11 0 0.04 -0.01 0.04 0.03 0.06 
7.715 0.28 0.22 0.11 -0.01 -0.03 -0.13 -0.09 -0.08 -0.11 -0.04 -0.05 0 -0.02 -0.07 0.04 
7.715 0.34 0.31 0.22 0.11 0.05 -0.02 -0.02 0 -0.03 0.06 0.05 0.02 0.04 0.08 0.05 
7.716 0.15 0.1 0.05 0 0 -0.04 -0.02 -0.01 -0.04 0.08 0.03 -0.05 0 0.11 -0.04 
7.716 0.43 0.42 0.29 0.13 0.06 -0.04 -0.05 -0.04 -0.08 0.02 -0.01 0 -0.04 0 0.07 
7.716 0.42 0.47 0.34 0.11 0.02 -0.02 -0.12 -0.01 -0.06 0.02 -0.2 -0.22 0.27 0.18 -0.39 
7.717 0.33 0.3 0.19 0.05 -0.02 -0.1 -0.09 -0.1 -0.13 -0.03 -0.02 -0.06 -0.02 -0.03 0 
7.717 0.4 0.38 0.24 0.08 0.02 -0.1 -0.08 -0.08 -0.11 -0.04 -0.01 -0.01 -0.03 0 0.03 
7.717 0.59 0.42 0.19 0.06 0.09 -0.03 0.05 0.13 -0.01 -0.03 0.04 0.29 0.14 -0.23 0.39 
7.718 0.32 0.29 0.14 0.01 -0.02 -0.11 -0.09 -0.05 -0.1 -0.06 -0.05 0 0.02 -0.08 0.05 
7.718 0.14 0.13 0.04 -0.05 -0.03 -0.04 -0.03 0.06 0.07 0.02 -0.21 0.04 0.3 -0.13 0 
7.718 0.16 0.13 0.04 -0.04 -0.02 -0.04 -0.03 0.02 0 0.06 -0.04 -0.02 0.08 0.07 -0.07 
7.719 0.15 0.09 0.03 -0.03 0 -0.07 -0.01 0.02 -0.05 0.02 -0.01 0.03 0.08 -0.1 0.14 
7.719 0.39 0.44 0.31 0.16 0.1 0.03 -0.07 -0.31 -0.5 0.23 0.76 -0.35 -0.81 1.06 -0.44 
7.720 0.43 0.41 0.29 0.15 0.03 -0.05 -0.07 -0.07 -0.02 0.12 -0.09 -0.21 0.27 0.04 -0.3 
7.720 0.74 0.63 0.38 0.17 0.12 0.15 -0.02 0.1 -0.01 0.32 0.04 -0.11 0.33 0.25 0.05 
7.720 0.44 0.43 0.29 0.12 0.02 -0.08 -0.08 -0.08 -0.07 -0.05 -0.05 0 0.04 -0.1 0.1 
7.721 0.41 0.38 0.24 0.06 -0.03 -0.11 -0.13 -0.09 -0.13 -0.05 -0.08 -0.04 0.04 -0.07 0.05 
7.721 0.43 0.43 0.26 0.08 -0.04 -0.1 -0.09 -0.06 -0.16 -0.14 -0.08 0.24 -0.1 -0.27 0.49 
7.722 0.48 0.42 0.21 -0.03 -0.02 0.01 -0.1 0.05 -0.04 0.06 -0.06 -0.03 0.17 0.2 0.08 
7.722 0.77 0.62 0.33 0.14 0.16 0.04 0.09 0.12 0.06 0.09 0.05 0.28 0.27 -0.06 0.39 
7.722 0.41 0.41 0.25 0.11 -0.01 -0.1 -0.15 -0.13 -0.01 0.3 -0.15 -0.52 0.36 0.29 -0.65 
7.723 0.3 0.25 0.16 0.1 0.03 -0.07 0 -0.01 -0.04 0.06 -0.07 0.1 0.13 -0.23 0.2 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.723 0.18 0.14 0.09 0.04 0.06 0.05 0.07 0.09 0.01 0.06 0.2 0.16 -0.02 0.2 0.23 
7.724 0.32 0.27 0.13 0.01 -0.01 -0.08 -0.09 -0.06 -0.05 0.1 0 -0.25 -0.03 0.23 -0.26 
7.724 0.35 0.25 0.09 -0.1 -0.1 -0.13 -0.13 -0.1 -0.15 -0.07 -0.01 0.06 0.02 -0.03 0.19 
7.725 0.41 0.32 0.22 0.09 0.09 0.04 0.06 0.2 0.09 0.15 0.06 0.21 0.35 0.07 0.18 
7.725 0.36 0.28 0.17 0.07 0.08 0.04 0.08 0.13 0.01 0.15 0.2 0.21 0.07 0.12 0.32 
7.725 0.35 0.28 0.17 0.07 0.07 0.06 0.06 0.12 0.08 0.16 0.1 0.14 0.17 0.05 0.25 
7.726 0.35 0.25 0.17 0.07 0.08 0.06 0.09 0.09 0.01 0.15 0.15 0.18 0.12 0.05 0.26 
7.726 0.34 0.27 0.15 0.06 0.06 0.07 0.08 0.12 0.08 0.14 0.12 0.16 0.12 0.03 0.34 
7.726 0.3 0.25 0.14 0.04 0.05 0.06 0.06 0.12 0.07 0.15 0.02 0.14 0.25 -0.06 0.26 
7.727 0.31 0.27 0.18 0.07 0.1 0.11 0.08 0.15 0.01 0.26 0.11 -0.04 0.14 0.51 -0.31 
7.727 0.38 0.3 0.2 0.11 0.13 0.09 0.14 0.13 0.08 0.21 0.15 0.12 0.21 0.18 0.11 
7.727 0.33 0.3 0.18 0.08 0.11 0.1 0.12 0.19 0.07 0.06 0.15 0.32 0.16 -0.13 0.58 
7.727 0.33 0.29 0.21 0.07 0.1 0.14 0.12 0.16 0.04 0.14 0.13 0.3 0.14 -0.07 0.56 
7.728 0.37 0.32 0.22 0.13 0.17 0.11 0.15 0.2 0.1 0.2 0.15 0.2 0.19 0.17 0.24 
7.753 0.14 0.11 0.06 0.04 0.07 -0.01 0.03 -0.07 -0.08 0.26 0.02 -0.23 0.27 -0.14 0.05 
7.754 0.15 0.15 0.09 0.03 0.05 0.02 0.04 0.06 0 0.1 -0.02 0.09 0.08 -0.08 0.26 
7.754 0.25 0.21 0.14 0.11 0.14 0.06 0.13 0.1 -0.04 0.08 0.16 0.16 -0.03 0.04 0.18 
7.755 0.16 0.14 0.09 0.02 0.05 0.07 0.04 0.1 0.03 0.03 0.01 0.02 0.08 0.06 0.05 
7.755 0.23 0.18 0.11 0.06 0.11 0.05 0.1 0.05 -0.08 0.11 0.14 -0.03 0.04 0.08 0.01 
7.755 0.22 0.26 0.2 0.08 0.14 0.2 0.11 0.18 -0.04 0.18 0.09 0.03 0.1 0.16 0.21 
7.756 0.38 0.31 0.17 0.02 -0.07 -0.14 -0.05 0.03 -0.11 -0.21 0.05 0.15 -0.21 0.09 -0.06 
7.756 0.51 0.48 0.31 0.11 0.03 -0.1 -0.11 -0.12 -0.11 0.07 -0.06 -0.04 0.14 -0.11 0.12 
7.756 0.42 0.36 0.21 0.05 -0.04 -0.13 -0.11 -0.03 -0.1 -0.07 -0.11 0.08 0.06 -0.13 0.15 
7.757 0.47 0.41 0.27 0.08 0 -0.1 -0.08 -0.09 -0.17 -0.03 0.08 -0.03 -0.08 0.13 -0.02 
7.757 0.25 0.18 0.08 -0.04 -0.05 -0.11 -0.08 -0.05 -0.05 0.02 -0.08 0 0.1 -0.11 0.14 
7.757 0.36 0.28 0.12 -0.02 -0.08 -0.15 -0.13 -0.16 -0.15 0.05 -0.06 -0.11 0.08 -0.04 0.05 
7.758 0.43 0.35 0.17 -0.01 -0.05 -0.15 -0.09 -0.07 -0.22 -0.11 0.12 0 -0.12 0.16 -0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.758 0.27 0.2 0.05 -0.08 -0.12 -0.17 -0.15 -0.13 -0.11 -0.07 -0.09 0.02 -0.01 -0.1 0.11 
7.759 0.53 0.39 0.18 0.02 0.06 0.02 0.06 0.08 -0.05 0.16 0.12 0.16 0.16 0.07 0.36 
7.759 0.49 0.4 0.28 0.16 0.13 0.17 0.15 0.25 0.19 0.36 0.15 0.13 0.4 0.17 0.28 
7.760 0.47 0.42 0.31 0.15 0.2 0.16 0.19 0.28 0.15 0.24 0.21 0.41 0.28 -0.02 0.63 
7.760 0.31 0.29 0.15 0.02 -0.04 -0.09 -0.09 -0.09 -0.15 -0.02 0.01 -0.04 -0.08 0 0.02 
7.760 0.28 0.28 0.17 0.06 0.02 -0.03 -0.05 0.01 -0.06 0.02 0.01 0 0.03 0.01 0.03 
7.761 0.36 0.39 0.26 0.1 0.04 -0.04 -0.04 -0.01 -0.12 -0.11 0.04 0.2 -0.12 -0.11 0.43 
7.761 0.37 0.29 0.12 -0.04 -0.07 -0.16 -0.13 -0.13 -0.13 -0.01 -0.01 -0.03 0.01 0.04 0.04 
7.761 0.44 0.43 0.26 0.08 0.01 -0.09 -0.08 -0.06 -0.11 -0.04 0 0.01 -0.03 0.04 0.03 
7.762 0.55 0.47 0.32 0.14 0.06 -0.1 -0.03 -0.06 -0.01 0.04 0 0.03 0.17 -0.16 0.13 
7.762 0.47 0.44 0.29 0.11 0 -0.1 -0.09 -0.07 -0.12 -0.06 0 0.04 -0.05 0.01 0.09 
7.762 0.49 0.34 0.1 -0.06 -0.08 -0.19 -0.14 -0.11 -0.2 0.03 0.05 0.01 0 -0.01 0.1 
7.763 0.09 -0.01 -0.12 -0.19 -0.18 -0.19 -0.17 -0.14 -0.16 -0.1 -0.1 -0.06 -0.08 -0.08 -0.07 
7.763 0.05 -0.05 -0.18 -0.25 -0.24 -0.26 -0.23 -0.18 -0.29 -0.17 -0.11 -0.07 -0.23 -0.07 -0.07 
7.763 0.14 0.02 -0.09 -0.18 -0.15 -0.21 -0.14 -0.13 -0.19 -0.09 -0.04 -0.05 -0.06 -0.08 0.01 
7.764 0.11 0.02 -0.1 -0.16 -0.16 -0.18 -0.16 -0.14 -0.17 -0.05 -0.04 -0.1 -0.06 -0.04 -0.05 
7.764 0.11 0.02 -0.08 -0.15 -0.14 -0.16 -0.13 -0.07 -0.13 -0.09 -0.11 -0.03 -0.01 -0.15 0.06 
7.764 0.37 0.36 0.32 0.21 0.31 0.23 0.25 0.17 0.07 0.57 0.22 -0.15 0.42 0.08 0.22 
7.765 0.36 0.39 0.34 0.23 0.26 0.25 0.25 0.43 0.31 0.14 -0.02 0.57 0.4 -0.24 0.76 
7.765 0.32 0.34 0.31 0.19 0.25 0.23 0.24 0.28 0.11 0.23 0.24 0.19 0.18 0.32 0.2 
7.821 0.24 0.22 0.15 0.09 0.11 0.07 0.07 0.08 0.1 0.16 0.01 0.03 0.21 -0.07 0.13 
7.822 0.17 0.14 0.08 0.04 0.08 0.01 0.07 0.07 0 0.09 0.07 0.06 0.07 -0.02 0.15 
7.822 0.16 0.13 0.07 0.02 0.08 -0.01 0.06 0.03 -0.05 0.08 0.04 0.07 0.02 -0.03 0.09 
7.822 0.12 0.1 0.05 0 0.05 -0.01 0.01 0.01 -0.05 0.12 -0.02 -0.05 0.13 -0.11 0.12 
7.823 0.12 0.12 0.07 0.02 0.04 0.02 0.04 0.04 -0.03 0.06 0.06 0 0.04 0.02 0.04 
7.823 0.1 0.1 0.03 -0.04 0.01 0.02 0.01 0.06 -0.07 0.01 0 0.02 -0.04 0.04 0.09 
7.823 0.3 0.24 0.17 0.12 0.16 0.09 0.15 0.1 0.01 0.2 0.16 0.08 0.11 0.07 0.19 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.824 0.27 0.24 0.15 0.1 0.15 0.07 0.1 0.12 0.02 0.15 0.07 0.13 0.13 -0.02 0.29 
7.824 0.34 0.28 0.19 0.1 0.12 0.07 0.12 0.12 0.06 0.12 0.06 0.16 0.12 -0.01 0.24 
7.825 0.4 0.36 0.19 0.04 -0.04 -0.14 -0.14 -0.1 -0.16 -0.1 -0.08 -0.06 -0.06 -0.11 0.01 
7.825 0.27 0.16 0.01 -0.1 -0.09 -0.14 -0.1 -0.08 -0.13 -0.06 0.02 0.01 -0.06 0 0.07 
7.826 0.3 0.21 0.12 0.05 0.07 -0.02 0.02 0.05 0.16 0.26 -0.12 0.12 0.46 -0.28 0.46 
7.826 0.48 0.38 0.2 0.03 0.07 0.04 -0.03 0.04 -0.11 0.17 0.09 0.01 0.12 0.02 0.2 
7.826 0.37 0.37 0.23 0.11 0.06 -0.05 -0.05 -0.03 -0.07 0.05 -0.01 -0.02 0.07 -0.02 0.08 
7.827 0.46 0.42 0.26 0.05 -0.04 -0.13 -0.13 -0.08 -0.11 -0.02 0.01 -0.01 0.06 0.02 0.07 
7.827 0.28 0.27 0.19 0.1 0.04 -0.02 0 0.06 0.01 0.02 0.01 0.11 0.08 -0.02 0.15 
7.827 0.52 0.48 0.32 0.12 0 -0.11 -0.11 -0.09 -0.11 0.01 0.01 -0.02 0.04 0.03 0.05 
7.828 0.31 0.25 0.09 -0.07 -0.1 -0.19 -0.16 -0.14 -0.18 -0.04 -0.05 -0.04 -0.02 -0.04 0.01 
7.828 0.48 0.45 0.29 0.09 -0.01 -0.11 -0.11 -0.07 -0.11 -0.05 -0.02 0.03 0.01 -0.07 0.14 
7.828 0.5 0.47 0.31 0.1 0 -0.1 -0.06 -0.07 -0.13 -0.06 0.04 0.02 -0.03 0.05 0.03 
7.829 0.4 0.37 0.19 0.03 -0.04 -0.1 -0.11 -0.09 -0.25 0 0.15 -0.05 -0.16 0.23 -0.06 
7.829 0.26 0.16 0.07 0.03 0.01 -0.03 -0.03 -0.1 0.02 0.36 0.07 -0.34 0.38 0.09 -0.15 
7.829 0.32 0.25 0.09 0.01 -0.02 -0.11 -0.06 -0.06 -0.06 0 0.01 0.06 0.05 -0.14 0.12 
7.830 0.38 0.37 0.25 0.11 0.04 -0.05 -0.06 -0.02 -0.1 0.03 0 0.02 0 0.02 0.1 
7.830 0.47 0.52 0.32 0.13 0.03 -0.08 -0.11 -0.03 -0.05 0.04 -0.19 -0.07 0.29 -0.24 0.11 
7.832 0.46 0.44 0.27 0.07 -0.01 -0.11 -0.12 -0.09 -0.12 0 -0.02 -0.03 0.08 -0.02 0.1 
7.832 0.5 0.49 0.3 0.11 0.01 -0.08 -0.12 -0.11 -0.15 0.12 0.01 -0.17 0.25 -0.11 0.13 
7.833 0.48 0.46 0.29 0.1 0.01 -0.09 -0.1 -0.09 -0.1 0.03 0 -0.07 0.1 -0.04 0.11 
7.833 0.42 0.41 0.26 0.07 -0.02 -0.1 -0.1 0.03 -0.1 -0.13 -0.06 0.19 -0.08 -0.05 0.19 
7.833 0.43 0.43 0.29 0.11 0.02 -0.08 -0.07 -0.07 -0.07 -0.03 -0.03 0.03 0 0.01 0.06 
7.834 0.31 0.26 0.11 -0.02 -0.04 -0.14 -0.14 -0.09 -0.09 0 -0.16 0.05 0.05 -0.15 0.18 
7.834 0.14 0.05 -0.09 -0.16 -0.14 -0.17 -0.14 -0.09 -0.16 -0.06 -0.03 -0.05 -0.04 -0.02 0.03 
7.835 0.18 0.11 0.02 -0.05 -0.01 -0.09 -0.02 -0.02 -0.08 0.04 0.07 0.01 0.04 0.03 0.07 
7.835 0.13 0.07 0.03 -0.02 0.01 -0.03 0 -0.03 0 0.17 0.03 -0.1 0.24 -0.05 0.1 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.836 0.36 0.37 0.29 0.21 0.22 0.25 0.22 0.28 0.17 0.29 0.17 0.2 0.25 0.2 0.26 
7.836 0.39 0.38 0.3 0.23 0.26 0.24 0.27 0.3 0.18 0.26 0.29 0.27 0.22 0.21 0.24 
7.837 0.42 0.41 0.35 0.26 0.28 0.29 0.31 0.4 0.25 0.25 0.28 0.39 0.25 0.19 0.44 
7.837 0.42 0.41 0.35 0.24 0.28 0.3 0.31 0.38 0.19 0.31 0.31 0.25 0.29 0.26 0.37 
7.837 0.36 0.34 0.27 0.19 0.2 0.22 0.19 0.26 0.15 0.25 0.19 0.19 0.29 0.06 0.37 
7.838 0.43 0.38 0.34 0.27 0.31 0.22 0.21 0.22 0.3 0.47 0.06 0.13 0.59 -0.19 0.57 
7.838 0.35 0.32 0.26 0.18 0.25 0.25 0.28 0.14 -0.12 0.45 0.55 -0.41 0.39 0.36 -0.15 
7.838 0.43 0.39 0.33 0.24 0.24 0.25 0.21 0.28 0.2 0.39 0.17 0.11 0.42 0.06 0.36 
7.839 0.44 0.38 0.31 0.24 0.27 0.19 0.26 0.29 0.25 0.28 0.12 0.37 0.36 -0.13 0.56 
7.839 0.31 0.29 0.24 0.16 0.2 0.18 0.18 0.26 0.17 0.25 0.03 0.2 0.36 -0.09 0.48 
7.839 0.43 0.46 0.38 0.27 0.33 0.31 0.36 0.42 0.12 0.07 0.59 0.38 -0.18 0.71 0.02 
7.890 0.26 0.21 0.17 0.1 0.12 0.04 0.09 0.19 0.12 -0.05 0.05 0.36 -0.05 0.14 0.1 
7.890 0.24 0.19 0.1 0.07 0.09 0.02 0.12 0.06 -0.05 0.05 0.18 0.04 -0.02 0.1 -0.04 
7.891 0.15 0.09 0.05 0 0.04 -0.04 0.02 0.04 -0.04 -0.02 0.03 0.08 -0.05 0.03 -0.07 
7.891 0.21 0.09 -0.03 -0.13 -0.12 -0.2 -0.15 -0.15 -0.14 -0.09 -0.03 -0.01 -0.07 -0.05 -0.02 
7.891 0.51 0.35 0.13 -0.01 -0.12 -0.18 -0.13 -0.03 -0.02 -0.22 -0.01 0.33 -0.19 0.09 -0.04 
7.892 0.57 0.3 0.11 -0.02 -0.01 -0.21 -0.1 -0.19 -0.03 0.18 -0.14 0.13 0.32 -0.35 0.33 
7.892 0.47 0.39 0.26 0.13 0.12 0.05 0.1 0.11 0.07 0.13 0.4 0.18 -0.09 0.64 -0.3 
7.892 0.13 0.02 -0.07 -0.14 -0.14 -0.18 -0.14 -0.13 -0.14 -0.1 0 -0.04 -0.11 0.02 -0.1 
7.893 0.17 0.12 0.04 -0.04 -0.04 -0.12 -0.06 -0.07 -0.05 -0.02 0.02 0.01 -0.01 0.03 -0.03 
7.893 0.09 0.05 0 -0.03 -0.02 -0.07 -0.05 -0.01 -0.04 -0.02 0.02 0.08 -0.02 0 0.05 
7.893 0.14 0.03 -0.02 -0.03 -0.04 -0.16 -0.03 0.07 0.14 -0.25 -0.23 0.58 -0.07 -0.47 0.58 
7.894 0.26 0.2 0.1 0 -0.05 -0.14 -0.09 -0.09 -0.1 -0.09 -0.02 0.03 -0.07 -0.02 -0.02 
7.894 0.44 0.4 0.27 0.12 0.03 -0.09 -0.07 -0.05 -0.14 -0.07 0.04 0.07 -0.11 0.07 0.01 
7.894 0.19 0.11 -0.02 -0.13 -0.15 -0.18 -0.08 -0.03 -0.27 -0.39 0.27 0.25 -0.7 0.49 -0.32 
7.894 0.2 0.11 -0.02 -0.11 -0.14 -0.2 -0.15 -0.11 -0.12 -0.15 -0.07 0.11 -0.12 -0.04 0.02 
7.895 0.22 0.16 0.1 0.03 0.02 -0.06 -0.02 -0.02 -0.03 0.07 0.12 -0.11 0.1 0.1 -0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.896 0.57 0.44 0.25 0.07 0.09 0.03 0.09 0.23 0.17 -0.03 0.19 0.44 0.12 0.26 0.1 
7.896 0.5 0.34 0.19 0.08 0.06 0 0.08 0.14 0 -0.06 0.12 0.53 -0.03 -0.07 0.43 
7.896 0.49 0.38 0.28 0.15 0.16 0.09 0.1 0.14 0.09 0.21 0.31 0.07 0.09 0.58 -0.33 
7.897 0.41 0.31 0.2 0.12 0.11 0.06 0.09 0.13 0.06 0.06 0.24 0.2 -0.06 0.34 -0.15 
7.897 0.43 0.32 0.26 0.14 0.15 0.09 0.18 0.19 0.09 0.07 0.23 0.33 -0.05 0.27 0.16 
7.897 0.23 0.13 0.01 -0.11 -0.1 -0.15 -0.16 -0.29 -0.25 0.26 0.11 -0.6 0.29 0.13 -0.4 
7.898 0.26 0.16 0.01 -0.11 -0.14 -0.16 -0.18 -0.16 -0.15 -0.04 0.09 -0.05 -0.14 0.31 -0.22 
7.898 0.2 0.11 0.05 -0.01 -0.06 -0.14 -0.11 0.03 0.18 -0.03 -0.22 0.38 0.04 -0.15 0.25 
7.898 0.36 0.34 0.24 0.1 0.04 -0.08 -0.05 -0.05 -0.03 -0.07 -0.05 0.07 0 -0.1 0.12 
7.899 0.37 0.33 0.19 0.06 -0.01 -0.1 -0.08 -0.08 -0.14 -0.04 0.04 -0.01 -0.05 0.07 -0.02 
7.899 0.38 0.36 0.25 0.08 -0.02 -0.07 -0.08 -0.06 -0.12 -0.05 0.08 -0.05 -0.06 0.12 -0.09 
7.899 0.43 0.38 0.22 0.08 0 -0.19 -0.19 -0.14 0.02 0.04 -0.29 0.14 0.16 -0.34 0.3 
7.900 0.21 0.1 -0.04 -0.14 -0.18 -0.19 -0.18 -0.09 -0.18 -0.17 0.05 0.06 -0.19 0.15 -0.15 
7.900 0.4 0.35 0.22 0.07 -0.01 -0.12 -0.09 -0.07 -0.12 -0.09 0.08 0.02 -0.11 0.11 -0.09 
7.900 0.45 0.39 0.22 0.05 -0.03 -0.15 -0.09 -0.08 -0.18 -0.12 0.09 0.07 -0.18 0.17 -0.12 
7.901 0.41 0.31 0.15 0.01 -0.08 -0.2 -0.16 -0.06 -0.01 -0.18 -0.13 0.22 -0.06 -0.1 0.15 
7.901 0.23 0.15 0.07 0 0 -0.07 -0.01 0.03 0.01 0.02 0.13 0.14 -0.03 0.2 -0.05 
7.901 0.41 0.32 0.22 0.11 0.06 0.04 0.1 0.23 0.14 0.01 0.26 0.4 -0.05 0.41 0.08 
7.902 0.36 0.25 0.18 0.09 0.14 0.05 0.12 0.13 0.04 0.08 0.2 0.27 -0.06 0.26 0.05 
7.902 0.21 0.14 0.08 -0.01 0.02 -0.04 0.08 -0.05 -0.23 -0.02 0.36 -0.17 -0.08 0.27 -0.22 
7.902 0.12 0.07 0.01 -0.02 -0.02 -0.05 -0.01 0 -0.08 0.01 0.12 -0.02 -0.03 0.16 -0.14 
7.903 0.12 0.06 0 -0.06 -0.06 -0.1 0.07 0.16 -0.16 -0.39 0.41 0.21 -0.61 0.66 -0.5 
7.903 0.13 0.06 0 -0.03 0 -0.07 -0.02 -0.02 -0.01 -0.04 0.03 0.11 -0.06 0.04 0.03 
7.903 0.13 0.09 0.04 -0.02 0 -0.07 -0.01 0.02 -0.02 -0.04 0.03 0.14 -0.06 0.05 0.06 
7.904 0.11 0.06 0 -0.04 -0.03 -0.08 -0.06 0 0.02 -0.09 0.02 0.11 -0.09 0.08 -0.02 
7.904 0.13 0.07 0.02 -0.02 0.02 -0.07 0.01 0 -0.05 -0.02 0.09 0.04 -0.04 0.07 -0.05 
7.904 0.16 0.07 -0.04 -0.12 -0.11 -0.18 -0.17 -0.1 -0.06 -0.12 -0.09 0.04 -0.06 -0.06 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.905 0.6 0.5 0.35 0.19 0.15 0 0 -0.06 0.03 0.17 -0.03 0.06 0.22 -0.06 0.19 
7.905 0.4 0.36 0.24 0.08 -0.02 -0.11 -0.07 -0.03 -0.12 -0.14 0.09 0.05 -0.13 0.14 -0.1 
7.905 0.46 0.42 0.25 0.09 -0.02 -0.12 -0.1 -0.09 -0.1 -0.05 0.02 0.03 0.02 0 0.07 
7.906 0.45 0.4 0.26 0.1 -0.04 -0.2 -0.17 -0.05 -0.04 -0.16 0 0.07 -0.07 0.06 -0.01 
7.906 0.5 0.45 0.27 0.09 -0.01 -0.12 -0.12 -0.17 -0.14 0.02 0 -0.02 0.11 -0.03 0.09 
7.906 0.44 0.41 0.27 0.08 -0.01 -0.11 -0.1 -0.11 -0.16 -0.03 0.05 -0.02 -0.03 0.05 -0.01 
7.907 0.43 0.39 0.26 0.09 -0.01 -0.12 -0.15 -0.18 -0.07 0.1 -0.18 -0.02 0.21 -0.23 0.28 
7.907 0.43 0.39 0.25 0.09 -0.01 -0.11 -0.13 -0.06 -0.08 -0.09 -0.03 0.1 -0.11 0.07 -0.04 
7.907 0.43 0.4 0.26 0.09 0.01 -0.1 -0.09 -0.07 -0.12 -0.09 0.08 -0.02 -0.09 0.12 -0.07 
7.908 0.48 0.42 0.28 0.11 0 -0.12 -0.11 -0.08 -0.09 -0.08 0.04 0.02 -0.04 0.08 -0.05 
7.908 0.26 0.19 0.11 0.05 0.03 -0.06 -0.02 -0.13 -0.04 0.2 -0.06 -0.1 0.31 -0.28 0.21 
7.908 0.4 0.35 0.24 0.09 0.02 -0.08 -0.04 -0.07 -0.13 0.01 0.09 -0.03 0 0.1 -0.05 
7.909 0.42 0.38 0.28 0.09 -0.01 -0.1 -0.08 -0.04 -0.12 -0.08 0.06 0.03 -0.08 0.12 -0.08 
7.909 0.46 0.42 0.29 0.11 0.05 -0.09 -0.04 -0.06 -0.13 -0.07 0.05 0.02 -0.05 0.04 -0.02 
7.909 0.44 0.4 0.28 0.12 0.03 -0.14 -0.11 -0.03 0.05 -0.05 -0.17 0.16 0.14 -0.31 0.32 
7.910 0.31 0.24 0.15 0.03 -0.01 -0.09 -0.06 -0.04 -0.07 -0.06 0.05 0.04 -0.03 0.03 -0.02 
7.910 0.44 0.28 0.16 0.05 0.03 -0.02 0.06 0.07 -0.01 -0.01 0.28 0.23 -0.08 0.31 -0.05 
7.910 0.21 0.11 0.04 -0.04 -0.05 -0.11 -0.02 0 0.02 -0.07 0.06 0.17 -0.07 0.03 0.02 
7.911 0.41 0.3 0.22 0.13 0.09 0.1 0.24 0.24 -0.01 -0.07 0.51 0.32 -0.24 0.58 -0.17 
7.911 0.17 0.06 -0.04 -0.13 -0.1 -0.17 -0.13 -0.09 -0.15 -0.15 0.02 0.07 -0.24 0.16 -0.24 
7.911 0.2 0.18 0.08 0.03 -0.04 -0.08 -0.08 -0.01 0 -0.02 0 0.07 0.06 -0.04 0.11 
7.912 0.13 0.09 0.05 0.02 0.03 -0.01 0.03 0.05 0.04 0.06 0.11 0.09 0.07 0.12 0.04 
7.912 0.14 0.09 0.06 0.03 0.05 0.01 0.04 0.06 0.05 0.02 0.12 0.16 0.01 0.15 0.04 
7.912 0.12 0.09 0.05 0.03 0.04 0 0.05 0.03 0.02 0.08 0.07 0.09 0.08 0.04 0.08 
7.913 0.12 0.11 0.06 0.03 0.07 0.01 0.02 0.02 0.03 0.13 0.07 0.04 0.12 0.03 0.07 
7.958 0.44 0.41 0.26 0.1 0.02 -0.11 -0.08 -0.09 -0.09 -0.07 0.02 0.04 -0.03 0.05 0 
7.958 0.46 0.41 0.27 0.08 -0.02 -0.12 -0.07 -0.05 -0.15 -0.08 0.09 0.02 -0.08 0.13 -0.07 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.959 0.44 0.4 0.28 0.13 0.03 -0.07 -0.07 -0.09 -0.08 0.07 -0.03 -0.05 0.14 -0.09 0.11 
7.959 0.49 0.44 0.29 0.11 0.04 -0.12 -0.12 -0.09 -0.07 -0.07 -0.01 0.08 -0.05 0.04 -0.01 
7.959 0.46 0.42 0.28 0.1 -0.07 -0.13 -0.03 0.07 -0.15 -0.26 0.23 0.03 -0.22 0.23 -0.1 
7.960 0.35 0.25 0.1 -0.05 -0.06 -0.2 -0.16 -0.31 -0.25 0.27 0.05 -0.59 0.52 -0.39 0.15 
7.960 0.55 0.48 0.31 0.13 0.03 -0.1 -0.13 -0.13 -0.04 0.06 -0.01 0.06 0.09 0.09 0 
7.960 0.22 0.16 0.06 0.01 -0.06 -0.02 0.08 0.06 -0.24 -0.24 0.48 0.04 -0.43 0.59 -0.45 
7.961 0.1 0.08 0.07 0.02 0.06 0.04 0.11 0.07 -0.07 0.02 0.27 0.02 -0.07 0.27 -0.09 
7.961 0.1 0.08 0.05 0.04 0.04 0.01 0.02 0.05 0.03 0.08 0.08 0.05 0.07 0.1 0.01 
7.961 0.15 0.13 0.1 0.05 0.11 0.04 0.08 0.11 -0.07 -0.05 0.32 0.17 -0.3 0.57 -0.38 
7.962 0.41 0.36 0.25 0.11 0 -0.09 -0.06 -0.03 -0.04 -0.15 -0.02 0.14 -0.09 0.01 0.04 
7.962 0.38 0.37 0.28 0.16 0.04 -0.03 -0.04 -0.03 -0.01 -0.03 -0.04 0.13 0.01 -0.03 0.11 
7.962 0.43 0.41 0.29 0.15 0.06 -0.08 -0.05 -0.08 -0.04 0.01 -0.02 0.02 0.06 -0.02 0.07 
7.963 0.48 0.47 0.33 0.15 0.05 -0.09 -0.07 -0.03 -0.08 -0.08 0 0.11 -0.05 0.05 0.05 
7.963 0.55 0.49 0.33 0.15 0 -0.1 -0.1 -0.07 -0.12 -0.07 0.08 0.05 -0.07 0.16 -0.06 
7.963 0.47 0.45 0.32 0.15 0.04 -0.08 -0.06 -0.05 -0.14 -0.13 0.11 0.1 -0.19 0.16 -0.04 
7.964 0.36 0.33 0.21 0.05 -0.01 -0.14 -0.08 -0.06 -0.07 -0.13 -0.07 0.19 -0.07 -0.07 0.16 
7.964 0.35 0.31 0.23 0.1 0.05 -0.05 -0.04 0.01 0.03 0 -0.03 0.1 0.11 -0.09 0.15 
7.964 0.5 0.48 0.33 0.13 0.03 -0.07 -0.04 0.02 -0.14 -0.22 0.16 0.15 -0.29 0.26 -0.11 
7.965 0.51 0.49 0.35 0.16 0.04 -0.1 -0.09 -0.07 -0.1 -0.04 0 0.02 -0.03 0.08 -0.07 
7.965 0.37 0.33 0.22 0.07 0.01 -0.07 -0.07 -0.09 -0.13 -0.01 0.06 -0.02 -0.01 0.06 -0.07 
7.965 0.3 0.19 0.04 -0.07 -0.14 -0.21 -0.15 -0.02 -0.09 -0.27 0 0.21 -0.24 0.08 -0.03 
7.966 0.45 0.42 0.27 0.14 0.01 -0.14 -0.09 -0.03 -0.01 -0.13 -0.09 0.19 0 -0.15 0.13 
7.966 0.48 0.46 0.3 0.12 0.01 -0.1 -0.1 -0.08 -0.15 -0.07 0.03 0.03 -0.06 0.07 -0.02 
7.967 0.26 0.24 0.11 -0.06 -0.11 -0.14 -0.2 -0.03 0.11 -0.22 -0.48 0.52 -0.04 -0.43 0.73 
7.967 0.75 0.6 0.39 0.14 0.09 -0.01 -0.11 0.04 0.17 0 -0.31 0.58 0.06 -0.14 0.65 
7.967 0.4 0.25 0.09 -0.03 0.01 -0.1 -0.05 -0.07 -0.05 0.06 0.03 0.07 0.09 -0.04 0.12 
7.968 0.6 0.5 0.41 0.28 0.26 0.22 0.3 0.32 0.29 0.37 0.36 0.43 0.34 0.25 0.43 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.968 0.66 0.52 0.44 0.31 0.22 0.17 0.32 0.44 0.28 0.16 0.46 0.52 0.13 0.4 0.28 
7.969 0.68 0.53 0.46 0.34 0.29 0.21 0.25 0.45 0.38 0.17 0.48 0.63 -0.01 0.71 0.04 
7.969 0.62 0.5 0.43 0.3 0.31 0.26 0.32 0.3 0.2 0.36 0.46 0.36 0.27 0.44 0.26 
7.969 0.61 0.53 0.43 0.32 0.27 0.22 0.28 0.48 0.37 0.11 0.33 0.79 -0.01 0.52 0.29 
7.970 0.65 0.53 0.45 0.34 0.36 0.25 0.26 0.39 0.34 0.18 0.41 0.71 -0.03 0.71 0.04 
7.970 0.68 0.57 0.5 0.45 0.33 0.07 -0.03 0.47 1.16 -0.19 -0.64 2 -0.34 0.05 0.82 
7.970 0.23 0.1 -0.03 -0.12 -0.16 -0.21 -0.14 -0.07 -0.11 -0.13 0.04 0.01 -0.11 0.11 -0.11 
7.971 0.47 0.43 0.28 0.1 0.02 -0.11 -0.13 -0.11 -0.08 -0.07 -0.01 0.04 -0.04 0.07 -0.02 
7.971 0.46 0.38 0.18 0.01 -0.25 -0.55 -0.22 0.72 0.46 -1.49 -0.19 1.71 -1.53 0.66 -0.39 
7.971 0.18 0.12 0.05 0 0.01 -0.05 -0.03 0 -0.03 0.04 0.08 0.07 0 0.08 0.06 
7.972 0.29 0.26 0.18 0.09 0.03 -0.04 -0.03 0.01 0.01 0.05 0.01 0.11 0.05 0.01 0.12 
7.972 0.14 0.07 -0.04 -0.12 -0.1 -0.17 -0.14 0.13 0.06 -0.46 -0.2 0.71 -0.63 0.19 0.11 
7.972 0.12 0.09 0.04 0.01 0.03 -0.01 0.02 0.07 0.01 -0.01 0.12 0.11 -0.05 0.15 -0.04 
7.973 0.11 0.11 0.09 0.05 0.07 0.02 0.01 0.05 0.14 0.26 -0.16 -0.02 0.44 -0.25 0.3 
7.973 0.15 0.11 0.09 0.06 0.09 -0.01 0 0 0.12 0.28 0.01 -0.25 0.41 -0.05 -0.14 
7.973 0.34 0.17 0.01 -0.11 -0.15 -0.2 -0.15 -0.13 -0.11 -0.11 -0.07 0.13 -0.08 -0.03 0.07 
7.974 0.66 0.48 0.25 0.04 -0.02 -0.1 -0.06 0 -0.09 -0.11 0.16 0.2 -0.11 0.27 -0.02 
7.974 0.57 0.47 0.34 0.19 0.12 0.02 0.03 0.04 0.13 0.31 0.12 0.12 0.33 0.17 0.07 
7.974 0.48 0.42 0.3 0.11 0 -0.11 -0.08 -0.08 -0.13 -0.07 0.03 0.05 -0.06 0.04 0.02 
7.975 0.32 0.29 0.18 0.03 -0.01 -0.17 -0.12 0.1 0.19 -0.28 -0.43 0.73 -0.22 -0.23 0.49 
7.975 0.46 0.43 0.29 0.11 0.02 -0.11 -0.11 -0.12 -0.1 -0.01 0 0 0 0.04 -0.03 
7.975 0.46 0.42 0.27 0.12 0.02 -0.12 -0.09 -0.1 -0.11 -0.01 -0.01 0.02 -0.01 0 0.05 
7.976 0.41 0.38 0.26 0.12 0.04 -0.07 -0.06 -0.08 -0.09 0.02 0.01 0 -0.01 0.03 0.03 
7.976 0.35 0.33 0.24 0.11 0.06 -0.03 -0.01 -0.03 -0.09 0.02 0.12 0.01 -0.05 0.16 -0.08 
7.976 0.42 0.4 0.28 0.12 0.01 -0.07 -0.11 -0.12 -0.09 0.07 0.09 -0.29 0.14 0.11 -0.26 
7.977 0.47 0.45 0.3 0.13 0.01 -0.12 -0.12 -0.07 -0.05 -0.05 0.02 0.06 0.01 0.04 0.01 
7.977 0.52 0.49 0.35 0.18 0.04 -0.12 -0.1 -0.04 0.04 -0.11 -0.18 0.29 0 -0.18 0.26 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
7.977 0.51 0.49 0.35 0.17 0.04 -0.07 -0.07 -0.02 -0.1 -0.07 0.06 0 -0.05 0.13 -0.09 
7.978 0.38 0.37 0.23 0.09 0.01 -0.09 -0.1 -0.11 -0.12 0.05 -0.06 -0.08 0.08 -0.05 0.02 
7.978 0.45 0.41 0.27 0.09 -0.01 -0.13 -0.14 -0.07 -0.09 -0.1 0 0.11 -0.08 0.06 0.01 
7.979 0.33 0.31 0.19 0.07 0 -0.01 -0.13 -0.32 0.04 0.47 -0.49 -0.11 0.75 -0.82 0.89 
7.979 0.16 0.12 0.05 0.01 0 -0.05 -0.01 -0.03 -0.02 0.03 0.13 -0.03 0.09 0.04 0.06 
7.979 0.12 0.1 0.08 0.05 0.07 0.07 0.05 0.04 0.06 0.1 0.04 0.11 0.1 0.01 0.15 
7.980 0.47 0.43 0.29 0.13 0.04 -0.09 -0.09 -0.03 -0.12 -0.11 0.06 0.07 -0.15 0.15 -0.13 
7.980 0.41 0.4 0.28 0.1 0.02 -0.06 -0.08 -0.07 -0.18 -0.05 0.06 -0.07 -0.06 0.08 -0.07 
7.980 0.5 0.51 0.37 0.17 -0.05 -0.2 -0.17 0.14 0.12 -0.41 -0.15 0.55 -0.37 0.09 0.12 
7.981 0.5 0.47 0.32 0.13 0.03 -0.11 -0.11 -0.09 -0.09 -0.1 -0.02 0.11 -0.09 0.04 -0.02 
7.981 0.45 0.42 0.26 0.06 -0.03 -0.12 -0.11 -0.13 -0.12 -0.04 0 -0.01 0.05 -0.04 0.09 
7.981 0.43 0.4 0.26 0.08 0.04 -0.06 -0.16 -0.31 -0.07 0.4 -0.33 -0.16 0.55 -0.52 0.53 
7.982 0.27 0.2 0.08 -0.02 -0.05 -0.14 -0.12 -0.06 0 -0.11 -0.04 0.14 -0.04 -0.04 0.09 
8.026 0.21 0.11 0.02 -0.1 -0.08 -0.1 -0.11 -0.18 -0.31 0.06 0.25 -0.41 -0.04 0.33 -0.45 
8.026 0.43 0.41 0.26 0.1 0.01 -0.1 -0.1 -0.1 -0.14 -0.02 0.03 0 -0.02 0.07 -0.01 
8.026 0.34 0.33 0.23 0.11 0.03 -0.07 -0.07 -0.02 0.09 0.04 -0.17 0.13 0.21 -0.22 0.31 
8.027 0.35 0.32 0.22 0.13 0.07 -0.07 -0.11 -0.09 0.19 0.14 -0.23 0.24 0.31 -0.28 0.43 
8.027 0.2 0.15 0.08 0 0.01 -0.06 -0.02 0.01 -0.02 -0.02 0.05 0.1 0 0.05 0.09 
8.027 0.22 0.18 0.1 0.04 0 -0.04 -0.02 0 -0.02 0 0.01 0.13 0.01 0.05 0.08 
8.027 0.17 0.11 0.03 -0.01 -0.01 -0.06 -0.07 -0.02 0.01 0.04 -0.02 0.08 0.08 -0.02 0.11 
8.028 0.15 0.09 0.03 -0.04 0 -0.07 -0.05 -0.02 -0.01 -0.02 0.04 0.09 0 0.04 0.04 
8.028 0.19 0.1 0.01 -0.02 -0.01 -0.11 0.01 0.01 0 -0.19 0.08 0.36 -0.29 0.18 -0.09 
8.029 0.15 0.09 0.02 -0.01 -0.03 -0.06 -0.03 -0.02 -0.01 0.01 0.01 0.09 -0.02 0.06 -0.03 
8.029 0.19 0.06 -0.03 -0.07 -0.09 -0.29 -0.32 -0.28 0.26 0.37 -0.72 -0.23 0.95 -1.1 0.59 
8.029 0.36 0.28 0.14 -0.01 -0.09 -0.17 -0.17 -0.13 -0.11 -0.07 -0.03 0.01 -0.01 0 0.02 
8.030 0.35 0.35 0.25 0.11 0.02 -0.05 -0.11 -0.1 0.1 0.19 -0.34 -0.15 0.59 -0.46 0.29 
8.030 0.28 0.15 -0.03 -0.15 -0.16 -0.23 -0.15 -0.12 -0.14 -0.14 -0.02 0.14 -0.08 -0.06 0.11 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.031 0.11 0.08 0.06 0.02 0.05 0.02 0.03 0.05 0.01 0.05 0.13 0.04 0.03 0.14 -0.06 
8.031 0.15 0.09 0.07 0.05 0.08 0.01 0.05 0.06 0.07 0.08 0.11 0.01 0.13 0.11 -0.04 
8.031 0.15 0.11 0.07 0.03 0.07 0.03 0.07 0.02 -0.06 0.05 0.2 0.08 -0.09 0.15 0.01 
8.031 0.15 0.11 0.09 0.07 0.07 0.05 0.06 0.07 0.06 0.02 0.12 0.14 -0.06 0.18 0.01 
8.032 0.32 0.24 0.1 -0.03 -0.07 -0.18 -0.12 -0.09 -0.13 -0.11 0.02 0 -0.17 0 -0.09 
8.032 0.33 0.2 0.03 -0.11 -0.13 -0.23 -0.17 -0.16 -0.16 -0.1 0.07 -0.06 -0.06 0.08 -0.12 
8.032 0.21 0.16 0.12 0.03 0 -0.05 -0.03 0 0.02 -0.03 0.07 0.07 0.04 0.07 0.01 
8.033 0.12 0.09 0.04 0.01 0.02 -0.02 -0.01 0.01 0.02 0.04 0.13 0.05 0.03 0.15 -0.04 
8.033 0.13 0.09 0.04 0.01 0.01 -0.03 0.02 0.03 0.04 -0.02 0.09 0.14 -0.03 0.1 -0.01 
8.034 0.12 0.09 0.04 0.02 0.03 -0.01 0.02 0.06 0.02 -0.02 0.15 0.07 -0.03 0.14 -0.04 
8.034 0.47 0.41 0.28 0.12 0.03 -0.12 -0.08 -0.04 0.02 -0.18 -0.19 0.44 -0.14 -0.24 0.42 
8.034 0.48 0.44 0.27 0.11 0.09 -0.04 0.01 -0.29 -0.46 0.16 0.47 -0.44 -0.18 0.54 -0.54 
8.035 0.43 0.38 0.25 0.08 0 -0.12 -0.09 -0.12 -0.1 0.03 -0.07 -0.04 0.13 -0.16 0.12 
8.035 0.49 0.43 0.27 0.09 0 -0.12 -0.09 -0.07 -0.14 -0.09 0.07 0.02 -0.07 0.06 -0.02 
8.035 0.47 0.35 0.18 0.02 0 -0.06 -0.02 -0.05 -0.14 0.06 0.25 0.02 -0.03 0.28 -0.07 
8.036 0.4 0.28 0.18 0.08 0.05 -0.02 0.04 0.04 0.04 0.11 0.23 0.15 0.03 0.29 0 
8.036 0.36 0.25 0.15 0.04 0.05 -0.01 0.06 0.15 0.01 0.01 0.14 0.25 0 0.18 0.15 
8.036 0.4 0.28 0.17 0.06 0.09 0 0.03 0.04 0.03 0.11 0.08 0.25 0.06 0.15 0.14 
8.036 0.42 0.31 0.21 0.09 0.13 0.03 0.03 0.08 0.1 0.13 0.12 0.29 0.09 0.18 0.13 
8.037 0.41 0.28 0.18 0.08 0.04 -0.02 0.09 0.23 0.03 -0.14 0.33 0.32 -0.25 0.52 -0.25 
8.037 0.36 0.24 0.12 0.02 0.03 0 0.04 0.01 -0.07 0.1 0.14 0.04 0.09 0.09 0.12 
8.038 0.33 0.22 0.11 0.02 -0.02 -0.07 -0.01 0.11 0.03 -0.13 0.08 0.28 -0.16 0.22 0.03 
8.038 0.38 0.24 0.14 0.03 0.03 -0.01 0.02 -0.01 -0.03 0.18 0.04 0.06 0.19 0 0.24 
8.038 0.4 0.29 0.2 0.1 0.07 0.05 0.11 0.13 0.07 0.1 0.2 0.19 0.08 0.22 0.15 
8.039 0.38 0.28 0.2 0.1 0.09 0.06 0.1 0.08 0.09 0.18 0.13 0.17 0.21 0.04 0.3 
8.039 0.37 0.29 0.22 0.11 0.11 0.09 0.17 0.2 0.02 0.03 0.4 0.19 -0.08 0.51 -0.11 
8.039 0.38 0.31 0.23 0.17 0.14 0.09 0.13 0.14 0.14 0.25 0.22 0.14 0.22 0.27 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.040 0.38 0.31 0.24 0.16 0.13 0.12 0.15 0.25 0.22 0.03 0.27 0.41 -0.02 0.43 0.05 
8.040 0.4 0.33 0.25 0.2 0.17 0.12 0.16 0.18 0.24 0.18 0.25 0.32 0.14 0.34 0.12 
8.041 0.3 0.25 0.23 0.17 0.16 0.1 0.12 0.22 0.2 -0.01 0.14 0.39 -0.09 0.25 0 
8.042 0.28 0.27 0.23 0.14 0.18 0.11 0.12 0.32 0.24 -0.15 -0.08 0.79 -0.29 0.19 0.33 
8.042 0.19 0.22 0.2 0.1 0.12 0.14 0.07 0.25 0.1 -0.09 0.12 0.41 -0.38 0.56 -0.23 
8.042 0.26 0.23 0.19 0.12 0.18 0.11 0.13 0.09 0.03 0.16 0.2 0.08 0.06 0.19 0.03 
8.043 0.3 0.24 0.2 0.11 0.19 0.11 0.18 0.2 -0.01 0.05 0.33 0.17 -0.13 0.38 -0.1 
8.043 0.3 0.25 0.2 0.15 0.16 0.11 0.16 0.2 0.02 -0.02 0.33 0.21 -0.2 0.41 -0.16 
8.043 0.28 0.22 0.16 0.09 0.09 0.02 0.1 0.33 0.18 -0.4 0.07 0.93 -0.54 0.27 0.29 
8.043 0.35 0.26 0.22 0.19 0.19 0.11 0.16 0.13 0.09 0.14 0.21 0.24 0.04 0.14 0.06 
8.044 0.79 0.68 0.47 0.23 0.1 -0.06 -0.06 0 0.1 0.05 0.02 0.25 0.23 0 0.28 
8.044 0.83 0.73 0.52 0.27 0.18 0.03 0.06 0.07 0.02 0.05 0.26 0.3 -0.03 0.39 0.06 
8.044 0.51 0.36 0.17 0.04 -0.03 -0.08 -0.06 0.02 0.01 0 0.08 0.22 0.03 0.18 0.02 
8.045 0.48 0.33 0.15 -0.01 -0.05 -0.13 -0.08 0.01 0.05 -0.06 0.05 0.18 0.05 0.14 0.02 
8.045 0.48 0.32 0.14 0 -0.02 -0.11 -0.1 -0.1 -0.07 0.1 0.12 0.04 0.05 0.21 -0.1 
8.045 0.53 0.33 0.16 0 0.01 -0.1 0 0.02 -0.1 -0.03 0.16 0.22 -0.08 0.21 0.04 
8.046 0.51 0.33 0.16 -0.01 -0.02 -0.13 -0.05 0 -0.04 -0.08 0.1 0.31 -0.14 0.2 0.08 
8.046 0.44 0.28 0.11 -0.03 -0.08 -0.13 -0.08 -0.09 -0.11 -0.06 0.21 0.06 -0.14 0.36 -0.27 
8.046 0.47 0.34 0.18 0 -0.03 -0.12 -0.15 -0.07 0.02 0.18 0.06 -0.05 0.07 0.38 -0.22 
8.047 0.52 0.33 0.14 -0.02 -0.01 -0.14 -0.08 -0.02 -0.02 -0.07 0.04 0.3 -0.08 0.13 0.09 
8.047 0.48 0.32 0.14 -0.03 -0.05 -0.1 -0.03 -0.04 -0.1 0 0.14 0.09 0.01 0.17 0.06 
8.047 0.49 0.32 0.14 -0.01 -0.02 -0.1 -0.04 -0.01 -0.07 -0.03 0.15 0.18 -0.09 0.25 -0.03 
8.048 0.45 0.31 0.12 -0.02 -0.04 -0.09 -0.05 0.02 -0.01 -0.07 0.04 0.25 -0.07 0.11 0.1 
8.048 0.47 0.28 0.13 -0.01 -0.01 -0.07 -0.04 0 -0.08 -0.02 0.15 0.14 -0.1 0.22 -0.04 
8.048 0.47 0.29 0.12 0.01 -0.01 -0.09 -0.05 0 -0.01 -0.02 0.05 0.2 -0.08 0.17 -0.01 
8.049 0.66 0.5 0.34 0.18 0.15 0.08 0.12 0.23 0.08 -0.01 0.18 0.43 -0.14 0.35 0.09 
8.049 0.39 0.34 0.2 0.06 -0.01 -0.1 -0.09 -0.05 -0.08 -0.08 0.06 0.07 -0.07 0.08 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.050 0.41 0.37 0.23 0.07 -0.02 -0.11 -0.1 -0.13 -0.1 0.02 -0.05 -0.05 0.13 -0.15 0.17 
8.050 0.35 0.3 0.17 0.01 -0.07 -0.12 -0.1 -0.1 -0.1 -0.08 0.01 0.02 -0.06 0.07 -0.02 
8.050 0.15 0.11 0.04 -0.01 -0.02 -0.06 -0.03 0 -0.02 -0.01 0.05 0.1 -0.03 0.1 0.03 
8.051 0.1 0.08 0.04 0.01 0.05 -0.02 0.01 0.05 0.04 0.02 0.07 0.13 0.02 0.06 0.06 
8.051 0.39 0.36 0.23 0.12 0.07 -0.06 -0.04 -0.05 -0.04 0.01 -0.01 0.06 0.02 -0.04 0.03 
8.051 0.15 0.1 -0.03 -0.12 -0.13 -0.2 -0.15 -0.13 -0.14 -0.12 -0.05 0.02 -0.1 -0.02 -0.06 
8.052 0.1 0.07 0.03 0 0.05 -0.04 0.02 0.06 0.01 -0.04 0.07 0.21 -0.12 0.15 -0.06 
8.052 0.12 0.09 0.05 0.03 0.05 0.02 0.04 0.04 0.01 0.03 0.09 0.08 0.03 0.05 0.06 
8.052 0.15 0.11 0.09 0.04 0.06 0 0.01 0.06 0.1 -0.02 0.03 0.21 -0.03 0.09 0.02 
8.053 0.17 0.12 0.08 0.05 0.07 0.03 0.05 0.07 0.02 0.06 0.05 0.12 0.05 0.01 0.13 
8.053 0.15 0.14 0.13 0.12 0.18 -0.06 -0.26 -0.16 0.48 0.29 -0.59 0.38 0.35 -0.45 0.49 
8.054 0.12 0.11 0.09 0.03 0.06 0.03 0.02 0.07 0.05 0.02 0.1 0.06 0 0.16 0.01 
8.054 0.14 0.11 0.06 0.02 0.04 0 0.01 0.04 0.03 0 0.05 0.09 -0.03 0.11 0 
8.054 0.17 0.12 0.07 0.04 0.04 0 -0.02 0 0.08 0.1 -0.11 0.14 0.12 -0.09 0.18 
8.055 0.11 0.12 0.07 0.03 0.03 0.04 0.01 0.06 -0.05 0.03 0.16 -0.01 -0.1 0.33 -0.16 
8.055 0.19 0.12 0.07 0.01 0.04 -0.02 0.02 0.03 -0.01 -0.02 0.1 0.14 -0.1 0.13 0 
8.055 0.4 0.34 0.2 0.05 -0.02 -0.12 -0.11 -0.07 -0.13 -0.07 0.07 0.01 -0.09 0.11 -0.07 
8.056 0.26 0.21 0.1 0.02 -0.02 -0.07 -0.05 -0.04 -0.05 -0.01 0.09 0.07 -0.02 0.11 -0.02 
8.056 0.25 0.19 0.1 0.02 0 -0.07 -0.03 -0.01 -0.03 -0.05 0.06 0.08 -0.04 0.08 -0.02 
8.056 0.25 0.2 0.11 0.03 0 -0.06 -0.03 -0.02 -0.03 -0.04 0.07 0.09 -0.05 0.07 0 
8.057 0.28 0.21 0.11 0.02 0.01 -0.07 -0.05 -0.02 -0.04 -0.02 0.03 0.07 -0.02 0.03 0.03 
8.057 0.16 0.11 0.04 -0.01 -0.02 0.03 0.23 0.16 -0.43 -0.12 0.85 -0.36 -0.33 0.82 -0.66 
8.057 0.18 0.14 0.07 0.01 0.01 -0.05 -0.02 0.03 -0.01 -0.03 0.08 0.1 -0.06 0.09 0.02 
8.094 0.17 0.08 0.04 -0.04 0 -0.03 0.07 -0.01 -0.26 -0.02 0.33 -0.13 -0.19 0.34 -0.3 
8.095 0.24 0.21 0.12 0.05 0.03 -0.04 -0.02 -0.02 0.02 -0.01 0.05 0.1 0.01 0.1 0.02 
8.095 0.17 0.14 0.07 0.02 0.02 -0.04 -0.01 0.01 0 -0.02 0.05 0.08 -0.04 0.08 0.02 
8.095 0.18 0.15 0.1 0.04 0.03 -0.03 0.01 0.03 -0.04 0.02 0.09 0.02 0 0.11 0 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.096 0.11 0.1 0.05 0.02 0.04 -0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.16 -0.02 0.08 0.02 
8.097 0.11 0.09 0.05 0.01 0.02 -0.01 0.02 0.05 -0.01 0.02 0.08 0.07 -0.03 0.09 0 
8.097 0.11 0.08 0.05 0.02 0.01 -0.02 0 0.05 0.03 -0.01 0.04 0.09 -0.03 0.08 0.01 
8.097 0.16 0.11 0.06 0.04 0.07 -0.01 0.03 0.03 0.02 0.06 0.05 0.15 0 0.07 0.03 
8.098 0.38 0.28 0.15 0.04 0.03 -0.05 -0.08 -0.24 -0.09 0.25 -0.15 -0.09 0.33 -0.3 0.3 
8.098 0.3 0.3 0.21 0.08 0.03 -0.06 -0.03 -0.02 -0.03 -0.02 0.04 0.02 0.07 -0.04 0.14 
8.098 0.23 0.16 0.09 0.01 -0.01 -0.08 -0.04 -0.04 -0.01 -0.04 0.04 0.11 -0.06 0.1 0 
8.099 0.17 0.11 0.06 0.02 0.04 -0.04 0.01 0.14 0.11 -0.13 -0.07 0.46 -0.16 -0.03 0.27 
8.099 0.25 0.15 0.04 -0.05 -0.09 -0.16 -0.12 -0.06 -0.07 -0.13 -0.01 0.05 -0.08 -0.01 -0.03 
8.099 0.28 0.18 0.08 -0.03 -0.06 -0.16 -0.08 0.08 0.09 -0.3 -0.37 0.8 -0.19 -0.47 0.79 
8.100 0.19 0.13 0.07 0.01 0.02 -0.07 -0.04 -0.02 -0.05 0 0.02 0.08 -0.03 0.05 -0.02 
8.100 0.19 0.14 0.07 0 0.01 -0.05 -0.02 -0.01 -0.07 -0.01 0.13 -0.01 -0.05 0.16 -0.13 
8.100 0.12 0.08 0.02 -0.02 0 -0.05 -0.05 -0.05 0.02 0.14 -0.05 -0.12 0.24 -0.12 0.05 
8.101 0.2 0.1 -0.02 -0.12 -0.12 -0.18 -0.14 -0.11 -0.16 -0.04 -0.02 -0.02 -0.05 0.01 -0.02 
8.101 0.11 0.07 0.04 -0.01 0.01 -0.02 0.01 0.04 -0.03 -0.02 0.09 0.08 -0.06 0.11 -0.02 
8.101 0.13 0.08 0.05 0 0.03 -0.07 -0.03 0.07 0.08 0.01 -0.04 0.12 0.1 -0.1 0.1 
8.102 0.16 0.08 0.04 -0.01 -0.01 -0.12 -0.06 0.12 0.14 -0.15 -0.2 0.47 -0.1 -0.16 0.23 
8.102 0.16 0.1 0.04 -0.02 -0.03 -0.05 -0.03 0.04 -0.05 -0.07 0.06 0.09 -0.09 0.09 -0.03 
8.103 0.23 0.14 0.02 -0.08 -0.13 -0.22 -0.13 0.04 -0.01 -0.32 0 0.3 -0.36 0.2 -0.19 
8.103 0.12 0.07 0.05 0.04 0.08 0.02 0.06 0.01 -0.02 0.13 0.09 0.05 0.09 0.02 0.04 
8.104 0.1 0.06 0.06 0.02 0.03 0.01 0.05 0.2 0.05 -0.18 0.09 0.35 -0.25 0.24 0.05 
8.104 0.11 0.08 0.05 0.03 0.05 0.01 0.05 0.06 0.04 0.04 0.07 0.1 0.01 0.09 0.04 
8.104 0.12 0.08 0.05 0.05 0.06 0 0.01 0.05 0.04 0.07 0.03 0.1 0.06 0.02 0.08 
8.105 0.12 0.09 0.06 0.01 0.04 0.05 0.08 -0.04 -0.12 0.28 0.1 -0.24 0.35 -0.2 0.28 
8.105 0.13 0.08 0.05 0.01 0.02 -0.02 -0.01 0.03 0.04 0.02 0 0.12 0.01 0.01 0.08 
8.105 0.14 0.08 0.05 0 0.02 -0.04 -0.01 0.02 0 0.01 0.02 0.13 -0.03 0.06 0.01 
8.106 0.14 0.1 0.04 -0.01 0.01 -0.03 0.02 -0.02 -0.05 0.05 0.11 -0.04 0.03 0.08 -0.02 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.106 0.14 0.09 0.05 0.01 0.01 -0.02 0 0.05 0.01 -0.05 0.06 0.15 -0.05 0.07 0.02 
8.107 0.11 0.08 0.04 0 0.03 -0.01 -0.02 -0.04 -0.09 0.1 0.19 -0.15 -0.05 0.31 -0.26 
8.107 0.14 0.1 0.05 0.01 0.03 -0.01 0.01 0.01 -0.02 0.02 0.12 0.04 -0.03 0.13 -0.05 
8.107 0.14 0.1 0.03 0 0 -0.04 -0.01 0.05 0 -0.03 0.02 0.14 -0.04 0.04 0.04 
8.108 0.16 0.09 0.04 0 0.01 -0.05 0 0.04 -0.02 -0.04 0.1 0.08 -0.07 0.12 -0.05 
8.108 0.17 0.1 0.04 -0.01 -0.02 -0.09 -0.03 0.11 0.06 -0.2 0.11 0.23 -0.24 0.2 -0.12 
8.108 0.15 0.1 0.04 -0.01 0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.02 0.04 0 0.08 0.02 0 0.06 
8.109 0.15 0.1 0.04 0 0.01 -0.05 -0.02 0 0 0.03 0.02 0.08 0.02 0.02 0.02 
8.109 0.17 0.13 0.08 0.02 0.03 -0.01 0.03 0.06 -0.01 0 0.09 0.07 -0.03 0.13 -0.02 
8.109 0.43 0.39 0.27 0.13 0.04 -0.07 -0.04 -0.05 -0.07 -0.02 0.06 0.04 -0.01 0.08 0.01 
8.110 0.27 0.22 0.14 0.04 0.01 -0.06 -0.02 -0.02 -0.02 0.01 0.05 0.09 0.06 0.02 0.11 
8.110 0.26 0.18 0.08 -0.01 -0.01 -0.09 -0.02 0.06 -0.12 -0.17 0.31 0.1 -0.36 0.6 -0.5 
8.111 0.17 0.11 0.04 -0.02 0 -0.08 -0.03 -0.01 -0.05 -0.05 0.04 0.11 -0.09 0.08 -0.02 
8.111 0.23 0.17 0.1 0.03 0.03 -0.03 0 0.01 -0.02 0.02 0.08 0.09 -0.01 0.05 0.05 
8.111 0.18 0.1 0.04 0 0 -0.1 -0.1 -0.07 0.06 0.06 -0.2 0.17 0.05 -0.15 0.16 
8.111 0.17 0.09 0.03 0 0 -0.09 -0.12 -0.03 0.15 0.03 -0.33 0.32 0.12 -0.36 0.47 
8.112 0.17 0.1 0.03 -0.02 -0.01 -0.06 -0.03 -0.02 -0.01 -0.05 0.01 0.13 -0.07 0.01 0.06 
8.162 0.17 0.07 -0.03 -0.11 -0.1 -0.14 -0.12 -0.06 -0.11 -0.09 -0.03 0.03 -0.11 0.03 -0.04 
8.162 0.44 0.43 0.3 0.14 0.05 -0.07 -0.08 -0.1 -0.03 0 -0.03 0.06 0.04 0 0.06 
8.162 0.42 0.39 0.28 0.08 0.02 -0.1 -0.1 -0.06 -0.1 -0.11 0.05 0.06 -0.12 0.11 -0.06 
8.163 0.38 0.34 0.23 0.1 0.06 -0.03 -0.01 0.03 0.06 0.07 -0.04 0.21 0.11 -0.01 0.25 
8.163 0.22 0.16 0.06 -0.05 -0.07 -0.15 -0.12 -0.09 -0.06 -0.09 -0.06 0.09 -0.1 0.01 0 
8.164 0.22 0.16 0.1 0.03 0.03 -0.02 0 0.04 0.03 0.02 0.04 0.17 0.03 0.04 0.12 
8.164 0.22 0.17 0.1 0.04 0.04 -0.01 -0.03 -0.01 0.16 0.11 -0.15 0.2 0.22 -0.21 0.41 
8.164 0.21 0.17 0.11 0.03 0.02 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.03 0.03 0.11 -0.05 0.07 -0.01 
8.165 0.16 0.13 0.05 -0.02 -0.02 -0.08 -0.05 -0.02 -0.03 -0.03 0.01 0.09 -0.08 0.07 0 
8.165 0.25 0.18 0.09 0.03 0 -0.07 -0.02 -0.06 -0.05 0.01 0.01 0.06 0.01 -0.01 0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.166 0.13 0.08 0.03 -0.02 0 -0.06 -0.01 0.03 -0.01 -0.04 0.05 0.11 -0.06 0.09 -0.02 
8.166 0.12 0.08 0.05 0.02 0.01 -0.02 0.03 0.09 -0.01 -0.09 0.17 0.09 -0.12 0.23 -0.1 
8.166 0.16 0.09 0.05 0.03 0.07 -0.02 0.08 -0.01 -0.06 0.1 0.09 -0.04 0.13 -0.14 0.11 
8.167 0.4 0.36 0.24 0.08 -0.01 -0.09 -0.06 -0.04 -0.12 -0.1 0.08 0.05 -0.12 0.14 -0.09 
8.167 0.3 0.23 0.14 0.03 -0.02 -0.09 -0.06 -0.03 -0.06 -0.05 0.04 0.08 -0.06 0.09 0 
8.167 0.11 0.07 0.02 -0.04 -0.02 -0.07 -0.03 0.01 -0.02 -0.05 0.02 0.08 -0.04 0.05 0.03 
8.168 0.11 0.07 0.01 -0.04 -0.01 -0.07 -0.01 0.01 -0.05 -0.03 0.05 0.07 -0.09 0.13 -0.04 
8.168 0.14 0.07 0 -0.03 0.01 -0.05 -0.02 -0.1 -0.06 0.14 -0.03 0 0.11 -0.11 0.1 
8.168 0.12 0.06 0.01 -0.05 -0.03 -0.08 -0.05 -0.03 -0.03 -0.06 0.05 0.04 -0.05 0.06 -0.03 
8.169 0.46 0.42 0.27 0.11 0 -0.12 -0.08 -0.07 -0.08 -0.08 0.02 0.07 -0.06 0.04 -0.01 
8.169 0.42 0.4 0.26 0.09 -0.01 -0.13 -0.11 -0.1 -0.06 -0.08 -0.01 0.07 -0.01 0.03 0.01 
8.170 0.43 0.37 0.2 0.01 -0.07 -0.16 -0.12 -0.09 -0.16 -0.08 0.05 0.04 -0.09 0.14 -0.06 
8.170 0.39 0.3 0.15 0 -0.07 -0.18 -0.12 -0.11 -0.11 -0.07 0.07 -0.01 0 0.04 -0.04 
8.170 0.31 0.24 0.1 -0.02 -0.04 -0.16 -0.11 -0.15 -0.1 0.08 0 -0.08 0.15 -0.06 -0.02 
8.171 0.19 0.15 0.08 0.02 0.02 -0.05 0 0.03 -0.01 -0.05 0.08 0.11 -0.07 0.11 0 
8.171 0.19 0.12 0.06 -0.01 0 -0.08 -0.03 0.01 -0.03 -0.06 0.07 0.13 -0.08 0.11 -0.03 
8.171 0.21 0.15 0.07 0 0 -0.05 -0.04 -0.01 0 0.01 -0.03 0.15 -0.02 0.02 0.1 
8.172 0.21 0.13 0.05 -0.02 -0.02 -0.07 -0.02 -0.02 -0.06 -0.02 0.11 0.04 -0.03 0.1 -0.01 
8.172 0.19 0.1 0.03 -0.04 -0.04 -0.07 -0.03 0 -0.05 -0.1 0.11 0.09 -0.12 0.17 -0.09 
8.172 0.21 0.15 0.09 0.02 0.04 -0.01 0.01 0.06 0.02 -0.02 0.08 0.21 -0.11 0.2 -0.06 
8.172 0.36 0.24 0.09 -0.01 -0.02 -0.08 -0.05 -0.01 -0.08 -0.04 0.04 0.12 -0.09 0.16 -0.04 
8.173 0.56 0.39 0.22 0.07 0.08 -0.04 -0.02 0.05 0.02 0.02 0.06 0.27 -0.02 0.17 0.05 
8.173 0.51 0.42 0.33 0.21 0.18 0.15 0.22 0.25 0.15 0.19 0.31 0.29 0.12 0.33 0.14 
8.173 0.52 0.43 0.33 0.22 0.21 0.15 0.18 0.26 0.18 0.12 0.26 0.42 0.01 0.38 0.08 
8.174 0.52 0.43 0.35 0.22 0.21 0.16 0.2 0.23 0.16 0.21 0.27 0.29 0.13 0.35 0.07 
8.174 0.51 0.42 0.34 0.22 0.21 0.16 0.2 0.25 0.15 0.15 0.23 0.37 0.03 0.32 0.14 
8.174 0.51 0.41 0.32 0.2 0.21 0.15 0.21 0.27 0.08 0.07 0.41 0.3 -0.13 0.6 -0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.175 0.49 0.41 0.31 0.18 0.2 0.13 0.18 0.15 0.14 0.2 0.22 0.28 0.14 0.22 0.25 
8.176 0.52 0.4 0.31 0.2 0.19 0.12 0.17 0.18 0.07 0.2 0.28 0.26 0.07 0.37 0.05 
8.176 0.52 0.43 0.34 0.19 0.2 0.14 0.18 0.24 0.13 0.09 0.3 0.39 -0.01 0.38 0.12 
8.176 0.51 0.4 0.31 0.19 0.2 0.11 0.18 0.2 0.18 0.16 0.18 0.37 0.13 0.21 0.24 
8.177 0.42 0.34 0.26 0.16 0.15 0.1 0.11 0.16 0.13 0.12 0.12 0.24 0.08 0.16 0.11 
8.177 0.53 0.42 0.32 0.21 0.19 0.11 0.15 0.21 0.19 0.14 0.23 0.39 0.06 0.31 0.13 
8.177 0.52 0.41 0.32 0.22 0.18 0.1 0.13 0.29 0.24 0.08 0.14 0.53 0.03 0.25 0.24 
8.178 0.52 0.39 0.3 0.19 0.2 0.13 0.18 0.2 0.09 0.12 0.32 0.4 -0.06 0.42 0.04 
8.178 0.51 0.42 0.32 0.21 0.17 0.13 0.13 0.23 0.24 0.12 0.17 0.44 0.03 0.36 0.13 
8.178 0.49 0.39 0.32 0.2 0.16 0.11 0.16 0.3 0.23 -0.03 0.19 0.56 -0.09 0.31 0.18 
8.179 0.51 0.41 0.34 0.22 0.22 0.1 0.17 0.18 0.22 0.06 0.29 0.43 -0.02 0.37 0.11 
8.179 0.63 0.48 0.36 0.22 0.22 0.15 0.18 0.26 0.24 0.14 0.22 0.52 0.06 0.24 0.32 
8.179 0.58 0.47 0.36 0.22 0.21 0.17 0.2 0.24 0.19 0.16 0.33 0.37 0.07 0.35 0.18 
8.180 0.56 0.43 0.36 0.23 0.21 0.15 0.21 0.27 0.2 0.14 0.28 0.42 0.08 0.31 0.23 
8.180 0.57 0.47 0.37 0.25 0.21 0.19 0.22 0.25 0.19 0.16 0.3 0.36 0.14 0.27 0.23 
8.180 0.13 0.01 -0.09 -0.14 -0.15 -0.21 -0.14 -0.11 -0.14 -0.13 0.01 0 -0.13 0.03 -0.1 
8.181 0.31 0.27 0.12 0.02 -0.04 -0.13 -0.1 -0.07 -0.1 -0.07 0.06 0 -0.03 0.07 -0.04 
8.181 0.14 0.11 0.07 0 0.02 -0.05 0 -0.02 -0.05 0.02 0.09 0.01 0.02 0.06 0 
8.182 0.13 0.07 0.03 0 -0.02 -0.05 0 0.11 -0.02 -0.18 0.16 0.23 -0.29 0.32 -0.19 
8.182 0.15 0.07 0.03 0 0.01 -0.05 -0.01 0.03 -0.02 -0.02 0.08 0.08 -0.05 0.1 0 
8.182 0.16 0.08 0 -0.04 -0.03 -0.08 -0.05 -0.02 -0.04 0 0.03 0.05 -0.01 0.02 0 
8.183 0.19 0.07 -0.02 -0.09 -0.09 -0.15 -0.11 -0.06 -0.07 -0.12 0.01 0.06 -0.1 0.02 -0.03 
8.183 0.17 0.08 -0.06 -0.12 -0.13 -0.17 -0.13 -0.11 -0.11 -0.04 0.01 0.02 -0.06 0.06 -0.05 
8.183 0.27 0.22 0.14 0.05 0.01 -0.06 -0.05 -0.01 0 -0.05 0.01 0.14 -0.05 0.07 0.03 
8.183 0.21 0.18 0.1 0.02 0 -0.09 -0.04 0.01 -0.03 -0.03 0.01 0.13 -0.08 0.14 -0.06 
8.184 0.25 0.22 0.12 0.04 0.03 -0.04 -0.01 -0.01 -0.06 0.03 0.06 0.06 0 0.08 0.01 
8.184 0.27 0.22 0.13 0.05 0.01 -0.05 -0.02 0 -0.03 -0.04 0.1 0.07 -0.02 0.1 -0.03 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.185 0.16 0.06 -0.07 -0.13 -0.16 -0.2 -0.14 -0.12 -0.09 -0.13 -0.03 0.03 -0.06 0.02 -0.05 
8.185 0.46 0.42 0.3 0.12 0.01 -0.08 -0.08 -0.06 -0.09 -0.04 0.05 0.04 -0.02 0.11 -0.01 
8.185 0.46 0.41 0.26 0.06 -0.02 -0.16 -0.13 -0.09 -0.11 -0.08 0 0.08 -0.08 0.13 -0.05 
8.186 0.13 0.08 0 -0.06 -0.05 -0.1 -0.06 -0.04 -0.04 -0.02 -0.03 0.11 0 0.01 0.1 
8.186 0.22 0.18 0.13 0.03 0.02 -0.05 -0.02 0 -0.03 -0.05 0.08 0.11 -0.08 0.17 -0.08 
8.187 0.18 0.13 0.06 0 0 -0.08 -0.02 -0.03 0.02 0 0 0.09 0.03 0.03 0.08 
8.187 0.14 0.08 0 -0.04 -0.04 -0.1 -0.05 0 -0.02 -0.05 -0.01 0.15 -0.07 0.07 0.02 
8.187 0.15 0.09 0.01 -0.03 -0.03 -0.07 -0.03 -0.04 -0.02 -0.01 0.03 0.07 0.01 0.03 0.09 
8.188 0.21 0.15 0.07 -0.01 -0.04 -0.09 0 0.08 -0.07 -0.2 0.16 0.18 -0.25 0.27 -0.1 
8.188 0.21 0.16 0.06 -0.01 -0.02 -0.09 -0.06 -0.02 -0.05 -0.04 0.01 0.11 -0.04 0.07 0.01 
8.188 0.16 0.09 0.01 -0.06 -0.05 -0.09 -0.06 -0.02 -0.05 -0.04 0.03 0.08 -0.05 0.04 0.06 
8.189 0.14 0.09 0 -0.07 -0.04 -0.04 0 -0.08 -0.29 0.1 0.37 -0.42 0.06 0.33 -0.38 
8.189 0.17 0.09 0.01 -0.05 -0.03 -0.09 -0.05 -0.07 -0.11 0.04 0.14 -0.09 -0.02 0.19 -0.15 
8.189 0.27 0.15 0.01 -0.11 -0.13 -0.22 -0.16 -0.12 -0.09 -0.12 -0.03 0.14 -0.12 0.01 0 
8.190 0.51 0.48 0.34 0.13 0.04 -0.12 -0.07 -0.08 -0.1 -0.02 0.05 0.06 -0.01 0.09 0.02 
8.190 0.52 0.31 0.05 -0.14 -0.2 -0.26 -0.23 -0.13 -0.13 -0.1 0.08 0.13 -0.01 0.17 0.05 
8.190 0.39 0.36 0.22 0.07 0.01 -0.09 -0.07 -0.03 -0.08 -0.05 0.08 0.08 -0.05 0.12 0 
8.191 0.28 0.19 0.08 -0.04 -0.08 -0.15 -0.1 -0.09 -0.11 -0.08 0.04 0.03 -0.08 0.09 -0.03 
8.191 0.2 0.15 0.09 0.02 0.01 -0.05 0 0.05 0.03 0 0.09 0.18 -0.01 0.17 0.06 
8.191 0.14 0.09 0.05 0.01 0.03 -0.02 0.01 0.07 -0.05 0.04 0.11 0.09 0 0.12 -0.01 
8.192 0.14 0.09 0.05 0 0.04 -0.05 0 0.05 0.03 -0.02 0.04 0.18 -0.08 0.13 0.02 
8.192 0.13 0.09 0.04 0.01 0.02 -0.04 0.02 0.02 -0.01 -0.02 0.13 0.06 -0.04 0.14 -0.03 
8.192 0.16 0.09 0.05 0.01 0.01 -0.05 0.03 0.07 0 -0.06 0.11 0.16 -0.1 0.14 -0.02 
8.193 0.15 0.09 0.05 -0.01 0.04 -0.04 0.01 0.01 -0.05 -0.01 0.16 0.08 -0.13 0.2 -0.06 
8.193 0.16 0.1 0.04 -0.01 0.01 -0.04 0.02 0.04 -0.05 -0.02 0.13 0.08 -0.09 0.15 0 
8.193 0.16 0.1 0.03 -0.01 0.02 -0.05 0.02 0.01 -0.05 -0.03 0.11 0.11 -0.07 0.11 0.03 
8.194 0.18 0.11 0.03 -0.02 -0.01 -0.04 0.09 0.13 -0.24 -0.19 0.57 -0.13 -0.35 0.69 -0.54 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.194 0.16 0.1 0.04 -0.01 0 0 -0.02 0.05 -0.06 0.03 0.06 0.09 0.02 0.06 0.16 
8.195 0.23 0.14 0.09 0.03 0.06 -0.01 0.07 0.06 -0.04 0.01 0.21 0.09 -0.07 0.27 -0.1 
8.195 0.24 0.09 -0.05 -0.16 -0.15 -0.2 -0.17 -0.1 -0.14 -0.12 0.02 0.01 -0.11 0.12 -0.14 
8.195 0.39 0.3 0.13 -0.03 -0.12 -0.18 -0.15 -0.09 -0.14 -0.1 0.03 0.02 -0.07 0.11 -0.05 
8.196 0.58 0.42 0.19 -0.04 -0.1 -0.19 -0.15 -0.13 -0.16 0.05 0.06 0.07 0.11 0.18 0.12 
8.196 0.42 0.33 0.19 0.04 0.03 -0.02 -0.01 0.11 0.07 0.13 0.15 0.22 0.2 0.21 0.14 
8.197 0.41 0.28 0.18 0.06 0.04 -0.03 0.02 0.08 0.09 0.12 0.13 0.34 0.09 0.24 0.2 
8.197 0.36 0.26 0.15 0.07 0.02 -0.01 0.02 0.12 0.17 -0.04 0.08 0.47 -0.02 0.18 0.21 
8.197 0.37 0.25 0.17 0.06 0.07 0.01 0.06 0.08 0.07 0.06 0.2 0.31 0 0.29 0.09 
8.198 0.37 0.27 0.18 0.07 0.09 0 0.05 0.06 0.11 0.17 0.05 0.31 0.19 0.07 0.31 
8.198 0.37 0.26 0.17 0.07 0.07 0 0.04 0.05 0.1 0.14 0.1 0.29 0.16 0.09 0.27 
8.198 0.38 0.27 0.17 0.07 0.07 0 0.07 0.11 0.06 0.05 0.22 0.31 0.01 0.28 0.13 
8.199 0.38 0.28 0.17 0.09 0.06 0 0.02 0.12 0.17 0.01 0.09 0.46 0.01 0.16 0.29 
8.199 0.38 0.29 0.17 0.08 0.08 0.01 0.03 0.07 0.09 0.15 0.15 0.23 0.13 0.21 0.15 
8.199 0.37 0.26 0.17 0.07 0.07 0.02 0.08 0.07 -0.03 0.06 0.35 0.21 -0.11 0.47 -0.05 
8.200 0.38 0.28 0.16 0.08 0.08 0.03 0.07 0.06 0.04 0.14 0.23 0.16 0.09 0.29 0.09 
8.200 0.37 0.26 0.16 0.07 0.07 0.01 0.05 0.05 0.08 0.17 0.11 0.19 0.22 0.07 0.27 
8.200 0.36 0.28 0.16 0.09 0.05 0 0.04 0.09 0.09 0.08 0.15 0.26 0.07 0.22 0.12 
8.201 0.36 0.28 0.17 0.06 0.09 0.03 0.04 0.02 0.11 0.18 0.12 0.2 0.25 0.03 0.29 
8.201 0.36 0.27 0.16 0.07 0.06 0.01 0.08 0.1 0.01 0.09 0.25 0.16 0.09 0.26 0.09 
8.201 0.34 0.25 0.16 0.04 0.06 0.02 0.09 0.14 -0.03 0.02 0.33 0.17 -0.04 0.38 -0.05 
8.202 0.36 0.26 0.14 0.07 0.08 0.02 0.02 0.06 0.07 0.11 0.14 0.23 0.08 0.22 0.11 
8.202 0.36 0.28 0.18 0.07 0.09 0.03 0.09 0.09 0.06 0.13 0.21 0.19 0.11 0.25 0.11 
8.203 0.35 0.26 0.16 0.1 0.08 0.01 0.05 0.08 0.09 0.12 0.19 0.19 0.09 0.29 0.03 
8.203 0.41 0.34 0.27 0.21 0.17 0.13 0.18 0.29 0.22 0.09 0.37 0.45 -0.06 0.53 -0.02 
8.203 0.34 0.23 0.15 0.07 0.05 0.02 0.04 0.06 0.06 0.11 0.16 0.18 0.11 0.19 0.1 
8.204 0.38 0.29 0.2 0.11 0.11 0.04 0.12 0.23 0.1 -0.01 0.2 0.4 -0.07 0.24 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.204 0.33 0.27 0.2 0.14 0.16 0.08 0.13 0.11 0.07 0.11 0.26 0.18 -0.04 0.37 -0.05 
8.204 0.36 0.28 0.19 0.15 0.16 0.1 0.17 0.17 0 0.01 0.4 0.23 -0.18 0.52 -0.2 
8.205 0.3 0.22 0.14 0.09 0.13 0.03 0.12 0.18 0.1 0.02 0.09 0.32 0.11 -0.02 0.32 
8.205 0.3 0.23 0.16 0.12 0.12 0.07 0.1 0.14 0.09 0.06 0.17 0.26 0.02 0.17 0.12 
8.206 0.3 0.25 0.17 0.16 0.19 0.15 0.05 -0.08 0.18 0.47 -0.13 0.12 0.51 -0.29 0.45 
8.206 0.44 0.24 0.02 -0.1 -0.13 -0.2 -0.19 -0.15 -0.07 0.03 -0.02 0.1 0.12 0 0.11 
8.207 0.31 0.24 0.14 0.05 0.06 0 0.08 0.15 0.02 0.02 0.28 0.26 -0.01 0.36 0.02 
8.207 0.3 0.23 0.14 0.05 0.06 0 0.06 0.1 0.05 0.07 0.2 0.21 0.08 0.24 0.12 
8.207 0.29 0.22 0.13 0.06 0.03 -0.02 0.02 0.17 0.09 -0.05 0.15 0.39 -0.14 0.38 0 
8.208 0.27 0.21 0.11 0.04 0.02 -0.01 0 0.09 0.09 0.04 0.08 0.26 0.07 0.13 0.18 
8.208 0.26 0.11 -0.05 -0.15 -0.17 -0.23 -0.14 -0.08 -0.12 -0.14 0.02 0.11 -0.12 0.11 -0.05 
8.208 0.32 0.16 -0.02 -0.16 -0.19 -0.26 -0.22 -0.21 -0.15 0.08 -0.08 -0.08 0.15 -0.04 0.07 
8.209 0.4 0.25 0.05 -0.12 -0.16 -0.25 -0.21 -0.19 -0.17 -0.07 -0.01 0.06 -0.02 0.07 0.01 
8.209 0.39 0.26 0.06 -0.11 -0.17 -0.29 -0.29 -0.26 0.02 0.01 -0.32 0.12 0.21 -0.33 0.25 
8.209 0.34 0.16 -0.06 -0.19 -0.21 -0.35 -0.38 -0.38 -0.11 0.24 -0.14 -0.35 0.41 -0.17 -0.01 
8.210 0.44 0.22 -0.02 -0.2 -0.22 -0.26 -0.2 -0.15 -0.21 -0.13 0.05 0.22 -0.1 0.1 0.18 
8.210 0.34 0.15 -0.07 -0.17 -0.13 -0.19 -0.14 -0.39 -0.43 0.31 0.4 -0.7 0.23 0.38 -0.6 
8.211 0.62 0.38 0.13 -0.02 -0.05 -0.24 -0.24 -0.12 0.26 0.13 -0.49 0.5 0.54 -0.63 0.9 
8.211 0.55 0.38 0.24 0.08 0.06 -0.06 0.01 0.15 0.22 0.03 -0.01 0.67 0.1 -0.01 0.64 
8.211 0.54 0.37 0.24 0.1 0.07 -0.03 0.02 0.11 0.17 0.27 0.03 0.29 0.4 0.06 0.39 
8.212 0.46 0.34 0.19 0.06 0.03 -0.04 0.01 0.2 0.11 -0.07 0.23 0.52 -0.13 0.46 0.08 
8.212 0.5 0.35 0.23 0.08 0.06 -0.07 -0.03 0.08 0.26 0.35 -0.07 0.04 0.71 -0.08 0.16 
8.212 0.49 0.35 0.21 0.06 0.05 -0.05 -0.02 0.11 0.17 0.26 0.02 0.15 0.48 0.08 0.08 
8.213 0.51 0.37 0.23 0.08 0.04 -0.04 0.02 0.19 0.27 0.15 -0.08 0.32 0.55 -0.02 0.2 
8.213 0.5 0.37 0.23 0.08 0.05 -0.04 0.04 0.06 0.02 0.19 0.5 0.25 -0.31 0.76 0.15 
8.213 0.5 0.36 0.22 0.07 0.03 -0.02 0.05 0.13 0.09 0.04 0.22 0.46 0.03 0.26 0.3 
8.214 0.5 0.35 0.21 0.09 0.04 -0.02 0.04 0.13 0.04 0.07 0.28 0.42 -0.06 0.38 0.22 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.214 0.48 0.36 0.22 0.07 0.04 -0.04 0 0.07 0.19 0.28 0.15 0 0.27 0.59 -0.41 
8.215 0.49 0.35 0.22 0.08 0.03 -0.01 0.04 0.09 0.07 0.1 0.35 0.19 0.05 0.52 -0.14 
8.215 0.48 0.36 0.22 0.08 0.07 -0.02 0.07 0.1 0.03 0.05 0.31 0.44 -0.15 0.45 0.15 
8.215 0.49 0.35 0.2 0.06 0.06 -0.01 0.14 0.19 -0.03 -0.24 0.5 0.74 -0.6 0.72 0.13 
8.216 0.46 0.34 0.2 0.04 0.02 -0.03 0.06 0.28 0.17 -0.16 -0.11 0.83 0.31 -0.46 0.86 
8.216 0.52 0.33 0.22 0.09 0.09 -0.05 0.08 0.2 0.12 0.01 0.03 0.48 0.33 0.06 0.06 
8.217 0.52 0.34 0.21 0.09 0.08 -0.05 0.05 0.13 0.1 0.06 0.19 0.39 0.13 0.3 -0.04 
8.217 0.51 0.37 0.24 0.09 0.07 0.04 0.09 0.16 -0.01 -0.04 0.34 0.67 -0.16 0.18 0.65 
8.217 0.53 0.38 0.28 0.13 0.13 0.02 0.11 0.19 0.17 0.17 0.22 0.31 0.16 0.46 -0.06 
8.218 0.52 0.38 0.27 0.14 0.11 0.06 0.08 0.15 0.09 0.11 0.31 0.45 -0.08 0.41 0.27 
8.218 0.53 0.37 0.25 0.1 0.12 0.02 0.13 0.16 0.04 -0.01 0.43 0.5 -0.22 0.54 0.12 
8.218 0.52 0.4 0.25 0.13 0.12 0.05 0.09 0.16 0.15 0.15 0.25 0.37 0.14 0.32 0.2 
8.219 0.55 0.42 0.32 0.19 0.12 0.06 0.08 0.32 0.25 -0.03 0.28 0.68 -0.2 0.61 0.01 
8.230 0.22 0.13 0.05 -0.03 -0.01 -0.07 -0.04 0 0 -0.01 0.04 0.13 0.04 0.08 0.07 
8.230 0.25 0.14 0.03 -0.01 -0.04 -0.16 -0.12 0.02 0.21 -0.11 -0.32 0.58 0.06 -0.35 0.52 
8.231 0.25 0.15 0.06 -0.01 -0.01 -0.08 -0.03 -0.05 -0.03 0.1 0.05 0.04 0.12 0.06 0.06 
8.231 0.24 0.16 0.06 -0.02 0 -0.14 -0.16 -0.05 0.15 0.19 -0.26 0.08 0.35 -0.25 0.24 
8.231 0.52 0.42 0.34 0.21 0.21 0.18 0.24 0.4 0.22 0.04 0.42 0.7 -0.06 0.57 0.29 
8.232 0.51 0.43 0.35 0.25 0.23 0.17 0.2 0.34 0.42 0.26 0.12 0.65 0.45 0.12 0.63 
8.232 0.48 0.41 0.34 0.25 0.22 0.19 0.2 0.3 0.31 0.28 0.29 0.52 0.28 0.38 0.37 
8.232 0.51 0.43 0.35 0.25 0.25 0.22 0.26 0.3 0.22 0.27 0.43 0.47 0.18 0.54 0.27 
8.233 0.55 0.42 0.34 0.25 0.29 0.15 0.22 0.18 0.29 0.54 0.3 0.22 0.68 0.1 0.45 
8.233 0.51 0.43 0.34 0.24 0.26 0.2 0.22 0.25 0.22 0.36 0.45 0.31 0.32 0.53 0.13 
8.233 0.51 0.44 0.35 0.25 0.29 0.2 0.19 0.27 0.34 0.38 0.25 0.51 0.43 0.28 0.47 
8.234 0.51 0.43 0.35 0.25 0.24 0.18 0.22 0.38 0.33 0.21 0.3 0.65 0.19 0.47 0.4 
8.234 0.47 0.39 0.34 0.23 0.21 0.22 0.22 0.3 0.16 0.3 0.55 0.22 0.26 0.66 0 
8.235 0.52 0.44 0.37 0.26 0.27 0.22 0.27 0.35 0.24 0.24 0.54 0.48 0.18 0.66 0.15 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.235 0.53 0.45 0.38 0.28 0.27 0.21 0.24 0.34 0.32 0.2 0.47 0.63 0.1 0.64 0.24 
8.236 0.53 0.46 0.4 0.29 0.32 0.26 0.27 0.27 0.23 0.37 0.41 0.39 0.27 0.46 0.23 
8.236 0.36 0.18 -0.02 -0.15 -0.18 -0.24 -0.17 -0.08 -0.15 -0.19 0.06 0.23 -0.19 0.22 -0.02 
8.236 0.25 0.13 0.05 -0.06 -0.06 -0.09 -0.08 -0.04 -0.02 0.06 0.02 0.08 0.13 -0.01 0.19 
8.237 0.46 0.31 0.18 0.06 0 -0.04 -0.02 0.08 0.09 0.09 0.15 0.34 0.11 0.28 0.19 
8.237 0.44 0.3 0.19 0.09 0.04 -0.04 -0.01 0.08 0.17 0.03 0.05 0.45 0.07 0.18 0.21 
8.237 0.43 0.3 0.2 0.05 0.07 -0.01 0 0.06 0.12 0.14 0.08 0.27 0.2 0.12 0.31 
8.238 0.44 0.32 0.18 0.1 0.03 -0.02 -0.01 0.13 0.13 0.02 0.11 0.44 0.04 0.22 0.22 
8.238 0.41 0.31 0.19 0.06 0.06 0 -0.03 0.05 0.15 0.17 -0.05 0.36 0.2 0.08 0.37 
8.238 0.42 0.3 0.18 0.04 0.07 0.01 0.09 0.02 -0.08 0.18 0.34 0 0.19 0.3 0.06 
8.239 0.42 0.31 0.19 0.08 0.07 0.07 0.05 -0.07 -0.03 0.36 0.22 -0.08 0.41 0.13 0.28 
8.239 0.45 0.32 0.19 0.08 0.06 0.02 0.08 0.13 0.04 0.06 0.3 0.29 0.03 0.37 0.1 
8.239 0.47 0.32 0.19 0.1 0.1 -0.01 0.02 -0.05 0.08 0.31 0.12 0.15 0.36 0.07 0.21 
8.240 0.46 0.35 0.19 0.1 0.08 -0.06 -0.04 0.06 0.2 0.23 -0.12 0.35 0.38 -0.14 0.47 
8.240 0.47 0.33 0.2 0.06 0.08 0.02 0.07 0.09 -0.01 0.06 0.35 0.23 0 0.43 0.01 
8.240 0.43 0.3 0.19 0.05 0.05 -0.03 0.03 0.09 0.09 0.06 0.15 0.28 0.16 0.19 0.2 
8.241 0.44 0.31 0.17 0.07 0.03 -0.03 0.01 0.1 0.11 0.05 0.12 0.38 0.1 0.16 0.25 
8.241 0.41 0.28 0.18 0.06 0.05 -0.03 0.04 0.06 0.08 0.08 0.14 0.32 0.09 0.2 0.23 
8.241 0.43 0.3 0.18 0.05 0.04 -0.04 0.05 0.13 0.08 -0.02 0.2 0.4 -0.04 0.33 0.13 
8.242 0.42 0.3 0.18 0.09 0.04 0 -0.02 0.08 0.1 0.09 0.19 0.26 0.12 0.27 0.11 
8.242 0.44 0.32 0.18 0.08 0.04 -0.03 0.03 0.16 0.19 -0.02 0.06 0.52 0.04 0.21 0.3 
8.243 0.42 0.32 0.19 0.09 0.05 -0.01 0.02 0.1 0.12 0.15 0.11 0.25 0.22 0.2 0.18 
8.243 0.43 0.3 0.18 0.08 0.06 -0.02 0.04 0.08 0.08 0.07 0.15 0.34 0.05 0.26 0.15 
8.243 0.44 0.3 0.2 0.08 0.07 0.01 0.08 0.07 0.03 0.11 0.3 0.17 0.08 0.41 0 
8.244 0.44 0.3 0.18 0.09 0.04 -0.01 0.05 0.13 0.11 0.02 0.14 0.43 0.04 0.22 0.22 
8.244 0.42 0.3 0.18 0.08 0.08 0 0.04 0.09 0.11 0.14 0.15 0.2 0.2 0.22 0.1 
8.244 0.42 0.31 0.19 0.08 0.08 0.03 0.08 0.08 -0.03 0.07 0.38 0.24 -0.08 0.51 -0.05 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.245 0.43 0.3 0.19 0.08 0.07 0.01 0.04 0.16 0.13 -0.01 0.13 0.49 0.01 0.2 0.33 
8.245 0.38 0.3 0.21 0.15 0.13 0.09 0.16 0.15 0.09 0.01 0.29 0.45 -0.22 0.45 0.01 
8.246 0.45 0.35 0.28 0.19 0.18 0.14 0.2 0.22 0.1 0.07 0.39 0.35 -0.14 0.57 -0.12 
8.246 0.45 0.36 0.28 0.2 0.23 0.13 0.19 0.18 0.11 0.17 0.26 0.31 0.03 0.31 0.13 
8.246 0.42 0.36 0.31 0.23 0.23 0.2 0.18 0.18 0.19 0.18 0.3 0.25 0.1 0.38 0.06 
8.247 0.34 0.28 0.23 0.15 0.16 0.11 0.15 0.16 0.15 0.09 0.17 0.3 0.09 0.16 0.19 
8.247 0.38 0.28 0.18 0.09 0.06 0.02 0.07 0.11 0.08 0.06 0.24 0.26 0.06 0.31 0.08 
8.247 0.29 0.14 -0.06 -0.18 -0.18 -0.27 -0.22 -0.22 -0.07 0.03 -0.19 0.03 0.23 -0.27 0.3 
8.248 0.34 0.16 -0.05 -0.18 -0.2 -0.26 -0.2 -0.13 -0.14 -0.13 -0.03 0.24 -0.16 0.19 -0.03 
8.248 0.34 0.15 -0.07 -0.19 -0.21 -0.28 -0.22 -0.19 -0.18 -0.06 -0.01 0.04 0 0.08 -0.02 
8.248 0.29 0.13 -0.06 -0.17 -0.19 -0.24 -0.2 -0.14 -0.18 -0.05 0.02 0.02 -0.03 0.1 -0.02 
8.249 0.24 0.09 -0.04 -0.14 -0.14 -0.2 -0.12 -0.13 -0.17 -0.02 0.04 -0.04 0.04 0.01 0.01 
8.249 0.34 0.17 -0.03 -0.12 -0.19 -0.24 -0.15 -0.01 -0.14 -0.19 0.11 0.21 -0.18 0.24 -0.08 
8.250 0.13 0.1 0.06 0.04 0.06 -0.03 -0.04 0.08 0.21 -0.04 -0.15 0.51 -0.1 0.05 0.19 
8.250 0.15 0.11 0.07 0.03 0.06 0.01 0.05 0.02 0.02 0.13 0.1 0.05 0.17 0.01 0.16 
8.250 0.15 0.11 0.08 0.04 0.05 0.01 0.04 0.07 0.04 0.05 0.16 0.08 0.08 0.13 0.05 
8.251 0.07 0.06 0.04 -0.04 0.03 0.13 0.21 0.14 -0.24 -0.19 0.45 0.2 -0.49 0.65 -0.29 
8.251 0.13 0.12 0.08 0.04 0.06 0.06 0.06 0.16 0.02 -0.1 0.23 0.27 -0.29 0.57 -0.22 
8.251 0.13 0.11 0.07 0.04 0.04 0.01 0.02 0.01 0.03 0.24 0.02 -0.09 0.35 -0.11 0.21 
8.252 0.16 0.11 0.07 0.05 0.07 0.02 0.05 0.05 0.03 0.12 0.16 0.02 0.13 0.17 -0.03 
8.252 0.16 0.12 0.07 0.06 0.06 0.01 0.06 0.09 0.04 0.04 0.13 0.19 0.02 0.12 0.06 
8.252 0.16 0.1 0.06 0.03 0.05 0.01 0.09 0.17 0 -0.17 0.23 0.39 -0.34 0.4 -0.07 
8.253 0.15 0.12 0.09 0.04 0 -0.01 0.04 0.25 0.28 -0.3 -0.15 0.8 -0.22 -0.05 0.51 
8.253 0.3 0.15 -0.05 -0.14 -0.16 -0.22 -0.13 -0.12 -0.16 -0.07 0.11 -0.03 0 0.1 -0.07 
8.253 0.28 0.13 -0.05 -0.17 -0.2 -0.24 -0.18 -0.05 -0.15 -0.22 0.09 0.14 -0.22 0.31 -0.18 
8.254 0.35 0.17 -0.03 -0.17 -0.2 -0.25 -0.19 -0.16 -0.17 -0.1 0.07 0.03 -0.02 0.1 -0.02 
8.254 0.33 0.16 -0.04 -0.16 -0.19 -0.25 -0.19 -0.12 -0.12 -0.12 -0.01 0.14 -0.06 0.09 0.04 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.255 0.29 0.1 -0.07 -0.19 -0.19 -0.25 -0.2 -0.18 -0.19 -0.07 -0.01 0.01 -0.05 0.06 -0.01 
8.255 0.64 0.45 0.2 -0.02 -0.03 -0.1 -0.08 0.02 -0.11 -0.1 0.28 0.35 -0.21 0.69 -0.2 
8.256 0.57 0.49 0.41 0.3 0.27 0.2 0.22 0.4 0.41 0.24 0.34 0.79 0.15 0.61 0.33 
8.256 0.56 0.45 0.38 0.27 0.22 0.22 0.29 0.29 0.15 0.38 0.7 0.17 0.38 0.65 0.19 
8.256 0.52 0.45 0.38 0.26 0.26 0.2 0.26 0.33 0.38 0.22 0.28 0.73 0.23 0.42 0.54 
8.257 0.48 0.42 0.34 0.27 0.25 0.23 0.26 0.34 0.24 0.2 0.51 0.47 0.13 0.62 0.19 
8.257 0.44 0.36 0.31 0.21 0.22 0.17 0.28 0.33 0.14 0.13 0.46 0.45 0 0.57 0.13 
8.257 0.51 0.41 0.35 0.26 0.23 0.19 0.24 0.38 0.37 0.2 0.3 0.7 0.23 0.4 0.54 
8.258 0.52 0.41 0.35 0.26 0.21 0.23 0.26 0.4 0.31 0.17 0.41 0.67 0.19 0.52 0.38 
8.258 0.51 0.42 0.37 0.28 0.25 0.21 0.24 0.32 0.32 0.27 0.41 0.55 0.24 0.56 0.3 
8.258 0.52 0.43 0.35 0.27 0.3 0.22 0.27 0.3 0.22 0.32 0.57 0.41 0.2 0.75 0.14 
8.259 0.52 0.44 0.36 0.26 0.28 0.22 0.27 0.35 0.23 0.29 0.5 0.47 0.23 0.67 0.23 
8.259 0.55 0.47 0.38 0.29 0.29 0.25 0.26 0.31 0.27 0.36 0.57 0.36 0.32 0.74 0.1 
8.259 0.53 0.46 0.39 0.27 0.28 0.23 0.25 0.36 0.4 0.29 0.31 0.66 0.38 0.38 0.54 
8.260 0.52 0.45 0.38 0.29 0.28 0.23 0.24 0.31 0.35 0.33 0.38 0.57 0.31 0.49 0.41 
8.260 0.55 0.45 0.39 0.29 0.28 0.25 0.29 0.35 0.29 0.3 0.56 0.48 0.23 0.77 0.11 
8.261 0.52 0.44 0.38 0.3 0.25 0.23 0.26 0.35 0.35 0.33 0.36 0.58 0.34 0.49 0.4 
8.261 0.5 0.45 0.38 0.27 0.27 0.24 0.24 0.35 0.33 0.35 0.38 0.54 0.33 0.59 0.29 
8.261 0.52 0.44 0.38 0.28 0.26 0.22 0.25 0.36 0.41 0.29 0.31 0.62 0.43 0.37 0.48 
8.262 0.51 0.43 0.38 0.28 0.27 0.21 0.27 0.34 0.32 0.29 0.39 0.62 0.26 0.55 0.37 
8.262 0.54 0.45 0.38 0.28 0.26 0.24 0.27 0.43 0.37 0.19 0.42 0.73 0.2 0.59 0.37 
8.263 0.53 0.46 0.39 0.29 0.3 0.24 0.28 0.39 0.29 0.3 0.49 0.59 0.24 0.67 0.3 
8.263 0.52 0.44 0.39 0.3 0.26 0.22 0.27 0.36 0.37 0.31 0.36 0.6 0.38 0.46 0.42 
8.263 0.51 0.45 0.39 0.28 0.26 0.27 0.26 0.41 0.35 0.29 0.37 0.63 0.35 0.49 0.47 
8.264 0.51 0.44 0.38 0.28 0.3 0.24 0.31 0.37 0.24 0.29 0.55 0.48 0.24 0.7 0.21 
8.264 0.52 0.45 0.39 0.31 0.29 0.23 0.24 0.31 0.41 0.37 0.29 0.6 0.45 0.34 0.56 
8.264 0.51 0.43 0.38 0.29 0.26 0.21 0.27 0.37 0.4 0.21 0.38 0.66 0.26 0.5 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.265 0.51 0.44 0.36 0.29 0.26 0.24 0.29 0.37 0.2 0.23 0.61 0.46 0.1 0.84 -0.02 
8.265 0.53 0.44 0.39 0.3 0.29 0.21 0.26 0.29 0.45 0.38 0.19 0.64 0.56 0.12 0.78 
8.266 0.51 0.44 0.37 0.28 0.29 0.25 0.29 0.34 0.29 0.32 0.48 0.51 0.3 0.55 0.36 
8.266 0.51 0.44 0.37 0.27 0.26 0.22 0.3 0.47 0.3 0.11 0.55 0.7 0.03 0.83 0.15 
8.266 0.52 0.42 0.4 0.27 0.29 0.25 0.31 0.36 0.28 0.29 0.5 0.5 0.29 0.6 0.37 
8.267 0.53 0.43 0.38 0.29 0.29 0.24 0.3 0.37 0.28 0.3 0.46 0.57 0.29 0.56 0.36 
8.267 0.54 0.43 0.37 0.29 0.27 0.21 0.31 0.43 0.38 0.17 0.38 0.77 0.24 0.45 0.55 
8.267 0.5 0.44 0.38 0.29 0.27 0.25 0.28 0.36 0.35 0.27 0.46 0.54 0.29 0.6 0.28 
8.268 0.51 0.45 0.38 0.31 0.29 0.25 0.3 0.35 0.32 0.28 0.5 0.56 0.28 0.6 0.35 
8.268 0.51 0.44 0.38 0.3 0.27 0.28 0.32 0.33 0.22 0.38 0.55 0.32 0.36 0.6 0.22 
8.268 0.48 0.42 0.37 0.26 0.31 0.26 0.3 0.31 0.16 0.36 0.51 0.33 0.28 0.56 0.23 
8.269 0.52 0.45 0.4 0.31 0.32 0.23 0.29 0.45 0.44 0.16 0.28 0.89 0.14 0.43 0.56 
8.269 0.51 0.45 0.41 0.32 0.3 0.26 0.32 0.38 0.32 0.29 0.5 0.52 0.23 0.64 0.22 
8.270 0.52 0.45 0.4 0.31 0.28 0.24 0.34 0.48 0.38 0.07 0.48 0.81 0 0.68 0.24 
8.270 0.37 0.31 0.28 0.2 0.2 0.18 0.22 0.22 0.13 0.19 0.36 0.26 0.19 0.32 0.14 
8.270 0.54 0.47 0.42 0.33 0.32 0.25 0.3 0.45 0.42 0.2 0.44 0.81 0.09 0.7 0.3 
8.271 0.55 0.47 0.42 0.34 0.32 0.29 0.35 0.37 0.36 0.41 0.38 0.58 0.46 0.35 0.67 
8.271 0.38 0.34 0.3 0.23 0.22 0.19 0.21 0.26 0.21 0.26 0.32 0.3 0.33 0.36 0.28 
8.271 0.5 0.47 0.41 0.33 0.32 0.3 0.31 0.4 0.36 0.31 0.44 0.63 0.26 0.62 0.39 
8.272 0.52 0.44 0.4 0.3 0.31 0.26 0.31 0.39 0.32 0.35 0.46 0.54 0.37 0.57 0.4 
8.272 0.54 0.45 0.4 0.29 0.3 0.26 0.41 0.56 0.16 -0.03 0.89 0.7 -0.26 1.21 -0.12 
8.272 0.53 0.47 0.42 0.33 0.32 0.32 0.33 0.4 0.32 0.4 0.51 0.51 0.42 0.61 0.39 
8.273 0.55 0.47 0.42 0.33 0.34 0.28 0.32 0.36 0.35 0.42 0.42 0.57 0.44 0.48 0.5 
8.273 0.56 0.47 0.44 0.32 0.31 0.24 0.29 0.5 0.49 0.21 0.26 0.91 0.33 0.33 0.71 
8.273 0.52 0.49 0.42 0.33 0.31 0.34 0.32 0.42 0.29 0.34 0.6 0.49 0.21 0.88 0.16 
8.274 0.58 0.5 0.44 0.37 0.36 0.23 0.28 0.37 0.58 0.45 0.21 0.64 0.73 0.11 0.76 
8.274 0.54 0.47 0.42 0.32 0.33 0.26 0.31 0.45 0.44 0.19 0.43 0.8 0.18 0.62 0.4 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.275 0.53 0.46 0.42 0.33 0.33 0.31 0.32 0.39 0.36 0.34 0.45 0.57 0.38 0.48 0.45 
8.275 0.38 0.36 0.32 0.23 0.28 0.25 0.29 0.37 0.12 0.12 0.47 0.35 0.03 0.58 0.01 
8.276 0.43 0.37 0.34 0.26 0.31 0.18 0.28 0.32 0.24 0.25 0.4 0.46 0.18 0.43 0.21 
8.276 0.54 0.47 0.45 0.35 0.4 0.31 0.39 0.4 0.34 0.36 0.49 0.55 0.3 0.52 0.36 
8.276 0.48 0.46 0.42 0.33 0.32 0.31 0.35 0.45 0.33 0.23 0.52 0.59 0.13 0.71 0.23 
8.277 0.27 0.11 -0.06 -0.15 -0.18 -0.23 -0.19 -0.13 -0.1 -0.09 0.01 0.04 0.01 0.04 -0.02 
8.277 0.32 0.15 -0.06 -0.17 -0.17 -0.26 -0.2 -0.16 -0.12 -0.07 -0.03 0.12 0 0.05 0.06 
8.278 0.31 0.11 -0.07 -0.23 -0.24 -0.3 -0.23 -0.12 -0.14 -0.21 -0.08 0.22 -0.17 0.06 0.09 
8.278 0.38 0.16 -0.08 -0.22 -0.24 -0.31 -0.24 -0.19 -0.18 -0.13 0.04 0.06 -0.06 0.14 -0.05 
8.278 0.34 0.16 -0.04 -0.2 -0.22 -0.27 -0.31 -0.26 -0.07 0.12 -0.17 -0.19 0.41 -0.18 0.18 
8.279 0.34 0.16 -0.06 -0.19 -0.23 -0.26 -0.19 -0.09 -0.17 -0.25 0.06 0.24 -0.25 0.23 0 
8.279 0.37 0.16 -0.06 -0.22 -0.25 -0.3 -0.25 -0.12 -0.12 -0.18 -0.06 0.19 -0.07 0.08 0.09 
8.279 0.34 0.15 -0.07 -0.2 -0.24 -0.29 -0.23 -0.16 -0.16 -0.13 0.02 0.09 -0.07 0.11 -0.05 
8.280 0.38 0.15 -0.07 -0.21 -0.19 -0.3 -0.22 -0.23 -0.17 0.02 -0.04 -0.05 0.16 -0.04 0.04 
8.280 0.72 0.45 0.13 -0.08 -0.15 -0.25 -0.21 -0.11 -0.06 -0.03 0.07 0.34 0.11 0.27 0.18 
8.285 0.43 0.24 0.04 -0.09 -0.15 -0.26 -0.19 -0.05 0.03 -0.19 -0.23 0.48 0.04 -0.27 0.46 
8.291 0.52 0.36 0.18 0.05 0.01 -0.05 0.01 0.1 0.09 0.04 0.11 0.42 0.08 0.23 0.24 
8.296 0.59 0.39 0.18 0 -0.01 -0.08 -0.02 0.08 0 -0.04 0.29 0.35 -0.02 0.5 0.03 
8.301 0.57 0.39 0.17 0.01 0 -0.08 -0.05 0.04 -0.01 0.04 0.14 0.4 0.07 0.25 0.31 
8.306 0.56 0.39 0.21 0.07 0.03 -0.08 0.02 0.09 0.1 0.05 0.17 0.46 0.08 0.29 0.25 
8.312 0.58 0.45 0.26 0.07 0.06 0.01 0.05 0.18 0.08 -0.14 0.29 0.59 -0.27 0.53 0.18 
8.317 0.35 0.19 -0.04 -0.17 -0.2 -0.21 -0.19 -0.15 -0.15 -0.09 0.12 0.03 -0.02 0.3 -0.09 
8.322 0.3 0.13 -0.07 -0.17 -0.19 -0.28 -0.19 -0.17 -0.09 -0.09 -0.03 0.09 0.02 -0.01 0.09 
8.327 0.53 0.33 0.08 -0.07 -0.1 -0.19 -0.13 -0.09 -0.09 -0.02 0.14 0.24 0.02 0.3 0.09 
8.333 0.46 0.32 0.14 0.03 0.01 -0.09 -0.04 -0.02 0.02 0.05 0.22 0.24 0.05 0.32 0.05 
8.338 0.37 0.25 0.15 0.05 0.04 -0.05 0.04 0.05 0.02 0.08 0.13 0.28 0.08 0.16 0.18 
8.343 0.37 0.27 0.15 0.05 0.03 -0.01 0.01 0.08 0.08 0.03 0.16 0.26 0.06 0.25 0.13 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.354 0.37 0.28 0.15 0.04 0.05 -0.02 0.03 0.06 0 0.15 0.15 0.16 0.15 0.21 0.12 
8.359 0.39 0.26 0.15 0.05 0.05 -0.03 0.02 0.04 0.07 0.08 0.07 0.29 0.12 0.14 0.19 
8.365 0.38 0.28 0.14 0.05 0.03 -0.05 -0.02 0.14 0.14 -0.09 0.1 0.46 -0.11 0.33 0.06 
8.370 0.36 0.25 0.13 0.03 0.04 -0.03 0.03 0.07 -0.01 0 0.16 0.31 -0.08 0.28 0.1 
8.375 0.36 0.25 0.15 0.05 0.04 -0.03 0.03 0.04 0.06 0.05 0.13 0.25 0.07 0.21 0.12 
8.380 0.37 0.27 0.16 0.05 0.01 -0.01 0.03 0.08 0.06 0 0.19 0.24 0.04 0.29 0.06 
8.385 0.36 0.26 0.16 0.05 0.02 -0.01 0.02 0.09 0.07 0 0.15 0.29 0.02 0.28 0.12 
8.391 0.37 0.27 0.16 0.06 0.03 0 0.01 0.07 0.04 0.08 0.18 0.18 0.07 0.34 -0.03 
8.396 0.38 0.27 0.17 0.07 0.04 -0.02 0.03 0.09 0.07 -0.01 0.18 0.3 0 0.29 0.06 
8.401 0.4 0.28 0.18 0.08 0.08 0 0.04 0.11 0.09 0.08 0.13 0.27 0.1 0.22 0.14 
8.406 0.4 0.32 0.2 0.11 0.09 0.03 0.09 0.15 0.1 0.07 0.17 0.31 0.08 0.28 0.13 
8.412 0.4 0.3 0.19 0.1 0.06 0.03 0.06 0.15 0.12 -0.04 0.15 0.43 0.03 0.14 0.27 
8.417 0.39 0.29 0.18 0.06 0.08 -0.01 0.05 0.1 0.04 0.07 0.21 0.23 0.09 0.27 0.1 
8.422 0.37 0.28 0.18 0.07 0.07 0.01 0.05 0.13 0.09 0.03 0.16 0.4 0.03 0.21 0.27 
8.427 0.4 0.27 0.17 0.07 0.05 0 0.05 0.13 0.06 0.01 0.2 0.36 -0.03 0.3 0.08 
8.433 0.38 0.28 0.19 0.12 0.09 0.03 0.09 0.1 0.09 0.1 0.15 0.28 0.02 0.24 0.09 
8.439 0.34 0.21 0.01 -0.14 -0.19 -0.21 -0.21 -0.1 -0.06 -0.12 -0.1 0.18 -0.01 0.1 0.15 
8.444 0.5 0.36 0.15 -0.07 -0.07 -0.1 -0.1 -0.06 -0.11 0.04 0.09 0.12 0.1 0.35 0.13 
8.449 0.52 0.43 0.4 0.27 0.26 0.09 0.17 0.4 0.51 0.06 0.31 0.94 -0.11 0.86 0.02 
8.455 0.53 0.44 0.39 0.25 0.18 0.15 0.24 0.45 0.35 0.13 0.5 0.64 0.11 0.68 0.3 
8.460 0.47 0.38 0.31 0.2 0.18 0.16 0.25 0.36 0.15 0.09 0.48 0.49 0.02 0.65 0.12 
8.549 0.3 0.15 -0.02 -0.12 -0.13 -0.19 -0.14 -0.09 -0.09 -0.01 -0.07 0.09 0.06 -0.04 0.14 
8.554 0.43 0.21 -0.02 -0.18 -0.22 -0.27 -0.21 -0.13 -0.14 -0.14 0.03 0.21 -0.11 0.23 0 
8.559 0.5 0.42 0.35 0.25 0.24 0.21 0.25 0.31 0.29 0.25 0.41 0.51 0.2 0.6 0.2 
8.564 0.48 0.41 0.33 0.24 0.22 0.19 0.24 0.35 0.27 0.17 0.37 0.62 0.17 0.48 0.35 
8.569 0.46 0.39 0.34 0.23 0.24 0.17 0.25 0.31 0.25 0.23 0.38 0.53 0.22 0.49 0.35 
8.575 0.48 0.42 0.35 0.24 0.24 0.2 0.24 0.33 0.29 0.22 0.35 0.58 0.22 0.51 0.35 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.585 0.49 0.42 0.33 0.26 0.24 0.19 0.23 0.34 0.32 0.23 0.34 0.57 0.27 0.45 0.34 
8.590 0.49 0.41 0.34 0.25 0.21 0.19 0.24 0.33 0.34 0.18 0.3 0.62 0.26 0.38 0.39 
8.596 0.5 0.4 0.32 0.26 0.23 0.13 0.18 0.28 0.41 0.28 0.18 0.53 0.38 0.28 0.39 
8.601 0.48 0.41 0.32 0.23 0.24 0.16 0.24 0.32 0.21 0.21 0.36 0.56 0.14 0.5 0.27 
8.606 0.47 0.37 0.31 0.23 0.22 0.14 0.23 0.31 0.25 0.16 0.25 0.62 0.16 0.33 0.42 
8.611 0.46 0.39 0.33 0.23 0.21 0.19 0.24 0.32 0.29 0.13 0.35 0.59 0.09 0.54 0.25 
8.617 0.44 0.38 0.32 0.23 0.2 0.18 0.23 0.33 0.23 0.13 0.37 0.55 0.11 0.47 0.28 
8.622 0.49 0.41 0.34 0.25 0.26 0.18 0.2 0.26 0.32 0.37 0.34 0.29 0.43 0.49 0.12 
8.627 0.51 0.43 0.36 0.26 0.26 0.22 0.28 0.35 0.28 0.27 0.4 0.53 0.26 0.55 0.33 
8.632 0.49 0.44 0.37 0.25 0.26 0.21 0.25 0.35 0.32 0.29 0.36 0.49 0.38 0.43 0.37 
8.638 0.51 0.45 0.37 0.28 0.25 0.23 0.28 0.37 0.32 0.19 0.36 0.75 0.15 0.5 0.47 
8.643 0.53 0.46 0.39 0.28 0.29 0.24 0.3 0.32 0.23 0.33 0.6 0.4 0.17 0.87 0.01 
8.648 0.57 0.46 0.39 0.3 0.31 0.23 0.31 0.37 0.3 0.24 0.53 0.64 0.16 0.63 0.34 
8.653 0.56 0.44 0.38 0.28 0.29 0.21 0.29 0.41 0.36 0.14 0.41 0.74 0.21 0.49 0.42 
8.659 0.53 0.46 0.39 0.28 0.28 0.23 0.28 0.38 0.35 0.29 0.36 0.57 0.34 0.56 0.3 
8.664 0.54 0.46 0.39 0.28 0.29 0.23 0.29 0.41 0.36 0.21 0.36 0.7 0.32 0.42 0.49 
8.667 0.51 0.46 0.39 0.28 0.24 0.22 0.22 0.38 0.48 0.3 0.16 0.73 0.51 0.13 0.73 
8.672 0.51 0.42 0.37 0.28 0.24 0.23 0.22 0.31 0.42 0.42 0.14 0.44 0.74 0.02 0.59 
8.678 0.53 0.44 0.37 0.28 0.25 0.25 0.2 0.31 0.49 0.51 0.25 0.17 0.84 0.34 0.14 
8.683 0.52 0.45 0.4 0.28 0.23 0.23 0.23 0.42 0.49 0.33 0.1 0.65 0.67 0.01 0.79 
8.688 0.52 0.45 0.4 0.29 0.23 0.28 0.27 0.38 0.37 0.31 0.3 0.62 0.43 0.33 0.53 
8.693 0.44 0.34 0.27 0.22 0.21 0.11 0.19 0.27 0.33 0.34 0.12 0.39 0.6 -0.1 0.4 
8.699 0.51 0.46 0.39 0.29 0.21 0.27 0.17 0.41 0.58 0.36 0.08 0.57 0.76 0.04 0.65 
8.704 0.54 0.47 0.39 0.28 0.27 0.25 0.29 0.44 0.39 0.26 0.26 0.75 0.39 0.26 0.7 
8.709 0.51 0.46 0.4 0.29 0.25 0.34 0.28 0.38 0.29 0.29 0.63 0.46 0.2 0.82 0.08 
8.714 0.55 0.47 0.41 0.31 0.26 0.23 0.19 0.4 0.65 0.48 -0.08 0.54 1.04 -0.2 0.74 
8.720 0.48 0.47 0.43 0.3 0.26 0.32 0.16 0.37 0.62 0.61 0 0.29 1.07 0 0.68 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.730 0.56 0.49 0.41 0.28 0.3 0.29 0.28 0.37 0.36 0.51 0.35 0.3 0.74 0.27 0.44 
8.735 0.51 0.49 0.41 0.29 0.29 0.35 0.31 0.4 0.28 0.35 0.58 0.45 0.24 0.77 0.08 
8.741 0.58 0.49 0.41 0.32 0.29 0.28 0.3 0.44 0.49 0.4 0.25 0.57 0.71 0.13 0.6 
8.746 0.54 0.47 0.42 0.32 0.29 0.29 0.24 0.39 0.55 0.41 0.14 0.62 0.7 0.11 0.69 
8.751 0.5 0.45 0.41 0.28 0.26 0.33 0.23 0.44 0.44 0.19 0.31 0.76 0.24 0.48 0.52 
8.757 0.57 0.48 0.43 0.31 0.3 0.32 0.3 0.41 0.43 0.44 0.37 0.44 0.64 0.3 0.5 
8.762 0.5 0.47 0.4 0.28 0.23 0.28 0.24 0.5 0.54 0.17 0.09 0.87 0.39 0.18 0.68 
8.767 0.55 0.47 0.4 0.29 0.31 0.28 0.27 0.38 0.41 0.43 0.21 0.58 0.59 0.18 0.6 
8.772 0.55 0.49 0.45 0.32 0.29 0.3 0.25 0.46 0.54 0.37 0.13 0.68 0.69 0.04 0.76 
8.778 0.44 0.3 0.26 0.2 0.24 0.13 0.23 0.21 0.25 0.21 0.23 0.31 0.38 -0.08 0.3 
8.783 0.54 0.53 0.48 0.33 0.35 0.42 0.43 0.61 0.39 0.18 0.54 0.67 0.23 0.66 0.31 
8.788 0.5 0.49 0.47 0.36 0.36 0.39 0.24 0.36 0.5 0.58 0.12 0.43 0.78 0.01 0.73 
8.792 0.35 0.3 0.31 0.17 0.27 0.37 0.5 0.22 -0.04 0.3 0.6 -0.02 0.29 0.35 -0.01 
8.795 0.41 0.2 0 -0.11 -0.14 -0.2 -0.17 -0.13 -0.06 0.09 -0.07 -0.11 0.29 -0.06 -0.03 
8.801 0.53 0.33 0.11 -0.08 -0.18 -0.16 -0.18 0.1 0.15 -0.22 -0.22 0.51 0.15 -0.14 0.4 
8.806 0.66 0.46 0.23 0.03 -0.05 -0.02 -0.06 0.22 0.32 0.01 -0.13 0.56 0.45 -0.17 0.62 
8.811 0.54 0.43 0.27 0.13 0.07 0.13 0.11 0.25 0.14 0.17 0.49 0.14 0.26 0.7 -0.26 
8.816 0.53 0.41 0.3 0.11 0.12 0.08 0.08 0.21 0.18 0.22 0.17 0.35 0.34 0.18 0.38 
8.822 0.54 0.41 0.27 0.12 0.07 0.12 0.08 0.2 0.22 0.13 0.26 0.37 0.22 0.38 0.09 
8.827 0.55 0.4 0.28 0.13 0.1 0.12 0.03 0.11 0.24 0.39 0.29 -0.1 0.53 0.49 -0.27 
8.832 0.55 0.4 0.28 0.12 0.1 0.08 0.06 0.26 0.34 0.23 -0.04 0.3 0.69 -0.09 0.4 
8.837 0.49 0.38 0.26 0.09 0.06 0.09 0.04 0.23 0.31 0.15 0.03 0.41 0.42 0.09 0.3 
8.843 0.48 0.39 0.25 0.09 0.1 0.06 0.07 0.22 0.27 0.13 0.09 0.38 0.36 0.15 0.27 
8.848 0.5 0.36 0.25 0.11 0.06 0.08 0.1 0.22 0.18 0.03 0.11 0.63 0.21 -0.05 0.68 
8.853 0.47 0.36 0.24 0.08 0.05 0.07 0.05 0.22 0.31 0.12 -0.02 0.37 0.49 -0.02 0.32 
8.859 0.45 0.36 0.27 0.12 0.09 0.1 -0.01 0.07 0.25 0.43 0.06 -0.06 0.65 0.21 0.08 
8.864 0.48 0.37 0.26 0.11 0.11 0.07 0.05 0.21 0.24 0.2 0.06 0.34 0.43 0.02 0.4 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
8.874 0.44 0.34 0.24 0.1 0.04 0.09 0.07 0.24 0.1 -0.08 0.28 0.59 -0.14 0.34 0.28 
8.880 0.29 0.12 -0.06 -0.17 -0.17 -0.22 -0.2 -0.19 -0.11 0.05 -0.06 -0.1 0.2 -0.07 0.04 
8.885 0.36 0.18 -0.03 -0.19 -0.21 -0.25 -0.22 -0.08 -0.12 -0.11 -0.01 0.09 0.09 0.01 0.09 
8.890 0.32 0.15 -0.08 -0.18 -0.25 -0.29 -0.26 -0.14 -0.05 -0.07 -0.22 0.16 0.19 -0.23 0.15 
8.895 0.17 0.09 0.01 -0.06 -0.07 -0.09 -0.06 0 0.01 0.04 0.04 0.02 0.15 0.03 0.02 
8.901 0.44 0.29 0.08 -0.09 -0.15 -0.23 -0.15 -0.06 -0.12 -0.22 0.05 0.21 -0.1 0.06 0.06 
8.906 0.48 0.38 0.18 0 -0.15 -0.18 -0.18 -0.06 -0.13 -0.12 0.06 0.07 0.02 0.11 0 
8.911 0.47 0.33 0.11 -0.06 -0.14 -0.23 -0.21 -0.18 -0.15 0 0.01 0.05 0 0.13 -0.01 
8.916 0.63 0.51 0.32 0.08 -0.16 -0.39 -0.32 0.16 0.53 -0.53 -0.68 1.09 0.02 -0.62 0.78 
8.922 0.52 0.44 0.25 0.04 -0.08 -0.15 -0.18 -0.1 -0.07 -0.07 0.01 0.08 0.09 0.09 0.04 
8.927 0.42 0.4 0.2 -0.03 -0.16 -0.14 -0.3 0.01 0.22 -0.29 -0.49 0.8 -0.2 -0.04 0.4 
8.932 0.57 0.48 0.27 0.05 -0.07 -0.19 -0.21 -0.11 0.02 -0.1 -0.16 0.31 0.06 -0.05 0.23 
8.937 0.92 0.65 0.24 -0.08 -0.23 -0.32 -0.41 -0.26 0.22 0.26 -0.34 0.24 0.96 -0.37 0.85 
8.943 0.6 0.4 0.18 -0.01 -0.08 -0.1 -0.06 0.18 0.19 -0.14 -0.12 0.69 0.22 -0.18 0.59 
8.948 0.55 0.37 0.16 -0.01 -0.09 -0.08 -0.06 0.08 0.05 -0.08 0.13 0.36 0.08 0.27 0.08 
8.953 0.65 0.41 0.14 -0.03 -0.1 -0.1 -0.03 0.05 -0.1 -0.15 0.36 0.37 -0.15 0.52 -0.06 
8.958 0.54 0.34 0.15 -0.01 -0.08 -0.11 -0.18 0 0.19 0.23 -0.2 0.05 0.67 -0.19 0.24 
8.964 0.36 0.26 0.1 -0.07 -0.13 -0.15 -0.12 -0.08 -0.22 -0.29 0.26 0.26 -0.61 0.5 -0.14 
8.969 0.46 0.37 0.17 -0.01 -0.11 -0.17 -0.16 -0.1 -0.12 -0.1 -0.02 0.14 -0.06 0.04 0.09 
8.974 0.37 0.16 -0.04 -0.16 -0.22 -0.28 -0.24 -0.13 0.05 -0.01 -0.28 0.06 0.44 -0.4 0.19 
8.979 0.13 0.1 0.06 0 0.01 -0.02 0 0.1 0.07 -0.07 0 0.38 -0.08 0.04 0.36 
8.985 0.12 0.09 0.05 0.04 0.03 0.02 0.03 0.05 0.05 0.07 0.09 0.09 0.08 0.1 0.05 
8.990 0.12 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02 0.04 0.09 0.05 -0.22 0.1 0.68 -0.4 0.01 0.51 
8.995 0.1 0.07 0.06 0.01 0.03 0.02 0.04 0.1 0.04 -0.07 0.18 0.16 -0.11 0.28 -0.02 
9.000 0.13 0.09 0.05 0 0.08 0 0.07 0.16 -0.03 -0.13 0.08 0.48 -0.24 0.08 0.37 
9.006 0.13 0.08 0.06 0.01 0.05 0 0.03 0.09 0.06 0.03 0.04 0.17 0.07 0.04 0.13 
9.011 0.12 0.1 0.05 0.02 0.05 0.01 0.02 0.09 0.06 0.05 0.05 0.11 0.13 0.01 0.12 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
9.022 0.13 0.09 0.05 0.03 0.04 0.02 0.04 0.07 0.04 0.03 0.11 0.11 0.09 0.08 0.05 
9.027 0.12 0.1 0.07 0.01 0.01 0.05 0.01 0.17 0.11 -0.06 0.01 0.3 -0.01 0.08 0.22 
9.032 0.14 0.09 0.05 0.03 0.03 0 0.04 0.18 0.14 -0.1 -0.08 0.41 0.13 -0.23 0.46 
9.037 0.13 0.08 0.05 0.04 0.03 0 0.04 0.06 0.01 0.04 0.16 0.11 0 0.14 0.03 
9.043 0.13 0.1 0.06 0.03 0.03 0.01 0.02 0.08 0.12 0.04 -0.01 0.18 0.16 -0.07 0.19 
9.048 0.28 0.15 0 -0.11 -0.18 -0.18 -0.23 -0.18 -0.12 0.06 0.13 -0.2 -0.06 0.33 -0.39 
9.053 0.42 0.29 0.11 -0.05 -0.15 -0.23 -0.27 -0.2 0.03 0.1 -0.33 -0.1 0.49 -0.43 0.21 
9.063 0.56 0.49 0.28 0.06 -0.09 -0.16 -0.2 -0.06 -0.01 -0.03 -0.2 0.08 0.37 -0.17 0.1 
9.071 0.84 0.68 0.37 0.09 -0.05 -0.16 -0.12 -0.03 -0.09 -0.17 0.06 0.51 0.11 -0.13 0.54 
9.076 0.81 0.64 0.36 0.09 -0.02 0 -0.05 0.18 0.18 -0.1 -0.03 0.76 0.35 -0.18 0.84 
9.081 0.55 0.46 0.39 0.28 0.21 0.22 0.2 0.34 0.36 0.36 0.35 0.49 0.35 0.4 0.49 
9.087 0.58 0.47 0.39 0.27 0.18 0.23 0.19 0.32 0.4 0.34 0.29 0.56 0.44 0.29 0.56 
9.092 0.58 0.48 0.4 0.28 0.22 0.22 0.23 0.34 0.38 0.33 0.37 0.46 0.38 0.45 0.35 
9.097 0.48 0.37 0.29 0.22 0.17 0.12 0.14 0.26 0.37 0.34 0.27 0.37 0.57 0.21 0.4 
9.100 0.52 0.4 0.36 0.24 0.21 0.18 0.16 0.33 0.4 0.42 0.34 0.34 0.53 0.46 0.25 
9.105 0.46 0.45 0.3 0.04 -0.09 -0.1 -0.12 0.14 0.05 -0.42 -0.13 0.48 -0.25 0.15 0.19 
9.110 0.54 0.47 0.31 0.07 -0.04 -0.12 -0.08 -0.06 -0.11 -0.09 0.08 0.05 -0.01 0.17 -0.02 
9.114 0.59 0.52 0.31 0.12 -0.03 -0.12 -0.19 -0.11 0.01 0.02 -0.13 0.1 0.24 -0.13 0.2 
9.125 0.66 0.52 0.31 0.09 -0.04 -0.22 -0.26 -0.17 0.22 -0.04 -0.52 0.63 0.16 -0.39 0.46 
9.130 0.89 0.57 0.19 -0.08 -0.16 -0.22 -0.26 -0.21 -0.08 0.23 0.05 -0.05 0.67 -0.06 0.33 
9.135 0.92 0.72 0.4 0.09 -0.07 -0.13 -0.29 -0.08 0.32 0.16 -0.47 0.5 0.69 -0.41 0.9 
9.140 0.46 0.44 0.25 0.05 -0.07 -0.16 -0.25 -0.02 0.14 -0.2 -0.36 0.51 -0.05 -0.11 0.28 
9.146 0.51 0.41 0.22 0.04 -0.06 -0.17 -0.16 -0.1 -0.09 -0.03 -0.11 0.08 0.15 -0.11 0.13 
9.150 0.61 0.53 0.33 0.09 -0.04 -0.14 -0.13 -0.15 -0.15 0.04 -0.01 -0.03 0.23 -0.11 0.16 
9.155 0.59 0.49 0.27 0.06 -0.08 -0.14 -0.18 -0.25 -0.15 0.13 -0.02 -0.2 0.29 -0.13 0.05 
9.169 0.54 0.41 0.28 0.15 0.15 0.06 0.08 0.21 0.37 0.37 -0.18 0.58 0.78 -0.46 1.01 
9.174 0.51 0.4 0.3 0.18 0.08 0.09 0.06 0.33 0.44 0.06 0.04 0.7 0.34 0.14 0.55 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
9.185 0.54 0.39 0.26 0.14 0 0.06 0.28 0.58 0.21 -0.51 0.49 1.12 -0.46 0.66 0.21 
9.190 0.49 0.39 0.27 0.11 0.13 0.15 0.19 0.21 0.04 0.21 0.49 0.16 0.27 0.56 -0.02 
9.195 0.51 0.39 0.28 0.14 0.08 0.09 0.12 0.33 0.27 0.08 0.19 0.54 0.29 0.23 0.45 
9.200 0.49 0.41 0.28 0.18 0.11 0.14 0.03 0.11 0.34 0.6 -0.19 0.2 1.05 -0.42 0.97 
9.206 0.52 0.43 0.31 0.17 0.12 0.06 0.08 0.26 0.43 0.25 -0.05 0.55 0.6 -0.08 0.66 
9.211 0.55 0.4 0.26 0.15 0.1 0.08 0.11 0.21 0.26 0.23 0.1 0.49 0.49 -0.03 0.57 
9.216 0.48 0.45 0.31 0.12 -0.04 -0.06 0.04 0.73 0.63 -0.58 0.07 1.23 -0.31 0.6 0.27 
9.221 0.54 0.44 0.33 0.18 0.17 0.06 0.04 0.23 0.52 0.18 -0.17 0.83 0.35 0.11 0.52 
9.227 0.48 0.42 0.33 0.17 0.07 0.15 0.07 0.44 0.35 -0.12 0.24 0.73 -0.1 0.75 -0.02 
9.231 0.52 0.42 0.29 0.16 0.11 0.11 0.09 0.26 0.31 0.24 0.07 0.52 0.46 0.09 0.54 
9.236 0.55 0.42 0.31 0.17 0.17 0.09 0.08 0.21 0.29 0.31 0.11 0.45 0.48 0.2 0.35 
9.241 0.55 0.42 0.31 0.18 0.12 0.11 0.11 0.22 0.35 0.29 0.05 0.49 0.6 -0.01 0.63 
9.247 0.55 0.42 0.3 0.16 0.08 0.12 0.12 0.23 0.28 0.28 0.17 0.32 0.61 0.03 0.62 
9.252 0.54 0.42 0.31 0.17 0.14 0.11 0.12 0.24 0.27 0.24 0.16 0.47 0.43 0.25 0.36 
9.257 0.54 0.41 0.29 0.17 0.14 0.12 0.11 0.21 0.25 0.22 0.23 0.41 0.43 0.18 0.35 
9.261 0.52 0.4 0.29 0.17 0.1 0.11 0.1 0.22 0.35 0.31 0.06 0.3 0.71 0.02 0.47 
9.267 0.55 0.42 0.29 0.16 0.12 0.09 0.12 0.27 0.34 0.25 0.04 0.49 0.6 -0.04 0.64 
9.272 0.55 0.42 0.3 0.19 0.14 0.07 0.07 0.2 0.4 0.4 -0.04 0.34 0.84 -0.18 0.7 
9.277 0.57 0.42 0.3 0.18 0.19 0.16 0.12 0.06 0.17 0.61 0.23 0 0.88 0 0.42 
9.282 0.53 0.42 0.3 0.17 0.12 0.11 0.13 0.28 0.33 0.25 0.04 0.53 0.53 0 0.69 
9.288 0.53 0.42 0.33 0.18 0.17 0.14 0.1 0.2 0.31 0.4 0.13 0.27 0.76 -0.02 0.57 
9.293 0.53 0.41 0.31 0.17 0.14 0.14 0.17 0.2 0.26 0.39 0.16 0.26 0.69 0.04 0.56 
9.298 0.51 0.42 0.31 0.18 0.13 0.17 0.17 0.28 0.24 0.19 0.37 0.32 0.35 0.48 0.14 
9.303 0.54 0.42 0.32 0.16 0.12 0.11 0.17 0.43 0.19 -0.09 0.54 0.61 -0.14 0.87 -0.18 
9.309 0.54 0.4 0.32 0.16 0.13 0.12 0.22 0.37 0.23 0.02 0.4 0.56 0.21 0.35 0.39 
9.314 0.49 0.42 0.34 0.2 0.16 0.2 0.1 0.24 0.39 0.43 -0.04 0.39 0.8 -0.1 0.81 
9.319 0.54 0.41 0.32 0.21 0.16 0.17 0.12 0.22 0.23 0.35 0.3 0.25 0.57 0.24 0.3 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
9.330 0.53 0.42 0.31 0.19 0.1 0.17 0.22 0.32 0.12 0.16 0.6 0.14 0.34 0.59 -0.03 
9.335 0.49 0.43 0.33 0.19 0.2 0.17 0.06 0.14 0.4 0.54 -0.14 0.37 0.88 -0.21 0.79 
9.340 0.5 0.4 0.3 0.19 0.11 0.12 0.13 0.34 0.37 0.1 0.17 0.59 0.3 0.29 0.36 
9.345 0.54 0.4 0.3 0.2 0.13 0.08 0.06 0.27 0.56 0.3 -0.31 0.72 0.8 -0.45 0.95 
9.351 0.49 0.39 0.3 0.19 0.1 0.1 0.09 0.33 0.46 0.08 0.01 0.69 0.42 0.02 0.59 
9.356 0.51 0.41 0.31 0.18 0.12 0.1 0.14 0.39 0.43 -0.01 0.09 0.82 0.23 0.17 0.59 
9.361 0.53 0.41 0.31 0.19 0.15 0.14 0.15 0.35 0.31 0.14 0.15 0.64 0.32 0.17 0.56 
9.366 0.52 0.43 0.31 0.18 0.17 0.15 0.18 0.31 0.34 0.16 0.13 0.62 0.4 0.09 0.62 
9.372 0.5 0.42 0.33 0.2 0.14 0.16 0.18 0.3 0.32 0.24 0.21 0.41 0.48 0.2 0.42 
9.377 0.46 0.41 0.32 0.18 0.15 0.17 0.05 0.22 0.55 0.33 -0.34 0.79 0.67 -0.35 1.07 
9.382 0.51 0.42 0.32 0.22 0.12 0.14 0.08 0.31 0.42 0.22 0.07 0.58 0.46 0.18 0.4 
9.387 0.53 0.42 0.32 0.2 0.15 0.15 0.14 0.35 0.31 0.08 0.3 0.61 0.23 0.39 0.25 
9.393 0.55 0.44 0.32 0.21 0.18 0.13 0.13 0.3 0.39 0.26 0.15 0.5 0.51 0.14 0.42 
9.398 0.49 0.42 0.32 0.18 0.13 0.16 0.11 0.34 0.41 0.21 0.02 0.55 0.51 0.05 0.65 
9.403 0.5 0.41 0.33 0.18 0.15 0.18 0.21 0.29 0.22 0.26 0.29 0.31 0.49 0.2 0.43 
9.409 0.52 0.42 0.33 0.21 0.13 0.13 0.16 0.35 0.45 0.12 0.07 0.66 0.38 0.12 0.6 
9.414 0.53 0.41 0.31 0.19 0.14 0.17 0.19 0.36 0.28 0.12 0.31 0.52 0.31 0.31 0.29 
9.419 0.54 0.43 0.33 0.23 0.19 0.13 0.09 0.21 0.45 0.58 -0.12 0.21 1.09 -0.28 0.64 
9.424 0.54 0.44 0.34 0.21 0.18 0.19 0.17 0.32 0.36 0.26 0.17 0.48 0.53 0.19 0.53 
9.430 0.54 0.45 0.34 0.22 0.18 0.17 0.15 0.29 0.44 0.28 0.11 0.49 0.6 0.11 0.48 
9.435 0.55 0.41 0.33 0.19 0.16 0.14 0.14 0.33 0.4 0.18 0.07 0.64 0.47 0.03 0.64 
9.440 0.51 0.44 0.33 0.21 0.18 0.17 0.15 0.27 0.34 0.29 0.21 0.43 0.52 0.19 0.39 
9.445 0.57 0.45 0.37 0.23 0.21 0.15 0.17 0.34 0.43 0.34 0.01 0.58 0.71 -0.12 0.77 
9.451 0.52 0.46 0.36 0.24 0.19 0.2 0.17 0.32 0.38 0.27 0.18 0.54 0.44 0.23 0.51 
9.456 0.56 0.46 0.38 0.26 0.22 0.23 0.22 0.37 0.39 0.22 0.28 0.64 0.34 0.33 0.46 
9.460 0.53 0.43 0.34 0.21 0.19 0.22 0.23 0.36 0.22 0.18 0.42 0.47 0.23 0.53 0.22 
9.466 0.58 0.49 0.4 0.25 0.25 0.24 0.23 0.45 0.35 0.2 0.2 0.7 0.46 0.15 0.72 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
9.477 0.59 0.47 0.37 0.25 0.23 0.19 0.2 0.37 0.42 0.31 0.18 0.48 0.64 0.07 0.51 
9.482 0.49 0.43 0.35 0.2 0.17 0.21 0.12 0.36 0.44 0.27 0.01 0.45 0.65 0.04 0.45 
9.487 0.55 0.5 0.45 0.31 0.29 0.32 0.28 0.4 0.34 0.23 0.42 0.62 0.22 0.49 0.43 
9.493 0.59 0.49 0.39 0.25 0.24 0.22 0.25 0.35 0.3 0.28 0.28 0.54 0.39 0.27 0.46 
9.498 0.55 0.49 0.41 0.29 0.23 0.22 0.16 0.42 0.71 0.32 -0.35 0.87 0.84 -0.49 1.19 
9.503 0.6 0.52 0.46 0.33 0.26 0.31 0.25 0.38 0.56 0.46 -0.05 0.52 0.92 -0.27 0.96 
9.568 0.41 0.17 -0.05 -0.22 -0.29 -0.3 -0.23 -0.05 -0.1 -0.3 0.06 0.27 -0.17 0.21 -0.08 
9.574 0.63 0.57 0.39 0.18 0.02 -0.09 -0.11 -0.04 0.03 -0.02 -0.01 0.15 0.14 0.05 0.14 
9.579 0.57 0.48 0.25 0.05 -0.08 -0.15 -0.18 -0.1 0 0 -0.1 0.1 0.2 -0.07 0.13 
9.584 0.5 0.34 0.13 -0.06 -0.12 -0.2 -0.21 -0.15 -0.08 0.03 -0.04 -0.04 0.18 -0.02 0.03 
9.589 0.67 0.6 0.37 0.13 -0.04 -0.15 -0.18 -0.12 -0.06 -0.02 0 0.07 0.14 0.04 0.08 
9.595 0.63 0.55 0.35 0.11 -0.04 -0.15 -0.17 -0.08 -0.04 -0.05 -0.03 0.1 0.16 0 0.14 
9.600 0.61 0.58 0.4 0.18 0.05 -0.05 -0.11 -0.02 -0.01 0 0.02 0.1 0.14 0.06 0.08 
9.605 0.62 0.59 0.39 0.17 0.03 -0.09 -0.14 -0.07 -0.02 0.03 -0.05 0.07 0.2 -0.06 0.16 
9.610 0.62 0.57 0.38 0.14 -0.03 -0.14 -0.13 -0.05 0.01 -0.13 -0.05 0.23 0.03 -0.02 0.19 
9.615 0.63 0.6 0.38 0.12 -0.04 -0.14 -0.17 0.05 0.01 -0.32 -0.06 0.56 -0.35 0.33 0.05 
9.620 0.5 0.44 0.3 0.08 -0.06 -0.08 -0.1 0.06 -0.03 -0.27 0.08 0.36 -0.31 0.37 0 
9.626 0.83 0.79 0.58 0.33 0.19 0.14 0.07 0.19 0.2 0.16 0.04 0.35 0.42 0.02 0.45 
9.631 0.59 0.51 0.3 0.07 -0.08 -0.14 -0.19 -0.09 -0.05 -0.08 0.03 0.1 0.09 0.13 0.04 
9.641 0.57 0.49 0.29 0.09 -0.04 -0.17 -0.21 -0.14 0.07 0.15 -0.29 0.04 0.55 -0.44 0.36 
9.651 0.46 0.36 0.16 -0.02 -0.09 -0.18 -0.18 -0.12 -0.06 0 -0.08 0.01 0.2 -0.09 0.12 
9.657 0.37 0.21 0 -0.18 -0.19 -0.22 -0.22 -0.16 -0.05 -0.07 -0.12 0.11 0.19 -0.16 0.26 
9.666 0.16 0.12 0.07 0.05 0.05 0.06 0.02 0.03 0.07 0.19 0.03 0.04 0.3 -0.04 0.18 
9.670 0.17 0.12 0.09 0.03 0.06 0.02 0.02 0.09 0.13 0.07 0.03 0.2 0.16 0 0.2 
9.674 0.17 0.13 0.07 0.03 0.05 0 0.05 0.1 0.09 0.05 0.08 0.14 0.2 -0.04 0.23 
9.678 0.17 0.1 0.07 0.01 0.02 0.01 0.06 0.06 0.02 0.08 0.14 0.03 0.19 -0.01 0.15 
9.681 0.16 0.12 0.07 0.02 0.03 0.02 0 0.08 0.08 0.08 0.01 0.13 0.19 0 0.18 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
9.689 0.18 0.12 0.08 0.04 0.02 0.02 0.03 0.09 0.1 0.05 0.04 0.19 0.14 0.03 0.16 
9.693 0.16 0.1 0.08 0.01 0.06 0.1 0.09 -0.03 -0.14 0.22 0.43 -0.41 0.29 0.27 -0.19 
9.697 0.16 0.13 0.09 0.06 0.03 -0.01 -0.05 0.08 0.38 0.09 -0.41 0.49 0.36 -0.43 0.72 
9.701 0.19 0.13 0.08 0.05 0.05 0.02 0.03 0.08 0.12 0.09 0.03 0.16 0.22 -0.04 0.19 
9.704 0.19 0.13 0.09 0.04 0.05 0.03 0.04 0.08 0.1 0.09 0.06 0.15 0.17 0.05 0.18 
9.708 0.2 0.14 0.09 0.05 0.05 0.02 0.04 0.16 0.16 -0.03 0 0.39 0.05 0.03 0.25 
9.712 0.19 0.14 0.09 0.05 0.06 0.01 0.01 0.09 0.16 0.14 -0.01 0.1 0.34 -0.08 0.24 
9.716 0.2 0.13 0.08 0.03 0.05 0.06 0.13 0.09 -0.01 0.05 0.25 0.06 0.1 0.22 -0.03 
9.720 0.59 0.43 0.25 0.1 0.04 0.04 -0.02 0.15 0.23 0.1 0.07 0.31 0.35 0.07 0.29 
9.724 0.57 0.45 0.38 0.28 0.23 0.2 0.22 0.32 0.44 0.46 0.16 0.41 0.81 -0.06 0.64 
9.727 0.55 0.46 0.39 0.27 0.2 0.25 0.2 0.41 0.49 0.28 0.2 0.59 0.56 0.24 0.5 
9.731 0.56 0.47 0.39 0.27 0.22 0.26 0.22 0.39 0.46 0.34 0.24 0.5 0.64 0.16 0.56 
9.735 0.56 0.45 0.36 0.24 0.23 0.24 0.29 0.38 0.26 0.3 0.38 0.51 0.37 0.37 0.43 
9.739 0.54 0.44 0.37 0.21 0.24 0.28 0.29 0.38 0.21 0.3 0.51 0.37 0.37 0.5 0.27 
9.743 0.54 0.45 0.38 0.25 0.21 0.23 0.2 0.37 0.45 0.35 0.1 0.53 0.67 0.01 0.64 
9.747 0.52 0.46 0.39 0.25 0.19 0.26 0.19 0.4 0.47 0.35 0.11 0.6 0.64 0.09 0.65 
9.752 0.58 0.5 0.42 0.29 0.26 0.29 0.26 0.33 0.35 0.53 0.39 0.24 0.74 0.34 0.32 
9.754 0.57 0.48 0.4 0.28 0.26 0.24 0.2 0.34 0.49 0.38 0.17 0.57 0.63 0.13 0.65 
9.758 0.6 0.46 0.42 0.28 0.23 0.24 0.3 0.47 0.31 0.13 0.62 0.61 0.13 0.74 0.04 
9.762 0.57 0.49 0.4 0.28 0.24 0.26 0.23 0.42 0.49 0.35 0.21 0.61 0.63 0.16 0.59 
9.766 0.51 0.42 0.36 0.23 0.2 0.19 0.19 0.35 0.47 0.32 0 0.48 0.77 -0.14 0.53 
9.770 0.57 0.5 0.38 0.29 0.24 0.25 0.26 0.41 0.5 0.33 0.25 0.58 0.61 0.18 0.59 
9.773 0.54 0.44 0.38 0.26 0.22 0.24 0.2 0.39 0.44 0.31 0.19 0.56 0.57 0.18 0.5 
9.777 0.54 0.46 0.39 0.26 0.23 0.26 0.21 0.39 0.46 0.32 0.2 0.54 0.6 0.17 0.53 
9.782 0.57 0.41 0.25 0.09 0.04 0.01 0.01 0.15 0.2 0.15 0.15 0.38 0.29 0.23 0.29 
9.785 0.55 0.38 0.25 0.08 0.01 0 0 0.17 0.24 0.17 -0.01 0.39 0.47 -0.02 0.43 
9.789 0.56 0.41 0.28 0.09 0.04 0.04 0.01 0.2 0.28 0.21 -0.02 0.39 0.51 0.03 0.41 




APPENDIX D (continued). SPECTRAL REFLECTANCE RESULTS OF IODP Site U1433 
  Wavelength (nm) 
Age (Ma)  555 565 575 585 595 605 615 625 635 645 655 665 675 685 695 
9.796 0.6 0.42 0.26 0.1 0.04 0.02 0.03 0.18 0.21 0.11 0.11 0.48 0.37 0.04 0.49 
9.800 0.6 0.43 0.26 0.1 0.06 0 0.02 0.15 0.24 0.21 0.11 0.32 0.46 0.1 0.28 
9.804 0.58 0.41 0.25 0.08 0.02 -0.01 0.01 0.15 0.24 0.16 0.03 0.39 0.44 0.01 0.42 



















IODP U1433A         
1H-1, 50-52 cm 18.82 3.28 0.336 0.059 0.057 3.208 0.170 77.78 
1H-3, 50-52 cm 15.50 2.79 0.238 0.043 0.113 7.351 error error 
6H-5, 60-64 cm 17.25 3.04 0.275 0.048 0.056 3.525 0.204 75.43 
8H-5, 48-52 cm 19.26 3.54 0.348 0.064 0.060 3.328 0.173 77.09 
11H-1, 50-52 cm 18.33 3.15 0.306 0.053 0.056 3.338 0.182 78.16 
13H-1, 50-54 cm 18.77 3.41 0.339 0.062 0.060 3.298 0.176 74.67 
14H-5, 50-54 cm 17.46 3.17 0.306 0.056 0.060 3.411 0.195 74.47 
16H-1, 50-54 cm 18.81 3.61 0.329 0.063 0.063 3.596 0.191 75.55 
16H-3, 50-54 cm 19.28 3.41 0.333 0.059 0.058 3.364 0.175 76.77 
17H-5, 50-54 cm 16.46 2.96 0.266 0.048 0.059 3.628 0.220 73.23 
19H-1, 50-52 cm 18.74 3.46 0.327 0.060 0.061 3.474 0.185 76.83 
          
IODP U1433B         
2R-1, 34-36 cm 17.04 2.84 0.273 0.046 0.050 3.095 0.182 79.04 
2R-1, 85-87 cm 19.92 3.43 0.328 0.056 0.056 3.432 0.172 78.29 
4R-1, 24-28 cm 19.35 3.75 0.358 0.069 0.063 3.396 0.175 78.84 
5R-3, 60-64 cm  18.77 3.46 0.316 0.058 0.061 3.593 0.191 74.65 
5R-5, 60-64 cm  19.55 3.85 0.344 0.068 0.064 3.636 0.186 77.20 
6R-2, 100-104 cm   19.41 3.64 0.346 0.065 0.061 3.432 0.177 77.06 
6R-4, 30-34 cm 16.95 3.14 0.273 0.051 0.063 3.884 0.229 73.80 
8R-2, 110-114 cm 18.90 3.55 0.333 0.062 0.061 3.491 0.185 77.11 
8R-5, 50-54 cm 19.85 3.69 0.360 0.067 0.061 3.347 0.169 79.22 
10R-3, 50-54 cm 14.92 2.38 0.356 0.057 0.053 2.241 0.150 error 
12R-1, 36-38 cm   18.32 3.24 0.318 0.056 0.058 3.335 0.182 79.69 
12R-4, 53-55 cm  18.55 3.03 0.352 0.058 0.054 2.872 0.155 78.23 


















34R-3, 26-28 cm 18.29 3.40 0.318 0.059 0.061 3.512 0.192 75.16 
35R-1, 39-41 cm 19.54 3.52 0.344 0.062 0.059 3.363 0.172 78.65 
35R-3, 46-48 cm  19.35 3.65 0.348 0.066 0.062 3.423 0.177 77.33 
36R-1, 40-44 cm 17.50 3.53 0.277 0.056 0.073 4.580 0.262 71.23 
IODP U1433B         
36R-3, 48-52 cm 19.15 3.50 0.353 0.065 0.060 3.239 0.169 76.56 
37R-3, 78-82 cm 18.51 3.66 0.314 0.062 0.066 3.868 0.209 75.56 
37R-5, 78-82 cm 17.98 3.63 0.308 0.062 0.068 3.951 0.220 71.58 
38R-3, 94-98 cm 18.80 3.49 0.346 0.064 0.061 3.296 0.175 77.02 
39R-1, 78-82 cm 20.30 3.86 0.364 0.069 0.062 3.443 0.170 80.11 
39R-6, 66-69 cm   17.23 3.19 0.280 0.052 0.062 3.796 0.220 75.45 
40R-5, 49-53 cm 19.67 3.86 0.351 0.069 0.064 3.568 0.181 77.95 
40R-6, 5-9 cm  19.22 3.43 0.343 0.061 0.059 3.287 0.171 74.25 
43R-2, 119-122 cm 15.72 3.28 0.243 0.051 0.172 11.131 error error 
44R-3, 63-65 cm  15.29 2.95 0.238 0.046 0.585 37.490 error error 
44R-5, 48-50 cm 19.71 3.19 0.352 0.057 0.054 3.027 0.154 81.41 
45R-1, 34-38 cm 20.20 3.59 0.363 0.065 0.059 3.255 0.161 81.20 
45R-3, 89-93 cm 19.88 3.72 0.362 0.068 0.061 3.344 0.168 79.83 
46R-2, 86-90 cm 20.08 3.51 0.354 0.062 0.058 3.269 0.163 80.98 
48R-1, 103-107 cm 18.68 3.50 0.330 0.062 0.061 3.474 0.186 78.24 
49R-3, 61-65 cm  17.89 3.40 0.314 0.060 0.063 3.569 0.199 74.59 
51R-1, 35-38 cm 18.36 3.24 0.329 0.058 0.058 3.230 0.176 70.95 
52R-1, 118-121 cm  17.66 3.22 0.296 0.054 0.060 3.593 0.203 76.12 
53R-1, 40-42 cm  18.64 3.14 0.315 0.053 0.055 3.236 0.174 78.74 
54R-2, 133-137 cm 16.87 3.12 0.277 0.051 0.062 3.778 0.224 70.37 
54R-5, 85-89 cm 20.15 3.47 0.349 0.060 0.057 3.289 0.163 79.23 


















55R-4, 98-100 cm  19.35 3.45 0.337 0.060 0.058 3.354 0.173 76.59 
55R-5, 60-62 cm 18.73 2.85 0.329 0.050 0.050 2.841 0.152 78.68 
56R-1, 80-84 cm 19.42 3.28 0.345 0.058 0.056 3.147 0.162 80.33 
57R-2, 67-70 cm 17.41 3.19 0.329 0.060 0.060 3.182 0.183 74.75 
57R-6, 85-89 cm 20.00 3.57 0.338 0.060 0.059 3.468 0.173 78.62 
58R-1, 37-41 cm  19.18 3.27 0.340 0.058 0.056 3.172 0.165 78.07 
58R-2, 73-77 cm 17.39 3.34 0.288 0.055 0.065 3.942 0.227 76.36 
58R-6, 91-95 cm  17.61 2.92 0.298 0.049 0.053 3.111 0.177 77.07 
59R-3, 59-61 cm 18.47 3.16 0.319 0.055 0.056 3.240 0.175 73.81 
59R-4, 130-133 cm 16.98 3.36 0.280 0.055 0.070 4.238 0.250 71.82 
60R-2, 45-47 cm 17.21 3.52 0.291 0.059 0.071 4.208 0.244 72.39 
60R-4, 74-76 cm 15.76 3.43 0.264 0.057 0.093 5.532 0.351 68.09 
60R-6, 37-39 cm 19.34 3.50 0.339 0.061 0.059 3.385 0.175 78.55 
61R-1, 102-104 cm 19.33 3.70 0.352 0.067 0.062 3.412 0.176 77.87 
61R-2, 131-135 cm  19.53 3.27 0.349 0.058 0.056 3.112 0.159 79.14 
61R-4, 39-43 cm 19.76 3.42 0.361 0.063 0.057 3.138 0.159 79.96 
62R-1, 112-116 cm 18.90 3.27 0.344 0.059 0.057 3.129 0.166 78.70 
62R-3, 113-117 cm 18.03 3.32 0.322 0.059 0.060 3.384 0.188 76.23 
62R-5, 119-123 cm 18.65 2.38 0.325 0.042 0.041 2.379 0.128 74.98 
63R-1, 39-43 cm 17.92 3.13 0.321 0.056 0.057 3.190 0.178 76.57 
63R-4, 112-116 cm  16.58 3.15 0.287 0.055 0.064 3.719 0.224 72.74 
64R-1, 50-54 cm 14.61 2.83 0.261 0.051 0.072 4.059 0.278 70.44 
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